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Nachrichten  ilber  die  physikalische  Gesellschaft. 


Im  Laufe  des  Jahres  1854  wurden  folgende  neue  Mitglieder 
m  die  Gesellschaft  aufgenommen: 

Lieut.  V.  Teichmann.  Dr.  Pflügkr,  Dr.  Dumas,  \\r.  VVestphal, 
Dr.  Hermes,  Hr.  Wege,  Hr.  Ötahlscumidt,  Dr.  Clebscu,  Hr.  Wei- 
LANO9  Hr.  Grashop,  Or.  Förstbr,  Dr.  G.  Krsslbr. 

Ausgeschieden  sind: 

Lieut.  Mensinu,  Lieut.  Richter,  Lieut.  Lange,  Lievil.  Meyer, 
Dr.  GoLDMANNi  Mechaniker  Bötticheb,  Dr.  Hermes,  so  dafs  am 
£nde  des  Jahres  1^  Mitglieder  der  GeseUschaft  waren: 


Hr.  Dr.  Aronhold. 

—  Artopb  in  Elberfeld. 

—  ProH  Dr.  Bebr  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  Beetz  in  Bern. 

—  Oberlehrer  Dr.  Bertram. 

—  Prof.  Dr.  Beyrich. 

—  Prof.  Dr.  E.  du  Bois-Rbt- 
iioiin. 

—  Dr.  P.  DU  Bois-Bbymomd  in 

Königsberg. 

—  Dr.  Brix. 

—  Lieut.  Dr.  v.  Brugbbausbm 
in  Zürich. 

—  P^of.  Dr.  BaücKB  m  Wien. 

—  Prof.  Dr.  Brunner  jun.  in 
Bern. 

—  F.  BuacKUAaDT  in  Basel 


Hr.  Prof.  Dr.  Buts-Ballot  in 
Utrecht 

—  Prof.  Dr.  Clausius  in  Zürich. 

—  Dr.  Clebsch. 

—  Prof.  Dr.  D* Arrest  in  Leipsig. 

—  Dr.  DüB. 
Dr,  Dumas. 

—  Dr.  Ewald. 

—  Prof.  Dr.  V.  FaiiirrBscii  in 
Greifswald. 

—  Graf  V.  Fbrnbmont. 

—  Prof.  Dr.  Ficic  in  Zürich. 

—  Dr.  Flohr. 

—  Dr.  FdRSTBR. 

—  Dr.  Franz. 

—  Dr.  Frieoländbr. 
»  GaasHOF. 
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Hr.  Dr.  GBomumf  in  Sehweid- 

nitz. 

—  Dr.  Hagen. 

—  Mechaniker  Halskb. 

—  W.  Hamsui  in  Golha. 

—  Prof.  Dr.  Heintz  in  Halle. 

—  Prof.  Dr.   Hblmuoltz  in 
Bonn. 

—  Dr.  d'Hbvuvsb. 

^  Dr.  HsiTSiBB  in  Zürich. 

—  Jagor. 

—  Dr.  Jungk. 

—  Prof.  Dr.  G.  Kabstbn  in  Kiel. 
Dr.  F.  Kbsslbr  in  Danzig. 

—  Dl.  G  Kessler. 

—  Prof.  Dr.  KiRCäuoFF  in  Hei- 
delberg. 

—  V,  K1RBBW8KY  in  Ruftland. 

—  Prof.  Dr.  Knoblauch  in  Halle. 
^  Dr.  K HEMERS  in  Bonn. 

—  Dr.  Krönig. 

—  Prof.  Dr.  Kuhn  in  München. 

—  Prof.  Dr.  Lamont  in  Mönchen. 

—  Prof.  Dr.  Lanoberg  in  Cliri- 
sliania. 

Dr.  Lascb  in  Cöpenik. 

—  Apolheker  Likbbr. 

^  Dr.  LiEnr.RKLiiN. 
LoMAX  in  Cöpenik. 

Dr.  LuCRTBBBAMnT. 

—  Prof.  Dr.  Lunwio  in  Wien. 

—  Hauptmann  v.  Monozowics. 

—  Dr.  Paalzow. 


Hr.  Dr.  PinüoBR. 

—  Dr.  Pringsheim. 

—  Prof.Dr.QuETELETinBrÜÄseL 

—  Medicinalrath  Dr.  Quinckb. 

—  P^of.  Dr.  RAnicKB  in  Booti. 

—  Prof.  Dr.  KoEBER. 

—  ROHRBBCK. 

—  Dr.  Roth. 

—  Dr.  A.  ScBLAonrrwBrr. 

—  Dr.  H.  Schlaointwbit. 

—  Lieut.  SiEMENS. 

—  Dr.  Holtmann  I. 

—  SOLTMANN  U. 

—  Dr.  Sonnenschein. 

—  Splitgerber. 

—  Dr.  Spörbr  in  Anklam. 

—  STAHLSCHMinr. 

—  Dr.  Strahl. 

—  Lieut.  V.  Teichmann. 

—  Prof.  Dr.TvNDALi.  in  London. 

—  Vbntzkb. 

—  Dr.  Vbttin. 

—  Dr.  VöoBLi  am  Bodensee. 

—  Wegc. 

—  Weiland. 

—  Dr.  Wbissbnborn. 

Prof.  Dr.  Wbbthbr  in  K5- 

nigsberg. 

—  Westphal. 

—  Prof.  Dr.  WiBDBMAmi  in 
Baad. 

Dr.  WlLHBLHY. 
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Im  zehoten  Jahre  des  Besteheos  der  phystkaKschen  Gesellschaft 
wnrdeo  folgende  OriginalootersuchuDgeD  von  Milgliedern  in 

deo  Sitzungen  vorgetragen: 

1854. 

10.  Febr.    AmoMOLD«  Ueber  die  Metbode  der  kleiMten  QiMdrafe. 

21.  April.    STtiTGESBER.    Ueher  die  Porosität  und  dui  dadnrch  flieg- 
licJie  Färben  der  Acbete,  Cheleedone  etc. 

HsntTz.    lieber  Fette  and  fette  Säuren,  namentlich  über 
die  Veränderung  der  Sckmelzpuakte  dureli  verschiedene 

Mischung  derselben. 

6'  Mai.         SCHI.AGINTAVEIT.    Vorlegung  von  Versuchen,  Terraiee 

durch  Pliotogr;«phie  darzustellen. 

19.  Mai.     Vettim.    Ueber  f^nige  diirrli  «iraphische  Aufzeichnung  der 

Winde  gewouuene  Resultate. 

2.  Juni.  P.  nu  BoiS'Kktmomd.  Ueber  tiuige  neue  Erscheinungen 
und  deren  Erklärung.  1)  Die  Erscheinungen  der  Aus- 
breitung des  Aetbers  und  Alkohols  auf  Oel  und  die 
Vertreibung  desselboD  auf  festen  Bodeo.  2)  Der  still- 
stehende Tropfen. 

%^  Jaul.    BncTz.   Ueber  die  Leituofsftbigkeit,  welcbe  laolatorea  beim 

Erwärmen  annebinen. 

30.  Juai.     HiuiHOLTz.    Ueher  die  Geschwindigkeit  einiger  Vorgänge 

in  den  Nerven  und  Muskeln. 

14.  Juli.      Halskk.    Ueber  den  MoRSi'schen  Telegraphen  und  über 

Verhesseroogen  daran  von  Siemens  und  Halske. 

W.  Hamssn.    Ueber  eine  elektromagnetische  Gravirmaschine. 

28.  Juli.     KasMKRs.    Versuch,  die  relative  Löslichkeit  der  Satze  aus. 

ihrer  Constitution  lierzuleiten. 

20.  Oct.      CifAüSiUS.    Uelier  <  ine  veränderte  Form  des  zweiten  Haupt- 

satzes der  mechnnisclien  Wärraetheorie. 

16.  Dec.  SlKMENS.  Leber  eitit-  neue  Stromleitung,  welche  telegra- 
phische Apparate  zum  gleichzeitigen  Sprechen  von  bei- 
den Seiten  mittelst  eines  Drahtes  braucbbar  macht« 
Vorseigmg  aoleker  Apparate* 

1855. 

12«  Jan.     yf»fU*nv,   Bemerkangen  über  die  AnwendbarboiC  der 

Keilrlder  sur  FortpHananng  drehender  Bewegungen, 
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Verzeichnifs  der  im  Jahre  <856  für  die  physikalische 
Gesellschaft  eiogegaogeneD  Gescheoke. 

Almanach  der  kaiaerliciieu  Akademie  der  Wisseoschaiteo.  VI.  185Ö. 

Wien. 

Almanach  der  Königlich  ?)aYerischen  Akademie  der  Wissenschaften  für 

das  Jahr  1855.  München. 
W.  Beetz.    Zur  Theorie  der  NoBiLi'scben  Farbeorifige.    (Poee.  Ann.) 
G«  C.  Ukhinot.   Die  im  Bernstem  befindUchen  oiigiuittcheD  iUalt  der 

Vorwelt.  IL   Berlin  1856. 
BeriekCe  iber  die  Verliaiiilluiigeii  der  Königlich  sdchtisdieD  Geaetttcliaft 

der  Wittenschafiten  zu  Leipsig.  Mathematiach-phyaisdie  Claeae« 

J854.  tu,  1355.  I,  Ii,  1856.  I.   Leipzig  1855,  1856. 
Bericht  über  die  zur  Bekanntmachoog  geeignetes  YerhandliiDgett  der 

Königlich  preufsischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin. 

1855  Nov.-  1856  Oct.    iieriin  1855,  185^>. 
P*  \V.  ÜHix.  ZeiUchritt  des  deutacb-österreichischeit  j'elegraphenverein». 

1855.  No.  9-  1856.  No.  8.    Berlin  1855,  1856. 
£.  Brücke.    Grundzuge  der  Physiologie  und  Syatematih  der  Sprach- 
laute.   Wien  J856. 
R.  Clawits.   Ueber  die  AnwendiuBg  dar  meehaDischan  Wärmatheorit 

auf  die  Dampfmaschine.   (Pom.  Ann.) 
Comptes  rendoi  hebdonadaivee  de  TAcaddoiie  des  aciancei*  XXVI-XXXIX. 

Paris  1848-1854. 

H.  D*AanctT.    Resultate  aus  Beobachtungen  der  NebelfleciEen  und 

Sternhaufen.    Erste  Reihe.    Leipzig  j856.    (Abb.  d.  Leipz.  Ges.) 

F.  Dellmank.  Allgemeine  Gröfjsenhestiinraung  der  homoedrischen  For- 
men des  regelmäfsigen«  Krystailsystcras.    Kreuznach  1854, 

Denkscliritten  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschatten.  Mathe- 
matisch-naturwissenschaftliche Classe.  X,  XI.    Wien  1855,  185Ö. 

Det  Kongelike  danske  Vidennkabemes  Selskab  Skrifter.  Naturriden- 
skabelig  og  matamatisk  AfdeUog.  (5)  IV.  No^  1*  KjobenhaTn 
1856* 
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II.  W.  BMn«.  NMhtrig»  cur  TUorie  der  uramkaUtoheD  Tonveiw 
MtBiM«.  Lofmg  1855.  (Abb.  d.  Leipt.  Get.) 

G^FoftCttuimtA.  Ofenigt  over  det  Koagelike  danskeVideMluibenies 
Selsliftlie  ForhaodliDger  og  deli  Medlemnew  Arbeider  i  Aeret  1855. 
KjobeobaTii. 

Gelehrte  Anzeigen.  XL,  XLI.  München. 

CGiEBKL  und  VV.  Hkintz.    Zeitschriit  für  <iie  gesamiuteB  Naturwissen- 

«chaffea  V,  VI.    Berlin  1855. 
G.  GuAAiMi,  L.  Palmikri  ed  A.  Scacchi.    Memoria   suUo  incendio 

yesufiano  del  mese  di  Maggio  1855.   Napoli  1855. 
P.  A.  Hahseii.   AuseioanderaetzuDg  einer  zweckmafsigen  Aletbode  zur 

Berecbaoog  der  abeolufen  StöroDgeB  der  kleines  Planeten.  Letp- 

sig  1856.   (Abb.  d.  Leipi.  Ges.) 
F.  B.  W.    UmiiAinv.  Ueber  die  Gtiederang  der  Bevölkerung  def  K6- 

nigreicbe  Bajero.  Mönchen  1855. 
J.  C.  HroSBE.   Das  Erdbeben  In  ^sperthal  im  Jabr  1855.   (An  die 

zürclierisclie  Jugend  von  der  naturforscheoden  GeselUcliaft.) 
Jahrbuch  der  Kaiserlicli- Königlichen  geologischen  Reiclisanslalt.  1855. 

No.  3-  1856.  No.  1.  Wien. 
Jahresbericht  der  Wetterauer  GeseiUchaft  für  die  gesäumte  Naturkunde 

zfi  Hanau  aber  die  GeselUcbaftsjabre  von  August  1853  bis  dabin 

1855.    Hanau  1855. 
Jabresbericbt  des  physikalischen  Vereins  lu  Frankfurt  am  Main  iiir  das 

Becbnnngsjahr  1854*1855« 
y.  JAtaemncn,  Statistiqoe  de  Serble.  No.  1.  Belgrade  1855. 
R.  KoHLEAirgcH  und  W,  Wnt«.  Elektrodynamische  Maafsbestimmun* 

gen,  insbesondere  Zoruckffihrung  der  Stromiotensitätsmessungen 

auf  mechanisches  Maafs.   Leipzig  1856.    (Abh.  d.  Leipz.  Ges.) 
K.  Kreil.    Jahi  !)ucher  der  k.  k.  Centraianstalt  für  Meteorologie  und 

Erdmagnetismus.  IV.  Jahrgang  1852.    Wien  1856. 
A.  Kaö'nig.    Grundzüge  einer  Theorie  der  Gase.    Berlin  1856. 
A«  T«  KirpfFia.    Compte  -  rendu  nnnuel  du  directeur  de  Tobservatoire 

pbysique  central.    Aooee  1854.   St^P^tersbourg  1855. 
— '  —  Annales  de  Tobservatoiie  physique  central  de  Rostie.  Ann^ee 

1851-1858.  St.-P^tersboorg  1858»  1855. 
J.  Lamomt.   Annalen  der  K5ntgKchen  Sternwarle  bei  München.  (2) 

YIL  München  1854« 
 Denkrede  auf  die  Akademiker  T.3iBin  und  G.  S.Obm.  Mön- 
chen 1855. 

K.  LiAis.   CoMiderationf  sur  le  dimat  de  Cherboerg.   Gherbourg  1849. 
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B.  LiAiB.  TUorie  math^nuitifiie  des  oicillatiMf  du  IwMiUfe  et  i«* 

cherdie  de  la  loi  de  la  Variation  mojenne  de  la  temperatnre  avec 
kl  latitttde«  Paris  1851. 

—  —    Note  8ur  les  Observation^  laites  a  Ciierbourg  (Mauche)  pen- 

iJant  l  oclipse  du  28  juillet  1851.    Ciierbourg  1851. 

—  Memoire  sur  la  Substitution  des  eiectroiaoteurs  aox  machiiies  a 
▼apeur,  et  descnption  d*ua  electromoteur  d'une  graade  peiaaance 
et  d*uoe  iiorioge  eleclroaagii^tiqae  a  foree  regulatriee  rigoureuse- 
meot  comtante»  Paria  1852. 

 Memoire  sur  un  boUde  obserr^  dans  le  departeoieBt  de  la 

Mandie,  le  18  novenibre  1851.    Cherbourg  1852. 

—  —    Rechercbes  sur  la  temperature  de  l'espace  pianelaire»  (Mem. 

d.  1.  Soc.  de  Ciierbourg.) 

Sur  les  sources  de  lumiere  et  les  cause«  de  noo  •  iaterfefeaee. 
Ciierbourg  ]85d.   (Mem.  d.  1.  Soc.  d.  Cberboorg.) 

—  De  Temploi  de  l'air  chauffe  comme  force  motrice*  Paria  1854. 
(Mem.  d«  I.  See  d.  Cherbourg.) 

<—  De  Finilueace  de  la  latitude  sur  la  pression  mo^renne  du  baro- 
metre  et  üur  la  direction  generale  du  veot  ii  la  äurface  du  sol. 
Versailles  1834.    (Anou.  d.  i.  Soc.  ineteor.) 

Meoioires  de  la  Societe  Imperiale  des  scieaces  aaturelles  de  Clier* 
bouig.  II.   Cherbourg  1854. 

Mtttbeiluugen  der  naturforschendeo  Gesellscbaft  ioBero.  1854.  No.  314- 
1855.  No.  359.    Bern  1854,  1855. 

Prioce  NAPOLioir.  Experiences  sur  la  directiou  des  courants  de  Toeeas 
atlantique  septeotrioDaL  (C.  R.) 

Neue  DeokschrHVen  der  allgemeioea  achweizerischeo  Gesellschaft  für 

die  •lesaramten  Natnrwissenscbnften,  XIV.    Zürich  1855. 

L.  pALMiKKi.    Sülle  scoperte  Vesuviane  atteoeoü  alla  eletlricita  at- 

moeferica.  Napoli  1864. 
Pbiloiophlcal  transaciiona  of  the  Royal  Society  of  London.  1851«  II, 

1855.  II,  1856.  1.  Loadon  1851-1856. 

J.  Platbau.  Recherches  experimentales  et  theoriques  sur  les  figures 
d*equilibre  d'une  inasse  iiquide  saos  pesaoteur.  i  robieme  sehe. 
(Mem.  d.  Urux.) 

—  Sur  les  theories  teceotes  de  la  Constitution  des  veines  liquides 
laueeei  par  des  orificea  cireulaitea.   (BuU.  d«  Bmz.) 

N»  PMiveniioi.  UoterauchuiigeD  über  Befrucbtnag  und  Generations- 
«ednel  der  Al^.  Beriia  1868.  (Btii  Meiwliber.) 
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Eiogegaugene  GMcheiike«  IX 

Pk«ce«diBgt  of  tbe  Royal  Society  of  Edinborgh.  III.  No.  43-46.  Setsion 

1852-3,  1853-4,  1854-5,  1855-6. 

Proceedings  of  the  Royal  Society  ol  London  V.  No.  76,  VL  No.  78-82, 

VII.  No.  13-17,  VIII.  No.  18-22. 
Rendiconto  delln  Sncieiä  Renle  Borbonica.    Accademia  deile  hcienze. 

Auoo  IV.  Iö55.    Napoli  1855. 
A,  BisLHüMB.   Uottnucilufigen  über  das  atiBospJiänsdie  Ozon.  (Wien. 

Ber.) 

RooM.   BrecboDg  und  Reflexion  des  Lichts  durch  eine  Kugel.  Pro- 
gramm der  Gewerbeschule.   Berlin  1854. 
'  E.  Y.  RiraiDonr.   Populäre  YortrÜge  tor  Forderung  der  Gesundbeils* 
cuHur.  Berlin  1854. 

 Die  Frage  der  Lebensverlängerung.    Berliu  1856. 

A*  isECCHi  e<l  E.  K.  Scarpellini.    Ponlificia  corrispondeaza  ineteorologica 

telegrafica  in  Roma  pi  mezzodi.  I.    Roma  185H, 
bilzungsbericht«'  der  Kaiseriiclien  Akademie  der  Wissenschaften.  Matbe- 

matiscli-naturwissenschaftltche  Classe.   1855.  No.  S'ldSS.  No.  ö. 

«XVI.  No.  2  ~-XX.  No.  U   Wien  1855,  1856. 
Table  gen^ie  des  Comptes  rendus  des  seances  de  TAcademie  des 

scIences  (Tomes  I-XXXi).   Paris  1853. 
The  Rojat  Society.  30t]i  No?ember  1855. 

Tniosaeiions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh,  XX.  No.4-  XXI.  No.3. 

Session  1852-3,  1853-4,  1854-5,  1855-6. 
J.  Tthdail.    Pnrther  researcbes  on  the  polaritj  of  the  diamagnetic 

force.    fPhil.  Trans.) 

-  .  —  Comparaiive  view  of  the  cleavage  and  »late  rock«.  (Pbil.  Mag.) 
Yerbandiuneen  der  allgemeinen  schweizerischen  Gesellschaft  für  die 

gesaminteu  Naturwissenschaften.  J854^  1855. 
P.  VsTTlll.   Meteorologische  Untersuchungen.    (Pooo.  Ann.) 
P«  VoLFictui.   Suir  associasione  di  piu  condensatori  fra  loro  per 

ranmento  delia  elettrostatica  tensione.  Roma  1855.  (Atti  de* 

nuoft  Uncei.) 

F.  ZAiiTioitcai.  Descrisione  di  uno  spettrometro  e  d^li  esperimenti 
esegoiti  con  esso,  risguardanti  i  cambiamenti  che  si  osservano 

nello  spettro  solare.    Padova  1856. 

—  —   Ricerche  suUe  leggi  deüa  capillarita.    (Atti  deli  Ist.  Veoeto.) 
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Nachtrag  zur  Erklärung  der  Citate* 

(Siehe  Beri.  Ber.  1852.  p.  VII«) 


Abb.  d.  naUirf.  Ges.  zu  Görüis. 
AbhaBdluDgen  der  oatorfortcheodeii  Getellscbaft  «u  G6ilits.  VII. 
No*  f.  GSrlitt  ms.  8. 

~Aoo.  d.  poDts  et  chauss.  M^. 
Aooales  des  |MHits  et  diautweet.  Meraoires  et  document«  relatilW  a 
I'art  de*  coattructiont  et  aa  tertke  de  riagenieur.  (3)  VII,  VIII.  Pa* 
rii  1854.  8w 

Arch.  f.  Ophihalm. 

Archiv  (är  Ophthalmogie  I.  No.  1  voa  A.    GaAiFB.  Berlin  1854.  — 

I.  No.  2,  mit  neuer  Paginining,  tod  F.  Aalt,  F.  C.  Domdkhs  und 
A.  T.  Gaakjfk.    Berlin  1855.  8. 

Ber.  d.  oberbees.  Ges. 
Bericht  der  oherheisiadien  Geaellichaft  für  Nator-  und  Hetlkiuide. 
V«   Giefsea  1855.  8. 

h  erachien  1847,  II.  1849,  III.  1853»  IV.  1854. 

Boll  Arch. 

Archiv  derFreaade  der  Naturgeschichte  in  JMekleoburg  voa  E.  Boll. 
VIII.   Neubrandenburg  1854.  8. 

Bull.  d.  oaturiil.  d.  Moscou. 

Bulletin  cle  la  Societe  Imperiale  des  naturalistes  de  MoscoUi  par 
RawAW).    Tome  XXVIU.    Annee  1856.    Moscou  1855.  8. 

Es  erscheinen  jährlich  4  Hefte  v  1  Tome  1  Annee.  Je  zwei  Hefte 
sied  fortlaufend  paginirt, 

Cimeoto. 

II  ttuovQ  Cimento,  Giornale  di  fisica,  di  chimica  e  sdenae  affini, 
da  C.  Mattivüci  e  R.  Phia.  Anno  II  Tomo  III,  IV.  Torino  e 
Pisa  1856.  8. 

Es  erscheint  monatlich  ein  Heft.  8  Hefte  büdea  einen  Band. 
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AUin»g  d«t  CHate,  NMltn«.  xi 

Ediob.  I. 
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1.  Molecularphysik. 


Wirrwift.   Sar  la  foree  qui  pr^side  aax  actions  cliimiqoes. 

C.  R.  XXXVIII.  7S0-792t;  Phil.  Mag.  (4)  Vll.  526-52M. 

Hr.  WiTTWER  hält  es  für  möglich,  die  bei  Bildunri;  oder  Zer- 
setzung cftcmischcr  Verbindungen  auftretenden  Licht-  und  Wärme- 
elTecte  als  Maafs  der  chemischen  Kraft  zu  benutzen.  Die  nähere 
Anwendung,  welche  er  hiervon  zu  machen  gedenkt,  ist  aus  den 

kurz  ^efafsteii  Andeutungen  dieser  brieflichen  Millheihing  nicht 
zur  Cienüge  ersieh Ilich.  .  IVL 


DtHAS.  Sur  \m  njoyen  juriiphique  propre  a  tneltre  on  uvi- 
(lenco  les  iaj>]>ürls  (jui  iinissenl  la  cninpo.Hition  chiinique 
dt'>  Corps  et  leurs  pioprit'les  phybiques.    C.  K.  \X\IX. 

fOlT-lÜ.i^t;  1  IIS M 854.  p.  409-409,  p.  419-420;  Cosmo»  V.  If, 
öJö-h  if)!,  <)'S4-*)''5t;  Arcü«  d.  »c.  pbjrs.  XXVtli.  68-70;  Silliman  J. 
(2)  XIX.  407-408t. 

Hc  DvMAa  sucht  durch  eine  graphische  Darstellung  den  Zu- 
sammenhang zwischen  chemischer  Zusammensetzung  und  physi- 

kjlischen  Eigensch.tUeii  liei  Körper  aiisclKnilicli  zu  machen,  indem 
er  die  Alomgewiciite  als  Abscissen  auflriigl,  die  zugehörigen  Or- 
dinaten  einer  bestimmten  Weise  des  physikalischen  Verhaltens 
proportional  setzt,  und  die  Endpunkte  der  Ordinaten  durch  Linien 
'  ▼erbindet.  Indem  er  bezüglich  der  Atomvolume  der  Körper  so 
verfährt,  ündet  er  für  isomorphe  Substanzen  letztere  Linien  in 
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vielen  Fällen  der  Abscissenaxe  parallel  (die  Atoiuvolume  der 
Isomorphen  niso  gleich)  oder  doch  dieselbe  unter  einem  spitzen 
Winkel  schneidend,  mithin  das  Alomvoluai  wachsend  mit  deoi 
Alomge wicht.  Wo  Abweichungen  yorkominen,  ergiebt  sich  ein 
Znsammenhang  mit  den  LdsKchkeitsverhältnissen,  indem  jederzeit 
diejenige  V(  rliiinhiug,  deren  Atomvolum  iinlerli.ilii  jciiei  Linie 
liegt,  welche  also  hei  der  Bildung  eine  grülsere  ContracUon  er- 
fahren hat,  sich  am  wenigsten  löslich  zeigt.  In  einer  späteren 
Mitiheilung  (Cosmos  V.  664}  macht  Hr.  Dumas  Anwendung  von 
diesem  Verfahren  auf  die  organischen  Verbindungen,  und  findet 
hier  bezüglich  der  Alkohole,  der  Aetherarten,  der  organischen 
Säuren  elc.  inleressanle  Beziehungen  zwischen  Atomvolum  und 
Zusaannensetzung,  welche  mi  Allgemeinen  darauf  hinauskouiaien, 
dafa  die  Endpunkte  der  den  Atomvoiuinen  proportionalen  Ordi» 
naten  für  ein  und  dieselbe  Reihe  homologer  Verbindungen  auf 
einer  xur  Abscissenaxe  geneigten  Geraden  liegen.  So  für  Wasser 
{WO  )  und  die  Keilie  der  Alkohole  C^H^^^Ü^  für  Wasserstoff- 
Überoxyd  (//*0*)  und  die  Keihe  der  Säuren  C'U'  ()\  für  Salpe- 
tersäurehydrat  und  die  Heihc  der  salpetersauren  Aelher,  für 
SchwefeisSurehydrat  und  die  Keihe  der  schwefelsauren  Aether  elc. 
Die  jeder  dieser  Reihen  entsprechenden  Verbindungslinien  der 
Atomvolume  sind  dann  wieder  unter  einander  parallel.  —  Man  sieht 
leicht  ein,  ihifs  diese  £^raj)hische  Dnrstellung  jun  in  einer  andern 
Weise  die  Kesullale  wiedergiebl,  auf  welche  die  demnächst  zu 
erwähnenden  Betrachtungen  von  Kopp  schon  seit  längerer  Zeit 
geführt  haben.  Wi. 


E  Kopp.    Ueber  die  specifischen  Volume  flüssiger  Verbin- 
dungen.  LmieADO.XClI.1-32t;  Cliem.  C.  Bl.  1S56.  p.  116-124; 

Ann.  d.  chiin.  (3)  XLIII.  353-.366;  Arch.  d.  sc.  pb>s.  XXVIH.  200-307; 
SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  418-420. 

Hr.  Kopp  hat  bereits  in  mehreren  früheren  Aufsäteen,  welche 
Gegenstand  der  Besprechung  in  diesen  Berichten  geworden  sind  % 
aufmerksam  gemacht  auf  den  Zusammenhang  zwischen  specifischem 
Volum  und  Zusammensetzung  flüssiger  organischer  Verbindungen. 

')  BerU  fier.  1845»  p»4. 
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Die  Resultate,  zu  welchen  er  damals  gelangte,  sind  in  folgenden 
Sailen  ausgesprochen. 

1)  Gleicher  Zusammensetsungsdilfereiui  entepfksht  gleiche 
Differens  der  speeifischen  Volume. 

2)  Aeqoivalente  Mengen  Saaeritoff  uni  Waateretoff  iMhaMn 
in  flüssiLen  Verbindungen  nahezu  gleichen  Raum  ein. 

3)  I  demselben  Element  sieht  wesentlich  immer  dasselbe  spe- 
ciüsche  Volum  su;  das  specifische  Volum  einer  Verbindung  wkd 
daher  ausgedrückt  durch  die  Summe  der  tpedfiachen  Volume  aei» 
ner  Beatandtheile* 

4)  Die  specffisehen  Volume  ▼en  PIQastgfceiten  dürfen  mir 
verglichen  u ei  tlen  liir  coi  i  esjfoiulirende  Temperaturen,  d.  h.  für 
aolche,  bei  welchen  iiire  DaiDpte  gleiche  Spannkraft  haben. 

Da  nach  dem  letzteren  Satze  —  M  dessen  Begründung  milii 
Neue  an  aahlreichen  Beiapieien  gexeigt  wird,  dafa  aieh  öberliaupl 
nur  unter  diesem  Vorbehali  Uebereinatimmungen  ergeben  —  nur 
die  Volume  bei  correspondircnden  Temperaturen  verglichen  wer- 
den dürfen,  zu  deren  Erniittchine:  aber  neben  der  l^esUuiinung 
des  speciüschen  Gewichts  für  miltiere  Temperatur  auch  die 
Renntnifs  daa  Siedpunkis  und  der  Ausdehnongaverhällniaae  der 
Plfiaaigkeiten  erforderlieh  ist,  ao  fehlte  es  früher  m  den  meialeo 
Pillen  an  hinreichend  auverlässtgen  Erfahrungsdaten;  mehr  oder 
•  weniger  grofse  Abweic!iun^en  von  der  vei  nmlJieten  Gesetzmafsig- 
keil  koruiten  daiier  nicht  überraschen.  Diese  fehlenden  Daten 
war  Hr.  Kopp  inzwischen  bemüht  durch  eigene  Experimental* 
Untersuchungen  herbeiauschaffen,  und  benutzt  nun  dieselben  aar 
Wiederaufnahme  seiner"^  jetat  sicherer  begrfindelen  Rechnungen. 
In  dem  vorliegenden  Aufsatz  werden  die  Resultate  derselben  mit* 
getiitilt,  insoweit  sie  die  früher  auffi^eslclltL]!  Sätze  bestätigen 
oder  widerlegen.  Es  zeigt  sich  für  eine  lauge  Keihe  von  Alko- 
holen, Aetherarlen  und  8äuren,  dals  bei  ihnen  gleicher  Ziuaam*  * 
menaetinngsdilFerenx  eine  gleiche  Difforeni  der  apecifischen  Vo- 
lume entspricht,  namKch  der  ZusammenaetaungsdifTereni  Cü* 

sehr  angenähert  eine  DilTcrenz  ilav  .spcciiischeii  Voiuine  =  23i 
Hiermit  war  also  der  erste  der  Irüher  aufgestellten  Sätze  bestä- 
tigt. Dat»ei  ergab  sich  zugleich  für  mehrere  Pälle  isomerer  Ver- 
bindungagruppen,  da£i  Fhlaaigkeitao  von  gleicher  empiriaeher 
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1.  lfolecni«rpliyiik. 


Forvidy  «b«r  imgleidwr  ralionelkr  ConMihMiop  gUicbe  ipeaÜBflli« 

Voluilie  besitxen. 

In  Besläliguiig  des  zweiten  Salzes  ergab  sich  auch  jetzt,  dafs 
äquivalenle  Gewichte  Souerstoff  und  WasseislolT  sich  in  flüssi^ 
g«D  Verbiaduog«n  oho«  erhebUehe  Yolumveräaderuag  vertreten 
können. 

Von  bcBowImr  Wichtigkeit  war  die  Prttfuftg  dir  Amudime, 
dab  jeder  Be«tandilieil  einer  flössigen  Verbmdtinf  mit  eiacni 

beslimintei),  tut  alle  Fälle  constanten  Volum  in  dieselbe  eintrete, 
das  speciflsche  Volum  der  Verbindung  CxHyOz  aJso  berechnet 
werden  könne  aus  dein  specifiseben  Voiiitn  der  Beelandlheile 
Bach  der  Fermel 

Wurde  hierbei  die  Annahme  xu  Grunde  gelegt,  dafs  die  specifi- 
schen  Voiuttic  von  0  und  Ji  gleich  sind«  so  ergab  sich  aus  dem 
specilischeu  Volum  des  Wassers  =  9,39,  für  den  Stedpunkt  als 
Punkt  der  cerrespondirenden  Temperatur  beatinint»  A  a  o  asa  4^7. 
Da  nun  das  apecifische  Volum  der  Gruppe  C^l^  =  23  iai,  ao 
erhalt  man  e  =  6,3w  Mit  diesen  Werthen  konnten  aber  die  spe- 
Cilisulitii  V  oiiiine  dci  lUissigcn  organischen  V  crbinduii^eij,  wie  sie 
sich  aus  den  neuesten  und  zuverlässigsten  Jieobachtungeh  crge* 
ben,  nicht  in  üebereinstimmuog  berechnet  werden.  Ueberhaupt 
wurde  diese  ganse  Auffassung»  wonach  das  specifische  Volum  • 
der  Verbindungen  immer  gleich  sein  sollte  der  Summe  der  spe* 
cifisohea  Vobme  der  Beetaudlheiloy  dadurch  widerlegt»  dafa  sich 
in  mehreren  i  allen  ergab 

Auch  die  Annahme»  welche  .  Ur.  Kopp  -  versuchte»  wonach  in 
albn  FÜlen 

V{€xHyO^)  8B  jrc  -f  + so  -f  cohstane , 
•  liefs  sicli  in  Ucbereinslimmung  niil  der  Erfahrung  nicht  durch- 
führen. Kin  befriedigenderes  Resultat  wurde  erlangt,  als  die  An- 
sichten von  GnaBAKOT  und  Wiluamson  über  die  Constitution  der 
organischen  Verbindungen  su  Grunde  gelegt  wurden.  Dieeen 
gemäls  wurde  dann  eine  liir  verschiedene  Typen  verschiedene 
Gruppirung  der  Bestandtbeile  angenommen  und  sugleieh  ein* 
geräuuil,  was  Hr.  Kopp  früher  für  unzulässig  gehalten  haUe,  da£s 
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in  der  VerlMBdanf  nii  vfracfakdMiett  AequivalenAv^lam  in 

selbe  einlreien  könne.  Es  wurde  nämlich  das  specifische  Volum 
des  S  juerstofTa  im  Addic^i  ^  6y3»  neben  dm  üadicai  3,i 
»oyrinrnmcD. 

Die«e  BerecfanmgiweMe,  wekhe  allerdings  su  iinnr  iMtsim 
VthumBMtimmm$  den  Beobiichtaifw  füJirl»  iovolvirfc  dm 
aber  aueb  daa  Zn^eatlltidM^  dala  allerdinga  die  chearfaehe  C^fi* 

&l]lui.iou  vüa  Liniluiü  sei  aui  dai  spLXiliöchc  Volum  tüiier  Ver- 
bindungy  JeUteres  also  nicht  ohne  Kennlnils  jener,  blöls  aus  4er 
eiii|»iitscben  Zusammenseiaiwg  geCmaden  werden  köniae. 

Schlteüdicb  hebt  Ur.  Kopp  nocb  bervor»  dafa  die  ibw 
gefindenea  Besiebuiig/Bo  awiaobeii  apedfiacbem  Volaua  und  Zift- 
•ammenselMig  ungefähr  in  gleicher  Auadehnung  gültig  aeiaii 
wie  die  Zusammeniiängc  zwischen  Kry^lallgeslall  und  ihuaiigcher 
ZusammenseUimg»  mi  denen  die  Lehre  vem  iftfinoiphisinus  he- 
rubty  voriMWunende  Ausnabmcn  «lao  eben  ao  wenig  die  Wiebl^ 
b«it  jeuur  wie  4Ü«aer  Beiiehiugei)  für  die  Wiaannanbafl  beein*» 
kriehtigen  künntn.  WL 


F.  B.  WniTAKca.    Glass  mercary  tiibes.  Mech.  Mag.  LXI.  447-447f . 

Ein  (ilasioiir,  weichea  als  Manomelerrohr  an  einem  Dampi- 
keasel gedient  haUe^  wurde  ayro  Behuf  der  Reinigung  auf  einen 
Tisch  gelegt^  und  leriiel  hier  ven  seibat  pIdUlich  in  aoUlange 
Sliicke.  Dabei  wird  erwähnt,  dafs  suweilen  Aehnliches  vorkomme, 

wenn  das  Innere  eines  dlabiolirs  zuvor  mit  einem  Eisendraht 
unter  kräftigem  Druck  überfahren  wurde.  Wi 


E.  H.  Wbber.  Mikroskopische  Beobachumt^eti  sehr  gesetz- 
maiijiger  Bewegungen,  welche  die  Hilduug  von  Nieder- 
schlat^en  harziger  Korper  aus  Weingeist  be^^eiteo.  Lei|^. 
Ber.  1854.  p*  57-67;  Poee.  Ana.  XCiV.  447-459t. 

Die  ven  Hrn.  Wimm  bescbriebena  BewegungsphänooMtte 

sind  iiweierlei  Art: 

1)  CiricuieünDssiröaie,  wekbe  an  der  Oberfläche  von  htdtr 
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blasen  entstehen,  die  sich  in  einer  HarslSenng  twischen  ewei  Gle»> 

plalleii  befinden.  Dieselben  wurden  diulmch  erliallen,  dafs  man 
zwischen  zwei  auf  einander  liegenden  (ilasplalten  einige  Tropfen 
Spiritus  sich  verbreiten,  sodann  ein  Tröpfchen  mit  Weingeist  an- 
geriebenes Guminigutt  vom  Rand  aus  sich  hineinsiehen  liefs. 
Im  Innern  der  FMssigkeit  bildeten  sieh  Luftbläsen;  diese  teigten 
sieh  anter  dem  Mikroskof»  von  eigenthOmKehen  StHhntingen  der 
Guinnii;;ullpnrlikelchen  unigeben,  auf  deren  ausführliche  Beschrei- 
bung im  Original  wir  verweisen  müssen,  bisweilen  gelang  es 
stau  der  Luftblasen  LuftAnge  zu  erhalten,  welche  gesonderte 
Tropfen  der  sich  mischenden  PItissigkeiten  umgaben,  dann  neig- 
ten sieh  ebenfalls,  doch  anders  gerichtete,  Strömungen.  Diesel'* 
ben  Erscheinungen  wurden  erhallen,  wenn  man  eine  Auflösung 
von  Coldjifioniuin  in  Weingeist  mit  Wasser  niederschlug,  und  den 
I^iederschlag  mit  mehr  Weingeist  zusaiiuncnrieb. 

2)  GircuiationsstHhne,  welche  man  in  einnm  unbedeckten 
IVVpfchen  Haraaufldsung  wShrend  der  Bildung  eines  Nieder* 
Schlags  beobachtet.  Während  die  Strömungen  im  ersten  PaHe 
bei  der  Mischung  der  luigleicharligeh  l  lris>ii:keil(>j?  entstanden« 
handelt  es  sich  hier  um  solche,  welche  die  ui  i'olge  der  Ver- 
dunstung eintretende  Fällung  der  Substanz  begleiten.  Bei  jenen, 
wo  die  Luft  die  Flüssigkeit  seitlich  begränste,  entstanden  Circu* 
Istionen  um  eine  verticale  Axe,  bei  diesen  war  das  Tröpfchen  an 
der  Oberfläche  von  Luft  begränzt  und  die  Circulationen  vollzogen 
sich  um  eine  horizontale  Axe.  Die  BeobachUmg  gescliaii  so, 
dais  man  in  einen  convexen  Spiritustropfen  ein  wenig  mit  Was- 
ser angeriebenes  Gummigult  brachte;  die  Flüssigkeit  wird^  nach- 
dem sich  die  Mischung  unter  Bewegungen  der  ersten  Art  voll* 
legen,  allmälig  ruhig  und  durchsichtig;  nach  5. bis  6  Minuten  be- 
ginnen daiJii  \vu  (U  r  die  IcLlialltstcu  I  Je\\'egmi:;en ,  welche  unter 
dem  Mikroskop  beobachlel  wurden.  Der  allgemeine  Verlauf  die- 
ser Bewegungen  ist  folgender.  Die  Oberflache  der  Tropfen  zer- 
Ufit  in  sahiretche,  meist  fünfeckige,  in  der  Mitte  vertiefte  Abthei» 
longeo.  Die  au.sgeschiedenen  Harstheilchen  bewegen  sich  von 
den  hellen,  erhabenen  Ründem,  die  diese  Polyeder  begränzen, 
gegen  die  Mitte,  welche  bald  eine  vertiefte  Linie,  bald  »»in  ver- 
tieiier  Funkt  ist.  Zuleist  werden  die  eckigen  AblheiliUigen  rund 
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IHI^  ihireh  gr^fscre,  Mler  erseii6iiieiid*Zwitch«iiriiiiiie  g«ireaiit; 

die  rolirende  Beweguuc^  endet  dann  plötzlich,  der  Farbestoff  hat 
sich  jelzl  in  fast  iileich  grofsen  und  gleichmäisig  verbreiteten, 
runden  Parükeiclien  abgeschieden.  Da  Hr.  Wcbeh  elektrische 
Vorgänge  Tennoihete,  so  wendete  er  atatt  der  Glaaunterlage  eine 
Daguerreotypplalle  an,  welche  durch  einen  Metalldraht  mit  dem 
Rrdbeden  verbunden  war.   Die  Eraeheiming  wurde  dadurch  nielit 

inoililicirt.  Schüelslicii  wird  noch  die  Ansicht  niiSi;esj)roclien, 
dafs  aus  dem  Studium  dieser  Vorgänge  Äutkiärung  zu  erwarten 
Bei  über  die  Ursachen*  gewisser  Bewegungen  im  OrganiamiM, 
über  die  Safteirculatienen  in  den  Zeilen  der  Gharen»  über  den 
Furchungsproeefs  im  Detter  der  Thiere  ele.  IPS. 


G,  Wbrtoeim.    Mewoire  et  these  sur  La  relalion  enirc  Ii 
composiiioD  chimiqoe  et  r^iasticü^  des  mio^raox«  <  Casmof 

IV.  5I8-520t. 

Diese  MHtheilung  giebt  nur  ehie  kurce  Udiersidit  der  Re- 
sullatü  einer  vor»  Hrn.  Wertheim  angestellten  Experimenlaiunter- 
siichung  über  die  EiasticitatsverhüUuisse  der  Mineralien. 

Hiernach  ist  die  Elasticiiät  cinea  Minerals  eine  Funetien  der 
Dichte,  der  chemiichen  Znaammenacliung  und  der  KryatallgestalL 

Der  Elaatieitatsco^lfieient  wScbai  caeteria  |HHribua  mit  'der 
Dichte,  und  zwar  viel  schneller  als  diese.  Vergleicht  man  aber  ver- 
schiedene Substanzen  mit  einander,  so  isl  nur  iiei  soiclien  von  ana> 
logcr  Zusammensetzung  die  Eiasticität  greiser  bei  geriogerem  Ai>* 
atande  der  Moteeäie.  Für  Verbindungen  von  vericbiedenem  Typus 
gilt  dieae  Relation  nicht  mehr;  vielmehr  nehmen  IMee&labatand 
und  Elaatidiät  susammen  ab,  wenn  die  Molecäle  complexer  wer- 
den. Kine  jede  Substanz  geht  mit  dem  ihr  eigenen  I  laslicitiils- 
werth  in  Verbindungen  ein,  doch  wird  der  Elasticilätscoelticienl 
der  Verbindung  mit  bestimmt  durch  die  Elnsticitütsverhältnisse 
der  anderen  Bestandtheile.  80  zeigten  alle  Minerale,  welche 
Eisen,  Nickel  und  Mangan  enthalten,  einen  sehr  hohen  Rlastici- 
tiitscoeflicienten.  In  vielen  F'ällen  kann  man  also  die  Ela^^ticität 
einer  Verbindung  im  vor. ms  beslmünen  aus  den  hi  k.itinl(jn 
Elasticilätsverhöltnissen  thrcr  Bestandtheile;  jedoch  zeigten  sidi 
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1.  Moie«nlarpliyaU(«  Smaithwaiti. 


Abw«idiiiim^  nanentKcb  bei  d«n  Oxyden.   Die  Verglmhung 

aiiiorpiitii  und  kiyslallisirleii  «Subätanzeu  gal»  ken»  entschei- 
dendes KesuiUt  über  deu  Einflufs  der  Kryslallisalioti  auf  die 
£i«slietlätigröiiiei  da  hier  tugleich  DUhUgkeiUiiotersdiiede  im  6|»iei 
«od.  In  eineiD  regdmataigen  KrysUii  war  die  Claalicitäi  nach 
allen  RichUiogen  gleich.  Kdrper,  die  in  demselben  System  unter 
verschiedenen  Formen  krystaiiisiren,  scheinen  verschiedene  Ela- 
sUciiaUcocflicietilen  zu  haben;  wenigstens  ergab  iich  ein  groÜMr 
(Jaieraebied  für  awei  Pyrite  von  gleicher  Dichte  und  Zusamtaen- 
seUung,  aber  verschiedener  Krystallforai. 

Hr.  Webtiikim  hofft  diese  ünlersuchunii  sji.itci  aui  Kryslalle 
ausdehnen  zu  iLöimen,  deren  Eiasticiläl  uacit  verschiedenen  iiic^ 
tungen  verschieden  ist.  WL 


BsAiTHWAirg.  8(ir  fa  fafigiie  des  luf^taux  et  snr  lä  rupiure 
qvi  en  est  redet,  üall.  d.  J.  Soc.  d*ene.  1864.  p.  589- 590t; 
Loodoo  J,  1654  June  p.  455. 
Hr.  BifATTHWAiTB  bezeichnet  mit  dem  Ausdruck  Patigue  die 
aiirnalige  6lruclurveranderung ,  welche  dem  H rechen  eines  Me- 
talles vorausgeht.  Im  Zustand  der  Hu  he  können  die  ftletalle 
eine  Belastungi  weiche  einen  starken  Druck  und  eine  Spannung 
der  kleinsten  Theile  veranlalst,  lange  Zeit  ertragen;  wo  aber 
Aii^|>aiiriiing  iiiiil  \ l)s|*aniiurjg  iiaulit;  uechsehi,  da  veriindert  sich 
aiitnalig  die  6triictur  bis  zum  brechen.  Brüske  6töliie,  auch 
piöltiiche  Entiaatung  können  dieselbe  Folge  haben*  Zur  Bewih» 
nnig  dt«ser  Angaben  werden  einige  Beispiele  aageCnhrt,  achlieb- 
lieh  auch  allgemeine  Vortichtamaaferegeln  besprochen,  welche 
bei  Anwendung  der  Metalle  zu  Conslructionen  zu  berücksichti- 
gen sind.   

Fernere  Literatur, 

6.  MAnaus.    üeber  rothen  und  schwarzeu  Schwefel.  Poe». 

AuD.  XCII.  308-323;  Cbein.  C.  Bl.  1854.  p.  557-558;  Phil.  Mag.  (4) 
Mll.  I77-J80;  Inst.  J854.  JlO-311;  Z.  S.  i\  Natiirw.  IV.  55-56; 
Khdmann  J.  LXIII.  215-220;  Wien.  Bei.  XIII.  .J45-347;  LitijiG  Ann. 
XCII.  238-241 ;  Arcli.  d.  Pharm.  (2)  LXXXllI.  31(5-317;  Ann.  d.  cUim. 
(3)  XLVII.  194-202. 


9.   CohasioB  nmi  Adlmioii. 


3.  Capillaritit* 


F.  Dt)paKz.  Mtooire  sur  un  cas  particulier  de  Toquilibre 
des  iiqiaides.  Aon.  d.  cbim.  (3)  XLll.  500*507.  Sidie  Ber. 
1850^  51.  |k20. 

—  —  Memoire  sur  im  cas  particolier  de  T^qnilibre  des 
liquides.    Deuxi^me  partie.  Mero.d.Brox«XXyni.5.  p.l-34t; 

Berl.  Ber.  J853.  j).  20. 

Bei  der  Fortaeteung  mmtr  UtitmachuDgon  über  das  Häiigen- 
Uaibtii  von  FtöMigkeileii  in  RiMiren ,  di«  oben  vortcblosaflii  und 

unltji  ollen  sind,  i;L'laai^L  Iii.  DuriiEi  zu  folgenden  Resullaken. 

Der  Durciuuesser  I)  der  weitesten  liuhre,  in  welcher  das 
Phänomen  des  Hängenbleibens  eintreten  kann,  ist  tür  jede  dif 
Rdbrenwttid  boaetMfido  FlüüigkeU  oiae  Function  dor  GapiUarr 
b5he  4  der  Fiiusigkaii  in  omtr'fidhre>  von  1"""  Radius;  es  isl 

"^^"^  (1)  D»5,525|f^A. 

Bezeichnet  lerner,  ebenso  wie  in  der  vorigaa  Abhandlung 
(BerL  Bor.  18o0^  51.  p.  25),  y  den  Durchmossor  ainor  baUabiga» 
Mhra»  s  4ia  augabdriga  liifiipfaiUiöba  dar  aoMfan  adar  am* 

vexen  Gräu^che  der  Flüssigkeily  und  ist  ü  so  findet  swi- 

i>cheu  jLf  y  uud  Ü  die  Gleichung 

(2)    Ä>— (ü,7289  — +  -|-)Ä*-0,4l69wr«/?  =  0,0869£^ 
statt 

Dia  Rasuitate  der  von  Hrn.  Dimtas  augastalltan  Messungaii 

und  Berechnungen  sind  m  der  lullenden  Tabelle  ibusainaieuo 
gestellt. 
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mm 


Alkohol  von  0^7  spec.  Gew.  (h  =  1434"»  bei  16,5*  C). 

^»».k».^       conwxer        concaver      Ru.nfA5ii.Mi-  berechnet  au« 

dnrehmeMer  Oräiuflächc  Bisspfeillidhe 

2,46'"'"      3,75«"«        —  3,81"""  6,62 

3,75         4,15  —         4,21  6,59 

5»40        4,26    '     —         4,32  6,54 

7,34         3,96         4,23"-»      4,09  6,49 

8,93         3,84         3,87         3,85  6,65 

10,50         3,04         3,11         3,07  6,52 

Mandelöl  (A  =  7,4"""  bei  13»  C). 

2,46        4,03  —         4,17  7,53 

3,75        4,57  —         4,71  7,60 

7,34     '   4,79         4,87         4,83         7,47    )  7,51 

10,50         4,15         4,42         4,28  7,58 

12»34         2,89         3,31         3,10  7,30 

Aether  (Ä  =  5,1«»»  bei  19*  C). 

7^        3,59        3,77        3,66        6,01  6,24 

Die  Werthe  von  h  sind  die  von  pRAKKBNflBiii  gegebenen 

(PoGO.  Ann.  XXXVII.  USf,  417f). 

Der  aus  <len  Formeln  (!)  oder  (2)  abzuleitende  Werth  von 

D  oder  2K  wird  bei  den  Versuchen  niemals  erreicht,    üin  in 

einer  möglichst  weiten  Rdhre  eine  nicht  eusfKeCBende  Flösaig- 

koitsilulo  SU  erhalten,  verschliefst  Hr.  Duprbs  das  untere  Ende 

der  R5hre  durch  eine  ebene  Platte  und  schiebt  diese  dann  SnÜNnrat 

vorsichtig  (vermittelst  eines  besonderen  Apparates)  zur  Seite. 

Auf  diese  Weise  gelang  der  Versuch  mit  Alkohol  bei  emer  Röhre 

von  11,65"""  Durchmesser;  er  mifslang  bei  einer  11,90'""*  weiten 

Mhre.  Mandelöl  blieb  hängen  hei  II  »  13^50*^,  nicht  jedoch 

bei  B  «r  ]3,82—. 

Hr.  DupHEz  Iheilt  noch  folj^endeii  V  ersuch  mit,  der  zur  Be- 

sliili^nni^  seiner  theoretischen  Ansicht  über  die  in  Rede  stehende 

Erscheinung  dient.    In  einer  Höhre  von  16"""  Weite  wurde  eine 

Wassersäule  mit  ebener  GränsJQache  aum  Schweben  gebracht 

Die  Mitte  dieser  Gränsiläche  wurde  von  unten  her  berührt  nut 

ehMm  Tropfen  Olivenöl,  welches  sieh  sofort  Qber  die  ganze 

Obüiiläche  des  Wassers  ausbreitete.    Sollte  die  Wassersäule  jetzt 

hängen  bleiben,  so  muiste  sie  von  der  Olivenölschichl  getragen 


iKtf4in;  49  aber  4km  Qlivoiidl  ciii  Uanores  k  imdl  aiao  §m^.wf^ 
UeiBem  Jl  «nlipricbt  «Is  de«  Waosert  bo  floT«  die  WaaieriJliile 
Meb  der  Berdhmng  mU  dem  Gel  eegieieh  mie.  Ein  Gegenver- 
such zeigte,  (lafs  bei  Anwendung  eines  l  ioptens  Wasser  stat| 
des  Oellropfens  die  Wassersüul«  nicht  ausüols. 

Eine  Quecksilbersäule  vermochte.  Hr.  Dupitsx  noch  in  eiQMr 
Rdhre  von  6fiiy^  Weite  echwebend  su  erbalten«  JTr. 


t.  B.  Hunt.    On  cohesion  ol  lluids,  evaporation,  aod  steam^ 
boiler  explosious.  Edinh.  J.  LVl.  26-35t. 

Hr.  HüNT  theiU  niehl  die  Aniieht  PoistoN^  dafs  in  der  Ober^ 

flächenscluciit  einer  Flüssigkeit  die  Cohüsion  slaiki  r  sei  als  im 
Innern.  Er  glaubt  vielmehr  aus  theorelisciuMi  Gründen  das  Ge« 
gentheii  nachweisen  lu  lidnnen.  Dnfs  eine  Flüssigkeit  unter  ih- 
rem Siedepunkt  nur  von  der  Oberfläche  aus  verdempit,  seil  von 
der  hier  herrechenden  geringen  Cohasten  der  TheÜehen  h^ 
rühren. 

Die  Dampfkesselexplübionen,  welche  häufij!^  erlolgen,  wenn 
die  Maschine  nach  einer  Periode  des  ÖtillstanUes  wieder  anfängt 
SU  arbeilen,  erklärt  der  Verfasser,  indem  er  sieh  auf  die  Ver- 
suche DoNi«Y*s  (Bert.  Ber.  1846.  p.21)  beruft,  folgendermalseB. 
Während  des  Stillstandes  der  Maschine  wird  kein  kaltes  Wasser 
in  den  Kessel  gepumpt,  und  das  Iiier  befindliche  Wasser  verliert 
seinen  Luftg^halt  vollständig.  Fiin^l  dann  die  iMasctune  wieder 
an  xu  arbeiten,  so  gelangt  kaltes,  lufthaltiges  Wasser  in  den 
Kessel.  An  der  Oberfläche  der  durch  die  Hitse  ausgetriebenen 
Luftblasen  tritt  dann  plötslich  eine  so  starke  Dampfbildung  ein, 
dais  der  Kessel  zersprengt  wird.  Hr.  Hunt  schlägt  deshalb  zur 
Verhütung  der  Exjjlosionen  vor,  aucii  waiirend  des  ^Stillstandes 
der  Maschine  fortwährend  kaltes,  lufthaltiges  Wasser  in  den  Kes- 
sel eintreten  zu  lassen.  Kr» 
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4ii  BlftittMi« 


J.  Plana.  Memoire  snr  la  Iheorle  de  racüOB  mol^OolAlre 
appNqu^e  k  i'^qQÜibre  des  flmdes  et  ä  la  pressioo  quillt 
exeroeDt  oontre  les  rarftices  plioes  oa  ooiirbes.  M—n. 

4e)r  Aec  <li  T^riB*,  (2)  XIV.  1-12». 

Ks  wird  über  diese  Abliandlune^  berichtet  werden,  sobald  der 
ftW€ite  Theil  derselben  erschienen  ist.  Ar. 


4.  Diffusion. 


A.  FicK.    Neue  Ausstellung  «n  dem  BegriiTe  de»  eodosno* 
tischen  Aequivaleots.   Fom.  Ami.  XCll.  ^-335t;  z.  S.  £. 

Natunr.  IV.  49-4<). 

Hr.  1  iwK  Imi  geiuiuie«,  dafs  bei  endübinolischen  Vorgängen 
die  Sciiwere  von  Einfiu£s  ist  auf  das  Verimilniii»  d«r  sich  aus- 
tauschenden Salz-  und  VVassennengen.  Bekannthch  wird  letate- 
res  VerfaimnUi  nach  JofM^u  Vorgai;^  als  «ndasaiotipabes  Aequi- 
valeiit  bmichnet  Es  ergab  sich  aber  das  endosmotuehe  Aequi- 
vaJenl  des  Kochsalzes,  wenn  dasselbe  sich  unter  der  Scheidewand 
in  Auflösung  befand,  =  6,Oü9,  dagegen  =  r>,()88  wenn  über 
darAfiUien.  1  >nnnch  ging  also  der  Schwere  entgegen,  entsprecheMi 
ailiMii  gleidieo  Wasserdvfchgangi  mehr  SaIs  durch  die  Mettbra» 
als  iai  Siooe  dar  Schwere.  Näheres  über  die  Art  md  Weise, 
WM  die  Versuche  angestallt  wurden,  ist  nicht  mitgetheilt.  Wi 


I.  GsAKAif»  Oa  oamotic  force.  Aihaa.  ia&4.  |i.7a4-7aS;  Comms 
Y.ti'QO;  Pbil.ila^(4)VIII.151-lM;  Cbem.  Gax.  1854.  p.  276-380-, 
Proc.  of  Roy.  See.  VII.  83*89;  Arclu  d.  w,  pbjs,  XXVII.  37-46; 
Pliih  Trans*  J854.  p.l77-228t;  Ann.  d.  cliim.  (3)  XLV.  3-<K); 
J.  of  cbem.  Soc  VIII.  43-96. 

Hr.  (iHAüAM  hat  sich  bekanntlich  virlt.u  li  nni  (ieri  Vorf^iingen 
de(  FiüssigkeilsdiiTusion  beschäftigt     vermuge  weicher  sich  6alze 

')  Beri.  Ber.  ]850>  jU  p.  36. 
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üü  llffeii  Aiifi50mig«n,  wenn  diesellrmi  in  offeni»  Geftüsen  uiif«r 
Waner  gebradil  werden»  durch  leteleres  verbreiten.  Diese  Er» 
seiieinungen  liSlt  er  für  genügend  erklär!  dordi  eine  gegenseitige 

Abstolsung  Ilüssigen  Molecüle.  ücbeibiiiiieL  man  das  unler- 
getauchle  Geläis  mit  einer  dünnen  Membran,  so  verbreitet  sicli 
in  gewiMen  Fällen  das  aufgelöste  6alz  nahezu  in  gleicher  Weife 
wie  aut  dem  offenen  GefaCi;  während  aber  das  Sals  durch  DiAb* 
sion  austritt^  bewegt  sich  ein  sISrIierer  Djfiusionsstrom  des  Was- 
sers nach  dem  Innern  des  Gefafses»  wodurch  das  durch  die  Blase 
ab^GscliIossciie  Flüssigkeilsvolum  in  letzterem  vercröfsert  wird. 
Dabei  wird  die  eingetretene  Wassermen^e  immer  ein  Multiplum 
sein  der  ausgetretenen  Sahmenge,  dem  Verhältnis  entsprechend, 
hl  wefohem  DiffosibilitSI  von  Sals  und  Wssser  su  einander  ste» 
hen.  In  vielen  Fällen  fand  nun  aber  diese  Constans  des  Ver- 
hältnisses nicht  statt;  dabei  war  die  Menge  des  eintretenden 
Wassers  so  überwiegend  grofs,  dafs  Hr.  Graham  für  dessen  Be- 
w^ng  eine  von  der  Difiusion  verschiedene  Ursache  annehmen 
n  müssen  glaubte. 

Andere  Gelehrte,  namentüch  Poisson,  haben  es  versucht  die 
Endosmose  auf  Capillarität  zurückzuführen.  Hr.  Graham  stellte 
Versuche  an,  um  das  CJngenügeiule  dieser  Erklärung  darzulhun. 
Aus  diesen  ergiebt  sich,  dafs  die  Unterschiede  der  (  apiliar» 
erhebuttg  sehr  gering  sind  ffir  Flüssigkeiten,  die  einen  lebhaften 
endosmotischen  Strom  hervorrufen;  so  ergab  sich  unter  anderen 
Ar  dieselbe  RShre 

Capiüai  liühe  des  Wassers  17,75""" 

AuÜosung  von  kohlensaurem  Kali  (10  Procent)  17,55 

Natron  (10  Proc.)  16,85 

-  Oxalsäure  (i  Proc.)  ....  17,35 

-  Schwefelsäure  (I  Proc.)  .   .  .  16^95 

-  SftitsSare  (1  Proc.)    ....  17,5. 

Auch  iäfst  die  grofse  Wit issan)k.eit  selir  verdniinltT  Auflösun- 
gen, e.  B.  von  nur  ^  Proc.  Salzgehalt  (bei  diesen  war  sogar  die 
der  austretenden  Salseiaheit  entsprechende,  eintretende  Wasser- 
menge am  grSfsten),  sich  mit  den  bisherigen  Ansichten  nicht  vet- 
Migen ;  der  Verfosser  sah  sich  daher  sur  Aufstellung  einer  eige> 
nen  H^polliebe  veiaüialat,   übci    welciie  wir  schhd&iich  kura 


Digitized  by 


46 


4«  Üiilutiiou* 


berichlen  werden.  Er  bezeichnet  tlas  Rindringen  des  Wasser- 
Überschusses  als  Oamosei  und  die  beduigeode  Ursache  desselben 
als  osmotische  Kraft,  . 

Sevße  Versuche  wurden  entweder  mit  porösen  Thongela&en 
odjer  mit  thierischen  Membranen  angestellt.  Bd  der  ersterwähn- 
ten Versuclisreihc  dienle  die  Thonzelle  einer  GROVE*schen  Säule 
Ulli  in  (jullapercha  aufgeselzleni ,  in  MiHimeter  gelheiltem  Glas- 
rohr  als  Osiuomeler.  Diflerenz  des  hydrostaliächeu  Druckes 
wurde  durch  Regulirung  des  Niveaus  innerhalb  und  aulserhalb 
des  Rohrs  vermieden.  Die  Erhebung  der  Flüssigkeit  im  Osmo- 
meter fiel  för  verschiedene  Substanzen  sehr  verschieden  aus; 
danach  unlerscheidet  der  Verfasser  im  All^enieuicu  dici  Klassen 
grölserer»  uulllerer  und  geringerer  osmotischer  Wirksauikeii,  und 
swar  ergab  sich,  chifs  alle  Subslaozeti  der  ersten  Klasse  chemisch 
activ  sind  Auch  ist  Bedingung  für  das  Eintreten  der  OsmosOi 
dafs  die  trennende  Schicht,  in  unserm  Falle  also  die  Wandung 
des  Thongefäfses,  von  dor  Flüssigkeil  angegriffen  werde.  Bei 
Anwendung  solchti  jjuio^ci  v^ubslnnzen,  die  keine  Einwirk^ung 
erletdeiii  wie  Gy^s,  Kohle,  gegerbtes  Leder  elc.  zeigte  sich  keine 
Osmose.  Genauer  wurden  die  osmolischen  Vorgänge  studirt 
unter  Anwendung  thierischer  Haute  als  Zwischenwand.  Das  xn 
dem  Ende  construirte  Osmometer  bestand  aus  einem  in  Millimeter 
getheütcii  (ilasinlu  aul  einem  birnlürniii^eii  (leiafs,  dessen  ofiener 
iioden  mit  einer  Membran  übeibunden  war.  Innerhalb  der  Mem- 
bran befand  sich,  um  derselben  mehr  Haltung  zu  geben,  eine 
lose  aufgeprefste,  siebartig  durchlöcherte»  gefirnibte  Zinkplatte, 
Der  hydrostatische  Druck  wurde  wie  früher  vermieden.*  Die 
Versuche  dauerten  gewöhnlich  fünf  Stunden.  Während  dieser 
Zeit  war  die  Beschafienheit  der  äiilscreii  Flüssigkeit  nicht  merk- 
bar verändert,  da  im  Auüsengelais  gewöhnlich  eine  sehr  grofse 
Flüssigkeitsmenge  cur  Anwendung  kam,  Aufser  der  Steigehöhe 
'  im  Rohr  wurdet  auch  in  vielen  Fällen  die  Menge  des  aui^etre- 
tenen  Salses  bestimmt,  so  wie  die  Gewichtsveränderung  der 
Blase,  welche  sich  jinnicr  als  Vcriusl  ergab.  Als  trennende  Zwi- 
schenschicht diente  entweder  ein  Stück  Ochsenblase  oder  ein 
wiederholentlich  mit  Ciweifs  getränktes  baumwollenes  Gewebe, 
auf  weichem  durch  ßinlanchen  in  heÜse  WasserdämpC?  das  £iwealii 
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eMgilirl  Wir.  Di«  Mtm  MoshelMineht       Bit««  witrd«  enl* 

fertit;  die  «nifkkbletbende  serdse  Membran  ^iebt  dann  besser 
ubereiiislinimeucie  Resultate;  unter  geeigneten  Voi sichtsmaafsreo;eln 
konnte  letztere  Monate  lang  ini  Gebrauch  bleiben,  ohne  zu  fauien. 
in  UeberemsUmmang  mit  dem  Vorerwähnten  fand  VerfMser 
di«  M«mbr«n  b«  dar  Oamose  in  foriw&fareate  ZerMitaung  b«« 
griffen;  s«wohl  io  der  innem  SahuiiiflSsung  alt  iai  W«ai«r  dei 
äufsoiii  Gefafses  fanden  sich  beständig  organische  Substanzen  m 
Auflösung,  welche  aus  der  Metubran  aufgenommen  waren.  Eine 
besonders  lebiiafle  Osmose  zeigte  sich  auch  hier  bei  den  chemisch 
wirfcsemeii  Substamen.  in  soIcImii  FiUen  war  die  Fiüaiigkeita-i 
«Biteigung  von  flberraach^er  Grötei  So  atieg  bei  Anwendung 
mer  AsfMsung  von  0,1  Proc.  koUenenuran  Keii  die  innere  Flds- 

sigkeit  ui  5  Stunden  uni  •  .  .  .  ,  182"'" 

mit  0|5  Proc.  kohlensaurem  Kali  um  246 

-  4  -  (und  einer  andern  Membran)  um  781 
-10  •  -  -       um  S63 

Bei  Anwendung  der  0,1  procentigen  Aofidsung  war  wüurend  der 
5  Stunden  1  Theil  kohlensaures  Kali  ausgetauscht  ^egcn  556  Theiie 
Wasser,  bei  Anwendung  einer  1  procentigen  Lösniii;  1  Theil  koli- 
iensaures  Kaü  gegen  03,4  Theiie  Wasser.  Bei  BenuUung  der  Ei- 
weifemonbran  wurden  mit  kohlensaurem  Kali  gams  analoge  Ketol- 
tate  erhalten,*^  War*  die  Flüasigkeit  auf  beiden  Seiten  der  Membran 
gleich,  entweder  reines  Wasser  oder  ehi  nnd  dieselbe  SalunilBBungv 
so  Irat  kein  Steigen  ein.  llauÜg  fand  auch  stall  des  Steigens 
ein  Sinken  der  Flüssigkeit  im  innem  Rohr  statt,  welches  der 
Vectaaser  als  negative  Osmose  bezeichnet.  Schon  Dvtrocbbit 
hatte  ein  solches  Verhalten  bei  Oxalsäure  und  WeioatainsSurer 
(bei  einem  beslimmtea  Coneentrationsgrade  lelatbrer  AuAning) 
beobachtet;  Hr.  Graham  findet  bei  Säuren  im  Allgemeinen  nega* 
live  Osüiüäc  oder  doch  einen  sehr  «geringen  Grad  der  positiven. 
In  Betreff  der  zahlreichen  Versuche  beschränken  wir  uns  auf 
MIttheÜnng  der  vom  Verfasser  gegebenen  iU>eraichUidlen  Zuaam-  • 
me&alallMi^  Aus  der  detailfirten  Beidireibing  heben  wir  nur 
einaelnes  ida  bemerkenswerth  heraus. 

Citronensäure  (1  Proc.)  gab  nacli  Schmelzung  durch 

Erwärmen  — 38""". 

FortMhr.  d.  Phit.  I.  2 
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4.  OiAmUd, 


W«iii0teiiifiiir&  (1  Proc.)  g«b  +  I9^f  wmck  Schmelmig  dwch 

Traubenslore  (1  Proc.)  gab  im  MtM  +7*». 

IndifTerenle  Verbinclunt^en  gaben  eitie  geringe  Osmose,  und 
zwar  trat  dieselbe  dann  als  reine  Diffusion  auf;  die  Menge  der 
ausireleiMi^  gelösten  ^ubstans  war  dem  Concenlrationsgrade  der 
AuflÖsttHg  nalMKH  proportional,  ouoh  worde  I  TheÜ  der  SoboUni 
durch  f  Thal«  Watsor  Meist,  ivohei  f  «tmihmd  eomlont  Uiob; 
so  wurde  s.  B.  1  Theil  Zaokor  ersetzt  durch  5,07  TheÜe  Wasser. 
Ebenso  vli  hielten  sich  neutrale  Saite,  wenn  dieselben  duicli  den 
Diäusionsprocpf«;  keine  Zersetzung  erleiden.  Ais  Repräseotant 
derselben  wurde  schwefelsaure  Magneaii  angewendet  Die  Menge 
doa  diflundirtan  SaÜMs  nimmt  hier  in  etwas  kloiiievem  VerhältniCa 
zu  als  der  Salzgehalt  der  Auflösung,  und  «war  Ist  das  Verhillaife 
der  Zunahme  fast  dasselbe  wie  bei  den  Diffusionsversnchen  ohne 
trennende  Menibrnn.  Auch  die  Osmose,  d.  Ii.  die  Sleighoiie,  wäcIisL 
sehr  nalie  dem  Salzgehalt  proportional.  Dies  erhellt  aus  folgen- 
den iäahloii. 

Schwefeisaare  Magnesi«  in  Auflösung  2  6  10  20  Proc 
Verhälmils  des  diftindirlen  Stiaes  2  4»43  8,21  13,73 

ohne  Membran 

Verhällnifs  des  düiundirten  Salzes   2  4,12   7,48  12^ 
mit  Membran 

Verhältmfii  der  Osoioee  mit  Membran  2  4,73  9,08  16,54 
Bin  Theil  schwefelsaure  Magnesia"  wird  im  Mittel  ersetat  durch 

6^86  Thcile  Wasser.  Ächnlich,  doch  minder  regelmafsig,  verläuft 
der  endosinoliflche  Procefs  bei  Anwendung  von  Chiornatriutt], 
Chiorbarium  und  Chlorcaldum, 

Bei  den  folgenden  Sohslanten  ühersteigt  die  cheonsehe  Os- 
mose weit  die  4liirch  iiMse  Diffusioii  bedingte.  Kauatisehes  Kali 
leigt  in  sehr  Tomlfiniiter  Anflltemig  eine  hrSftige  Osnrose.  ßtne 
FlüssiuLcit  mit  Proc.  Kuiih)'dral  gab  bei  Anneruhiiii:  einer 
doppelten  Membran  -f  81"""  Steigung,  bei  Anwendung  der  Ei- 
wei&membran  76""".  Zunahme  des  Kaligehalts  vermindert  die 
Osmose;  auch  wurde  dann  die  Membran  schnell  aerstirk 

Mit  1  hree,  Kabhydrat  gab  die  Bhse  + 19^ 

die  Eiweilsmeuibian  — IG"»"». 
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M'^üi  VmudMii  mit  kohknMuraB  Kali  uad  hMmwwtm 

Natron  ergab  sich,  dafs  der  iVlkaligehalt  in  der  äufsern  Flüssigkeit 
durch  iitfiren  immer  geringer  gefunden  wurde  als  durrli  Ab- 
dampfen; ein  Theii  des  Alkalis  schien  also  durch  eine  aus  der 
itembtiiii  «afgMioiMMne  Sobstaiw  getittigi  su  sMt.  Bemerkens- 
werlh  ist  lerncr  der  fitnfluff,  den  eft  ein  geringer  ZbhAi  ambrar 
Sake  ta  den  Aufldtmigeii  aweübt.    So  erniedrigt  Zuials  von 


Chiomatriuin  die  Osmose  anderer  alkalischer  Salze. 

Kohlensaures  Natron  {0,1  Proc.)   188«"" 

Dasselbe  (0,1  Proc.)  mit  ChlomathuDi  (1  Proe.)  32 

Kohlcniaiirca  Kali  (1  Proc.)   134 

Daaeelbe  (1  Pmc.)  mü  Chloniatriiiiii  (1  Proc.)  .  64 


Auch  wenn  Kochsalz  in  der  äuftem  Flüssigkeit  aufgelöst  wurde, 
sank  die  Osmose. 

Kohlensaures  Kali  (1  Proc),  auisen  reines  \V  asser 
Dasaettie  (i  Pioc.),  aufsen  Cldornatrium  (i  Proc)  18 
EntgegengeseUt  verhielt  sich  Kochsak  oiil  OxalaÜiire. 

Oxalsäure  (1  Proc.)   —148"" 

Oxalsäure^(l  Proc),  Kochsalz  (0,1  Proc.)  .    .    —  45 
Oxalsäure  (1  Proc),  Kochsalz  (0,25  Proc)    .  ^ 
Zusatz  von  schwefelsaurem  Kali  erhöht  dagegen  die  Osmose 
der  kohlensauren  Alkalien.  Die  an  und  fOr  sich  geringe  Osmose 
des  schwefelsauren  Kalis  wird  durch  koMensaure  Alkalien  erhöht» 
durch  Säureeusatz  erniedrigt.   Ebenso  verliäit  sich  schwefelsaures 


Natron. 

Schwefelsaures  Kali  (l  Proc)  18*"»" 

Schwefelsaures  Kah  (1  Proc),  kohlensaures  Kali  (0^1  Proc)  254 
SdiwefelsauresNatfon  (1  Proc),  koMeBaawreoKaK  (0,1  P^oc)  257 
Kohlensaurea  Kali  (0,1  Proc).  92 

Schwefelsaures  Kali  (1  Proc),  Sak^aure  (0,01  Proc.)    .    .  8 


ÜieTlionerdesalze  zeichnen  sich  aus  durch  iiohe  positive  Osmose, 
und  zwar  schien  dies  eine  gemeinschaftliche  Eigenschaft  der  Sesqni- 
oxydsalae  (lliOnerde,  Eisenoxyd,  Chromoxyd,  Unmexyd)  su  sein. 

Hr.  Okavah  hat  bei  aeinen  Versuchen  meist  amii  die  Tem- 
peratur der  Ftössigkeit  beobaehtet,  kann  eich  jedoch,  bei  den 
ohnehin  vorkonnnenden  bedeutenden  Schwankungen  der  Resultate, 
über  deren  Einfluls  nioht  entacfaiedeM  auBSfirecbeD    Hei  concen- 
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4«  JKfrate. 


Irirter  AttiKtunf  nMilralMr  Sibe,  bii  dämm  4tr  EmfkA  der 

Diftusioi)  \  orht'vi "sciil,  scliit-n  du-  Osmose  aäl  tici'  1  eaiperalur  zu 
ßteigen,  wie  denii  aucii  die  Menge  dts  3ich  difiuii(iu*<:iKii:n  i^aises 
SDÜ  der  Temperatur  wächst. 

Iii  IS»lgendcr  Usberaidii  stellt  Hr«  Gamum  die  Hittetwerlbe 
MNier  Bealiachlungen  ■maegwop. 

Ojunose  der  1  procentigea  Auüösungeii  m  AirllitiieUrn. 


Oxalsäure   •^146 

Saliaäure  (0,1  Free.)   —  (12  . 

GoldcMorid  

Zinnchlorid                                  .  —  40 

Flaiinciilarid   —  30 

SelpetefMura  Megfteua    •  •  •  •  ^  22 

Chlormagnesium   *  2 

Chlornatrium   .    .    «   ■\-  12 

Chlorkalium   18 

Salpeteraaures  NaLron   14 

Saipetersaures  Silberoxyd  .  •  •  •  34 

Sehweiebanres  Kali   21>60 

Schwefelsatire  Magnesia    ....  14  - 

Chlorcalcium  •  20 

Cblerbartuai   21 

ChlerttTOBÜiiiii   U 

Chlorkobalt   26 

Chlorinangaa   34 

Chlorzink   45 

CUleraick«!   88 

Salpetersanrea  ßleioxfd    «...  204 

Salpetersaiires  Cadiniuiiioxyd     .    .  137 

Salpeiarsaures  üranoxyd   •    «   .   •  458 

Selpetoraattraa  Kopüaraxyd    .  .  .  204 

Kupforehlorid  361 

Zinnchlorür   269  - 

Eisenchiorür   435 

QueckaüberehlMid   121 

Salpelevacwea  QueakailbeMoqNiMl  .  3ö0 

Saipelersaiires  Quecksilborexyd  •  •  476 
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Essigsaures  Kisenoxjd   -f"^^^ 

Essigsaure  I  honerde  

Chloraiomiiiiiim   540 

Phosphorsflores  Nstroti.  311 

Kohlensaures  Kali   439 


Wir  sciiiieiscii  daran  eine  kurze  Zusomnienfassung  alles  dessen, 
wis  der  Verfasser  im  Veriauf  seiner  Darstellung  sur  theoretischen 
Eitiining  dieser  Vorgänge  beibringt 

ffr.  GüAtfiiw  betrtiehtet  eine  ebemitdie  ThStlgkeü  als  Ursache 
Osmotischen  Hewcgimo;  diese  liill  daher  nur  ein,  wenn  die 
Zwischenwand  chemischer  Veränderungen  fähig  ist,  und  weim  eine 
ckmisehe  Differem  stattfindet  «wischen  den  FIttssigkeiten  snf 
baden  Seilen  derselben.  Eine  der  PIfissigketten  mofii  von  basi- 
ichem,  die  andere  von  saurem  Charakler  sein;  dnnn  Irelen  die 
beiden  Oberflächen  der  Memhran  in  chemischen  oder  elektrischen 
G^Oisalz  gegen  die  berührenden  Fifissigkeitsschichten.  Der 
Strom  der  Osmose,  d.  h.  die  Wasserbewegung,  gehl  immer  von 
der  sauren  Flüssigkeit  lur  alkalfschen,  also  Bur  negativen  Fläche 
der  Membran;  hier  nuifs  Zunaiiine  des  Volums,  Ansteigen  der 
PIMgkeit  staltfinden.  Dies  bringt  der  Verfasser  mit  der  von 
htsiT  enldeckien  elektrischen  Endosmoae  m  Zusammenhang. 
Zar  ErklSnmg  der  letsteren  nimmt  er  an ,  dals  das  flössige  Mo- 
lefS!  nicht  HO  sondern  H  ^^O^^^  oder  vielmehr  il*'*'*0'' +  O  sei; 
^eh  den  elektrischen  Strom  werde  H"^^0'*,  welches  als  basi- 
fdiea  Radical  »u  betrachteni  am  negativen  Fol  ausgeschieden, 
vd  terfalle  hier  in  H  und  Ji"0*,  von  denen  feisteres  die  Vo- 

luiiis inehrung  der  Flüssigkeit  N  cranlasse.  Iii.  Graham  nimiiil 
am  bei  der  ge\Vöhnlichen  Endosmose  einen  analogen  Vorgang 
an.  Auch '  in  den  Auflösungen  der  Saiee  möge  eine  grofse  An- 
laM  von  Wassermoleciilen  sowohl  dem  Säuremolecül  als  auch 
dem  Molecül  der  Base  anhangen.  Das  Auftreten  chemischer 
Zersciiung  in  einer  porösen  widerslaudleislenden  Zwischenwand 
sei  dann  vielleicht  geeignet  die  Bewegung  und  Verlhcilung  dieser 
is  den  Salsirerbindungen  gebundenen  Wassermengen  tnr  Wahrneh** 
mng  KU  bfhigen,  ilmlich  wie  bei  der  elektrischen  Endosmose  das 
ft^rose  lJiaj)lu  apna  die  sonst  nicht  wahrnehmbare  Ueberführung 
des  Wassers  bei  VoLrVschen  Zersetzungen  bemerklich  mache. 


Weleher  Afi  die  ehmtsehe  V«ratti«rung  mi  dir  Meafcrin  lit, 

darüber  vtrma^:  dor  X'erfasser  keinen  Äufschlufs  zu  geben.  Auch 
das  Veriiaiieii  der  verschiedenen  6al2e  siimml  mit  der  Annahme 
überein,  dalii  ein  chemischer  Gegensatz  zum  Eintrelen  der  Cr* 
seheinang  erCordertich  sei.  Bei  des  Sabea  der  ätequtexyde» 
veD  denen  bekannt  ist,  defe  eie  eeben  diireh  DiffnMn  senetai 
werden,  lindet  eine  st.nke  positive  Osmose  stall.  Von  den  Sal- 
zen der  Magnesiareihe  zeigen  nur  diejenigen  O&meset  weiche 
leicht  in  einlMMutcbe  Saite  imd  freie  Säure  aerlaUen*  Bei  den 
einbaaischen  Saiten  der  AUudieB,  welehe  unvariinderlicfti  oeotral 
sind,  findet  sich  keine  wahre  Osmose;  nur  die  mehrbasischen  Saite 
(sciiweielsaures  Kah,  oxakaures  Kah)  zeigen  dieseibe  in  lfo^% 
ihrer  Zeri^gbarkeit  in  freies  Aikah  und  saures  Sait. 

Der  Verfasser  schiie&t  mit  einigea  Betrachtimgan  über  die 
Wichtigkeit  der  chemischen  Osmese  fiur  den  thierieclien  Organis- 
mm.  bolltc  es  sich  bestätigen,  dafs  die  chemische  Tiiäligkeii 
hier  Ursache  der  Erhebung  so  bedeutender  Fiussigkeitsmengen 
ist,  80  würde  man  allerdings  darin  einen  Uebergaif  cheouschnr 
Kraft  in  bewegende  aehen  k9mm  ««^  wenn  man  siich  vodiufig 
mit  diesem  noch  unklaren  Ausdruck  begnügen  will  — ;  weniger 
ersichliich  ist  aber,  wie  die  osmotischen  Vorgänge  als  ,»das 
fehlende  Verbindungsglied  twischen  chemischer  Zer- 
aettung  and  MuskeUewegung"  aoUten  aiifgilislal  wenLen 
kennen.  WL 


LMtniTi.  Recherchessurreodosmose.  C.itxxxix.4i77-II8D; 

los».  1664.  p.446-*44(i;  Cmnws  VI.  154  >  155;  Areh.  d.  se.  piijs. 
XXVIIf.  233-235;  Aon.  d.  cbiin.  (3)  XLIU.  42ü-43lt;  Thü,  Mag. 
(4)  IX.  541-54Ü. 

Der  Verfasser  dieses  Aufsatiea  beabsichtigt  annächat  die  Wt* 
tierlegttng  der  vorstehend  besprochenen  Ansichten  von  Grmuk 

über  die  Endesmose.    Diesem  entgegen  wird  behauptet,  dafs 
die  betrelTeiideii  Vorgänge  ihre  genügende  Erklärung  iindeu  m 
dsr  verschiedenen  Anziehung  der  Ziwiacheowand  gegen  die  an- 
grinsenden Fliissi^keücn.    Diene  capillare  An»ehii«g  betrachlet  ' 
Hr.  LittRjttTn  als  ersten  Gnd  eheoiiseber  Verwandkaebaft,  und 
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fnicliMd«»  ClÜMigkeilni  in  Glekhgvwkhl  des  Dfneka  divdh 

«in  capiFIflre«  iSkmohr  mit  einander  verbunden,  so  triU  keine 
ßewesfung  ein,  weil  der  hindwrchwirkende  livdrostilisdiP  Druck 
iedcu  £^iveauunterschied  sofort  wieder  ausgieiciit  Aber  kti  aehr 
yriogcr  Weite  d«r  die  ContniiMCtitMUi  vwmitteindtii  l^orcoy  W9- 
M  Mn  immIi  dl»'  erÜfdwuDgaaii&Rg  MlF«leiido  Vardichtiuig  der 
nmf^taltm  an  dka  WflMhmgsn  iMriiekateliligen  tmife,  knm  die 
vorherrschende  Anaiehune;  der  losten  Substanz  geilen  eine  der 
Flüssigkeiten  eiiicüi  laeiklichen  Flüssigkeilsdruck  das  Gleichgewicht 
halten.  PoisMü,  der  bekanDlüeh  die  Endosmose  aus  der  Capilla- 
ntü  «rkÜM  woüle,  mmmi  «Q|  dalii  die  Aiitinmg  dar  (9üm 
Subilain  «n  der  eiamal  bagonnanen  Bewegung  dar  FUwngkail 
kaiMi  waüera»  Aiithail  nwhr  haba,  vialtnalir  diese  lediglich  ver- 
miUeil  werde  durch  die  gegenseitige  Anziehung  der  beiden  Flüs- 
sigkeiten A  und  Da  aber  A  von  Ii  abeii  so  stark  angeibogen 
wird,  als  es  aalbar  ß  rnniaht,  am  nliile  man  IdenMck  aatwador 
das  Uebarfrim  ▼an  A  m  B  odar  nmgabalirl  vaa  ^  an  ^  Im» 
hwiImr  kinen,  je  naalHlan  man  unprttngHoii  die  ZMtlianwaod 
mit  A  oder  mit  ß  getränkt  hätte.  Mit  Wasser  und  Alkohol  m 
diesem  Sinne  angestellte  Versuche  bestätigten  dies  keinesweges. 
iyRAUAM  s  Beobachtungen  au  Capillarröfaren  linden  hier  keine  An- 
wanduagt  da  die  OapiilariilMM  niofai  von  der  AmielMMg  der  Wand 
aar  FlMgkail»  aoodam  wr  vob  dar  gegeasaitigan  AmMiung 
dar  Flüssigkeüelhailclien  abhängt. 

Wenn  die  Endosniosc  bedingt  wird  durcii  die  Anziehung  der 
Zwischenwand,  so  ist  zu  erwarten,  dafs  diejenige  Flüssigkeit, 
welche  iia  Endosmometer  schneller  hindiarcligaht,  durch  dieselbe 
MataiHran  auah  iaidilar  äkriren  wird.  Dimomv  £uid  dies  nicht 
baatiitigt,  ab  ar  OxalaSureatiflOsung  mit  Waasar  verglich.  Enilara 
sank  gegen  Wasser  im  Endosmometer,  und  hltrirte  doch  schwerer 
als  dieses.  Verinntiiiicli  verglicli  er  abt-r  d.ibei  z^nvui  Binsenstücke 
von  uiabt  ganzgieicher  Structur;  wenigstens,  crluell  Hr.  LHcnuixfi 
bei  aargfiikiger  Wiederholung  des  Versuclis  bei  gleiohaaitigam 
Dued^fang  beider  FiöMigkaitaa  daawiha  ßa^ultat,  als  wann  ar 
jede  Fiftssigkeii  einaak  anwandele;  in  beiden  «Füllen  ging  die 
OxulBitufeaullöäung  sduieiiei  lundurch. 
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4.  IMfiMM. 


Der  Verfasaer  vergleicht  die  Anziehung  der  festen  ^MihaliM 
gtpn FlfiiMgfc<it>ti  mit  dcrAmiahiiBg  <ler FioMigkeiteii  wammm^ 
d«r,  wilciia  sie  M  gegemeiliger  AuÜtung  ayrilke».  Dm  amIp 

sprechend  kann  cmcii  die  Zwischenwand  des  Rndosuiometers  durch 
eine  FlüssiekeitsscIiiL-ht  erseUL  werden.  Wurde  Hiciruisül  zwi- 
sehen  Wasser  und  Alkohol  geschichtet,  so  waaderte  allmaiig  der 
Alkohol  dwroli  dio  Oekduchi  mm  Waamr;  der  Untonehitdl  tmi 
den  gowöhnltchon  endooiiolttehen  Vmuehen  kg  hier  mir  in  4er 
Bewe|[;fichkeit  der  trennenden  Schiebt,  wekhe  ein  eineeiiigee  Ue» 

hei'geuicht  des  l  )nickes  nicht  geslaltel. 

Dafs  dieAniK'hung  gegen  Mussigkeilen  und  in  Folge  dessen 
im  Benetshorkeil  der  Zwischenwand  über  den  Veriaut  der  En- 
doemoee  enteoheidet,  ergeh  sich  eodi  <kreh  folgenden  Veeeuck 
Eine  TlionieUe  wurde  alt  endoemotieekee  Gefak  angewendet 
Durch  diese  liltrirle  Waeeer  schneller  als  Alkohol ;  aneii  ging  der 
eiidosiiioiische  Slroiu  vom  Wasser  zum  Alkuhol.  Wurde  aber  das 
Thongeiüis  mit  üicinusöi  gelratikl,  so  drang  wenigstens  anlange 
lieh  kein.  Waeeer  hindnrch;  der  Aikolu»!  sank  im  imem  Bohr» 

Hr.  iiwaMrm  anoht  noch  heeonders  Anaielii  von  GaanaM 
au  widerlegen,  wonaeh  der  elektroeheaiisehe  GegeuMta  eine  Rollo 
bei  diesen  Vorgäiii;en  spiele.  Nach  Graham  tritt  Osmose  nur 
dann  ein,  wenn  die  Membran  eine  Zersetzung  erleidet;  aber  es 
fand  sidi,  daiis  letxtere  in  einer  endosmotisch  besonders  wirk- 
aamen  Oxalaaureldeung  sich  lange  unverändert  erhält«  wübrend 
sie  In  reinem  Wasser,  in  Zuckertosung  eie.,  die  ung^eidi  gerin- 
gere E^dosmose  adgen,  schnell  in  FSdnik  übergehl.  Nach 
C^KAHAM  soll  der  endosmotische  Strüiu  iujnier  %'on  der  sauren  zur 
alkaÜsciiuu  Flüssigkeil  gehen;  wurde  aber  2u  beiden  6eiien  einer 
GoMsohligerliaul,  hier  Auflösung  von  äichweleieaure  in  Alkohol, 
dort  verdünnte  kauatischo  Kalifiiiaeigkeit  angewendet,  so  hatte  der 
Strom  die  umgekehrte  Rlehtong. 

Wenn  man  auch  mit  manchen  der  liier  ausgesprochenen  .An- 
sichten einverstanden  sein  möchte,  so  genügen  dieselben  docii 
wohl  nicht  zur  vollständigen  Erklärung  der  endosmotischen  Vor- 
gänge» für  welche  ja  gerade  der  gleiehaeitigo  Hindurcbgaug  bei* 
der  Flüisigfceilen  cbaraklenstiacb  ist»  Denn  man  wird  es  msbl 
ausreichend  findeo  können,  wenn  Hr.Latawin«  diendoimntiidien 
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fligiwifciiiii  riiiHifai  mm  dem  Hi^ihifciliiliiifii  iiiiüiM  b« 
mtfjBÜ^if^  M^ctldlliii  VmsimInii  |pv#olMdicli  niil^^iMlMl  YCMMMdkn 
«M  ^  andmihril«  mm  dm  ¥«rlMtplin  Verliallfn  ^  mm 

getränkten  iMembran  erklärt,  welche,  wie  gevvasseiler  Alkohol 
manche  iin  reinen  Alkohol  unluäiiche  Substanzen  löst,  nun  auch 
FÜMigkeiten  hindurchiassen  kÖAM,  lür  lüe  mm  trockene  Mwm^ 
kum  läMMharinglich  itt  '  Wl 


GftAUAM.  Ol)  ihe  concerUi  alion  of  alcoiiol  in  Sömmrrjn(.'8 
experimentS.  Atlten.  1354.  p.  12I)6-I208;  Ciiem.  Gaz.  J854. 
p.420-420t;  Chero.  C.  Bl.  1855.  p. 32-32;  Cosmos  VI.  213-214; 
Rep.  of  lkii.AMOC,  2.  p.69-6»i  Arch.  d.  P^acp,  (2)  UXXXIV. 
09' 70. 

WülMreiid  M  dem  bekmiUii  SöHMmmMi'tdiiii  Vtraueli  «im 

einer  mit  Weingeist  geiuUlen  ^chweinsblase  Wasser  verdampf^ 
der  Aikphol  coiicentrirler  zurückbleibt,  verflüchtigt  sich  umgekt^brt 
aus  einem  mit  trockner  Blase  verbundenen,  nicht  ganz  gefüllten 
Gern  AUuihol»  des  Wasser  bkilii  m  Rün^kgtmd.  Wurde 
das  mll  Blase  verbondeae,  g^ÜiUte  GpfiUe  unler  Wasser  gebraebl» 
so  diffundirle  der  Alkohol;  aber  die  Menge  des  diffundirenden 
Alkohols  nühm  nicht,  wie  es  bei  6alzen  der  Fall  ist,  dem  C'on- 
cenlratiousgrade  der  Flüssigkeit  proportional  zu,  vielmehr  diüun«- 
dirte  gleich  viel  Alkohol,  es  mochiea  Min  5.bia2U  Proeepi  i^.der 
flüseigkaü  enlbalten  sein.  Wu 


A.  MoHiN.  Nouvellos  experiejüct*>  sur  la  permeabihle  des 
x'düQS  poreux  et  des  menibraiies  dessechees  par  les 
j»ub«l^nüeä  nutritive«».   Mem.  d.  1,  Sog,  d.  Geaefe  Xlik  J^«^»t* 

Etiio  mil  PaiivosT  gemeinsekaftKeh  angesleiile  Untersuchung 
nber  Verdaimnc^  bei  den  Pflanzenfressern  wurde  Vei  niilassnne;  zu 
den  hier  mitgeiheiiicn  Beobachtungen.  Aniangs  wurde  eine  Ciold- 
si^ügerfaaiit  zu  den  Versodben  beniiftat;  da  sich  diese  aber  Mr 
EKpeil»  mdurohdriiiglielt  icngte»  so  mfcu'  der  Veiteasr  die  M- 
sehen  Ofgane  -selber  m  Anwendung,  «od  vwar  bediente  Midi 
tbeils  der  Foeialplacenta  tlei  Ivuh  und  dü&  6chales,  Uieiis  der 
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4«  DiffMiM. 


'MenibrMiea  der  Ver4Niingsröhre  mehrerer  Thiere.  Die  teb^ 
«iMMMn,  dtren  DurcbgMig  ^hnroh  ^  meiBbnMVa*  ZiwisobeiifMd 
hwüiwut  ^Mt4e,  wma  fal^mda:  Eifwafsy  ^mamty  GeiüM, 

^Mker,  Milch,  Emulsion  von  Ei^lb.  Von  den  »ahh-eichf  Ver- 
suchen soll  hier  nur  das  llauplsiu  hiichste  herausgehoben  werden. 
An  der  Plaeentn  vertreten  die  mit  Kotyledonen  versehenen  01611611 
für  den  Fötus  die  Stelle  der  Zitzen;  diese  Umma  die  Emulsien 
von  Eigelb,  und  swar  sowohl  die  fetten  Bestandtheile  ab  auch 
.  das  EiweUs  hindurch.  An  andern  Stellen,  wo  die  Membran  dem 
Durchgang  der  Diissigkeiten  ein  gröfseres  Hindernifs  bietet,  wird 
von  der  genannten  Emulsion  nur  das  Eiwciis  liindurchgeJnssen, 
das  Fett  aber  zurückgeiiallen.  Auch  Zucker  ging  Iner  hindurch^ 
aber  keine  Gelatine.  Es  wnrde  jetst  die  endosmotiacbe  Wirkung 
durch  Temperaturerhdhung  und  durch  einen  mü&ig  starken  elek- 
trisehen  Strom  untenüttl;  dam»  liefe  die  PfaceAtamembran  auch 
an  den  Stellen,  wo  sich  keine  Kutyiedoneii  l)e(indcii,  flie  fetten 
Beslandlheiie  der  Milch  hindurch,  und  2w<ir  bei  jeder  Richtung 
des  Stroms,  stärker  aber  wenn  der  — Pol  in  die  Milch,  der  -{-PtA 
In  das  äufoere  Waaaer  tauchte.  Der  Durchgang  hörte  auf,  ta 
^e  der  Strom  unterbrochen  wurde. 

Die  Membran  des  Eingeweides  liefs,  wenn  Wfirme  (25*  bis 
35")  und  ein  schwacher  elektrischer  Strom  die  ICndosinose  unter- 
stützten, Gelatine  und  die  fetten  liestandthcile  der  Milch  hin- 
durdii  der  Käseatof  blieb  aurück.  Wurde  die  Flüsaigkeit  achwach 
alkalisch  gemacht,  ao  ging  auch  letsterer  hmdureh,  und  twar  leich- 
ter vom  +Pol  «um  — Pol.  Auch  die  kdmtge  Flüssigkeit  im 
Innern  des  Kiiigeweides,  mit  oder  ohne  ZiiSiilz  von  (lalle,  drang 
unter  denselben  Umständen  durch  die  Membran.  Mit  der  Zu- 
nahme des  Stroms  sowohl  ak  der  Temperatur  nahm  auch  der 
Durchgang  der  Fettkügelchen  au;  hdrie  aber  die  Mitwirkung  der 
WjlcBie  und  das  sAakldaclwii  SirooM  auf,  ao  ging  aooh  die  Emul- 
sion mit  den  darin  schwimmenden  Fettkü^lchen  und  den  coagu- 
Jirten  Eiweifskörnchen  nichl  mehr  Iniidurrh.  Anders  verhalten 
sich  in  dieser  Beziehung  dio  getrockneten  Membranim.  hi  bei 
«Kasan  einmal  der  Durchgang  dar  genannten  Subatenaen  durch 
itm  aiekiriaeiien  Strom  eingeleitet,  ao  bleilien  aas  auah  nach  ilaa» 
asn  ÜPlaihrachiuig  noch  divchgangig  für  jena.  Zum  Varglsiah 


5.  UMf^it^  wtd  MUikm^  WiAiMU 


§7 


ißmi4m  mm  «nch  analoge  Vetmcliie  «lil  porStan  ThoDgeidÜM 
M^ütpllKft  DflfcJi-  UflifiM  findoMMio  gwgffl  Milch  ihmI  j^niiilfii^ 
Eigelb,  a«cli  Emili  diiith  diiM  meU  Undvekt  iwter  IM^ 

Wirkung  eines  eleklrischcn  Slroaies  wurde  bei  beiden  .SUom- 
ricbtungen  ein  geringer  Aiilheil  Kiweifs  übergeführt;  ebenso  wurde 
Im  Aafv«B4u«g  voa  MiJch  und  Jb^albeiniiisiM»,eia  §9CtfiiWi  UMHat 
kmm  WMksmUmv  Diur^hfnif  TermiUeit. 

Aiieb  mil  f «iffMkasteii  Maiiibniieii  wurte  noeli  w«iltre 
Versuche  angestelU.  Di«M  Ttrlitlten  sieh  «Un  pofOata  Gt<ft£ien 
analog;  sie  erhallen  aucli  durch  Aufweichen  in  Wasser  diu  (ien 
frischen  Or|^en  sukoiumende  Fähigkeit,  die  NahrungssioÜc  unter 
llitwkhuog  schwacher  elektrischer  äiröme  laichi  huidacdigdlMii 
mi  hiMtOf  aichi  wieder.  Da  sich  nun  kUl«re  von  ilcn  porösen 
aoergaDischen  Gefölaen  ao  waenUich  verachieden  vierhaltaii»  ae 
nimmt  der  Verfasser  an,  daCs  sie  ihre  Wirisainkeit  nicht  bloOs  der 
Porosität  verdanken.  Wu 


5*   Uiehtigkeil  uad  Aumleliaaiig« 


G.  Wmtm«.  Ueber  das  specifische  Gewicht  einiger  Holz- 
kohlen, EamiAMM  J.  LXi.  21-30;  Polyt,  C.B1.  1854.  p.  248-249; 
Cheok  O.  IM.  1854.  p.  844*344. 

Hr.  WeRTBta  machl  zunHohat  anCmrfcaam  ««f  4m  Unter* 
scfaM  mnechen  relalhreni  un4  abaolotem  spenifaulniin  Gewklit 
der  Kohle,  von  denen  alch  dae  erslere  auf  die  Geeammtaiasae 

mit  Einscfiluls  dci  lullcrlüliten  I'oicn,  das  letztere  luir  auf  die 
Substanz  der  Kohle  bezieht.  Bisher  hat  man  mir  das  relative 
apecifiache  Gewicht  verschiedener  i£ohien  bestimmt  Die  Unter- 
auefaungMi  von  HAssBimATii  denen  das  meialo  Verlreoen  ge* 
uhsiihl  wird,  gehen  Retitltaln»  welebe  von  der  Jaiohleelen,  der 
Lindenkohle  (spec  Gewioht  »  0,106),  bis  snr  schwersten,  der 
fiirkenkohle  (spec.  Gewicht      0,203),  aioli  erstrecken»  .  Diese 
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es  9.  DkMgfcirfr  nnd  AntMimn^. 

I^csollif^        $h€it  ravslll  iii  UcfvefMutfiinlloii^  mit  walW*- 

scheinliclien  Annahme  von  Hl.mford,  wonach  das  speciftschc 
Gewicht  der  Kohle  dem  specilischen  Gewicht  des  HoUes  pro* 
pottioaal  sdfi  wdrde;  vrelmehr  entspricht  oft  dem  härteren,  veKwe- 
Ttren  Hob  ^e  leiditere  Kohle,  und  umgekehrC.  Da 
annehmen  kann,  dafs  d^e  Structor  des  Holzes  in  der  Kohle  sich 
unveiiiiiderl  erhält,  so  mülsle  dies  Ergebnifs  seinen  Grund,  wenn 
nicht  in  Ungenairigkeiten  der  Bestimmung,  in  verschiedenem  nb> 
sohitem  spedflschem  Gewichte  der  Kohle,  mid  mit  diesem  vteMeidit 
m '  der  Verschiedenheit  des  Aschengehaltes  haben.  Hr.  WraTRSR 
unlernnhm  es,  um  hierüber  Aulklarung  zu  verschaffen,  das  ahsa- 
lute  specilische  Gewicht  verschiedener  Kohlenartcn  zu  bestimmen. 

Um  dem  Versuch  su  unterwerfenden  Kohlen  waren  alle  in 
mögliehst  gleichmäfsiger  Weise  dargestellt.  Die  Lull  aus  den  ' 
Poren  der  sorgföltrg  getrockneten  und  gewogenen  Kohle  wurde 
unter  der  Luftpumpe  in  geeigneter  Weise  innerhalb  der  Fhissiü^ 
keit  entfernt,  welche  su  den  Wägungen  behufs  der  specilischen 
Gewichtsbesttmmung  diente.  Als  solcher  bediente  man  sich  un^ 
ter  Verwendung  eines  1000  C.  0.  FlSschchens  am  sweckmafsig* 
slen  des  Allvohols,  da  Wasser  immer  Salze  aus  der  Kohle  auf- 
nahm, überhaupt  keine  übereinstimmende  Hesultate  gab.  Nachdem 
die  Bestimmung  des  absoluten  spccifischen  Gewichts  beendet  war, 
wurde  die  Kohle  analysirt,  um  die  Menge  des  darin  enthaltenen 
Kohlenstoffs  und  Wassurslofis,  sowie  ile?i  Aschengehalt  zu  ermit- 
tein.   Folgendes  sind  die  lii^^ebnisse  der  Versuche. 


Absolutes 

Zusainmcnsi*!/ 

tpec  Gewicbt 

0 

H 

Asel» 

Weinrobenkohle  • 

1,45 

87,6 

3,06 

4.12 

F.Rilhauiuküljle 

1,53 

90,93 

3,03 

1,56 

\V  cidenkolüe  . 

1,55 

8y,b7 

2,94 

1,66 

PappelkeU«  .  . 

1,45 

82^ 

.2,92 

2,06 

LindankoMe  •  . 

1/46 

87ß 

%66 

%5 

Brienkehle  .    .  . 

1,49 

90,96 

2,6 

1,62 

Eichenkohle    .  . 

1,.33 

88,2 

2,8 

Demnach  ist  der  Unterschied  swisehen  dem  absoluten  specifisehen 
Gewiehte  der  verschiedenen  Kohlen  im  Allgemeinen  nur  gering, 
übrigens  da,  wo  er  voriumden  ist,  durch  den  Aschengeiialt  nicht 
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vkngem  beindie  glipphcr  ZuMunipMiiseUung  und  sehr  veraebMe* 
mm  hmhngßMt  do^li  «in.  ^mkm  spetsäscke»  Gawiclit  üudet. 


üeber  (Me  GetaaHibetlltnniiiiig  der  Soole  M  den  Merref ^ 

chiscben  Salzbergwerken.  ümeLEft  J.  CXXXU.  I2i-l23t; 
Oevterr.  Z.  S.  f.  Berg«  u.  Hütteawf;»efi  1854.  iNio.  6, 

Auf  den  österreichischen  Salinen  sind,  als  fiir  den  täglichen 
Gebrauch  der  untergeordneten  Aufseher  und  Arbeiter  am  «weck- 

mäfsigslen,  Pfüiidigkeilsarjuiiieler  cinoefülnf,  deren  Scale  so  ein- 
gerichtet ist,  dafs  ihre  Tiieilstriche  uniuiUelbar  angeben,  wie  viel 
Wiener  Pfund  Salz  in  einem  Wiener  Cubikfufs  Soole  enthalten 
sind.  £ine  mitgekheilie  Tabelle  giebt  an,  welches  spccifisehe  Ge- 
wicht der  Soole  jedem  Theilstricb  dieser  Scale  entspricht.  WL 


BoLLRY,    üchcr  die  Vor7(i?ro  des  in  I  fiL  land  L'ebrfinchlichpn 
ArSoniPU  r  s  von  Twaddle  vor  dem  Bk.u  meVcIh-h  und  Beck - 
adwi)  Ariionieler.    Poljt.  ('.  Bl.  1854.  p.  54o-542t:  <  hera.  C.  EU 
1854.  p. 425-425;  Scbveii»  Grr.  BL  1854.'p;dS-^7;  GlM.  fiMfc 
p,  U»20* 

Die  Scale  des  in  England  allgemein  gebtäuchliclien  Aräo- 
meters von  Twaddle  ist  zwischen  I,0(X)  und  2,000  spec.  Gewicht 
in  200  Grade  getheilt.  Dasselbe  besteht,  um  die  Unbequemlich- 
keit einer  zu  grofsen  Lange  bu  vermeiden,  aus  sechs  verschie- 
de«tn  AräomelerB.  Die  Grade  ealeprechen  ekier  gleichen  Diehh 
tigkeitszunahmc,  jeder  Grad  einer  Zunahme  um  fünf  Einheilen, 
sind  mithin  von  ungleicher  Länge;  dadurch  wird  die  Berechnung 
sehr  vereinlBeht,  wie  an  einigen  Beispielen  näher  nachgewiesen 
wird.  IFt» 
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5.  DicMgMl  wmI  Antdeltfiiiiif  • 


W.  FAiRtAiRü.   Oo  the  density  of  vaHoos  bodies  when  stib* 
jeeled  to  eoormotts  cempre^^g  tonen.    A<imi.  ii94. 

)).  laOT-ISOTt;  Cmibm  Y.  m-SQSf  DneftBft  I.  CXXinr.  Sf6-«6t 
Polyt.  C  Bl.  1855.  p.  313-314;  Qf.  Bogiii.  1854  N«v.  p.  394;  Ri^ 
of  Brit  Astoe.  1854.  2»  p.  66-56;  Chem.  C.  BL  1855.  p.  190-191. 

Hr.  FAtBBAiRN  hat  Druckkräfte  von  80000  ins  90000"  auf  den 
QuadmteoU  wtrkea  lassen,  gleich  cioer  WassenSnle  ven  38  engl. 
Meilen  Höhe.  Unter  dieaem  nngdiettren  Druck  erlangten  Thon 

und  andere  Substanzen  die  Härte  und  Dichte  unserer  iiärtesten 
und  dichtesten  FeUen.  WL 


P.  W.  Brix.    Ausdehnung  des  Gufseisens  bei  wiederholtem 

Krhüzen.  Bull.  <1.  I.  Soc.  d'enc.  1854.  p.  504 -505t;  Mittheii.  d. 
Hatto.  Gew.  Ver.  1853.  No.4;  Arcli.  d.  Fbarie.  (2)  LXXX.  287-288. 

Prinsep  hat  zuerst  beobacIUet,  ilafs  Gufseisen  durcli  Erhitzen 
bleibend,  und  zwar  mit  jeder  Wiederholung  des  Erhilzens  zuneti- 
mend  ausgedehnt  wird.  Er  fand  die  lineare  Ausdehnung  einer 
guUeisemen  Retorte  nach  dreimailgem  abwechselnden  EdrhiUen 
und  Erkalten  »  0^0376.  Hr.  Bux  hat  Versuche  mit  Rottatäben 
angestellt  Gin  Reststab  von  3^^  Lenge  war  nadi  3  Tagen  Hei- 
zung um  "«ich  17  Tagee  um  ^V'>  "^ch  30  Tagen  um  jj", 
also  etwa  um  0,02  bleibend  ausgedehnt.  Nach  längerem  Ge- 
brauch erfolgt  beim  jedesmal^en  Crhitaeo  nur  noch  eine  vor- 
<U»er|;elieQde  Ansdehnong.  Wi. 


A.  Biix.  Ueber  die  Seanebittigeii,  welche  zwiadMi  den  iVo» 
oeotgehalten  der  veraebiedenen  Zackerlösuogen,  dea  «i- 
gehörigen  Diobligkeilen  und  den  BBAnrt*«cheD  Arftoneler- 

graden  stattfinden.  Verh.  z.  Beford.  d.  Gewerbflsirseii  1854. 
p.  132-148;  Polyt. C.  131. 1 855.  p.421-42f) ;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.2ö7-27J  ; 
DiMOLiR  J.  CXXXVl.  214-22it;  Arch.  d.  iimrui.  (2)  LXXXIV. 
204-206. 

Es  kam  filr  den  praktischen  Zweck  der  Zockerfabrieation 
danmf  80»  das  VerfuUlnüb  nwiscbeii  dem  mittelsl  dea  Bnatmi'Sielifln 


Mammä$n  bMliyiHil<a  ipMifiscbea  Gewiohl»  mnu  %wAtMmmg 
mA.4mm  Z«dMif«h«ll  «u  «miftdb.  Letatorer  wiMi  «iter 
BMmtoQKg  ilet  hekamilen  specifisdieii  Gewiehlt  de>  ftahriiimi 

(welches  ä  l.oöys,  etwns  kleiner,  als  gewöhnlich  angegeben  wird, 
gefunden  wurde)  berechnet  werden  können ,  wenn  nicht  bei  lier 
Veranschung  des  Zuck«M  mit  dem  Wasser  allemal  eine  je  Meb 
ima  Verlitfitmfe  der  Betedibdle  veiinderHohe  Contniction  ein* 
liiite.  Der  Weiih  and.  ilas  Gesels  dieser  Ceatreelioo  ergab  eieli 
aus  den  von  Dalling  angestellten  Bestimmungen  des  spociü- 
sehen  Gewichts  von  Ziickerlösungen  bekannten  Gehalts,  Danach 
konnte  nun  die  mitgetbeiite  Tabelle  entworfen  werden,  welche 
Mr  die  Nermaltemperalur  ven  14°  R.  sugieich  AräosMlergrede 
nadi  BsAUHB,  epedisdiei  Gewicht,  Zuckergelielt  in  Gewiehl»^ 
|iroeeift«ii,  ahtelutes  Gewicht  f6r  1  Quert  der  L9sang,  sewie 
das  CitiWKjliL  des  in  1  (Juart  der  Lösunij  enthailenen  Zuckers 
angieht.  Schlieishch  wird  Anteituiig  gegeben,  mit  Hülle  dieser 
Tabelle  sn  berechnen,  wie  viel  Wasser  von  einem  gegebenen 
einer  ZwckerUinng  von  bekanntem  CencentMÜensgiwIe 
▼erdampft  werden  nnds,  un  eine  Aniösnng  ven  gewteehlem 
Zuckergehalt  zu  erhalten.  Noch  ist  die  Bemerkung  hervorzu- 
heben,  dafs  diese  Angaben  nur  für  die  NordiMltempeiatur  von 
14^  H.  gültig  sind ,  für  die  Saccharometrie  aber  noch  zu  leisten 
sei»  was  Omm^  TaAtLisa,  GAY-Lnasao  n.  a.  lär  die  Alkohol 
mctrie  bereits  geleistet  heben»  nXmKeh  die  finnüUung  de«  Ver* 
hSlInnses,  nach  welchem  sich  die  Ojefatigkat  der  ZnebwaiifiNwi- 
gen  mit  der  Teniperalur  verändert.  WL 


DuvERNOY.    Dilalalion  des  corps  sous  rinfluenrp  rle  la  cri- 
Stallisation.    lost.  1854.  p.l39-]40t;  N.  Jahrb.  f«  Min.  XXXU,  781. 

Diese  bereits  im  Jahre  1852  vcrüflenlliclite  Arbeit  hat  auch 
VoLCER  in  PoGG.  Abo.  XCIIL  6(3  zum  Gegenstand  einer  ausfuhi^* 
beben  Besptecbcng  gemacht  Wir  berichten  hier  nach  dem  kur« 
um  Aussnge»  welcher  im  hstitut  an  der  eüirten  Stelle  mitgelh^ 
ist.  Hr.  DwaaneT  hal  nachanweisen  versucht,  dafs  die  Volum* 
zunahiuei  welche  beim  Uebergang  aus  -dem  flüssigen  in  den  leiten 


kryfftdUiMkeii  Znaftwid  för  WasMr,  WimmdAIi,  GoMiM»  Kii|iw  ilo. 
b6kttntMina£ien  emlritt,  ein  allgemein  veibreiUlee  PbaaeaMn  uL 

Zu  dem  Ende  liefs  er  theils  dtireh  Schmelzen,  Ihcüs  durch  Auf- 
Idsen  verflüssigie  öubslanien  unter  möglichsL  langsiimer  Abkuh- 
kuig  (cit  werden.  Im  ersten  Falle  zeigte  sich  bei  einer  grefsen 
Awahl  von  K&rpem  (Metallen,  MetollTerinnilungen  imdi  alkali* 
sehen  Saken)  Volumnmalune,  aber  immer  nur  dann,  wenn  bcina 
Erstarren  Krystallisalion  eintrat,  und  um  so  cnlschiedener,  je 
deutitclier  die  letztere  war.  Die  geschmolzenen  Substauaen  wa- 
ten M  Glasriihrcheft  eingesehlessett;  aeiglen  aieh  diese  naeh  denk 
Erkalten  und  Kiyslaltisiren  aersprengt,  ao  echlola  der  Verfssser 
daraus  auf  Ausdehnung  beim  Erstarren.  Diese  Folgerung  ist 
freilich  nicht  unbedingt  zulassig,  da  dabei  die  gleichzeitig  stalt- 
findende Goniraction  des  sieh  abkühlenden  Glases  auüier  Acbi 
gelaasen  wurde,  ein  Umstand»  auf  weloben  bereila  Volobb  an  der 
oben  eitirten  Steile  aufmerksam  gemacht  hat. 

Bei  Aullüsung  von  Salzen  in  Wasser  fand  Hr.  DuvenNov  im 
AUgemeiuen  Contraction,  dagegen  Volumzunahme,  wenn  man  aus 
dsr  Attflimng  das  6aia  wieder  herauskryetaüiairen  Üelik  Doefa 
verhielten  aieh  nieht  alle  Salie  gleich. 

Bei  salpetersaurem  Ammoniak  und  Salmiak  trat  das  Gegen- 
Iheü  eia»  (  onlraction  beim  Krystallisiren,  Ausdehnung  beim  Auf- 
I8een  (aucb  MiTscuEaLica  *)  und  Micbbl  *)  bestätigen  dies.  WL)m 
Aadere  Sabe  neigten  ein  yersehiedenea  Verhalten  in  verschie- 
denen Temperaturen;  so  krystallisirt  eine  beim  Siedpunkt  gesfit- 
tigte  Auflösung  von  kohlensaurem  Natron  bei  0"  unter  Ausdeh- 
nung, bei  15"  unter  Conlractionj  dasselbe  Salz  lost  sich  bei 
12^  unter  Gontraction,  in  siedendem  Wasser  unter  Volumvermeh- 
rung. Aehnlicbes  wurde  beobachtet  bei  phosphorsaurem  Natron, 
weinsltiits  uii  ein  Kah  und  INatron,  kohlensaurem  Ammoniak,  essig- 
saurem iiieioxyd. 

Dieie  Aosdebnang  beim  Festwerden  acbreibi  der  Veriasser 
mm  Bioht  sowohl  dem  Uebergang  in  den  festen  Aggregataustaisd 
als  vielmehr  der  krystallisirenden  Kraft  zu,  welche  die  Moleeile 
wHhigt        in  gewissen,  vou  der  Kugel  versduedenen  Formao 

«)  Lehrb.  d.  Chem.  ff.  Aufl.  I.  371. 
'>.A«B.  d.  «UBk  0)  JUX  482. 
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zu  gtuppiren;  er  mncht  davon  schiielslicli  Anweudiiiig  zur  Er- 
UäniDg  geologischer  Phäoomeiie.  WL 


G.  F.  W.  Baeitr.  Jets  over  het  bepalon  vnfi  bot  soortelijk 
gewigt  van  ligchamea,  die  lii^^lei  zijn  <iaü  hei  water. 
Kooit«*  €11  letterbode  J854.  1.  p.  26-27t>  p.  d5-35f. 

Der  Verfasser  macht  folgenden  Vorschlag  zuv  Bestimmung 
des  specifischeo  (iewichU  soichei:  fesler  Körper,  die  leichler  sind 
ale  Waaser.  In  einem  getheilten,  genau  cyiindrischen  GlasgefÜfs 
vom  Durchschnitl  B  beschwere  man  den  Körper  mit  einer  Blei- 
platle,  und  fülle  das  Gefafs  bis  tu  einer  beliebigen  Höhe  ^  mit 
Wasser;  dann  ziehe  man  denselben  unter  der  Platte  hervor,  so 
dais  er  aum  Schwimmen  kommt,  und  notire  wieder  den  Stand 
des  Wassers;  die  Höhe  sei  nun  A'.  Endlich  wird  der  Körper  gana 
entfernt;  der  Wasserstand  mag  jetat  die  Höhe      erreicht  haben. 

Dann  ist  (A — A")Ba  das  Gewicht  des  Körpers,  wenn  #  des- 
sen specifisches  Gewicht,  (h'  —  h")  ü  das  Gewichl  des  Wassers, 
weiches  der  schwimmende  Körper  verdrängt,  wenn  das  Gewicht 
der  Volumeinheil  des  Wassers  =  1  geselal  wird;  aber  nach  einem 

bekannten  GeseU  ist  (h—h")Bs  =  (h'—h")By  millun  «  =  ^^3^,. 

Dasselbe  Geföfs  kann  auch  daau  dienen  um  das  Volum  solcher 

Körper  zu  ermitteln,  die  schwerer  sind  als  Wasser;  bestimmt  man 
dann  noch  das  absolute  Gewicht  durch  Wägung,  so  ist  auch  für 
diese  das  specifische  Gewichl  gefunden.  WL 


A.  T.  KüFFFKR.    Dilalation  dos  metaiix  par  la  cbaleur.  Compte- 

reodu  aoa.  d.  l'oh&trv.  phyit.  ceotr.  p.  7-9t. 

Hr.  Kupmn  bestimmte  die  Wärmeausdebnung  derselben  Ne* 

lallstahe,  deren  Elaslicitätscocfficienten  er  bereits  mit  grofscr 
Sorgfall  ermilteU  hatte.  Er  liefs  zu  dem  Ende  die  Stäbe  als 
Feodei  schwingen  bei  verschiedener  Temperatur  des  Raumes,  in 
wakbe«  no  au^efaimgt  waran  äat  den  Stäben  war  ein  hnsen- 
fltwwigiW' Gewicht  ao  angebracht,  dafii  sie  fast  genau  in  1*  ehie 
roiiMkr.4Biii.X.  3 
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5.   Dichtigkeit  uod  Auüdekoung.  Kupffer. 


Schwingung  machien.  Auf  der  Linse  war  eine  horiKonUfce  ThtU 
lun^  befestigt;  ein  Fernrohr  wurde  so  aufgestellt,  da£i 
Ruhelage  des  Pendels  der  mitUere  Theilstrich  mit  dem  senk- 
rechten Faden  des  Fadenkreuzes  susammenfiel.  Die  Dauer  der 
•Schwingungen  wurde  daciurcli  ^tiunden,  dafs  die  An/nhl  iler 
Coiocidcnzen  des  Durchgangs  der  Pendelmitte  durch  den  Faden 
des  Fadenkreuzes  mit  dem  Schlage  eines  Secundenpandels  wäh- 
rend  4  bis  5  Stunden  beobachtet  wurde.  Die  Differenz  der  Tem-> 
peraluren,  bei  welchen  die  Beobcnchtungen  angestellt  wurden, 
betrug  gewöhnlich  25  bis  30*  R.  Sind  D  und  D'  die  Schwin- 
gungszeiten, l  und  V  die  Temperaiureni  k  der  AusdehnungscoeT- 
ficient  des  Metalls,  so  hat  man 

daraus  kann  k  gefunden  werden.  Es  ergab  sich 

für  einen  Gufseisenstab  (No.  4)  0,000018  91 

für  einen  Slah  aus  gegossenem  Messing  (No.  7)  h  =  0,000025  727 
für  einen  Stab  aus  gehiuuiuertem  Messing  (ISo.  b)  k  =  Ü,000O24  ^J^- 

Letztere  beiden  waren  aus  derselben  Schmelzung,  also  an  ihrer 

Zusammensetzung  nicht  verschieden;  ihr  specilisches  Gewicht  ver- 
hielt sich  wie  1:1,035,  ihr  Ausdehnungscocfücicnt  wie  1,030: 1. 


A.  T.  KupPFBR.    Alcoometre.    Compte-^rendu  aon.  d.  Tobserv.  phjs. 
eenCr.  1853.  p.  14-21  f. 

Das  von  Hrn.  Kupffer  vorgeschlagene  Instrument  ist  auf  die 
besonderen  Verhältnisse  des  russischen  Branntweinhandels  berech- 
net Man  verkauft  dort  eine  Flüssigkeit  von  38  Proc.  Alkohol- 
gehalt als  legalen  Branntwein,  und  beurtheilt  den  Werth  des  in 
den  Handel  koinmendcn  Weingeists  nach  dem  Volum  des  legalen 
Branntweins,  welchen  man*  aus  100  Theilen  desselben  durch 
IVassersusatK  darstellen  kann.  Das  neue  Alkoholometer  gidit 
dies  Volum  unmittelbar  Bn\  e»  seigt  ait#  in  Wasser  0^  in  l«ga«> 
Iciii  I3r;iniilwein  100 in  einem  Weingeist,  welcher  durch  Zusatz 
des  gieichica  Volums  Wasser  ia  i^^alen  üranatweia  vecnwidolt 
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wird,  800^   Eine  bdgegebcne  TtbdKe  giebl  die  nBthigen  Data 

zur  Berücksichtigung  des  Temperatureinflusses  bei  tlieseu  alko- 
lioioaietriaclien  ßefitimmun^en.  117. 


BouBV,   Ueber  die  Relatioo  zwischen  dem  Gehalt  und  der 
Dichtigkeit  wässeriger  Lösougen  von  Aetznalroo.  •  Yerli.  d. 

Schweiz,  naturf.  Ge^.  1Ö54.  p.  32-53t. 

Hr.  BoLLEY  findet ,  dafs  eine  Mischung  von  X7,799  Theilen 
Natro»  ubA  100  Theiien  Wawer  eine  stärkere  Zuaanimenxiehung 
angljab  |eda  andere  Miacbting  derselben  BesliMidthlile«  £r  acbfieiat 

daraus  auf  die  £xistenz  einer  Verbindung  NaO,  20  tiO,  Kr, 


6«  iUaafs  und  Messen« 


J.  T.  SiLBBRMAN».  Memoire  sur  ia  mesore  de  ia  Variation  de 
loogaeur  des  lames  ou  regles  soumises  ä  Taction  de 
lear  propre  poids;  pour  servir  de  correcstif  aux  mesares 

Unfaires*  C.  R.  XXXTIII.  82S-828t;  ImU  1854.  p.  168-169;  Sil- 
LTMAir  J.  (2)  XVDI.  388-388;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  314-314. 

Hr.  äiLUBK&iANN  fand,  dafs  sich  MclalisläbCj^  je  nachdem  sie 
senkrecht  am  obern  Ende  aufgehängt  waren  oder  auf  dem  untern 
£nde  atanden,  durch  ihr  Gewicht  in  einem  Fall  yerlängerten,  im 
andern  Fall  verkürzten.  Für  Bronse  betrug  die  Verlängerung  oder 
Verkürzung,  wenn  der  6tab  ein  Meter  Länge  hatte,  GjOOSH"»"*,  für 
Fialin  U,ü230ö'~". 

Werden  dergleichen  Stäbe  aus  ihrer  verticaien  Lage  allmälig 
die  horizontale  gebracht^  so  erhalten  sie  nicht  genau  ihre  frü- 
here Lange  wiederi  aondem  bleiben  etwas  verlängert»  wenn  sie 
gehangen,  etwas  verkürit,  wenn  sie  gestanden  hatten. 

Auf  dies  Verhalten  wird  man  daher  hei  genauen  Messungen 
fituckaicht  nehmen  müssen.  F« 


3' 
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E  L1AI8.   Sur  UQ  Douveaa  cfaronographe.   M^.  d.  I.  S^e.  d. 

Cherbonrg  II.  379-3801. 

Auf  einem  durcii  ein  Uhrwerk  mit  gleichförmiger  Geschwin« 
digkeit  fortbewegten  Streifen  Papiers  ruht  ein  Bleistift,  und  sieht 
eine  dem  Streifen  parallele  gerade  Linie.  Will  man  nun  einen 
beliebigen  Moment  beseichnen,  so  drüekt  man  gegen  eine  Leiste« 
wo  alsdann  der  Stift  senkrecht  auf  die  Bewegung  des  Papiers 
fortgcschoben  wird  und  beim  Nachlafs  des  Drucks  wieder  in  seine 
frühere  Stellung  zurückkehrt.  Derselbe  zeichnet  demnach  eine 
Curve;  der  Punkt,  wo  sie  von  dem  geraden  Striche  absuwdehen 
beginnt,  enlspricht  dem  Moment,  der  besetcfanet  werden  sollte. 
Auf  demselben  Streifen  Papiers  wird  durch  emen  sweüen  Blei» 
Stift  Iii  aluiliclier  Weise  die  Zeit  von  Secunde  zu  6ecuude  markirl. 

r. 


LsTBuiutKR-PiNBL.   lodicateuT  magn^que  du  nivean  de  Feaa 

dans  les  cliaudieres.    CosraosV.eao-bSlf,  Vil.  222-224t;DiN6- 

LEK  J.  CXXXVI.  90-91;  liuU.  d.  i.  Soc.  d'enc.  18Ä5.  p.  FuljU 
C.  Bl.  1855.  p.  (>4I-W4. 

Der  Schwimmer  trägt  oben  einen  starken  Magneten,  der 
innerhalb  einer  Büchse,  die  dampfdicht  auf  den  Kessel  geschro- 
ben,  auf-  und  absteigen  kann.   Auf  der  äufseren  Seite  be6ndet  sich 

eine  kleine  Liscuiiadel,  die  nur  durch  die  Anziehungski  ad  des 
Magneten  in  ihrer  La^e  erhalten  wird. 

Steigt  oder  fallt  in  Folge  veränderten  Wasserstandes  der  in 
der  Büchse  befindliche  mit  dem  Schwimmer  verbundene  Magnet, 
80  folgt  die  kleine  Nadel  den  Bewegungen  desselben,  und  IBfst 
auf  einer  deshalb  angebrachten  Theiiung  den  Wasseratlmd  im 
Dampfkessel  erkennen. 

Man  umgeht  auf  diese  Weise  die  Stopfbüchse,  die  entweder, 
wenn  sie  fest  schliefst,  den  Wasserstandsmesser  unempfindlich 
macht,  oder  aber,  wenn  sie  locker  schlielst,  Dampf  entweichen  läfst 

Bei  den  vollständigen  Apparaten  ist  noch  eine  Vorrichtung, 
vermittelst  deren  sich  bei  sehr  hohcni  oder  licfcni  Stande  des 
Magneten  ein  oben  an  der  Büchse  befindliches  Ventil  öffnet,  wo- 
durch alsdann  eine  Dampfpfeife  zum  Tönen  gebracht  wird.  V, 


Digitized  by  Google 


7*  Mecliaoik.  Cohix« 


37 


Fernere  Literatur. 

Pbasmowsky.  Sur  les  erreurs  personnelles  qui  affecteot  les 
passages  des  astres,  les  dlstaDces  z^niUiales,  et  certaioes 
mesores  microm^triques;  njoyeos  de  les  ölimiDer.  Cot* 

mof  IV.  549^546. 

J.  Hartncp.    On  the  Variation  in  the  rates  of  Chronometers. 

Athen.  1H54.  p.  1238-J240;  Cosmoa  V.  521-524;  Rep.  oi.  bnt.  Assoc. 
J854.  2.  p.  20-24. 

Baeybe.    Leber  die  Aoferligung  einiger  Copieen  vod  der 

6B88BL'schen  Toise.   Astr.  Nachr.  XXXYIU.  273-288. 

BB  RoTBBBMDND.  Sur  tiD  instrameiit  qo'ü  a  stabil  poor  me- 
surer  fes  dislances  et  les  Diveaux.   Bull.  d.  1.  Soc.  geol.  (2) 

XI.  2:^0-231'. 

£.  Lmis.  Sur  la  mesnre  de  Iros-pciites  tracLions  de  temps, 
M^m,  d.  L  Soc.  d.  Cbecbourg  II.  101^-111. 


7.  Mechanik. 


G.  Cavalu.  lieber  die  Zugkraft  der  Pferde  und  über  die 
RichtODg  der  Str&Dge.  Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.l416-1418;  Notizbl. 
d.  liaoQOT.  Archit.  u.  Ingen.  Ver.  III.  5S9;  Dim6lu  J.  CXXfXV. 
233-234.  Siehe  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  104. 
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Der  Verfasser  bestimmt  die  Richtung  der  Resultante  zweier 
reciitwiDlJiger  Componenten.  Die  Betrachtung,  welche  die  Auf- 
gabe alif  die  Losung  der  FunCtionalgleichung 

KUrückführt,  empfiehlt  sich  nicht  so  weil  durch  hjnfachheit,  dais 
-wir  sie  hier  wiedersugeben  veranlafst  würden.  Bi. 
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7.  Mechanik« 


W.  F.  Donkin.  On  n  class  of  ditferenlial  cquations,  incIudiDg 
those  which  occur  io  dynamical  proMems.  Pari.  L  Proc. 
of  Eoy.  Sog.  Vil.  4-7t;  Phil.  M«g.  (4)  YIL  360-363;  Phil.  Ttm. 
1854.  p.71-lJ3t. 

Eine  neue  Darstellurii;  <ler  Hesiiltate  der  IIamilton-Jacobi'- 
sehen  '1  heotie  und  deren  Anwendung  aut  die  Planetenbewegung 
und  die  Drehung  eines  Körpers  um  einen  Punkt  ß4> 


J.  A.  GiiuNRikT.    Zur  Lehre  von  der  Wurfbewegung.  Gavhiet 

Arch.  XXII.  233-238t. 

Eine  umsländÜche  Behandlung  der  Aufgabe,  den  Winkel  bu 
bestimmen,  unter  welchem  ein  Punkt  im  Jeerctt  Raum  geworfen 
werden  mufs,  um  bei  einer  bestimmteii  Anfangsgeschwindigkeit 
ein  bestimmtes  Ziel  zu  treffen.  Bi. 


J.  A.  Gronbrt.    Ueber  das  ballistische  Problem.  GamriaT  Arch. 

XXII.  376-400]-. 

Eine  vollständige  Behandlung  des  Problems,  aus  der  sich 
aber  für  die  Berichte  nichts  Neues  entnehmen  lä^st.  BU 


Äscension  in  balloons.  Mech.  Mag.  LX.  101-102»  22d-230t»  350-250t» 

30O-301t,  351'351t. 
Die  naiven  Disputationen  im  Mech.  Mag.  über  die  einlachsten 
Fragen  der  Mechanik  erwecken  sonderbare  Vorstellungen  von  der 
Verbreitung  mathematischer  Kenntnisse  unter  den  Technikern 

Englands.  Ein  ,,Senex^  scheint  die  spafiihaflte  Idee  gehabt  zu 
haben,  dals  ein  LuUhallon  mehr  tragen  könne,  wenn  die  Last  an 
einem  Faden  in  einem  horizontalen  Kreise  rotirte.  Da  nämlich 
der  Stein  in  einer  Schleuder  höher  steigt,  wenn  die  Scbieuder 
schneller  rotirt,  so  roufs  die  Schwerkraft  durch  die  Rotation  auf- 
gehoben werden!  Der  CorrespoinlcnL  J.  C,  welcher  der  Sache 
mächtig  ist,  weist  den  „Öenex '  zurecht,  sieht  sich  aber  dadurch 
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mm  Gegn^  m,  dem  scfafrsr  bwiotwiiOtgti  ist,  da  er  sich 
mi  üukeAiiinU«  der  emfaehsl«n  iiegriiTe  gewappnet  hat. 


J.€.   Ilokicioo     »  dyaandcal  probleiii.  Mecb. Mag. LX.  ii  iif» 

ihe  Bewegung  einer  schweren  Kugel  auf  einer  £bene  wird  , 
bcbandeil.  BL 


ßiE>\RR.    Der  lioijonde  uati  walzende  Pendel.  Gaumiat 

Ardi.  XXII.  36^37(»t. 

Unter  „liegendem  Pendel**  versteht  der  Verfasser  eine  Stange, 
die  auf  einem  horizontalen  Cylinder  oscilliil,  so  dafs  sie  in  einer 
4Ui  der  Axe  des  Cyiinders  senkrechten  Ebene  bleibt,  üie  liech- 
Bongen  werden  so  geführt,  dafs  das  Abgleiten  des  Stabes  vom 
Cjiinder  ausgeschlossen  wird;  die  Gränzlaile  also,  die  der  Be» 
Inchtung  dieser  Bewegung  ein  Interesse  geben  könnten»  bleiben 
auiser  Acht. 

Der  walzende  Pendel  ist  von  Moseley  volJslaudig  behandeU 
worden  (akhe  Berl.  Ber.  ISöO,  öl.  p.  69t).  Ur»  Brehnbr  kommt 
oor  bis  SU  dem  Integralsusdrack  für  die  Zeit»  bei  welchem  Eulbk 

ttehen  geblieben  ist.  Bt. 


SrsrBLLT.    On  tbe  iimit  oC  vfQight  wbich  may  salciy  be  laid 
OD  a  püe  driven  into  the  groand.  Athen.  1854.  p»  1279-127^; 

Rep.  of  Brit.  Amoc.  1854.  2.  p.  163-163. 

Man  begreift  nicht,  wife  die  bekannte  Lösung  einer  in  jedem 
Lehrbuch  der  Mechanik  behandelten  Aufgabe  an  den  genannten 
^tcUeo  einen  neuen  Abdruck  erhalten  konnte.  BU 


UussBL.   Zar  Ibeorie  der  Tautochronen.   Cbillk  j.  XLVUI. 

Zwei  Modificationen  des  Piobieuis  der  Tautochronc  werden 

bchaodeit,  b^de  xtuiäcbst  nur  von  enelytisehem  Interesse. 


40  7.  Mecluinik. 

1)  Schon  Ab8I«  (Oeuvr.  cotupl.  L  27)  föhrle  dm  Problem 
auf  das  aiigeinQinere  sarück,  die  Curve  su  bcstimiiiciiy  auf  dar 
eio  Punkt  unter  dem  Einflufs  einer  constanten  Schwerkraft  eich 


sgangs- 


80  bewegt,  dafs  die  Zeit,  während  welcher  er  vom  Au 

punkt  bis  zum  licfsten  Punkte  lallt,  eine  gegebene  Function  (^n)) 
der  Hölie  (a)  seinen  Ausgangspunkles  werde.  Analytisch  kommt 
diese  Aufgabe  auf  die  Auffindung  einer  Function  $  «  f{x)  lurück, 
von  der  Art,  dafis 

eine  Aufgabe,  welciie  Abel  durch  die  Substitution 

f(j;)  =  ^  q)(ä)jc^da 

löst,  aus  der  dann 
folgt. 

Hr.  Mbtsscl  fafst  diese  Aufgabe  noch  allgemehier,  indem  er 

die  SchweiLralt  nach  dem  NEWTON'sclien  Gesetz,  wirken  läfst. 
Dann  handelt  es  sich  nach  Einführung  von  Polarcoordinaten  um 
die  Auffindung  einer  Function  (p(r)  von  der  Art,  dads  für  eine 
beliebig  gegebene  Function  f  die  Gleichung 

eriuiit  werde. 

Durch  die  Substitutionen 

gehl  ilicse  ülcichuu^  über  in 

f(h+(o)=  y  8in«i7)% 

aus  welcher  sich  die  Werthe  von  F  und  seinen  Differential- 
quotienten  für  das  Argument  h  besliomian  lassan,  indem  «Mn  dio 

Gleichung  wiederholt  nadi  uj  diüerenlürt,  und  nach  geschehener 
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MtemlialSM  »BsO  seist;  nrillelft  des  TATtöii'tfclieii  Salses 
erhält  man  alsdann 


oder^  indem  man  siaU  der  Reihe  lecliU  ein  bestimmtes  Integral 
setzt, 

\smg>,  f{li-{-s nn* g>)-\-2x tkk*^.f(k-\-x sin''  t/gp. 

Ist  auf  dies^  Weise  F  gefunden,  so  eigiebl  sich,  wie  man  leicht 
sieht,  q)  durch  eine  Quadratur. 

2)  Die  zweite  Modiiication  des  Problems  ist  eine  Erweite- 
rung der  von  La  Place  behandelten  Aufgabe» .  wonaoh  ein  dm* 
lerieller  Punkt»  der»  von  irgend  dnem  Punkt  der  Curve  ausgehend, 
onler  dem  Einflufs  einer  conslanten  Schwerkraft  failt,  und  von 
dem  umgebenden  Medium  einen  dem  Quadrat  der  Geschwin- 
digkeit proportionalen  Widerstand  erleidet,  in  constanter  Zeit 
tum  tiefsten  Punkt  der  Curve  gelangen  soU,  Hr.  Mbissbl  ändert 
die  Aufgabe  dahin  ab»  dafs  der  Punkt  unter  denselben  Bedingun- 
gen eine  ganze  OscÜlation  in  constanter  Zeit  vollenden  soll. 

Die  Bclrachlungen  und  Kunstgriffe,  durch  wekiie  der  Ver- 
fasser dies  Problem  auf  die  Lösung  einer  ziemlich  verwickelten 
Functionalgleichung  zurückführt»  die  sich  im  Allgemeinen  nicht 
weiter  behandeln  läüst»  können  nicht  im  Auszüge  wiederg^geiwa 
werden.  BU 


SoMov.    Memoire  sur  les  axes  et  ies  moments  principaux 
des  Corps  homogenes.  Boll.  d.  St,  p^.  xii.  J77-i97t. 

Für  solche  homogene  Körper,  in  denen  die  Lage  der  Haupt- 
azen  nicht  durch  die  Symmetrie  ihrer  Form  unmittelbar  erkannt 
werden  kann»  hat  Bimst  (J.  d.  1*  £c.  polyl.  IX.  Gab.  16)  «ine 
Melliode  angegeben,  diese  Lage  sowohl  wie  die  Werthe  der 

Hauptträgheitsmomente  zu  bestimmen,  welche  in  vielen  Fällen  v 
vor  der  gewöhnlichen  den  Vorlheil  gröfserer  Kürze  hat.  Diese 
Matl^odo  wird  von  lira..iboiiov  aunachst  im  Allgemeinen  voll- 
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alMmäg  9m  «umder  geselsl»  lAid  daiw  im  Ainf  Q^i^pMvn  4umii^ 

geführt 

Man  kaiiii  nämlich  in  K-iijicrn  der  genannten  Art  oU  Iticlit 
drei  schiefwinklige,  durch  4en  Schwerpunkt  gehende  Äxen  lio- 
den»  welche  der  Bedingung  genügen,  dais 

wo  jTj,  tj^y  die  auf  diese  Axen  bezogenen  Coordinatcn  eines 
Piktet  des  Kirpem  ftind.  Berechnet  mah  dmiii  die  integrale 

Jjy sXdx^dy^dz,  «     ,  fff  f,dx,dff,dz, p„ 

JJJ z]dx,dy,dz,  »  M, , 
trägt  auf  den  Axen  Strecken  ab,  welche  proportional  sind 

vp,.   vot,  yni, 

nnd  conslriiirt  nntef  diesen  drei  Linien  als  conjugirten  Halbmes- 
sern ein  Ellipsoid,  so  sind  die  Hauptaxen  dieses  ElÜpsoids  auch 
die  Hauptaxen  des  Körpers.   Wären  ferner 

jene  cöiijugirten  Dnrchmesser,  und 

die  Axen  des  EUipsoids, 

die  auf  diese  Axen  besogenen  Coordinaten  ehies  Pttnkles  deft 

Körpers^  und 


so  ist 


und  die  Wcrlhe  von  0>  liclcrn  dann  leicht  die  VVerthe 
lör  die'  HauplmonMüle  seibst  Die  Aufgabe  ial  miliin  auf  dte 
geonetriscbe  mrirbgelÜhTt»  die  Lage  und  GiMse  der  kxm  eam 

LlU^)äoid0  £u  liudeui  wenn  die  Lage  uud  Gioise  dreiei  conjugir- 
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Mr  SUfciDMtar  gegeben  »t.  Die  kieini  «rfirdcilidieli  RmIuiqji- 
gen  werden  vtm  Hrn.  Somrw  gegeben. 

Die  Methode  wird  benutzt  zur  Bestimmung  der  Hauplmo- 
mente  eines  schiefen  dreiseitigen  Prismas,  eines  schiefen  Parallel- 
epipedumsy  eineft  schiefen  Cylinders  mit  ellipkischer  Basis,  eines 
Tetraeders,  einer  schiefen  Pyramide  und  eines  schiefen  Kegels. 
Bei  den  vier  ersten  Körpern  labt  sich  das  EUipsoid  so  bestim- 
men, dafis  es  denselben  umgeschrieben  ist. 

Endlich  zeigt  der  Verfasser  noch,  wie  man  mit  Benutzung 
des  bekannten  (von  Poimsot  so  genannten)  eUipsoide  central  die 
HaHptaxen  und  Momente  eines  Systems  van  Körpern  finden  kaus^ 
«rüm  man  die  der  eiMebeo  TbeUe  kennt  •  Bt 


0.  Sc:hl^>milch.  Ueber  die  Bestimmung  der  Massen  und  der 
Traghcil.snionienlc  symraclnscher  Rolationsk^irper  von  un- 
gleicliformiger  Dichtigkeit    Abk.  d.  Leipz.  Ges.  lY,  379-3ij3t. 

Wenn  in  den  durch  die  Ueberschrift  bezeichneten  Körpern 
die  Dichtigkeit  der  Punkte  nur  eine  FuncUon  ilirer  Entfernung 
vom  Milleipankte  ist,  so  lassen  sich  die  ailgetueinen  integrale 
fftr  die  Massen  und  Trägheitamoittenke  auf  die  Maisen  und  Träg- 
liailamMiente  einer  Kugel  und  einer  R«ha  von  Kugekchaakn 
reducirtn.  Die  Ableitung  dieses  leicht  su  erwaitenden  Raaullats 
bietet  keine  analytischen  Schwierigkeiten  dar.  Mtm 


P.  Saint -GuiLBRM.    Nouvelle  d^tcrmination  synthetiquo  du 
moavemeot  d'un  corps  solide  autour  d'un  poinl  fixe. 

Lio0riUK  J.  18S4.  p.356*365t. 

Unter  diesem  Titel  werden  die  EuLEa'schen  DiÜerenUalglei- 
ehungea  für  <Ue  Hotation  eines  festen  Körpers  um  emen  (<^teii 
Punkl  mit  einer  Modifioation  aufgestellt.  Eine  Reibe  von  Defini- 
tionen ist  nÖthig,  um  die  Setze  aurausprecken ,  aus  denen  diese 

(iieichungen  abgeleitet  werden;  diese  Sätze  selbst  geben  nicht, 

wie  die  entapreabenden  Poiksox'««  eine  YorateUung  von  dem 
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Vorgange  bei  der  Drehung,  sondern  drücken  muAfMkt  Identi- 
täten nur  tn  gcswongener  Weise  geomelriseh  aus.  Bt 


LoiTNtiR.  Lösung  des  Pi  olilems  der  Bewegung  eioes  festen 
schweren,  um  einen  Punkt  der  Unidreiiungsaxe  rolirendeo 
Revolutionskörpers  in  Functionen,  welche  die  Zeit  expii* 
eile  enlballeu.    Gaonkkt  Arch.  XXUl.  4i7-4a5t* 

Jacobi  hatte  in  seiner  Abhandlung  über  die  Rotation  eines 
leiten  Korpers,  auf  welchen  keine  beschleunigenden  Kräfte  wir» 
ken,  um  einen  festen  Punkt  (Crbllb  J.  XXXIX.)  gefunden!-  dafe 
diese  Bewegung  sich  aus  swei  periodischen  susaromensetoen  lasse. 

Erlheilt  man  nämlich  der  jc-  und  i/Axe  in  der  unveränderlichen 
Ebene  eine  gleichuiäfsi<:c,  didieadc  Bewegung,  so  werden  die 
neun  Cosinus,  durch  welche  die  Richtung  der  Hauptaxcii  des 
Körpers  bestimmt  wird,  })eriodische  Functionen  der  Zeit  Aehn* 
Uches  findet,  wie  der  Verfasser  zeigt,  auch  in  dem  Falle  Statin 
•welchen  die  Ueberschrift  beseichnet  Hier  setst  sich  die  Bewe- 
gung aus  drei  ] )  e r  i  o  di  s c  Ii  c  n  /.usamineii ,  tiie  im  Allgemeinen 
incommensurabel  sind,  und  sich  so  versinnlichen  lassen: 

1 )  Man  lasse  in  der  horizontalen ,  durch  den  festen  Punkt 
gehenden  Ebene  die  und  yAxe  gleiehförnig  und  im  Sime 
der  anfönglichen  Bewegung  des  Körpers  roliren,  so  dafi»  sie  in 
einer  bestimmten  Zeit  eine  Umdrehung  vollenden. 

2)  In  dem  rotirenden  Kdi[iL'r  lasse  man  die  beiden  auf  der 
Axe  der  Figur  senkrechten  Hauptaxen  (in  einem  jedesmal  au 
bestimmenden  Sinne)  sich  gleichfalls  drehen,  so  dafs  sie  in  einer 
von  der  ersten  verschiedenen,  bestimmten  Zeit  in  ihre  anfäng- 
liche Lage  suruckkommen;  so  sind 

3)  die  neun  Cosinus,  wtdclie  die  La^e  der  llauplaxen  des 
Körpers  (von  denen  zwei  sich  drehen)  gegen  die  Axen  des  Co- 
ordinatensystems  (von  welchen  sich  gleichfalls  zwei  drehen)  be- 
stimmen, periodische  Functionen  der  Zeit,  von  emer  Periode,  die 
von  den  beiden  Perioden  unter  I)  und  2)  verschieden  ist. 

Der  Verfasser  giebt  die  Werthe  dieser  neun  Cosinus  und 
jener  Perioden,  ausgedrückt  durch  elliptische  Functionen,  nebst 
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den  Beweisen  dafür,  und  spricht  Mim  SchluEs  die  Vennuthong 
mm,  dais  die  Ldaang  dieses  Probiems  vielleicht  millelal  der  Std- 
rw^arechrnng  auf  die  des  aUgemeiMfen  föhien  kdimte,  wo  der 

rotirende  Körper  ein  beliebiger  ist  .  Bt 


F.  J.  Stahiabt*   lieber  die  Bewegung  eines  Kreisels  um  soae 

Spitse«  Poee.  Abb.  XCI.  d62*467f . 

Ein  Auszug  aus  einer  im  Jahre  1847  zu  Amsterdam  erschie- 
nenen Abhandlung  des  Verfaasets,  der  sich  nicht  weiter  ▼erkür- 
sen  12fst.  Die  Masse  des  Kreisels  ist  auf  einen  unendlich  dün- 
nen Ring  beschränkt;  liegt  dieser  Über  der  Spitse,  auf  der  der 

Kreisel  rolirl,  so  tirelil  sich  die  Knotenlinie  in  demselben  Sinne 
wie  der  Kreisel;  liegt  er  unterhalb,  80  hat  die  Knoteolinie  eine 
ruckläuCge  Bewegung.  BU 


Steichrn.    M^»moire  siir  la  question  reciproque  du  centre 
de  percussioQ.    Caelle  J.  XLYJil.  i-68t. 

Der  Verfiasser  pflegt  es  seinen  Lesern  durch  die  Darstel- 
lung und  die  Anordnung  der  Hechnungen  nicht  leicht  zu  machen. 
Der  vorliegenden  Abhandlung  enlnehmeo  wir  ein  physikalisch 
interessantes  Resultat,  nämlich  die  Lösung  der  von  Hra«  Sni- 
cnn  hl  der  üeberacbrift  etwas  undeutlich  beseichneten  Au%abtt: 

Wenn  ein  fester  Körper  von  einem  Slols  in  besUmmter  Ricb- 
tung  getroffen  wird,  einen  Punkt  des  Körpers  von  der  Art  an- 
zugeben, diils  sich  der  Körper,  wenn  dieser  Punkt  festgehalten 
wird,  in  Folge  des  Stofsea  um  eine  permanente,  durch  diesen 
Punkt  gehende  Axe  drehe,  und  dieser  Punkt  durch  den  Stola 
keine  Ersehütterung  erleide. 

Die  Bedingungen,  welche  ein  solcher  Punkt  erfüllen  nmli^ 
folgen  aus  der  Theorie  des  Pex  iissionscentrums ,  nämlich:  eine 
Ebene,  welche  durch  die  Dreiauigsaxe  und  den  Schwerpunkt  des 
Körpers  gelegt  ist,  mufs  auf  der  Richtung  des  Stofses  senkrecht 
stdHtD,  und  der  Punkt,-  in  weichens  diese  fibcne  von  der  Bich- 
tmg      Slii»8  getroffen  wkd«  vula  4ca  Abfltaii4  . 
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,  Mk* 

▼on  der  Drehungsaxe  haben,  wo  v  den  Abstand  des  Schwer- 
punktes J  des  Körpers  von  der  Drehungsaxe,  Mk^  das  Trägheit«-» 
moment  des  Körpera  in  Besug  auf  eine  durch  J  mit  der  Dre- 
hungsaxe  parallel  gelegte  Axe,  und  M  die  Masse  des  Körpers 
bedeutet.  Hierzu  kommen  nach  die  beiden  Bedingungen,  wei- 
chen die  DrehuDgsaxe  genügen  mufs,  um  permanent  zu  sein. 

Im  Allgemeinen  wird  die  Aufgabe  durch  die  folgende  Con* 
siruction  geldsi  Man  lege  durch  den  Schwerpunkt  eine  auf  der 
Richtung  des  Slofses  F  senkrechte  Ebene  P;  durch  den  Punkt 
17,  in  welchem  die  Ebene  P  von  F  getroffen  wird,  lege  man 
eine  zweite  ^bene  P^,  senkrecht  auf  eine  der  durch  J  gehen« 
den  Hauptaxen  des  Körpers.  Der  Durchschnitt  ilO  dieser  Ebene 
mit  der  Ebene  P  und  die  Linie  F  bestimmen  dann  eine  dritte 
Ebene  P.^,  auf  welcher  die  gesuchte  Drehungsaxe  senkrecht  steht; 
und  zwar  gelit  diese  Axe  durch  den  Punkt  0^  dessen  Entfernimg 
von  il  nach  der  oben  genannten  Bedingung 

tu  berechnen  ist,  und  welcher  der  gesuchte  Punkt  ist. 

Man  sieht  aus  dieser  Construction,  dals  die  Aufgabe  im  AU* 
gemeiiieB  so  viel  Lösungen  suläfsl,  als  Haupiaxen  durch  den 
Schwerpunkt  gezogen  werden  können;  d.  h.  im  AUgenuinen  drei, 
und  wenn  zwei  oder  alle  drei  Hauptträgheilsmomente  unter  ein- 
ander gleich  werden^  unzählige.  Die  Consiruction  seihst  zeigt 
aechi  indem  sie  in  besonderen  Fällen  unbestimmt  oder  unana* 
fahrbar  wird,  wie  sich  fihr  bliese  Fälle  die  Ansahl  der  Lösungea 
vemehrt  oder  vemmMtert.  Ist  a.  B.  die  Richtung  des  Sts&ea 
parallel  einer  der  Haiipliixen,  so  wird  die  ('onstruction  unbe- 
stimmt, insofern  die  durcii  Jl  gelegte,  auf  dieser  Hauptaxe  senk- 
raclile  Ebene  anl  der  Ebene  P  suaammeniailt,  die  Linie  JIO 
also  auch  ihrer  Richtung  nach  gans  willkiirlidi  wird.  Ea  gieht 
dann  unzählig  viei  Punkte  0,  deieu  Ort  eiuc  Cuive  dritten  Gra* 
des  ist. 

Läge  dagegen  die  Richtung  des  Stoüics  in  eintr  dar  duFcb 
den  Schwerpunkt  gehenden  Hauplebcnen  des  Körpers^  uni  kgjk 
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man  darch  H  emt  Ebene  senkrecht  gegen  die  eine  der  bei- 
den in  der  Hauptebene  liegenden  Hauptaxen,  so  wGrde  der 

Durchschnitt  110  von  P  und  l\  senkrecht  auf  der  Hauptebene 
stehen,  und  die  Drehungsaxe  mit  der  Lirjie  III  [taralJrl  laufen; 
mithin  würden  17  und  J  g^hen  Ab«Und  von  ihr  iiabeo»  und  es 
iönnt«  alaa  .di<»  Bedingung 

_^  .  Mk* 

nicht  erfüllt  werden«  Mithin  ist  in  diesem  Falle  nur  eine  Lö- 
sung moghch,  nämlich  die,  welche  man  erbalt,  indem  man  mit 

der  in  iledc  siehenden  Hau|)ULiene  zusammenfallen  läfsU  Bt, 


fkiKR.    Behandlung  einer  das  Potential  einer  Kreisscheibe 

betrefTenden  Aufgabe.   Berh  Monatsber.  1854.  p.564-572t. 

Hr.  Heine  hatte  früher  Formeln  gegeben,  welche  sich  auf 
die  Anziehung  der  Rilipsoide  beziehen  (C  J.  XXVI  ,  XXIX., 
XLU.).  Die  darin  vorkommenden  Keiheu  lassen  sich  summiren, 
wenn  die  ^ilipsoide  sich  in  eiaen  Kreis  susammenxiehen*  Wie 
diese  Summation  geschehen  konnex  deutet  der  Verfasser  in  der 
vorliegenden  Notia  asi  und  IM  danit  die  Aufgabe,  das  Petential 
eines  Kreises  für  alle  Punkte  dts  Raumes  zu  bestimmen,  wenn 
es  für  alle  Punkte  des  Kreises  gegeben  ist.  BU 


lLCfM4.«t8«  .The  attrMtioo  of  ellipsoiite  «onsidoped  geome* 

;    tricaliy.    Phil.  Mag.  (4)  VII;  401-407t,  VIII.  22.^-224;  Thomspv 
J.  1854.  p.  255-2fi3ti  Tioc.  oi  Koy.  Soc.  Vll.  JüJ-104t. 

ßeliannte  Sälne«  «um  Theii  geonuiUisfib  bewieaen.  MU 


M.  CotjLhNs.    ()n  Ci  AiRAi  LTs  theorem,  and  soroe  malters  con- 
nected vvith  ii.     r  HOMMON  J.  1854.  p.  44>*-55't* 

Eine  etwas  umatändliehe  Ableitung  des  CLAiBAVLysdieii 
fiolMa.  Jlf. 
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J.  VuBA.   Snr  la  loi  de  ]a  pesaoteiir  ä  la  wface  de  la 
mer,  daos  son  £tat  d*6q«libre.  Attr.NaGfcr.XuyilI.22ft-26fth 

359-  360t. 

Der  tiSehtte  ZwtA  der  Abhandking  ist  ein  strimger  Beweis 
dafür,  dafs  der  Ausdruck  für  die  Schwere  an  der  OberflSche  de« 

Meeres  unabhängig  von  den  Functionen  ist,  welche  die  Erhebung 
der  Continente  über  das  Niveau  des  Meeres  ausdrücken;  so  dais 
derselbe  identisch  wird  mit  demjenigen,  weichen  man  unier  der 
Voraussetzung  erhalt,  dafs  die  ganse  Erde  mit  Wasser  bedecict 
sei.  Der  Verfasser  bcmei  kt,  ilals  er  vergcblicli  versuciil  liahe^  in 
kurzen  \¥orlen  auszudrücken»  woher  dies  komme;  er  verweist 
deslialb  auf  die  Abhandlung  selbst,  von  der  er  sagt,  da£i  sie  eine 
in  mehreren  Punkten  neue  Theorie  enthalte,  die  geeignet  sei^ 
unsere  Kenntnisse  in  ßetreflf  des  Problems  von  der  Figur  der 
Erde,  dem  Gesetz  der  Schwere,  und  der  Ebbe  und  Fiuth  zu 
berichtigen*  Bi. 


6.  B.  Aiar.   Note  concernant  des  observations  du  pendele. 

C.  R.  XXXIX.  1101-1102+;  Inst  1854.  p.425-425,  p.  433-434;  Cosmos 

V.  657-660,  VI.  :iy4-395;  Athen.  1854.  p.  1500-1500;  Z.  S.  f.  Naturw. 
JV.  448-44Ö;  Ana.  d.  chiiii.  (.i)  XLllI.  381-36^;  VhiL  Mag.  (4)  IX. 
309-3l5t;  Mech.  Mag.  LXU.  174-177. 

Das  Phil.  Mag.  giebt  einen  Auszug  aus  einer  in  der  Royal 

Insülulioii  i;ehallenen  Vorlesung  tles  Hm.  Airy. 

Hr.  AiRY  behandelt  in  einer  Einleitung  die  frühereu  Versuche 
•ur  Bestimmung  der  Dichtigkeit  der£rde,  und  zeigt  sodann,  aof 
welchem  Princip  die  von  ihm  befolgte  Methode  beruht  Man 
beobachtet  danach  die  Intensität  der  Schwere  an  dem  oberen 
und  unteren  Ende  eines  tiefen  Schachts,  und  bestimmt  dessen 
Tiefe  und  das  specifische  Gewicht  des  Gesteins,  welches  er 
durehsetat  Denkt  man  dam  eine  mit  der  Erdoberfläche  con- 
centrisehe  KugetflSche  dweh  das  untere  Ende  des  Schachts 
gelegt,  so  übt  die  Schicht,  welche  zwischen  beiden  Kiigelflüchen 
eingeschlossen  ist,  keine  Anziehung  auf  ein  Pendel  am  unteren 
£nde  des  Schachts  aus;  die  Masse  dieser  Schicht  kennt  man; 
die  Beobachtung  liefert  also  das  VerhUtnila  der  Amiehungen, 


uiyiii^Cü  üy  Google 


weldie  ausgeübt  weiiien,  das  eine  Mal  von  tier  ganzen  Erde,  das 
andere  Mai  von  der  gan^^en  Erde  minus  einem  bekanalea  TiieiL 
Au»  diesem  Verhältoib  ialst  «ich  dann  die  Masse  «der  gatoea 
Erde  berechnen. 

Hr.  AiitY  glaubt,  dafs  diese  Methode  sicherere  Resultate  zu 
lieierii  vermöge  als  die  früheren.  Bereits  in  den  .laliien  1826 
uud  1828  halte  er  daher  Versuche  der  genannten  Art  begomien; 
sie  scheiterten  indessen  beide  Male  durch  zufalUge  ÜDglücksfalle. 
Seit  dem  Frühjahr  des  Jahres  1854  war  nun  aber  auf  den  Oh* 
servatorien  eine  grofse  Verlranlheit  mit  dem  Gebrauch  galvani- 
scher Signale  zur  Vcrgleichung  entfernter  Uhren  gewonnen, 
welclie  die  Ausfüiiruug  der  Versuche  sein  erleichlern  inufste. 
Der  Verfasser  enlsclilofs  sich  daher  zu  neuen  Versuchen,  die  auch 
im  Herbst  desselben  Jahres,  und  zwar  in  der  Kohieogrube  von 
Harton  bei  South  Shields  (Northumberland)  angestellt  wurden« 
Die  Art  ihrer  Durchführung  hat  etwas  Grofsartiges;  sieben  Beoln 
achler  nahmen  wahrend  drei  Wochen  daran  Theil. 

Die  beiden  Stationen  lagen  in  derselben  Verticale  1200  Fufs 
von  einander  entfernt.  £s  waren  bequeme,  gut  verschlossene 
Räume»  die  sich  auf  constänter  Temperatur  erhielten.  Auf  jeder 
Station  wurde  ein  Messingpendel  aufgesteilt  und  dohhiter  eine 
Uhr,  so  dafs  die  Schwingungsebenen  des  freien  und  des  Uhrpendels 
einander  parallel  waren.  Die  Linse  des  Llirpendels  trug  eine 
beleuchtete  Scheibe  von  der  Breite  der  Stange  des  h'eien  Pendels« 
Zwischen  die  Uhr  und  das  freie  Pendel  waren  zwei  Metallplalten 
geschoben,  die  nur  einen  Spalt  von  der  Breite  der  Scheibe  frei 
Keliien,  der  mit  der  Ruhelage  der  beiden  Pendel  parallel  lief. 
Ein  auf  den  Spalt  gerichtetes  Fernrohr  tlurclise(/Je  die  Wand  des 
Piaumes,  und  gestaltete  dem  aufserhalb  befindlichen  Beobachter, 
die  beleuchtete  Scheibe  bei  jedem  ihrer  Durchgänge  durch  die 
Ruhelage  wahrzunehmen;  nur  wenn  das  Mesaingpendel  gleidiaeH 
tig  mit  dem  Uhrpendei  durch  die  Gleichgewichtslage  ging,  ver- 
deckte das  erste  die  Scheibe.  Somit  konnte  man  auf  eine  genaue 
Weise  das  Zeitinlervall  bestimmen,  welches  zwischen  zwei  sol- 
chen toincidcnzen  verging;  und  selbst  ein  kleiner  Fehler  in  die- 
ser Bestimmung  halte  nur  einen  verschwindenden  Einfluls  auf 
die  Berechnung  des  VerhiUtmases^  in  welchem  die  Schwingonga- 
Forlfchr.  d.  Vhfa,  X.  4 
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seit  des  freien  Pendels  zu  der  de«  ührpcndeis  stand.  Wurden 
nimlich  swischen  swei  BedeekuRgen  400  Seetmden  gieiähH,  90 
war  dies  VerhSHinfo  400:396;  und  dies  VeriiSilnils  ändert  sieh 
sehr  wenig»  wenn  die  Zahl  400  sich  um  einjge  E/nheilen  ändert* 

Während  so  die  freien  Pendel  mit  den  Uhren  verglichen 
wurden,  dienten  zur  Vergleichung  der  Uhren  unter  einander  die 
galvanischen  Signale.  Auf  jeder  Station  stand  ein  Galvanometer; 
die  Leilang,  ivelehe  beide  verband,  wurde  durch  eine  Uhr  alle 
15  Secunden  geschlossen  und  wieder  gedlhiet;  jede  SchKefsung 
war  für  die  Beobachter  da«  Signal,  die  Zek  ihrer  Uhr  su  notiren. 

104  Stund  t  n  hiiuiurch  wurde  auf  diese  Weise  unausgesetzt 
beobaehlel;  sodann  wurden  die  Pendel  gegen  einander  vertauscht, 
und  eine  neue  Beobachlungsreihe  von  gleicher  Dauer  angeateüt; 
eine  dritte  und  vierte  endäch,  jede  von  60  Stunden,  dienten  aar 
Conirelle  der  ersten  beiden,  und  bewiesen,  dafs  die  Pendel  wah- 
rend der  ganzen  Zeit  unversehrt  geblieben  waren.  2454  Signale 
wurden  im  Ganzen  beobachtet. 

Es  ergab  sich  als  Kesultat,  dala  das  untere  Pendel  täglich 
um  2i  Seounde  gegen  das  obere  vorging,  oder  dais  die  Schwere 
m  der  unteren  Station  um  den  irfvirst^  Theil  gröTser  war  alo 
die  an  der  oberen. 

Der  Verfasser  glaubt,  dals  ein  Fehler  in  dieser  slumiiung 
höchstens  davon  lienuhren  könne,  dais  die  Temperatiu*  der  obe- 
ren Station  um  3,89"  C.  niedriger  war  als  die  an  der  unteren; 
doch  hdiino  die  Unaicherhoit  der  angewandten  CorrecÜon  mir 
sehr  gering  sein. 

Die  mittlere  Dichtigkeit  der  Erde  würde  sich  ungefähr  auf 
6  bis  7  mal  die  Dichliijkeit  des  Wassers  ergeben.  Diese  nach 
den  früheren  Bestimmungen  auffallend  hohe  Zahl  ist  aber  zu- 
nächst nur  dn  vorläufiges  Resultat;  die  genaue  Berecfanong  er* 
lordort  erst  noch  nihere  Bestimmungen  der  UnregehniUSrigkeiten 
im  Temmi  der  Umgebung,  aowio  des  specifttchen  Gewicfals  dar 
Febarten.  ßt 
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RAwoL   Nole  <ar  la  loi  de  la  dewt6  ä  Km^rieiir  de  la 

leire.    C.  &  XXnX.  Illl5-1217t;  IntkiaM.  p.3-a;  Gmows  yi, 

26-28. 

Der  Verfasser  macht  Uber  die  Aendening  der  Dichtigkeit  in 
den  8ph9roidischett  Erdschichten  die  Annahme 

«e  Q  die  Dichtigkeit  der  Schicht,  deren  Radius  a  ist,  bedeute^ 
der  Radius  der  Erde  =  1,  und  die  Dichtigkeit  im  Oentrum  = 
gesetzt,  der  Werth  des  Cocfücienten  ß  aber  aus  der  Theorie  der 
Pracession  auf 

/?  =  0.8 

^cstimml  ist. 

Die  mittlere  Diehligkeil  d»r  Erde  ab  1  gesetst»  wird  dann 

Q  =  }l  (1-0,8««). 

Die  mittierc  Dichtigkeit  würde  dann  2,6  mai,  und  die  Dich- 
fig^eit  des  Centrums  5 mal  so  grofs  sein,  als  die  Dichtigkeit  an 
der  Oberflache. 

Der  Verfasser  l)c<;rüiulct  den  Vorzuc:  seiner  Aiinahme  vor 
der  vou  Laplace  hauptsaciilicii  durch  die  ücuieriwung,  dafs  die- 
selbe den  Versucheo  Airv^s  über  die  Zunahme  der  Schwere  in 
der  Tiefe  eines  Stollens  (s.  oben)  besser  entspreche.  Die  loten- 
afät  der  Schwere  P  ist  nämlich  dann  In  der  Entfernung  a  vom 
Cenlrum 

so  dnfii  p  die  Schwere  an  der  Oberfläche  bedeutet;  und  in  einer 
geringen  Tiefe  k  unter  der  Oberfläche  wird  sie 

P  =  p(l  +  0,846^). 

Dies  giebt  in  einer  Tiefe  von  1264  engl.  Fufs  me  Zunahme 
um  mh^ü}  AmY*8  Beobachtung  rtiris  besser  stimmt 

als  der  Werth  ^vi^v«  weichen  Laflace's  Annahme  lierert. 


4* 


r  MeelMBik. 


i.  H.  Pratt.  On  Itie  allraclion  of  the  Himalaya  mauntaiiis, 
and  oü  the  elevated  regions  beyood  them,  upon  the 
plumb-line  in  lodia.  Procof  Roj«Soe.  YIL  ]76-182t;  PhiLMag. 
(4)  IX.  230-235;  Inst.  1855.  p.  186-188;  PhU.  TraM.  1855«  p.  53-loat. 

Bei  der  indischen  Gradmessung  ergab  sich  der  Untersclued 
der  Breiten  zwisclien  Kalianpur  und  Kaliana  zu  5**  23'  42,294''; 
astronomische  Beobachtungen  Heferten  für  denselben  Unterschied 
den  Werth  b""  23^  37,058^«  weicher  um  5,236''  kleiner  ist  Die 
Ablenkung  des  Bleilothes,  welche  die  Massen  des  Himalaya  und 
des  jenseit  desselben  gelegenen  Hochlandes  bewirken,  könnte 
diese  Diflerenz  erklären.  Denn  diese  Ablenkung  hat,  wie  der 
Verfasser  zeigt,  keinen  Einfluüs  aul  die  geodätischen  OperationeiL. 
Bs  ist  dec  Zweck  der  voriiegoiden  Abhandlung,  ni  imlerauchen, 
ob  diese  Erklärung  auch  denselben  Betrag  der  genannten  Diffe- 
ren«  liefere.  Hr.  Phatt  berechnet  denselben  so  genau,  als  die 
detiualigcn  Kenntnisse  von  den  in  Uclriichl  kommenden  Massen 
dies  zulassen,  und  ündet  dafür  den  viel  gröfseren  Werth  lö^HS.V'. 
Die  Ablenkung  des  ßleilothes  ist  also  nicht  der  wahre  Grund 
für  die  Differena  5,236^';  vielmehr  'kommt  der  Verfasser  schliels* 
lieh  au  der  Ansicht,  dala  bei  der  Berechnung  des  Breitenunler^ 
schiedes  aus  der  Bogenlänge  für  die  GIlipticität  nicht  der  Werth 
welche  Everest  angenommen  hatte,  zu  Grunde  gelegt 
werden  dürfe,  sondern  ein  kleinerer  j^j^i  so  ^^^^  ^^^^ 
gen  zwischen  Kaluna  und  Kalianpuh  eine  grdlsefe  Krümmung 
hätte,  als  wenn  ihm  die  mittlere  EUiplidlilt  nk«  zukäme. 

Bt 


M.  G.  V.  PAiJCKEn.    Die  Gestalt  der  Erde.    Bull.  d.  St.  Pei.  XII. 

97-128t,  Xlir.  49-89t. 

Ein  Blick  auf  diese  Abhandlung  reicht  hin»  um  eine  hohe 
Meinung  von  dem  FleÜse  zu  erwecken,  dessen  Frucht  sie  ist 
Um  so  mehr  bedauert  man,  dafs  der  Verfasser  das  Studium  der- 
selben, welches  nach  der  Natur  des  Gegenstandes  an  sicli  müh- 
selig ist,  durch  die  Wahl  von  kaum  zu  behaltenden  und^von 
einander  xu  unterscheidenden  Zeichen  für  die  von  ihm  eingeführ- 
ten Functionen  noch  beträchtlich  eracfawerl  bat 
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Warn  man  von  d«r  Abplattung  hShere  Potenzen  alt  die 

erste  m  Betracht  zieht,  so  kamt  ein  Uindrehungskörper,  welcher 
um  seine  Axe  rotirt,  und  dessen  Oberfläche  im  Gleichgewicht 
ist,  nur  in  dem  Falle  ein  Eliipsoid  sein,  wenn  alle  Schichten  des 
Körpers  gleiche  Dichtigkeit  haben.  In  Folge  dieses  Sabses  ver- 
Üfst  der  Verfasser  die  gewöhntiche  Voransselsiing  über  die  Fi- 
gur der  Erde»  und  entwickelt  in  dem  ersten  Artikel  seiner  Ab- 
handlung ein  Verfahren,  um  die  Elemente  eines  Meridians  aus 
den  Beobachtungen  einer  Gradmessung  zu  bcsh'innicn.  „Dabei 
wird  der  Meridian  als  eine  beliebige  krumme  Linie  angenommen, 
mit  der  einzigen  Beschränkmig,  dals  diese  Linie  wenig  vom  Kreise 
abweicht  Nach  diesen  Ausdrücken  nimmt  der  «weite  Artikel  die 
vorhandenen  Gradmessungen  in  Rechnung.  Die  Elemente  eines 
neuen  minieren  Meridians,  welcher  alle  vorhandenen  Gradmes- 
sungen nach  deui  Satz  der  kleinsten  Quadrate  vereinigt,  bestä- 
tigert  den  oben  genannten  Sata  von  der  Unzulässigkeit  der  ellip* 
tischen  Gestalt.  Es  forden  femer  die  Meridiane  von  OaUndieo» 
Paris  und  Dorpat  ßir  sich  bestehend  berechnet  Man  gelangt 
hierbei  zu  der  Ueberzeugung,  dafs  die  Gradmessungen  Jetzt  we- 
nij^er  eine  geogmj^hische,  als  vielmehr  eine  geologische  Bedeu- 
tung haben,  indem  sie  den  Gang  der  örtlichen  Anziehungen  ge> 
beuy  welche  gröfstentheils  durch  die  veränderliche  Dichtigkeit  des 
Erdinnem  bedingt  werden."  »Die  folgenden  Artikel  sollen  eine 
gedrängle  Uebersicbt  derjenigen  Satie  geben,  durch  welche  die 
von  Clairaut  und  Laplace  aufgeslellle  theoretische  Grundlage 
8o  weit  ausgebildet  wird,  um  an  sie  eine  neue  Berechnung  der 
Erdgestalt  anknüpfen  zu  können. 

Von  der  elliptischen  Vorausseisung  Umgang  nehmend»  ist 
das  Umdrehungssphäroid  nur  der  Bedingung  unterworfen»  dafs 
es  von  der  Kugel  wenig  abweiche.  Es  ergeben  mch  stark  con- 
vergirendc  Reihen,  die  mit  den  Abplatlungsgliedern  vierter  Ord- 
nung hinreichend  abschliefsen.  Die  hier  gegebenen  Sätze  beru-* 
hen  auf  selbstsländigen  Untersuchungen ;  dahin  gehören  die  gegen- 
seittgen  Beziehungen  zwischen  Indicial  und  Subindicial,  sowohl 
des  einfachen  als  des  sphärischen;  ferner  die  Darstellung  des 
Potentials  allgemein  für  jeden  Exjiünealen,  sowohl  in  aufsteigen- 
der als  in  absteigender  Uichtung,  nach  Potentialseiten  und  In- 
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dicialen;  ^Mfh  dar  Ausdraek  des  Amlehrngspotatuki  für  je- 
den anfserlialb  gelegenen,  eder  auf  der  Oberfüielie  de»  SphSraids 

befindlichen  Ort,  und  für  jedes  beliebige  Gesetz  der  Dichtigkeit, 
wo t Ol  li  nur  alle  Scluchten  von  gleiclier  DichiigLcii  einander  ahn« 
Üch  sind/' 

„In  einer  Beilage  sind  aas  den  gefundenen  ailgemeinett  Aus- 
MckcB  die  s|>eeiellett  Sätae  abgeleitet^  welche  Mac  Lämm,  La- 
PLAOB  und  IvoRY  fur  das  eHiptiiche  SphSreid  gegeben  Inben. 

Zu  diesen  6aUea  siad  l>iganz,ungcii  i^elügl  worden,  iiu  lüuiteii 
Artikel  ist  der  CtAiSAUT'sche  Sals  als  leiciite  ächlufsfolgeiUDg 
nachgewiesen.''  ML 


J.  C.   ExperimeiiUil  mode  of  determioiDg  tha  heigbl  of  a 

DlOUDtaio.    Metb.  Mag.  LXL  I54*154t. 

Die  bekannte  Aufgabe,  die  Höhe  eines  Berges  mittelst  eines 
Secundenpendeis  su  messen,  in  ihrer  einfachslen  GestaH  ist  hier 
noch  einmal  >vieder  abgedruckt.  Bi. 


).  B.  Pubas.    Note  on  Ihe  internal  pressures  at  auy  poinl 
within  a  body  al  rest.  TiuwvtsuM  J.  1064.  i-öf. 

Eine  leichte  Modificatien  der  Rechnungen,  die  sich  in  La- 
MB*s  Levens  sur  la  theorie  inath.  de  i'elasticil^  Le^.  Vf  linden, 

und  daz,u  dienen,  die  Gleichung  des  Elaslicitatsellipsoids  und  der 
damit  concentrischcn  Flache  zweiten  Grades  abzuleiten,  welche 
flir  ein  Ebenenelcment  ven  gegebener  Richtung  die  Richtung  der 
Resuhanle  der  filasticHätskräOe  kennen  lehrt.  A. 


X.  ScbOnbhahn.  Theorie  und  Bescbreibung  einer  neuen  Brückeo* 

wage.    Wien.  Dejiksclir.  VJII»  2.  p.  i-J4t. 

Der  Verfasser  hebt  die  wissenschaftlichen  Gesichtspunkte 
hervor,  nach  denen  aeine  schon  früher  (Berl.  Ber.  1652.  p.64f) 

eiwaimle  üiuckeuwage  consUiuii  ist,  und  iiat  dabei  Veranlas* 
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Körpen  übedurapi  xu  eolmkelii. 

DW  HattpUMdiDgung,  weldie  ^ne  soklie  Wage  erfüUen  muff, 

ist,  dafs  der  litückcuLürper  unter  der  Einwirkung  jeder  beliebi- 
gfio  Kraft  ^ich  nur  so  bewegen  könne,  dafs  die  von  seinen  Punk- 
ten glekbratig  ii€««hri«beii«n  Babneieinente  unter  aidi  pardkl 

Nun  isi  klar»  4a&  alle  Punkte  ems  Körpers  aieli  nieht  an- 
ders als  auf  vorgeschriebenen  Bahnen  bewegen  können,  wenn 
fünf  bestimmte,  nicht  in  gerader  Linie  liegende  Funkle  dessel- 
ben auf  fünf  festen  Uberflächen  geleitet  werden.  Denn  wenn  jene 
iiaf  Puakle  von  einander  conslanle  EntfemuBg  behalten  aoUm, 
M  mtoen  swiech^  ihren  fünfiM^  Ceerdiaaten  neun  Gleiobuii* 
gen  erfiiHt  wertei;  die  Bedingung,  daie  die  Pankle  auf  dea  OS»i 
Flüchen  bleiben  sollen,  hefert  noch  fünf  Gleichungen,  woraus 
folgt,  dafs  nur  nocli  eine  der  Coordinalea  willkürlich  bleibt.  Mit 
dieeeni  einfaciien  ^aiae  im  Widerspruch  steht  z.  B.  die  Leitung 
eines  Brückenkörpers  an  der  IioBSRVAL*sehen  Wage  mit  swci 
Terbuadenen  Sbrdiaii}  und  aa  der  Gcoai»*acbea  Wage.  In  bei* 
den  ist  die  LeKung  übarbestimmt;  denn  bei  der  ersten  Wage 

wird  der  Brückcnkürjier  aul  vier  Icstcii  Kici.scii,  oder  aiU  acht 
Obcrilaciien,  bei  der  zweiten  auf  vier  festen  Kugeiüüchen  geleitet. 
Dagegen  felgt  aus  demselben  die  Richtigkeit  der  von  dem  Ver- 
fasser angewandten  Coastruction.  Wenn  nändiGh  «a  Körper 
Parallelbewegung  der  Art  hat,  daCs  jeder  Pwikt  einen  Kreisbogen 
beschreibt,  so  bleibt  die  Entfernung  eines  jeden  Punkts  von  einem 
beliebigen  Punkte  derjenigen  Senkrechten  conslant,  welche  auf 
der  vom  Punkte  beschriebenen  Kreisebene  m.  deren  Mittelpunkte 
errichtet  ist.  Sind  nun  umgekehrt  fünf  von  diesen  Punkten  mit 
^ie  Baä  welcher  Axenpuakte  durch  feate  Jjinien  verbunden»  so  mufs 
der  Körper  jener  auerst  angenommenen  Parallelbewegung  folgen. 

Line  genauere  Beschreibung  der  Wage  läfsl  sich  ohne  Zeich- 
nung nicht  geben;  dagegen  kann  man  sich  eine  allgemeine  Vor- 
stellung davon  bilden,  wenn  man  bedenkt,  daüs  die  Brücke  dann 
ParaUetbewegung  haben  wird»  wenn  die  fünf  aa  ihr  angeblich- 
tca  Leituagen  eiae  Drehung  um  drei  auf  eiqander  aenkreehte 
Axen  verhindern.   Die  Wage  ist  nÄmhch  eine  TafeiiMBge^  die 
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7.  Meebaiiik. 


Imrisoiitaie  Brüdte  ist  an  der  senkrechten  Brüekentviiid  beiestigt, 
welche  'sich  nun  nichl  anders  als  parallel  einer  festen,  seakredK 
ten  Wand  bewegen  soll.    Zu  dem  Ende  verhindern  eine  Strebe 

und  eine  SlrübeiikeUL',  welche  iii  derselben  V erticalebenc  senk- 
recht auf  den  genannten  Wandflachen  stehen,  eine  Drehung  um 
eine  horkontale  Axe;  eine  horisentaie  äeitenkette  verbindet  zwei 
Punkte  auf  cwet  gleichgelegeneo,  senkrechten  Kanten  jener  Wand- 
flächen»  und  verhindert  mit  der  Strebe  und  Strebenkette  susam- 
men  jede  Drehung  um  eine  verttcale  Axe.  Endlich  laufen  die 
obere  und  die  untere  Querketle  je  von  eiiiLin  Punkte  der  festen 
Wand,  welcher  diesseits  der  durch  die  ötrebe  gehenden  Vei  lical- 
diene  liegt,  su  einem  Punkte  der  bcwegtichen,  welcher  jenseike 
derselben  Ebene  liegt;  sie  verhindern  so  die  Drehung  um  eme 
horiaottlale,  auf  der  Brückenwand  senkrecht  stehende  Axe. 

Die  (im  Allgemeinen)  senkrechte  Hubkette  trägt  die  Brücken- 
wand  an  der  einen  unteren  Ecke  derselben,  und  überträgt  die 
Last  auf  den  Wagebalken,  dessen  UypomochUum  auf  der  oberen 
Kante  der  festen  Wand  ruht. 

Der  Verfosser  berechnet  die  Spannung  in  den  Leitungsket- 
ten, und  weist  die  die  Brauchbarkeit  der  Wage  bediDgen<k  Ei- 
gen^ciialt  derselben  nach, 

dafs  kleine  Veränderungen  in  der  Länge  der  Leitungs- 
ketten auf  das  Hesultat  der  Wägung  keinen  Eintlufs  haben. 

Es  versteht  sich,  dafs  die  Wage  nach  den  von  Hrn.  Scb4»iik- 
■ANN  früher  dargelegten  Principien  so  constmirt  ist,  dals  die  Stel- 
lung derselben  nicht  das  Resultat  der  Wagung,  sondern  mir  die 
Emplindlichkeit  der  Wau^c  ändert,  und  dafs  wiederuiü  die  Lui- 
p&ndliciikeit  selbst  von  dem  Ort  der  Last  auf  der  Brücke  unab> 
hAngig  ist. 

Zum  Schlufe  des  Referats  tragen  wir  die  von  dem  Verfasser 
entwickelten  Oesetse  über  die  Bewegung  eines  festen  Körpers 
nach. 

1)  Der  EuLRR'sche  Salz,  dafs  eiii  Körper  aus  einer  ursprüng- 
lichen Lage  in  eine  zweite  stets  durch  6chraubenbewcgung  über- 
geführt werden  könne,  folgt  leichi  aus  der  folgenden  Betrach* 
tung.  Falst  man  irgend  drei  Punkte  des  Körpers  in  der  ersten 
«imI  in  der  nweiten  Lage  in's  Auge,  so  bilden  (fiese  iwei  eo»- 
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gni€ttl6  Dmmk»  AMC  und  tAe.  SnIiI  mMi  AuyM,  0tf  and 
legt  dmpch  A  sw«i  Linien ,  parallel  und  gleich  mit  B$  und 

und  entsprechend  durch  JJ  Linien  jjarallel  und  gleich  Aa,  Cc, 
und  ebenso  durch  C,  und  legt  durch  die  Endpunkte  je  dreier, 
von  einer  Ecke  ausgehenden  Linien  Ebenen;  so  entstehen  an  den 
drei  Ecken  €  drei  con§;ruenie  Tetraeder  mit  parallelen 

Grundflächen,  von  denen  jede  auch  eine  Ecke  des  Dreiecks  abe 
cnthlilt  Verschiebt  man  dies  Dreieck  ABC  längs  den  drei  Hö* 
hen  dieser  Teti  aeder,  so  fallen  endlich  die  l  .cken  A,  U ,  C  in 
drei  Ebenen,  welche  unter  einander  parallel  snid,  senkrecht  auf 
der  Richtung  der  Verschiebung  stehen,  und  auch  die  Endpunkte 
des  Dreiecks  abc  enUialten;  mithin  ist  nur  noch  eine  senkrecht 
auf  der  ersten  stehende  Verschiebung  oder  eine  Drehung  um 
eine  ihr  parallele  Axe  nöthig,  um  die  beiden  Dreiecke,  und  also 
auch  die  Körper,  in  einander  fallen  zu  lassen. 

2)  So  lange  die  angegebene  Conslruction  nicht  unbestimmt 
wird,  giebt  es  nur  eine  Axe  der  ächraubenbewegung;  diese 
wird  ihrer  Rkhlung  und  Grdfse  nach  erhalten,  wenn  man  von 
daem  beliebigen  Dreieck  im  Kdrper  ausgeht.   Hierafis  folgt: 

Zieht  mim  durch  einen  Punkt  im  Räume  Linien,  paiallel 
und  gleich  den  Vcrhiiuluiiuslinien  je  zweier  homologer 
Punkte  des  Körpers  in  der  ersten  und  zweiten  Lage,  so 
li^en  die  Endpunkte  dieser  Linien  in  einer  Ebene. 

3)  Es  ist  leicht  su  sehen,  dafs  eine  Linie  im  Körper,  welche 
M  der  Schraubenbewegung  desselben  senkreebl  auf  dem  Bahn- 
elemente irgenii  eines  ihrer  Punkte  slelit,  auf  den  Bahnelenienlen 
aller  ihrer  Punkte  senkrecht  stehen  müsse.  Legt  man  also  durch 
die  Bahneiemcnte  zweier  Punkte  Normalebenen,  und  dann  durch 
einen  Punkt  ihrer  Durchsduiitlakante  und  der  beiden  ersten  Punkte 
eine  dritte  Ebene,  so  steht  das  Bahnelement  des  dritten  Pünktee 
auf  dieser  Ebene  senkrecht.  Zieht  man  daher  zu  drei  beliebigen 
Bahneleiiienlen  die  drei  Normalebenen,  nnils  die  Bahn  ihres 
gemeinsamen  Durchschnittspunktes  aut  jeder  der  drei  Ebenen 
senkrecht  afeehen,  welche  durch  diesen  Punkt  und  je  awei  der 
ersten  gehen;  diese  drei  Ebenen  fallen  also  in  eine  insaumMn, 
d.  h.  die  Normalebenen  der  Bahnelemenle  dreier  Punkte  «chnef- 
deu  sich  in  einem  i^uakie  der  Ebene  dieser  drei  ['unkie^  und  die 
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Norinatebenen  der  ßahneiemente  sämmtlicher  Funkle  ein«r  be- 
wegten £lieiie  sohnfiiden  sich  in  Miem  Fmikte  4kmr  fibaiie« 


J.  M.  Bloxam.    On  thc  mathematicat  theory  and  pracUcal  de- 

fects  of  dock  escapemcnls.  wilh  a  descriplion  of  a  new 

escapernei)t.    Mein,  of  astr.  Soc.  XXII.  J03-150t. 

Das  Gewichts-  und  das  Schlagechappemeat  werden  be- 
handelt BU 


DRrrhKMuiLLER.    Ucl)or  die  Zaplci^i  eibung  bei  den  sieben- 
den Weilen.    Ckellk  J.  XLVlll.  276-291t. 

Die  von  Schiblb  angegebene  Form  der  Z.tpfcii  fttr  stehende 
WeUen  sollte  sich  dadurch  auszeichnen,  dafs  bei  ihnen  die  Rei- 
bung geringer  als  bei  aiitn  anderen,  und  dabei  in  allen  ruuklen 
gleich  sei.  Dals  beides  niciU  riciitig  sei,  wird  von  dem  Veilas- 
ser  nachgewiesen»  iäist  sich  aber  auch  a  priori  leicht  einsdien« 
Setet  man  nMinUoh  den  verliealeii  Druck  auf  gleiche  üonzontel- 
projectionen  der  ZapfenflSche  censtant,  so  ist  erstens  der  Nor- 
Uialdruck  gegen  ein  £:eneij2;les  Übcrllachenelcment  des  Zapfens 
offenbar  gröfser  als  der  iSorinaldruck  gegen  die  Projection  des 
Elements,  und  also  auch  die  Reibung  gegen  die  ganze  Ober- 
fläche gröfser»  als  wenn  stell  deren  ihre  Prujcctioni  oder  eine 
Ebene  gesetei  wthrde;  der  eben  abgeschniUene  Zapfen  isl  alae 
der,  welcher  die  geringste  Reibung  erleidet  Zweitens  läfst  sich 
leiciil  zeigen,  dafs  das  Reibungsinomeni  iui  jedes  Oiierilachen- 
eiement  proportional  der  Gfölse  desseibeni  und  proporüocal  aei- 
ner  horizontakn  EnUemung  von  der  Axe  ist;  es  können  also 
gletehe  Obetflächenelnmente  n«r  dann  gleiche  fieihiuig  «rteiden, 
wenn  ihre  Entfernungen  von  der  Axe  gleich  sind* 

Statt  der  lieiden,  der  genannten  Zapkuiorm  irrlhüiuliclier- 
vvcisc  /.umgeschriebenen  Eigenscharien  lindet  dagegen  der  Ver- 
fasser zwei  andere,  die  ihr  ein  praktisches  luteresse  verleihen. 
Der  Axensdinitt  dieser  Zapfen  iai  nämlich  die  Lagoidc  (von 
ScnHB  MAnMfrielionscurve**  genanni}.  Die  Diffarentialgleichung 


Digitized  by  Google 


dieser  Onrve  irt,  ftr  ImwImIiJ,  mi  der  Axo      aepinii  ans 

gerechnete  x 

,  mix 

M  es  — , 

und  hieraus  folgt,  dafs 

1)  das  Reibungsmoment  des  Zapfens  conslant  bleibt,  wie  weit 
der  Zapfen  auch  in  die  Pfanne  hinein j^eschoben  sei,  nnd 

2)  die  durch  die  Reibung  bewirkte  Abnutzung  keine  Aeode- 
rung  der  Zapfenform  xur  Folge  hat,  sondern  nur  den 
£flect  einer  Verschiebung  der  Begranxungsfläche  längs  der 
Axe. 

Der  Verfasser  bestimmt  vermittelst  der  Variationsrechnung 
noch  die  Form  des  Zapfens,  welche  das  geringste  Keibungs- 
inoment  liefert,  für  den  Fall,  dafs  die  Dicke  des  oberen  und  un- 
leren Zapfenendes  gegeben  sind.  Die  Erzeugungseurve  hat  dann 
die  Form 

Die  Rechnungen  bieten  keine  Schwierigkeit  dar.  Bi. 


C.  A.  Brückmann.   Bemerkungen  Ober  die  sogenannte  Anti- 

frictionbcurve  und  deren  Anwendbarkeit  beim  Maschinen- 
bau.   DiSGi.BR  J.  CXXXUl.  334-341t;  Civiling.  I.  233. 

Der  Verfasser  wendet  sich  gleichfalls  gegen  Schiblk^s  Anti- 

Iriciionscurve,  aber  mit  Unrecht;  er  meint  nämlich,  wenn  die 
Ahiiul^nne:  iVir  alle  Kit  ineiitc  gleich  grofs  sein  solilCi  mülste  die 
£rxeuguogscurve  des  ZapÜens  der  Bedingung 

 =  const. 

coso 

genügen,  wo  u  der  Winkel  ist,  welchen  die  Tangente  am  Funkte 
(jTy  jß)  mit  der  Abscissenaxe  einschliefst. 

StUcB  aber  in  des  Verfassers  Ausdruck  Inr  die  bei  der  Dre- 
hung veraehrl»  Arheit  die  Blemenle  der  Zapfentticbe  gieidi  an- 
genonmen  werden,  so  nnfifste 

dm  da:  ,  ' 

--^ —  =  const* 
cofi  a 
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t  sein.   Aui  gleiche  OberüacheaelemeDle  kann  also  nicht  gleiche 
Reibung  kommen. 

Sollen  hingegen  blols  die  Homontalprojectionen  der  Blemenle 
gleich  sein,  so  hat  man 

und  mithin 

X  s 
—  =  -7-  =  GODSt. 

a  da: 


CO»   

ds 

ms  ScBiBLft*s  AnUfrielionsainr«  ist.  BU 


A.  PoppK.  l'cber  die  Anwcruliuiij  des  elektromaejnclischcn 
Cliroiiüskops  vwv  Kniiilllung  der  Gcsrliwindigkcit  von  Ge- 
schossen,  und  über  den  KioÜu&  des  Trägheitsinomentes 
der  Fangscheibe  sowie  der  Lage  des  Stofepunktes  auf 
die  Geoaoigkeit  der  Resultate.  Dinoi.u  J.  CXXXII.  259-26frt; 

Polyl.  C.  Bl.  1854.  p.  979-988. 

Der  Verlasser  berechnet  nach  bekannten  Regeln  den  in  der 
Ueberschrlft  genannten  Einflufs  der  Fangscheibe,  und  giebt  eine 

Construclion  für  dieselbe  an,  welche  jeuen  unabhängig  von  der 
Lage  des  Slofspunkles  macht  BU 


S.  HitiGBToii.   Account  of  experimeots  to  determine  the  ve* 
locities  of  the  rifle  bollets  commonly  used.  Pkil.  Mag.  (4) 

VII.  o90-396-|-. 

Mitlelsl  des  baUistisilMii  Pendels  hat  der  VerTasser  Beob- 
achtungen über  die  Gesdiwindi^keit  angestellt,  welche  eine  be- 
stinunle  Pul  vermenge  Kugeln  von  verschiedener  (ieslalt  zu  geben 
vermag»  die  entweder  aus  einer  doppelt  gesogenen  Büchsci  oder 
aus  einer  Minidbüchse,  oder  endlieh  ans  einem  Carabiner  abge- 
schossen werden.  Eine  zweite  Beobachtungsreihe,  bei  welcher 
das  Pendel       von  der  Mündung  dc&  Geschossen  abstand,  soll 
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lehren«  ^ 


C.  Novi.    Sul  niolo  doi  pi  oielti  aell'  aniiiia  dellc  bocche  da 
fuOCO.     l  oHTOLiNi  Ann.  1854.  p.365-408t. 

Eine  Darstellung  und  Kritik  der  bisherigen  Versuche  cur 

Lüsung  des  Problems,  welche  mit  Bernoulli  anfängt  und  bis  zu 
FioBERT  reichL  BU 


E.L00KIS.   On  tbe  resistaDce  experienced  by  boUies  falling 
through  the  atmosphere.   Sillimak  J.  (2)  XTIIL  67-70t. 

Der  Verfasser  berechnet  unter  der  Annahme  des  Newton*- 
schen  Widerstandsgesetses  den  Widerstandscoefiicienten  der  alr 
moBphärischen  Luft  nach  den  Versuchen  von  Newton  und  Hur» 
TOM,  und  findet  dann,  wenn  das  specifische  Gewicht  der  Hagel- 
körner 0,865  gesetzt  wird,  die  folgenden  Maxima  ihrer  Fall- 
geschwindigkeit. 

Dttrchniesser  der  Kugeln        Gewicht  Endgeschwlndigkeil 

2  ZeU         2,0908  Unsen        98  Fuis 
1   *  0^2614     -  70  . 

i  .  0^0837     ^  4»  . 

Es  versteht  sich,  dafs  diese  Zahlen  keine  Bedeotong  weiter 
liaben  als  die  eines  Zahlenbeispiels  für  eine  sehr  zweilelhatte 
und  UDvotikonunene  Theorie.  Bt, 


J.  C.  M AXwRit.   On  a  particvlar  case  of  the  descent  of  a  henvf 

Ltody  iu  a  resistiog  medium.    Thomson  J.  1854.  p.  145- i4St. 

Eine  populäre  Erklärung  der  drehenden  Bewegung,  welche 
ein  in  der  LuHt  fallendes  Stuck  Papier  annimmt,  sowie  der  Ab- 
weichung seiner  Bahn  von  der  senkrechten  Richtung.  Bt, 
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iatam.   Von  der  Foroi  der  Körper,  die  mit  gerii^er  R»* 
sislem  id  widerstehenden  Mitteln  sich  bewegen,  Poüp. 

Ann.  XCUL  297-305t. 

WiTzscBBi«  liefert  einen  Ausstig  aus  einem  Mannscript  des 
Hrn«  Sbnpbr:  „Ueber  die  Schleudergeschosse  der  Griechen,  und 
die  Gestaltung  der  Flugkörper  im  Allgemdnen;  ein  Beitrag  sur 

vergleichenden  Fornnenlelire  \ 

Es  sind  dies  einzelne  Bemerkungen,  liie  schon  im  Original- 
auszuge an  Unklarheit  leiden,  und  sich  daher  in  einem  Referat 
nicht  wiedergeben  lassen.  BU 


V.  Kambcks.  Ueber  den  Einflnfs  des  Luftwiderstandes  auf 
die  Abweichung  rotirender  Geschosse  aus  ihrer  Flug- 
bahn.   Arch.  f.  Artin.  Off.  XXXT.  32.39t. 

Hr.  V.  Kameckb  unterscheidet  drei  Ursachen,  welche  eine 
fUtation  des  Geschosses  hervorbringen  können: 

a)  Die  Reibung  an  der  unteren  Fläche  der  Seele  bei  Ge* 

schössen,  wo  Schwerpunkt  und  Mittelpunkt  zusammenfallen; 

Ii)  bei  Geschossen,  wo  Schwerpunkt  und  MittefpunkL  nicht 
zusaumienfallen  und  der  durch  das  Fulvergas  bewirkte  biois  als 
central  durch  den  Mittelpunkt,  nicht  aber  durch  den  Schwerpunkt 
vorau^BSotfit  wird,  das  so  «iMeiMnde  Kräftepaar; 

e)  Zfige  im  Geschuts. 

In  den  ersten  beiden  lallen  ist,  wenn  iui  zweiten  beim 
Laden  der  Schwerpunkt  j^enau  unter  oder  über  dem  i\litteipunkt 
vorausgesetzt  wird,  die  Kotationsaxe  senkrecht  zur  Tangente  und 
Ebene  der  Flugbahn  ipsrictitet;  im  dritten  liegt  sie  in  der  Tan* 
genta.  Für  die  erston  beiden  Fälle  aaigt  Hr.  KaanoKn  durch 
Betrachtungen,  von  graphischen  Darstellungen  unterstützt,  dafs  der 
Luftwidersland  die  Folge  hat,  durch  seine  als  Reibung  auftreten- 
den Componenten  die  Rotation  der  Kugel  abzuschwächen,  durch 
die  als  senkrechter  Druck  wirkenden  aber  theils  die  Geschwin« 
digkeit.  der  Bewegung  tu  ermälingtn,  theila  eine  Ausweichung 
der  Kugel  nach  derjenigen  Seite  hm  hervonubringen,  wo  Rota- 
tion und  LuÜwiderstand  in  derselben  Richtung  gehen  j  im  Fall  a) 
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alt»,  und  im  Falle  b),  wenn  M  R^alm  wie  im  Falle  a)  vev 
Mk  gehl,  d»  h.  in  der  ebern  Httlfte  der  Kogel  von  hmte»  naeh 
ver»,  bewirkt  die  RotaHevi  ein«  Abweichung  naeh  unten,  etn  su 

frühes  Aufschlai;en.  Cielit  im  Falle  b)  die  Holaliou  uuigekehrl 
vor  sich,  so  vergiülserl  (lies  die  Schufsweite.  Liegt  im  zweiten 
Faile  die  Kotatioosaxe  nicht  «enlLrecht  zur  Flugbahn,  aondem  in 
der  Hauptnormale,  so  geht  aus  dem  Gesagten  herver,  dafs  die 
Abweichung  dann  nicht  in  einer  Verlängerung  oder  Verkilnung 
der  Schulsweite,  sondern  in  einer  Ausweichung  nach  der  Seite 
hiß  sich  zeigt,  wo  Rolalion  uiitl  LulUvuierstand  in  derselben 
Richtung  gehen,  was  mit  der  Erfahrung  überemstimmt. 

Gans  anders  ist  es  im  Falle  c).  Hier  behauptet  Hr«  Kambckb, 
aueh  dem  Effahrungiutae,  dafs  bei  recbtalüufig  gesogenen  Ge- 
echütsen  Geschosse  mit  conischer  Spitze  im  AagenUieiK  des  Auf- 
schlagens stets  mit  etwas  nach  rechts  abgelenkter  Spitze  gefunden 
worden  sind,  man  aber  bei  aus  gezos^enen  Gewehren  gescJios- 
seneii  rundeu  Geschossen  eine  Seitenablenkung  nie  gewahrt  habe, 
hiemach  sei  die  Ablenkung  sur  Seite  nicht  eine  unmittelbare 
Folge  ungleichen  Luftwiderstandes,  da  dieser  wegen  der  gleichen 
Spiralen  aller  gleich  weit  von  der  Axe  liegenden  Punkte  kings 
um  die  A\e  gleicli  sei,  sondern  nur  eine  mittelbare;  er  sagt 
namlich,  dafs  die  erste  Folge  der  Koialiuii  eine  Ablenkung  der 
Spitze  und  eine  Folge  dieser  die  Seitenabweichung  des  ganzen 
Geachoaaes  sei,  wie  die  eines  Schüfe»  nach  der  Theorie  de» 
Segebs. 

Dies  wird  in  der  Art  melivirt,  dafe  die  Flugbahn  bestehend 
gedacht  wird  aus  der  geradlinigen  Foribewegung  und  der  Fall- 
beweguog  des  Geschosses.  In  Bezug  auf  erstere  gilt  die  üetrach-* 
Img  der  gleichen  Widerstände;  in  Beiug  auf  letztere,  eine  Bt^ 
wegung  in  verticalem  Sinne,  ist  für  ein  in  ihrer  Richtung  liegeitdet 
^Aige  eine  Retatien  Torhamien,  die  um  euie  Axe  seidcreclkf  cur 
Richtung  der  Bewegung  vor  sich  geht.  Wjire  das  Gcschofü  eine 
Kugel,  so  würde,  da  nun  auf  diese  Bewegung  die  Betrachtung 
des  Falles  b)  angewendet  werden  müijste,  eine  Abweichung  linkt 
Stattfinden  möaaen;  anders  aber  bei  eoniaehen  GeaeboMen. 

Hier  ist  die  Rotationagesohrwiadigkcil  der  einsebien  Plmkto 
m  Amt  Spille  geringer  ab  an  dem  bAatani  Ende,  w»  die  Punkl«' 
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dtr  Oberflüchc  weiter  von  der  Rotaiionsaxc  abstehen.  Hier»  hii^ 
ten,  ättiseH  sicii  aJao  die  WirJ^ung  des  Luftwiderstandes  am  be- 
deutendsten; d»  htnlere  Ende  wird  mehr  nach  Jinks  Junaua^ 
gtdrUckt  als  das  vordere;  die  Spitze  bekommt  eine  Abweichung 

H.icii  rechts,  mit  ihr  die  ganze  Flugbahn;  von  diesem  Moment  des 
ersten  Abweichens  der  Spitze  an  gewinnt  dann  auch  der  Lufl- 
widersland  in  der  Forlbewegungsrichlung  einen  ungleichen  Einilufs. 

Das  Gesagte  würde  eine  Bestätigung  finden,  wenn  Versuche 
erwiesen, 

1)  dafs  bei  sphärischen  oder  cylindrischen  Geschossen  die  Ab- 

weicimng  nadi  entgegengesetzter  Seite  slaltfände  als  bei 
conischen ; 

2)  dafs  die  Abweichung  mit  der  Conicität  der  Geschosse 
wüchse,  und 

3)  data  die  Abweichung  mit  den  FJugieiten  in  gewissem 
wachsendem  Verhältnifa  stände.  M. 


Nbumann.  lieber  die  bis  joUl  anfgesteliteu  Erklärungen  des 
Einflusses  der  Rotation  der  Geschosse  auf  ihre  Bahn. 
Arch.  f.  ArtUl.  Off.  XXXV.  40-72t. 

Hr.  Neumann  tritt  gegen  die  neuerdings  aufgestellten  Erklä- 
rungen des  Einflusses  der  iiotatiou  der  Geschosse  auf  ihre  Bahn 
auf.  Es  vereinigen  sich  dieselben  sämmtlich  dahin,  dafs  es  eine 
durch  diff  Axendrehung  des  Geschossea  bewirkte  Veränderung 
der  Gesammtrichtung  des  gegen  dasselbe  erfolgenden  Lufldmcka 
sei,  durch  die  es  unniiltelbar  und  ununterbrociien  aus  derjenigen 
Bahn  abgelenkt  wird»  welche  es  ohne  Umdrehung  beschreiben 
würde. 

Die  Beweisfiihrung  für  seine  Ansicht  ist  eine  rein  mathema- 
tische, aber  eben  deswegen  unserer  Ansicht  nach  unaureichend^ 

da  die  Prämissen  für  eine  mathematische  Behandlung  unsicher 
sind.  Es  ist  eine  Thalsaclie,  dafs  bei  der  gevvöhnhclu  n  Art,  die 
Einwirkung  des  Luft%viderslandes  in  Rechnung  su  steilen,  eine 
dauernde  Abweichung  des  Geschosses  in  Folge  seiner  Umdrehung 
sich  nicht  ergiebt;  die  Sache  läfiit  sich  nicht  ao  abstract  nebm^ 
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dafo  man  ab  rnnztg  wirkenden  Theil  der  Luft  die  SSttle  belraeh- 

len  könnte,  üie  tieiii  Gesciiüsse  gerade  entgegentritt,  und  dann, 
von  ihm  verdrängt,  an  ihm  vorbeistreifl.  Das  Problem  in  seiner 
Allgemeinheit  wäre  vielmehr  die  Bewegung  einer  bestimmt  ge- 
formten Maase  eines  festen  Körpers  in  einem  mü  einem  gaaför* 
migen  Körper  erfüUten  Räume»  eine  Aufgabe»  der  in  di(?aer  AU« 
gemeinheil  die  Analysts  noch  nieht  gewachsen  iat 

In  Bezug  aul  die  aus  gezogenen  lU  Jircn  getriebenen  cylindro- 
conischen  Geschosse  ist  Hr.  INeumamm  der  Ansicht,  dals  die  schiefe 
Stellun<^  der  Spitze  solcher  Geschosse  von  den  in  dieaea  erweck* 
ten  Fliehkräften  in  Verbindung  mit  dem  Luftwiderstande  erteugt 
wM»  und  dab  demnächal  eine  Abweichung  dieaer  Geachoase 
nach  der  Seile  hin  eiolrilt,  wohin  diese  Spitze  bleibend  zeigt 

V.  M. 


T.    lieber  die  Bewegung  und  den  Gebrauch  exceulrischer 
Geschosse.,    Arch.  f.  Anill.  Off.  XXXVl.  95-l33t. 

Der  in  Rede  sleheudc  Aulsalz  ist  nur  eine  Zusammenstel- 
lung dessen,  was  sich  aus  den  bekannt  gewordenen  Erfahrungen 
über  das  SchieCsen  mit  excentrischen  Geachoasen  für  die  Erklä- 
rung  der  Vorgänge  bei  dieaer  Bewegung,  aowie  den  Gebraudi 
aolcber  Geachoase  ableiten  läfal«  Das  apecifiach  Artilleriatbehe 
mufs  hier  übergangen  werden;  in  Bezug  auf  das  Uebrige  soll  nur 
eine  lieobachlung  angeführt  und  auf  einige  lüis  als  soiciie  erschei- 
nende Widersprüche  aufmerksam  geinaclit  werden. 

Dieae  Beobachtung  heüat:  die  Rotalionagearhwindigkeit  dea 
Geachosaea  nimmt  bia  au  einem  gewiaaen  Grade  au,  und  dann 
erat  ab,  hak  also  ihr  Maximum  nicht  unmittelbar  vor  dem  Rohre. 
Wenn  dieselbe,  aus  den  Erscheinuiigeu ,  vvelclic  (Ül;  Ineimenden 
Zünder  der  Hohigeschosse  zeigen,  abgeleitel,  keine  Täuschung 
iaty  dann  ist  sie  unserer  Ansicht  nach  gar  nicht  zu  erklären;  denn 
wie  man  die  Wirkung  dea  Luftdrücke  auch  annehmen  mag,  ao 
wird  die  durch  die  Rotation  entatehende  Reibung  ateta  der  Rota-' 
lion  entgegenwirken. 

Der  Verfasser  des  Aufsatzes  sagt  zw.u  ferner,  d  ils  es  Magnus 
mit  seiner  Theorie  geglückt  aeiy  die  Abweichung  roürender 
Fortfdir.  d.  Pli|s.  X.  5 


Geschosse  zu  erklären,  dafs  aber  nach  dieser  Theorie  auf  der 
Öeiie  der  Kugel,  wo  sich  alle  Funkle  in  gleicher  Richtung  mit 
der  vorbeMlreifenden  Luft  bewegen  (bei  einer  Kngel,  deren  vor- 
derer Fmki  bei  der  Retaüon  um  eine  Axe  in  der  Nermaie  der 
riu^baim  sicli  i^uh  rcclils  bewegt,  der  rechten)  die  Geschwin- 
digkeit dieser,  folglich  auch  die  Verminderung  des  Druckes  gröfser 
sei  als  auf  der  andern,  wo  eine  der  Luft  entgegengeselaie  Bewe* 
gong  statlfindet,  dafe  also  eine  Kogel»  die  in  der  «ngegebenen 
Weise  mtirl»  reohlt  abweichen  mufii;  hiernsil  aeheinen  una  jed«eh 
folgende  aufgeslellte  Sülze  nur  theiiweise  in  Harmonie  zu  slehen. 

1)  Kotalion  und  Abweichung  sind  unzertrennlich  von  ein- 
ander; die  nolhwendige  Bedingung  tu  beiden  ist  nngieielier  Lall- 
druck; w#  der  grofsere  Luftdruck  sich  befindet,  dahin  geht  die 
Kolalion  und  die  Abweichung. 

2)  Es  ergiebt  sich  ferner,  dafs,  der  stärkere  Luftdruck  gegen 
denjenigen  Theil  der  vorderen  Hälfte  gerichtet  ist^  der  von  vom 
nach  hmten  rolirt. 

3)  Ebenso  unmittelbar  ergiebt  sich,  dafs,  wenn  eine  Seiten- 
abweichunc^  slnltfindel,  diese  nur  nach  der  Seite  erfolgen  kann, 
woiiin  die  Hotation  geht. 

Was  endlich  di«  Gröfse  der  Seitenabweichung  hetrifit,  no 
wird  gesagt:  Da  die  Seitenabweichung  erfidirunganai&ig  in  einem 
grtiiäcren  Verliültiiils  als  dem  der  Entfernungen  zunähme,  so 
müfste,  was  nidit  zu  erklaren  wärci  auch  jener  iSeitendnick  sicli 
fortwährend  steigern,  eine  Foigerang,  die  nicht  richtig  ist  Der 
Seitendruck  ist  keine  MomentankraCit,  sondern  eine  ateilg  wir* 
kende;  die  hierdurch  erzeugte  Abweichung  müfste  also  bei 
gleich  bleibender  Kraft,  wenn  die  Kugei  in  gleichen  Zeilen 
gleiche  Entfernungen  vom  Geschütz  zurticklegle,  im  quadratischen 
VerhakaÜs  dieser  stehen.  Da  aber  dia  Geschwindigkeit  in  der 
Fertbewegungsrichiung  immer  abnimmt,  oder,  was  dasselb«  ist, 
zur  Zurücklegung  gleicher  Hänme  immer  fjröfsere  Zeiten  erfor- 
dert werden,  so  mufs  dies  Verhaitniis,  abgesehen  davon,  dafs  die 
Aenderung  der  Rotation  diese  Seitenkraft  medificirt,  noch  gprdfiwr 
als  das  quadratische  werden.  Wird  es  hingegen  klomar  ab  din» 
sei  beobachtet,  so  spricht  dies  dafür,  dafs  der  äeitcndruck  eine 
abneiunende  i\raft  ist,  was  wiederum  nur  stattfinden  iuuin«  wenn 
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die  Rototioiit  ilie  ihn  enwgt»  immer  schwieher  oder  langsamer 
wird.  V.  M. 


Otto.    Ollcncs  Sendschreiben  über  BallisUk  an  Qro.  Dim4»»N. 
Afdi.  f.  Artüi.  Ofi:  XXXV.  lOS-lSlf. 

Im  mten  Tbeile  des  SchrciiMM  Im^irielii  Hr.  Otto  di«  von 

DiDiON  verfofste  Schrift:  „Memoire  sur  h  ba!isli(]ue,  prescnte  a 
TAcad.  des  sciences  ]c  17  Nov.  1854"  und  die  in  dieser  erwähnte 
Abhandlung  Francais's  über  dimibe  Thema ;  er  weist  nadienlücJl 
fuich^  wie  die  Resultate  Fmamcais^s  mit  den  seinigen  übereinstimmen, 
die  er  bereits  1834  gegeben,  und  wie  der  sich  zeigende  Untersehied 
mir  ein  scheinbarer  sei,  indem  durch  leichte  Umformongen  die 
CoefBcienten  jener  nuf  die  seinigen  Äurückgefiilirl  werden  konnten. 

Im  zweiten  Theiic  kommt  Hr.  Otto  auf  den  Einilufs  der 
Umdrehung  der  Geschosse  auf  ihre  Bahn;  er  erwähnt,  wie  aus 
der  Abhandlung  Poisson's:  „Recherches  sur  !e  meuvemenl  des 
projedtilefe  dens  i*air  en  ayant  egard  «  leur  Ggure  ei  leur  rotation"* 
der  wahre  Grund  der  durch  die  Umdrehung  der  Geschosse  thal- 
sächlich und  erweislich  hervorgerufenen  Abweichung  sich  niclit 
ergebe,  und  wie  er  in  Folge  eigener  Arbeiten  zu  der  Ueberzeu* 
gmg  gelangt  sei,  dafe 

1)  bei  der  gewöhnlichen  Art  die  Einwirkung  des  LuAwi^er- 
stmdes  in  Rechnung  «u  liehen,  eine  dauernde  Abweichung 
des  Geschosses  in  Folge  seiner  Umdrehung  üich  nicht  er- 
gebe, und 

2)  daijB  alsdann  nur  der  Einflufs  einer  Luftreibung  als  wir- 
kende Ursache  denkbar  sei. 

Aber  auch  von  letzterer  bt  Hr.  Otto  abgegangen,  indem- sich 
Herausstellte,  dafs  die  Ihatsächlich  beobachtete  Abweichung  der 
Geschosse  derjenigen  gerade  cnlgegengesclzt  ist,  welche  im  Falle 
einer  sUUüadenden  Luftreibung  hätte  eintreten  müssen.  Da  eine 
AeaderuDg  des  gebräuchlichen  quadratischen  Luftwiderstands- 
gflMsea  allein  lu  keinem  Resultate  führte,  so  ist  man,  sagt  er, 
miabweisfieh  dahin  geführt,  für  den  Einfluls  der  Umdrehung  eine 
Kraft  in  Kechnung  zu  stellen,  die  normal  zur  Tangente  der  Flug- 
bahn Üegt.    Ur«  Otto  nimmt  (ür  diese  Kraft  empiriscii  eine 
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7.  Mechanik. 

.  b  . 

Fuiicüon  tler  GeschsviaiJiokeil  v  von  Jer  i  orni  a-\ — wo  a  und 

b  Constanten  sind. 

An  folgendem  Beispiel  erläutert  Hr.  Otto  das  Resultat  die- 
ser Supposition. 

Bei  einer  Anzahl  von  Schufsweilen  (x),  mit  einerlei  GeschüU» 
Geechofs  und  Ladung  unter  flachen  Elevationen  ^  nicht  über  4^,  wa- 
ren sogleich  die  Flagseiten  und  die  Niveaus  der  Trelfpunkle  beob- 
achtet worden.  Aus  den  Flugzeiten  ergab  sich  för  ^fuadralischeti 
Luftwiderstand  die  Anlangsgeschwtndigkeii  F=s  379,15  bchntt  und 

der  constante  LuftwiderstandscoeHicient  ^  =:  0,000360  70,  woraus 

€  e=  1386A.  «Schritt;  rechnet  man  mittelst  der  Niveaus  der  Treff- 
punkte die  V  aus,  so  findet  man  für  wachsende  Elevalionen  ein 

wachsendes  V  von  387  bis  437  Schrilt. 

Ein  LuiiwiderstandsgeseU  von  der  Form  Iv^-^-^iv^  führt  noch 
SU  einem  schlechteren  Resultat. 

Führt  man  aber  die  ei  wahnle  Kraft  ri -f     iu  die  Rechnung 

der  Bahngleichung  ein,  so  findet  man  für  ein  «piadratisches  Luft* 

widerstandsgeselz  die  ßahngleichung 

y  «  X . lang  e - 1^ (e*- 1  — s) + F.  (e«- l^z)+G, (e^^  1  — Jte), 

yifQ  ^  ^  — t  g  die  Schwere  und  y  das  Niveau  des  Treff- 
e.cos^'  '  ^ 

punkts;  Fund  G  sind  Constanten,  und  hat  man  ihre  Zahlen- 
werlhe  gefunden,  so  sollle  eigenllich  für  jede  beobachtele  Sciiuls- 
weiie  und  Treripiinklhöhe  die  Gleiclmng  zu  Null  werden.  Aus 
einer  Anzahl  ßeobachtungen  berechnet  nun  Hr.  Otto  diese  Con- 
slanten;  die  mit  den  so  erhaltenen  Werthen  errechneten  TrefT- 
punktliülitju  lür  Entfernungen,  die  unhezu  1 100  Schritt  erreichen, 
zeigen  von  den  beobachteten  im  Maximum  einen  Unterschied  von 
10  Zoll,  im  Mittel  von  5  Zoll 

Ein  höchst  interessanter  Fall,  sagt  Hr.  Otto,  ist  es,  dals  man 
in  der  Form  für  den  Ausdruck  der  durch  den  Einflufs  der  Um- 
drehung erzeugten  rSormaikralt  ziemlich  merkUche  Veränderungen 
anbringen  kann,  ohne  dafs  die  praktische  Brauchbarkeit  der  in 
Rede  stehenden  Methode  dadurch  weoentlieh  beeiitträdituel  würde. 
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Die  auf  jede  Art  errechneten  Tieffpunkthöhen  sind  in  aiien  von 
Hrn.  Otto  untersuchlen  Fällen  den  mit  der  hier  angegebenen 
Form  der  Kraii  geluodeoen  xiemiicli  gleich.  tr«  M, 


Otto.  Nachriehl  über  eiiieii  Versuch,  aogestelll  im  Jahre 
4  851  auf  der  Pulverfabrik  zu  Neisse  zur  Ermitfehinc;  des 
Verhaltens  des  ballistischen  Gevvehrpendels  \v,  nach  Maafs- 
gäbe  der  materiellen  Beschatfeaheil  seiuer  Irefillache. 
Areli.  f.  ArtUl.  Off.  XXXY.  187-204t. 

Die  Versuche  wurden  angestellt,  um  Über  xwei  Punkte 

einige  Klarheit  zu  erlangen: 

a)  Die  Beschaffenheit  desjenigen  Thciis  des  Pendels,  welche 
die  Bestimmung  hat  von  der  Kugel  getroffen  zu  werden*  muls 
▼Oll  erheblichem  £influ(is  auf  die  Gröfse  des  Ausschlages,  mithin 
auf  die  Grdfse  der  gesuchten  Geschwindigkeit  sein.  Indem  je  nach 
dieser  materiellen  Beschaffenheit  ein  verschiedener  Theil  der 
Kraft  durch  Eindringen»  ZerreÜisen  von  Hoi^asern  etc.  verloren 
gehen  mufs. 

b)  Die  bisherige  Methode»  nur  kleine  AusseUige  bis  3*  her» 
Yonmbrittgen,  gtebt  bei  einer  Unsicherheit  der  AUesung  des  Bo« 

gens  auf  1  Minute  ^^i^  Unsicherheit  in  der  errechneten  Geschwin- 
digkeit. Würde  das  Verhältnifs  nicht  ein  günstigeres  werden, 
wenn  das  Pendel  erleichtert  und  hierdurch  der  Ausscldag  ver« 
grfiliwrt  würde? 

Das  Resttllat  der  Versuche  mit  einem '  leichten  Pendel  war 
folgendes. 

1)  Das  Schielsen  gegen  IloUscheiben  beim  ballistischen  Pen- 
del ist  zu  verwerfen;  und  zwar 

a)  weil  die  errechneten  Anfangsgeschwindigkeiten  immer  er* 
heblich  zu  klein  ausfallen; 

b)  weil  der  durch  das  Zerretfoen  der  Hohfasem  entstehende 
Verlust  an  Kraft  je  nach  der  Beschaffenheit  des  Materials 
gewifs  verschieden,  fiir  die  Gröfse  dieser  Verschiedenheit 
aber  gar  kein  Anhalt  vorhanden  ist; 

c)  welli  wenn  die  nen  ankonunende  Kugel  in  cia  sdion  voi^ 
luuifaiea  Loch  imd  somit  BM  auf  Bfei  tiM|  tioe  iieiis 
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QtteUe  YOfi  Verschiedenheiten  entstekl.  Uieiti  hmaaiM 
noeh  die  (Jnbequemlidikeil, 

d)  dafs  die  Holzscheibcti  während  des  Sehieiieiit  4ft  geMcli<* 

seit  werde»  müssen,  und 

e)  dafs  das  Verbleiben  der  treflenden  Bleikugeln  in  den  Uola- 
Scheiben  wegen  der  dadurch  entstehenden  Aeadieruogeii  in 
dem  Gewicht,  sowie  im  statischen  und  Trägheüsaieaienie 

des  Pendels  die  liercclimin^en  der  ein/.eiiien  Anfangsge- 
schwindigkeiten iiiiniilzerweise  mühevoll  macht. 

2)  Auch  Elnsticilät  des  Zielkörpen  ist  störend,  weil  sie  die 
Anfangsgeschwindigkeit  vermindert»  «hne  dals  man  weifen  um 
wie  viel. 

3)  Kin  möglichst  fester  und  dabei  uneiasiischcr  Zielkörper 
ist  der  zweckmäfsigste,  und  stwar 

a)  weil  seine  Angaben  der  Wahrheit  am  mldhatiii  kMBmeii; 

b)  weil  er  nur  seilen  gegen  cineii  anderen  uwgiiwchwtt  m 
werden  braucht; 

c)  weil  bei  ihm  Gewicht,  statisches  und  Trägheitsmoment  dea 
Pendels  für  jeden  Schüfe  dieselben  bleiben  >  wodurch  dw 
Lekhftigkeil  der  nothwendigen  Reohnmgen  sehr  gewhnt. 

Zum  Vergleiche  der  Resultate  mit  denen  an  einem  schwereo 
Pendel  wurden  die  Versuche  auch  «'in  einem  solchen  ausgeführt. 
Hier  fiel  freilich  die  errechnete  AnCangsgeschwNidigkeit»  wem 
gegen  Holascfaeiben  geschossen  wurde»  auch  kleiner  ans  eis  gsgoi 
möglichst  unelastische  Stahlkörper;  doch  waren  die  DifferenaaB 
viel  \vt  !iii;ei  ei  lieblich  als  beim  leiclilen  Pendel.  Hr.  Ütto  spricht 
sich  daher  in  Üetug  auf  die  Einrichtung  des  Pendels  vorläufig 
Uhr  das  eehwere  aus.  M. 


E.  ScHiNz..  Kini^e  Bemerkungen  über  die  Veränderungen 
der  HfUaiiuii^LM  schvvmdigkeit  der  Unuineibkorp^r.  Verh. 
d*  Schweiz.  naturX.  Ges.  1954.  p«172-22Jt* 

Das  wesentlich  Neue  m  diciar  eleaaanlar  gehaltaaan  Ab* 

iiandlung  isL  der  Gedanke,  dals  die  (von  6onne  und  Müiid  cr- 
aaugte)  f  luth  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  der  Erde  vermiaderti 
«lAiae.   ladam  aimiifb  die  FtothwaUau  -giiseii  dat  SaaUaad 
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stuCseii,  geben  sie  ihre  Geschwindigkeit  oji  dnsselbc  ab,  und  ver- 
nichten so  einen  Theil  der  entgegengesetzt  gericijleten  Hotalions- 
gesckwindigkfiit  der  Erde.  Dadurch  würde  nach  der  Sduiteiiiig 
4it  Veclifim  die  Läng«  des  Tages  ia  •im&m  JahrltuscMl .  »d 
CMK7  Seeudea  winhacii.  Nun  ist  aber  nmk  Jjt  Placs  Ta- 
gsalüiigs  seil  aOOQ  Jshrsn  Ks  s«r  0,01  Seouiiden  es«sta»t  ge- 
blieben j  der  Verfasser  schliefst  nlso,  dafs  der  relardirenden  Wir- 
kung der  Flulh  eine  beschleunigende,  etwa  die  ConIracHon  des 
Erdradius  eatgegeBwirke,  d.  h.  dafs  die  mittlere  Temperatur  der 
iffde  m  mm  Jakrtauaeud  an»  O/M*  C.  abneiune.  £s  verslehl 
sieb,  dafii  die  bcftutsleA  munerisclieii  Angahen  Mdttt  «nsieber 
sdn  müssen;  aber  hiervon  abgesehen,  beruht  diese  Schützung 
auch  noch  auf  der  unbewiesenen  Hypothese,  dafs  das  ganze  „Ar- 
beitsvermßgen",  weiches  der  Fluthvveüe  vom  Monde  während 
tmu  Tages  BBttgelheiU  wird,  in  der  gleiclien  Zeit  auch  verbraucht, 
md  rnm/t  ansaffcHcfnlieh  aur  Vernmulermig  der  Aotataonsgesekwiii^ 
digkek  dsr  Evde  verwandt  werde  (^44  der  Abhandlung). 

Der  Verfasser  sucht  ferner  die  Geslaltung  der  Continente 
aus  einem  Vorwalten  der  in  der  südlichen  Erdhälftc  erregten 
Fluth  von  der  in  der  Nerdhälfte  eotatehenden  zu  erklären.  Wird 
■inlieb  dia  FiiObwelie  foraugsweiae  in  der  sOdtvefaen  Hälite  eiw 
regt»  and  Tetinitai  sich  dieselbe  mit  abnehoieiider  Geschwindig- 
lieil  nach  Norden,  so  müssen  sich  die  vo»  Süden  her  mitgefuhrten 
«Sandüiassen  im  rSorden  absetzen.  Während  also  die  iSüdenden 
der  Continente  abgenagt  und  zugespitzt  werden,  nehmen  die 
Mordenden  in  ihrer  Breite  au.  Die  Südflulh  herrscht  aber  jedes- 
mL  wäbMd  derjemigea  Myriade  van  Jalwei»  vor,  in  weiehar  dut' 
tarne  anr  Zsil  der  ErdnSbe  sttdtiehe  Deeliaatimi  hal;  6et  in  ein« 
solche  Epoche  die  erste  Gestaltung  der  feslcn  lu  drinde,  so  mufste 
dieselbe  gleich  Anfangs  eine  der  jetzigen  analoge  Form  annehmen, 
eine  Form,  die  dann  selbst  wieder,  wie  noch  jetzt,  die  Wirkun- 
gstt  der  Naidibth  vemiindeni  aMfirte,  weil  mi»  daa  Maat  auf  der 
aMüdien  ErdhalAe  eine  geringere  Ansdehanng  «ni  Tiels  lialt«. 

DfÜtane  allste  Ue.  Somm  in  dier  Erktleiuiff  der  Ueb«rem- 
Stimmung  awischen  ümlaufszcil  und  Kolationsdauer  des  Mondes 
einna  Schritt  weiter  eu  thun.  Wenn  nämlich,  wie  bisher,  ange- 
WBMH  wU,  daia  dia>  ftelntiaiiadnncf  sähe»  imfüngMab  nnr  wenig 
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von  der  ümlaufsEeit  verschieden  gewesen  sei,  so  läfst  sich  ein- 
••Jmo»  wie  eine  genaue  üebereiiislimmuug  dadurch  iierbeigefuhri 
w«rdeü  mniaUf  dafe  der  HmhI  die  GeeliiU  eines  ungieiclMadgMi 
EUipeeide  hat,  dessen  gröfiite  Äxe  der  Erde  tu^fekehri  iet  Damm 
entspringt  nämlich  aus  der  Anziehung,  welche  die  Erde  auf  die- 
jetugen  Theile  des  Mondes  ausübt,  die  von  einer  eingeschriebenen 
Kugel  ahfpeschnitten  werden,  ein  Krältepaary  welches  der  Retation 
des  Mondes  entgegenwirkt»  sohald  die  Verbindiuigsiinie  der  Aiw 
grifispunkle  der  parallelen  Kräfte  sich  von  der  Verbtndungilinie 
von  Mond  und  Erde  zu  entfernen  strebt,  \\  cnn  das  Drehungs- 
momenl  des  Mondes  klein  genug  ist,  so  kann  also  das  Kräiiepaar 
bewirken,  dafs  die  erste  Verbiodungslime  nm  die  sweite  pendn- 
lirt,  und  sich  stets*  nur  wenijB^  von  ihr  entfernt.  Aher  jene  ente 
ADnahnie  ist  nach  Uni.  >ci!ln/.  iiücIi  überflüssig.  Wenn  die 
Mondobciilache  wahrend  euier  gewissen  Periode  zum  Iheil  fest, 
smn  Theii  Msstg  war,  so  mufste  die  Fiuüi,  weiche-  diireh  die 
Aniiehimg  der  Erde  auf  dem  Monde  entstaadi  die  RotationMiauer 
so  lange  vergröüsern,  bis  sie  der  Umlaufszeit  nahe  gleidi  kam; 
erst  dann  müOste  die  ganze  Mondoberflüchc  fest  geworden  sein. 

Zum  Schlufs  beschreibt  der  Verfasser  einen  einfachen  Ap- 
parat, an  welchem  die  Ursache  der  in  Rede  stehenden  üeber* 
etttstintmung  erläutert  werden  kann.  Eine  cylindrisclie  Holaschcibe 
dreht  sich  milteist  Spitzen,  die  in  einem  Ii  ahmen  laufen,  um  ihre 
verlicale  Axe.  Dieser  Rahmen  ist  auf  dem  einen  £nde  eines 
horisontalen  ßalkens  befestigt,  dessen  anderes  Ende  ein  Gegen- 
gewicht trägt  Der  Balken  seihst  wird  von  einer  verticaien  Am 
getragen,  um  die  er  sich  auf  einer  Spitze  drehen  kann.  Nach- 
dem noch  ein  kl  eines  Bleigewicht  auf  der  Holzadieibe  excentrisch 
befestigt  ist»  wird  zuerst  die  Scheibe  um  ihre  Axe  in  schnelle 
Rotation  veisetst,  und  dann  dem  Balken  eme  langsamere  Drefamig 
gegeben.  Aus  der  Centrihigalkraft  des  ßleigewiehts  md  dem 
Widerstand  d(  i  Üaikenaxe  entspringt  hier  ein  KrafLepaar,  welches 
dem  beim  Moad  wirkenden  analog  ist.  Dies  bewirkt,  wenn  die 
Rolstioa  der  Scheibe  in  Folge  der  AeibuDg  und  des  Luftwider- 
standes langsam  genug  geworden  isl,  dels  dmn  nur  BeliH»* 
richtung  relative  Geschwindigkeit  verstört  wird,       dais  Anfangs 

die  vom  fileigewiGht  aur  ^cheihenaxe  geiuhrte  Senkrechte,  um 
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die  Baikenrichtung  pcnduiirt,  und  endlich,  nachdem  diese  Oscil- 
lationen  in  Folge  der  Reibung  immer  kleiner  geworden  sind,  die 
Retatim  der  Scheilie  mit  ihrem  Umliiuf  gieiehieilig  wird.  NiH 
maa  dana  den  Balken  an,  80  Uhrt  die  Seheübe  naUiilieh  mit  der- 
selben Gesdiwindigkeit  in  ihrer  Drehung  fori.  Bt. 


FoLCAüLf 's  che  Versuche. 
JL  Rg6i>i6iiK    SqI  jnolo  del  pendolo.    Memo»,  dell*  Aco.  di  Bo- 

Hr.  RssproHi  hält  in  den  ihm  su  Gesicht  gekommenen  analy- 
tiadien  wie  geometrischen  Lösungen  des  Problems,  welches  dem 
FotMüAULT^schen  Versuch  entopricht»  namenÜich  twei  Sachen  noch 
nicht  för  völlig  aufgeklärt:  die  elliptische  Bahn  des  Pendels  und 
die  Beobachtung,  dafs  die  Drehung  der  Pendelebene  im  ersten 
Vertical  gröfser  ist  als  im  Meridian.  Bei  den  in  Reclinung  ge- 
logenen  beschleunigenden  Kräften,  meint  er,  sei  auf  einen  Um* 
atand  nicht  Rücksicht  genommen»  auf  die  Veranderlickkeit  der 
Cenirifugalkraft  der  Pendel kugel  bei  üirer  Bewegung  um  die 
Frdaxc,  eine  Veränderlichkeit ,  die  ihnch  tüe  Vermehrunp^  oder 
Verringcning  der  absoluleii  Uescliwindigkcit  der  Pendelkugei  bei 
der  Uiglichen  Rotation  der  Erde  durch  die  gleiche  oder  entgegen- 
geiatitc  RichloBg  der  Schwingai^  des  Pendels  hervorgd^racht 
wird. 

Die  wm '  ihm  in  die  Btfwegungsgleiehungen  eSwgefWtKeii 

Kraite  (erst  allc^emein  für  einen  freien,  materiellen  Punkt,  dann 
speciell  iur  das  Pendel)  sind  demnach:  die  Schwerkraft,  die 
Spanamig  des- Fadens,  die  variable  Centrifugalkraft  der  Pendel» 
kngd  bei  ihrar  Undrehong  um  die  Eide,  deren  efaier,  eonstanler 
UmiI,  im  4er  Bnite  des  BeokMliInngaiMinktes  abhängend,  sieh 
mit  der  Schwere  xusammensetzt,  und  endlich  der  Luftwiderstand. 

Die  liieidmch  erhaltenen  Gleidiuni^en  in  Bezucf  auf  cht 
gegen  den  iloruont  lestes,  an  der  Dvehuug  der  Erde  mit  diesem 
also  theilnehmendes  Axensyatem  sind  van  'den  ßlNiBTschen 
(BerL  Ber.  1650,  51.  p.  109)  Mr  wscHade»  dnndi  m  Glied 
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7.  Merhanifc,  V^mAm^t  iche  Ymiiciie« 


'^In^sinyt  welches  auf  der  rechten  Seile  der  sweiten  Glei- 


diMg  mehr  «iftcilt»  aiieeMlieii  vott  den  GlMAr%  die  de»  Lull* 
widettUnd  enteprechnii  und  voa  deieii  Beriickiicfaiiguiig  Hr.  Bs* 

sriGHi  .selbst  abgeht. 

Seien  nun  a  und  b  die  Anfangswerlhe  der  ioi  Horaont  lie- 
gendea     und      J  der  Aategewiakti  der  6ciiwmgmyel»cne 

mit  dem  ersten  Veriical,  für  den  also  lang  A  =;=      y  die  geo- 

graphische  Breite,  w  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Erde,  r  die 
Fendeilunge,  k  der  Ausäciiiagswinkel  des  Pendels  beim  Beginn 
der  Bewegung I  i  die  Zeit  und  6  der  Winkel  der  grofsen  Axe 
der  Schwioguagaeilipie  mit  dem  eralea  Veriical  uir  Zeil  I»  «o 
findet  Hr.  Rbsfiohi 

Am  £nde  jeder  Schwingung  isl  oadb  der  Theorie  des  ein&dhai 
Pendels 

also  zu  eben  derselben  Zeit 

0  =  il  —  fit.  sin  y — »lsiny.cos*(7. 

Aus  der  hier  übergangenen  Betraclitung  des  Werthes  von 

ergiabl  aiek  niebl  nur  e»e  ngfctidie  Bemeguag  der  Ptndel 

sehwingungsebene  seihet  wahrend  ier  Dauer  einer  Schwingung» 
souiltirn  <uicli  die  NolhweJM^^eit  der  Conicitüt  dieser  und  das 
Waehslhutti  derselben. 

Mm  dem  Wertbe  ven  6  aber  neigt  eidi»  ded  im  Mnri 
wn  ^  W%  die  WidkelgesdiwindigiMil  des  Schwingungs« 
Msin^^,  in  jedem  andern  AiitmiLli  ^roisuv,  im  ersten  Vertical  ae» 
gak  2^*  sin  y  ist.  Ob  dies  letztere  iiesuitat  nicht  jedenfalls  lu 
grofs  ist,  and  wie  dies  mit  der  Vemacfaüesigung  verschiedener 
Gtöftm  im  Gnteüt  anmmmenhingt,  mnfa  hier  iinm^siirtit  hhib— . 

Hr.  Bnmiow  hei  denn  mü  einem  Pandel,  deseen  Kugel 
12,312  Kilogramme  woc;  und  dessen  Länge  42,42.  Meter  betrug, 
Versuclifi  ai^^esteiU^  welche  crgaheiii 


m 
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i;  dafs  in  einer  Minute  Slernzeii  iiu  ersten  Vertical 

die  Pendelebene  abwich  um  O'iiyib'' 

im  Meridian  hingegtn  vm  0  9  31, 

wihNDd  Mcrifir  die  UMoretiaelift  GHUm  (aar  geo« 
grafilmdMii  BreiW  44«W5^  beträfrt  ...  0  10  dth6. 
2)  Die  conische  Bewegung  des  Pendels  trat  scharf  hervor  und 
war  der  der  Apsidenhnie  entgcgcngeseixt. 
GMcJtttiUg  hat  Hr.  Rbspiom  aus  diesen  Versuchen  für  die 
<»Wn  genaante  Breite  voa  BoiogM  die  Länga  des  äaeimdenpeii- 
deis  und  dia  Gtflft«  der  Sdiwera  abgeleitet^  er  findet  filr  die 
Länge  /  des  Secundenpendels  (für  mittlere  Zeitsecimden) 

/  =  0,9935iü  Meter, 
während  sie  Bach  der  Fortuei  a-^bm*y  mit  den  Biot  sehen 
WeHhan  von  m  and  b 

—  0,993538  Meter, 
also  um  0,000028  Meter  gröfser  folgt. 

Die  Schwere  g  isL  hiernach  für  Bologna 

B  9,806öd3  Meter.  v.  M. 


BsoviftaB.   Äppareil  poar  d^monlrer  la  rotatioii  de  la  terre 

autour  d*un  axe.   Bull.  d.  I.  Soc.  d'eoc.  1854.  p.743-744t. 

Uei  Gelegcniieit  des  Berichts,  den  Sylvestae  in  der  6ociete 
d^aacourageiucnt  über  die  Apparate  von  Roberts  aur  Krktärang 
dea  Pandelvamieha  (Barl  Bec.  töäO,  öl.  p.  150)  cffMieta,  sagt 
Hr.  BauviBirB»  wia  er  namantiieh  durch  dia  Ideaan  SaRsoft^t  uml 
die  Betrachtung  der  stets  sich  vertical  haltenden  Axc  eines  Krei- 
sels selbst  bei  ziemlich  bedeutenden  Lncbcnheilcn  der  Flache, 
auf  der  sich  derselbe  bewegt,  dahin  gebracht  worden  sei,  mit 
Hülfe  einer  rolireodan,  metallisch  apiagelndan  Platte  «inen  kiinst- 
Üchcn  Hanaoni  IwraMstaUen,  deaian  man  eich  aaf  Schiffen  tur 
Baobachtung  der  Höhen  der  Gealima  bedienen  icönne,  indem 
derselbe  an  den  Schwankungen  des  Schiiles  iiichL  theilnähme. 
Der  Apparat  hat  sich  inde£s  bei  seiner  Ausführung  als  nicht 
brauchbar  erwiesen. 

Seitdem  bat  aicb  Hr.  Banvauw  banübl,  saiiien  iLiiattliahaii 
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7.  Mechanik,    FoocAOLT'sdie  Yersudie 


Horizont  mit  dem  FoucAULT'schen  Gyroskop  sii  verbinden  und 
ihn  so  zugleich  liir  den  niil  !( tzlot  em  zu  gebcuden  Deweis  für 
die  Axcndrehung  der  Erde  einzurichten. 

Ein  runder  MeUUapiegel  dreht  sich  um  ehie  Axt  auf  einer 
Unterlage  so»  dafs  der  Schwerpunkt  dar  ganten  Voirkfatung  in 
dem  Punkte  Jiegt,  wo  die  Axo  a«f  der  önlerlago  ruht.  Aua  der 

Beschrtil>m)g  ^cliL  tnclU  lit^rvor,  wie  dies  uiTeiclit  isL;  i:eiui^,  die 
Wirkung  der  Schwere  wad  damit  aulgehoben,  und  die  rotireude 
Scheibe  behalt  eine  feste  Hicbtnng  im  Kaume^  wie  die  Axe  des 
FouGAUi.T*achen  Gyroskops,  wenn  dieselbe  gana  frei  isL  Hier- 
durch ist  einmai  eine  unveränderliche  Ebene  gegeben,  weksfae 
dann  aber,  wenn  sie  im  Anfange  des  Versuchs  vertical  war, 
S(!ieiiil)  11  ihre  Lage  in  der  Art  ändert,  dafs  ihr  wesUicher  Rand 
sicii  neigt,  und  zwar  im  Aequator  um  15*^  vväiurend  einer  61uiide, 
in  Paris  um  11^.  v.  M. 


A.NontB  and  W.D*GAnmLt.   Od  Mr.  Foocaolt*s  pendalom 

experimeotS.    Phil.  Mag.  (4)  YII.  379-38lt. 

Die  Versuche  der  Herren  Noble  und  Campbell  wurden  mit 
einem  60  Fufs  langen  Pendel  mit  einer  Kugel  von  5,2  Zoll 

Durchmesser  und  17  Pfund  Gewicht  in  der  Quebecktr  Musikhalle 
ans£^cführl.  Die  Puiidelsclimir  war  ein  icincr  Draht  von  Stahl i 
am  Aufhängepunkte  war  derselbe  in  eine  Halbkugel  von  Metall 
emgeschraubt,  welche  ihrerseits  in  einer  entsprechenden  Höhlung 
lag»  in  welcher  durch  eine  OeAiung  der  Draht  hinabging.  Die 
Resultate  waren: 

Erste  Reihe. 
Dauer  des  Versuchs  47  .SUmdcn  18,3  Minuten. 
Differenz  zwischen  beobachteter  und  gerechneter  Drehung  der 
Schwingungsebene     1*  56,8^. 

Zweite  Reihe. 
Dauer  des  Versuchs  23  Stunden  10  Mimilcn. 
Jene  Differenz        2,3'.  u.  M. 
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Noble  und  Campbkli.«  Dat.  Baatais.  77 

A.  Day.    Oll  llie  rotalion  of  llie  peadulum.  Phil.  Mag.  (4)  Vlll. 
l»-24t;  Meeh.  Mag*  LXl.  Tr-79t. 

Der  Aufsats  dös  Hrn.  Day  Ist»  ohne  etwas  Neuös  %u  bringen, 
ein  Rnisonnement  über  die  Wicliti^lcit  des  Foucault  sehen  Pen- 
delversuches, über  seinen  uiiaiittclbaren  Ziisammenhans^  mit  der 
Drehung  der  Erde  und  über  die  Vorstellung,  als  bliebe  die 
Schwingungsebene  des  Pendels  fest  im  Räume,  während  sie  viel- 
wutkr,  MdeiS'der  AaRifingepunb  an  der  Drehung  der  Erde  Theli 
nfarnnt,  die  Vertloale  also  emen  Kegehnantei  beschreibt,  absolut 
genommen,  im  itaume  iliie  6leL]ung  iiadert.  v.  M, 


A.  Bravais.  Memoire  snr  l'infliipnrn  qu'pXGrrf^  hi  rofnümi 
de  la  terre  sur  le  niouvenieiit  (J  im  peodule  a  oödlluUous 
coniques.    Liootuae  J.  1654.  p.  l-50t. 

Die  vorHegende  gröfserc  Arbeit  ist  bereits  IS.")!  im  Auszug 
erschienen  und  im  13erl.  Ber.  1850,  51.  p.  113  bejjprochen  wor- 
den. In  Bezug  auf  das  Detail  der  Versuche,  wclclie  die  theore- 
tisch begründete,  von  der  Umdrehung  der  £rde  herrührende  Ver- 
schiedenheit der  Schwingungsseiten  eines  rechts  oder  links  herum« 
schwingenden  conischen  Pendels  constatirten,  soll  hier  weiter 
nichts  erwaliiU  worden;  in  Bezug  auf  die  gleichzeitig  aus  den 
Versuciieu  abgeleitete  Länge  des  einfachen  Secuiidenpendel^  die 
Hr.  BsAVAis  XU  933,77*^  gefunden,  welche  Borda  aber  zu 
935J,86™"  angegeben«  sei  bemerkt,  dafs  Hr.  Bravais,  um  sein  phy« 
sikalisches  Pendel  auf  das  mathemalische  su  redueiren,  nicht  nur 
die  Lage  des  SchwingungsmiUi'lj)unktcs  gegen  da:s  CehLiuai  der 
schwingenden  Kugel  berücksichtigt,  sondern  auch  die  Länge  des 
Fadens  in  der  Annahme  reducirt  hat,  dafs  derselbe  wahrend  der 
Schwingungen  eine  Kettenlinie  bildet,  bei  den  conischen  Schwin- 
gungen die  Schwingeilde  Masse  also  nicht  um  die  Länge  der 
KeUenlinie  oder  des  Fadens,  sondern  um  die  Sehne  der  Ketten- 
linie von  dem  Aufliiingepunkt  entfernt  ist.  Diese  Correclion 
hatte  Borda  nicht  angebracht;  wenn  man  dieselbe  bei  den  Borda- 
sehen  Versuchen  berücksichtiget,  so  wird  deren  Resultat  nur 
933^61"». 
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In  einem  letzten  Abschnitte  ^bt  Hr.  Bravais  endlidi  ein 
aus  dea  Versuchen  abgeleitales  cmpinRjies  Gcsete  lür  di«  Ab- 
nahme des  Radius  der  Projecftion  der  Schwiagungsbabn  des  com- 
sehen  Pendels  und  einige  ßemerkttogen  über  die  Ausartung  der 
ui'S|>rüi)gijci)  kreisförmigeo  Bahn  in  eine  elliptische.        t;.  ßL 


P.  A.  Hassen,  üeber  die  Anzielinn^  eines  HevohiLionsellipsoids 
und  die  Wirkung  desselben  auf  die  Peudelbewegyng. 
Asfr.  Nachr.  XXXYIU.  ]2tt-138t« 

Hr.  Hansen  giebt  hier  eine  andere  Art  der  Enlwiclklung  der 
Ansiefiung  eines  Hevolutionsellipsoids  wie  in  seiner  Prcisschrifl 
über  die  Pendelbewegung  (Berl.  Ber.  1853.  p.67),  und  kommt 
SU  einem  etwas  abweichenden  Ausdruck  der  Kraflfunction  PI 
Die  LiSculie  davon  isl,  <lnin  er  in  einer  allgemeinen  l*ovmei  für 
V  von  FoissoN  die  VVerthe 

r  cos  ^  cos  ^,      r  cos  0  sin  ^,      r  sin  0 
för  X,  yt  z  gesetzt;  während  diese  Formel  tacile  verlangt,  dafs 
man  setze 

rsinöcost/',  rsinösini//,  rcosÖ. 
Die  Verlegung  des  Anfangspunktes  von  Of  welche  sonst  ohne 
Wirkung  ist,  hat  hier  eine  Verschiedenheit  in  einigen  numerischen 
CoefGcienlen  hervorgebracht,  die  übrigens  in  der  Anwendting,  die 
dort  von  iliesem  Ausdruck  gemacht  worden  ist,  keine  ujurkliche 
Wirkung  hat. 

Es  bleiben  nämlich  die  Werthe  von  ^  und  n*«  a  nahesu 

unvei^nderl;  der  Werth  von  — ?-  wird  nahetu  ^e  HStfle  des  fril« 

heren;  hingegen  werden  in  den  Functionen  F,  ^,  il,  welche  in 
den  Drehufigsmomenten  vorkommen,  alle  Coefficienten  von  tt 

doppelt  so  grofs  wie  früher,  mit  einer  einzigen  Ausmihine.  Die 
in  dieser  Weise  entstehende  Aenderung  von  V  ist  aul  die  Pen- 
delbewegung  ohne  merklichen  Einfluls.  v.  M. 
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W.  Lkhmaüh.  Üeher  den  Einflofs  der  Bewegaog  der  Erde 
um  die  Sonne  auf  die  Beweguiii:  des  freihaogeodea  Pea- 
delfi.    Aitr.  Nuelir.  XXXIX.  ]9d-20öt,  256-d56t. 

^  —  lieber  den  Einfluß  der  Bmregoog  der  Erde  im 
die  Soone  auf  die  Bewegaog  des  gebuodeoca  Pendels. 

Aitr.  Nachr.  XXXIX.  26S-280t,  S67-367t. 

Die  Arbeilen  des  Hrn.  Lehmann  sind  insofern  eine  Lrgan- 
suDg  der  HANSEN*schen  zu  nennen»  als  dieselben  die  Enlwickelung 
der  Störung  iles  Pendels  durch  die  Sonne  im  OelaU  geben,  wäh- 
rend Hansbn  sie  mit  der  Bemerkung  beseitigt»  dafs  der  Ausdruck 
der  störenden  Kraft  eine  Grdfse  von  der  Ordnung  des  Erdhalb- 
messers  durch  die  Entfernung  der  Sonne  dividirt,  also  eine  so 
kleine  Gröfse  sei,  dalis  dieselbe  der  INuÜ  gleich  gesetzt  werden 
könne. 

Da  wir  das  Detail  der  HANBBN'schen  Arbeil  nidit  mittheilen 
keimten  9  so  mag  hier  von  diesen  Erganaungen  auch  nur  das 

Resultat  der  ersten  der  beiden  Abhandlungen  angegeben  werden, 
dafs  die  Enlwicklung  wiiklicfi  zeigt,  wie  der  Einflufs  jener  sLü- 
renden  Kraft  unmerklich  ist,^und  zwar  sowohl  in  Bezug  auf  das 
Aiimuth  der  Schwingmigsebene  wie  auf  die  Abienknng  der  ru- 
henden Pcndelaxe  tod  der  lothrechten  Lage. 

In  der  xweiten  Abhandlung  über  das  gebundene  Pendel» 
d.  h,  ein  solches,  welclies  gc7.uniic:en  ist,  sich  in  einer  uuabünder- 
fichen  Schwingungsebene  zu  bewegen,  7.eigt  sich  zunächst,  dafs 
ein  EinfluÜB  der  Umdrehung  der  Erde  auf  die  Schwingungsdauer 
bei  einem  solchen  Pendei  nicht  existirt,  indem  der  Corrections- 
factor 

verschwunden  ist. 

Hierdurch  wird  die  Schwingungsdauer 

wo 

^«i^^unda'ssO 

ist  (siehe  die  Hansen  sehe  Abhandlung  Beri.  Ber.  1653.  p.  67). 
in  Betug  auf  den  weitered  £influfii  der  Senne  middea  Mendas 
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als  9l5r«nde  Kraft  fuhrt  auch  hier  die  Entwicklung  tu  dem  Er- 

gebnifs,  dafs  derselbe  weder  auf  die  Bewegung  des  gebundenen 
Pendels  merklich  ist,  noch  dasselbe,  wenn  es  ruhl,  erheblich  von 
der  iotbrechlen  Lage  ablenkt.  v,  M, 


G.  Magkds.    Verbesserte  Conslraclion  eines  Apparates  zur 
Kriduterung  verschiedener  Erscheinungen  bei  rotirenden 

Küipern.  Pogg.  Ann.  XCI.  295 -299t;  i*l»i'.  Mag-  (4)  VH. 
272-275t. 

Den  gabellSnnigen  Apparat,  den  Hr.  Maokus  am  SchluOi 
seiner  Untersuchungen  über  die  Abweichung  der  Geschosse 

(BcrI.  Ber.  1853.  )>.  78)  zur  I'rläulcrung  verschiedener  Krscliei- 
nungen  bei  rolireuden  Körpern  gab,  hat  derselbe  jeizl  in  etwas 
anderer  Forui,  und  vollkommener  für  diesen  Zweck  geei^ely 
anfertigen  lassen. 

Die  Scheiben  Aß  und  CD  sind  leicht  vermittelst  der  Hand- 
habe EF  in  Rotation  zu  versetzen,  wobei  ihnen  zugleich  eine 
naliLliL'i  gleiche  Geschwindigkeit  erlheiU  wird.  Die  Bügel,  welche 
sie  tr:ii;on,  sind  mit  der  Stange  titfi  in  der  Hülseos  verschiebbar 
und  mit  dieser  um  die  horizontale  Axe  qr  leicht  beweglich«  Das 
gabcdförmige  Stück  wird  endÜch  von  der  runden,  unten  zugespilz«- 
ten  Axe  vw  getragen,  und  hat  mit  dieser  eine  Bewegung  um 
ticrcii  voilicale  Mittellinie.  Die  Bewegung  um  die  hnrizonlale 
Axe  qr  wird  iiiillelst  der  i>chraul)e  z  gclieuimt,  welche  das 
Stück  pu  hebt  und  gegen  den  Ansatz  .vy  drückt.  Die  Bewe- 
gung um  die  verticale  Axe  vw  endlich  kann  durch  den  Ansata 
tu  gehemmt,  beschleunigt  oder  vera5gerl  werden. 

Bei  m  und  n  kann  man  noch  Drähte  nir  Aufnahme  von 
Gewichten  an  hängen. 

Aus  der  Zusammensetzung  der  Rotationen  erklären  sich  nun 
leicht  folgende  hauplsachliche  Erscheinungen. 

1)  Wenn  beide  Scheiben  in  derselben  Richtung  rotiren,  d.  h« 
wie  eine  einzige  Mai^c  sich  bewegen,  und  bei  m  und  n  keine, 
oder  n^leiche  Gewichte  angehängt  sind,  so  verharrt  die  Axe  mn 
in  ilu'er  ursprünglichen  Lage.  * 
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2j  ist  auf  emer  Seile  der  Axe  mn  ein  Mehrgew iclil  an^e- 
brachty  so  roiiri  der  ganze  Apj)arat  um  die  verticale  Axc  vw, 
mä  «war  in  enl^^eiigtseUteo  Aichtuiig€D»  weno  das  Ueber- 
gewkhl  bei  m  oder  n,  sowie  bei  derselben  La^^e  des  Ueber- 
»ewitliU,  je  nachdem  die  Rolnlion  der  Scheiben  in  einem  oder 
(iem  andern  öinne  vor  sich  geht.  Die  Lage  der  Axe  mii  ändert 
ach  gegen  den  Horizont  käma  unerklich,  selbst  wenn  ein  bedeu- 
tcades  Uebergewichl  auf  der  einen  Seite  angebracht  ist 

3)  Beschleunigt  man  die  Rotation  um  die  verticale  Axe  vw 
mittelst  des  Stabes  tu,  so  hebt  bich  die  belastete  Seite,  und  um- 
gekehrt bei  einer  Verzögerung  senkt  sie  sich;  bei  vollständiger 
UeoiBiUDg  Mt  sie  gans  herab. 

4)  Klenunt  man  den  Apparat  mittebt  der  Schraube  z  wäh- 
rend der  Bewegung  um  die  verticale  Axe  vw  in  der  Lage,  die 
er  gerade  hot^  fest»  so  hört  die  Drehung  um  vw  auH,  beginnt 
ib«r  wieder»  so  wie  man  z  löst. 

5)  Roliren*  beide  Scheiben  AB  und  CD  in  entgegengesetz- 
ten Richtungen,  aber  mit  gleicher  Geschwindigkeit^  so  bleibt  der 
Apparat,  auch  wenn  seine  Bewegung  nach  allen  Richtungen  un- 
gehindert iaty  leicht  beweglich,  und  das  geringste  UebergewicKt 
Ui  «1  oder  n  macht  die  -stärker  beiastete  Seite  sinken. 

Dieselben  Versuehe  sind  ohne  Gewichte  ausführbar,  wenn 
man  die  Axe  mu  in  der  Hülse  os  versciuebt.  Die  Sciieibe  am 
iängern  Hebelarm  ersetzt  dann  das  Gewicht.  Man  kann  aber 
anf  diese  Weise  noch  einen  andern  Versuch  anstellen;  setst  man 
dflüich 

6)  bei  ungleicher  Knlfernung  der  Scheiben  All  und  CD  von 
Oi  beide  in  entgegengesetzter  Richtungi  aber  so  viel  als  möglich 
i&il  gleicher  Geschwindigkeit  in  Rotation,  so  ist  der  Apparat  ganz 
locht  beweglich.  Auch  wenn  man  durch  Gewichte  bei  m  ien 
inneren  Schenkel  so  belastet,  dafs  das  Gleichgewicht  hergestellt 
ist,  so  wird  durch  das  geringste  Uebergewiciil,  durch  welches, 
wenn  die  Scheiben  nicht  rotiren,  das  Gleichgewicht  gestört 
ivinl,  dasselbe  auch  während  der  Rotation  aufgehoben.  Hieraus 
geht  hervor,  was  auch  schon  aus  andern  Gründen  einzusehen 
ist,  Jafs  die  Entlernung,  in  welcher  die  roliiciide  Masse  sich 
von  der  verlicalen  Axe  befindet ^  von  keinem  oder  von  einem 
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aulsetordeniiich  geringen  Eihfluüs  auf  die  Dreiiung  des  Appa 
rates  ist 

Hr.  MAolttJs  henttt  seltteA  äpparnt  P^fyirop.  v.  üf. 


C.  WnitATstmtB.   Otl  Ftoftt*«  ^^scope.   Pkü.  Hag.  (4)  TR. 

522-528t;  Proc.  of  Roy.  Soc.  VH.  43-48t. 

Hr.  WuBATStORE  giebl  zuerst  eine  Beschreibung  der  Füi^sbl - 
acheA  RoUtioDsmaschine  (ailE^he  Berl.  Bar.  1863.  p.T4)  iMd  dar 
durch  di^ie  hervol^gebk^aehtett  BrAcheinungen.  Üm  Ablftr  M 
derselben  stdttfindende  ftM  Lag«  d«r  Ax«  B  der  toKMMi 

Scheibe  ( st(  Is  in  der  Verlängerung  der  Stange)  gegen  d^e  Stangfe 
verändern  zu  können,  ist  der  Ring  C  (siehe  die  Figur  a.  ä.  0.)  ein 
doppelter»  vSüd  ao  eingerichteti  dafs  der  innefis  sich  'm  äulaM 
um  eine  Ake  Mnbreeht  ^  Kte  ß  dtehen  laili.  HieWNmBh 
kann  man  der  Axe  B  jede  Neigung  gegen  die  dttfeh  dlft  SAnh- 
nier  /)  iirfieiiJe  Stange  geben. 

Hr.  Wheatstone  geht  hieraut  die  verschiedenen  E^pethtiente 
durch,  und  zeigt,  wie  sich  alle  Erscheinungen  aus  dem  einfachen 
GrundpHncip  erklären  Usaen»  daCs  die  freie  ftolitimlita^  eich  iä 
eine  rodgllchst  par^flele  Lag«  all  der  des  fotMh-kfentlien  KtSlIe- 
pHaVea  atöUen  x^lil  Wb  tkk  eSnteliieii  Pllhm  Wtdersprfiielie  hier* 
gegen  aufzutreten  sclieinen,  lassen  sich  diese  dtirch  die  entstehende 
Beibutig  und  mit  Zuhülfenahme  der  durch  diese  hervot]gebrachiea 
Krnftepaare  erklären. 

Folgende  Versuche  laaaen  sich  mit  den  Ringen  tmd  der 
Sciieibe»  allgesondert  vom  Apparat,  noch  besonders  analeKen. 

I)  Hängt  män  nn  einem  Faden  den  äufsern  Ring  nm  Fnde 
eines  Durchmessers  auf,  der  senkrecht  zur  Axe  des  innern  Ringes 
ist|  bringt  dann  letzteren  in  eine  senkrechte  Lage  zu  ersterem» 
und  VMetzt  die  Scheibe  in  Rotation,  so  iirird  diese  ihre  Rotan 
tions^enie  ctaistant  beibehäU«n.  WiHI  ittdefii  IdteiH  Ring 
die  geringste  Bewegung  um  die  VeiÜvafe  gegeben,  SO  begiebt 
sich  die  Axe  der  rotirenden  Scheibe  in  (]ie  Verlicate,  und  zwar 
in  der  Art,  dafs  die  Rotation  der  Scheibe  schlieisiich  in  dersel- 
ben Richtung  vor  sich  geht  wie  die  dem  Mofsem  Ringe  mft- 
getheiito  Dcehimg. 
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■'2)  ist  di«  horisontale  Lag«  des  inocrn  Ringes  wieder  her« 
gMeMl,  umI  «m  iMe  4»  k»t  der  rotimidai  Stheibe  wM  ntl 
«iBMi  «BgthiUigkin  Gewidii  bttdiwerl,  so  wird  diese  Axe,  ihre 

Lage  gegen  den  Horizont  beibehaltend,  sofort  um  die  Verticale 
rotireu  .  die  liicJUiing  dieser  llotalion  iiiidert  sich,  wenn  man  das 
Gewicht  am  andern  Ende  der  Axc  anbringt,  oder  die  Rotation 
der  Scheibe  in  cntgegengeselster  fiichtniig  veranlagt. 

3)  Mao  befealige  beide  Bing«  an  eliiMider,  sei  ea  in  dersel* 
ben  Ebene  oder  «iler  erooan-  rechten  Wihkef,  und  hierauf  den 
äuisern  Ring  .m  (incm  TaJcti  im  ersten  Falle  an  einem  Punkt  in 
der  Verlängerung  der  Axe  des  innern  hinges,  im  zweiten  am 
Ende  eines  htersu  senkrechten  Ourchmessera.  Rotirt  dann  die 
Mieibe  nnd  man  giebl  dem  ganten  Sjstem  eine  Drehung  um 
die  Verlnale,  ao  aleigC  die  Axe  der  Scheibe  mit  )hi«m  einen 
Ende  und  führt  SeheitHj  vmd  Umgc  trota  ihres  Gewichts  mit  sieh 
fort.  Selbst  wenn  die  iiutgetiieilte  Drehung  um  die  Verticale 
aufhört,  geht  dies  Steigen  so  lange  fort,  als  die  Scheibe  rotirt. 

Der  dritte  Versuch  ist  dem  Unterzeichneten  nicht  redit  klar; 
die  Erklärung  der  beiden  eraten  aus  der  Zusammenaetaung  der 
Rotalioaon  bat  aber  keine  Schwierigkdt.  v,M» 


B.  Powell.     On   cerlain  pluieootuena  of  rotatory  molion. 
riiiL  Mag.  (4)  Yil.  2n'mi',  Medi.  Mag.  LX«  2i3-246t. 

Hr.  PowuA  flQhrt  an,  wie  das  meehamache  Prineip  der  Zu- 
sammensetzung rolirender  lkwegungcn,  so  einfach  in  seiner  Na- 
tur und  so  fruchtbar  in  seinen  Anwendungen,  lange  sich  Iceinen 
Eingang  in  die  elementaren  Lehrbücher  der  Mathematik  und 
Pbjiik  habe  versehaffen  kdnnen.  Daa  Prineip  aei  aber  n&lhig  aar 
ErUähing  vieler  wichtiger  Eradieinnngen,  daher  ein  Apparat  sehr 
wünschenswerth,  der  es  möglichst  einfach  experimentell  erweise. 

Der  ßouNENBER(jEi('sche  beiLihnile  Apparat  sei  wegen  der 
Sauberkeit  der  Arbeit,  die  er  zu  seiner  gelungenen  Herstellung 
erfordere^  weniger  au  empfehlen  als  ein  anderer  seiner  eigenen 
Erfindung,  der  diese  Ansprüche  nicht  mache»  und  4en  «r  vor 
ISngerer  Zeit  aich  au  dem  Zwecke,  die  Zuaammenaetsung  gleich* 
aeiliger  ÜoiaUoneu  um  2\vei  veiädüedeue  Axea  2<u  zei^eni  habe 
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construiren  lassen  (NoUces  of  aatr.  Soc.  Xill.  221-218).  Nach 
des  Beachreibung  stimmt  im  Wesenllichen  sein  Apparat  mit  dem 
nettem  von  Maaiiua  (p.  80)  tibcr«a;  nur  iai  «r  übA  einfnclMr* 
Anstatt  swei  Scheiben  ist  nur  tm  Ende  einer  Stange  ein  Am 
mit  belasteten  Enden  vorhanden;  am  andern  Ende  werden  6e* 
wichle  angeluingl;  es  ist  ierncr  diese  Sinnge  (mit  in  der  Figur 
bei  Magnus)  nicht  im  Centrum  des  Apparats  dr^ibar,  sondern 
am  £nde  einer  horiasentalen  Axe  angebracht,  die  in  einem  ihrer 
Punkte  sich  um  eine  veiücale  Axe  dinhen  kann. 

Die  Versuche,  die  sieh  mit  dem  Ap})arat  anstellen  imisn» 
sind  dieselben  wie  bei  dem  von  Magnus,  im  Falle  beide  Scheiben 
wie  eine  einzige  Masse  in  derselben  lUchiung  roiiren. 

Scldiftfsiich  geht  Hr.  Powbll  näher  ein  au(  idie  Arbeil  von 
Magmus  über  die  Abweichung  der  Geschosse»  die  von  Alaom» 
Uarfur  gegebene  Erklärnng,  dessen  Vewnche  Qber  Znsiwmuni 
aetsung  der  Rotationen,  und  sprich!  endlieh  noch  über  die 
FsssBL^sche  iioLaUonsmaschine  und  über  die  Erscheinung  der 
Präcession.  v.  üf. 


L.  Fougahlt.   Nouvelles  exp^rienccs  sur  le  mouvement  de 
la  terre  au  nioyen  du  gyroscope.  Atlien.  1854.  p.i207-i208t; 

SiLLiMAM  J.  (2)  XIX.  I4l-143t;  Mach.  Mag.  LXII.  416-418;  Cir. 
:   engio.  J.  1865  April;  Rep.  oi.  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p. 56-57. 

Die  voriiegende  Notis  ist  eine  Ersähiung  der  Experimente^ 
die  Hr.  Foucault  vor  der  British  Association  mü  sdnem  Gy<- 
roskop  ausgeführt  und  durch  welche  er  die  Sitse  über  die  Z»* 

sammciisLl/Aini;  da  itolaüonen  und  die  Orienlirungserscheinuugen 
roiirender  Körper  so  wie  die  Bewegung  der  Erde  durch  die 
feste  Stellung  der  Axe  des  Gyroskops  sur  Anschauung  bringt; 
siehe  das  Nähere  im  Beri.  Ber«  1852.  p.fidff.  v.ilL 
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8.  Hjrdromecluttiik  «nd  9.  Aöromäelianik. 


Der  Bericht  über  diese  Capilel  folgt  am  Schlüsse  des  Ab- 
schoilts  allgemeine  'Phydk. 


10.  ElMtioitat  fester  Körper* 


HS  Süiiif^VtifAiiT.    SoltttMtl  da  proM^e  du  choc  transversal 

et  de  la  resistauce  vive  des  barres  elasliques  appuyees  aux 
exUeinit^.    IiisL  1954.  p.öi-63t;  Cosmot  IV.  315-316. 

Da  Navibr  bi  seiner  AÜiandlung  über  die  Hangebrucken 

nur  den  longitudinalen  Stöfs  berücksichtigt  hat,  so  war  es  noth« 
wendig  nucfi  den  transversalen  Stöfs  einer  genauem  theoretischen 
Untersuchung  lu  unterwerfen,  Lheiis  utn  die  empirischen  Formein  , 
von  Trbdoold  und  Hooqkihson  in  Bexug  auf  die  Durchbiegung 
Ml  prUlen»  iMlf  um  den  gröfsten  Widerstand  su  beslimmen,  der 
bis  dahm  noch  nicht  ermittelt  war,  weil  er  aus  elementaren  Be- 
Iraclituiigen  nicht  gewonnen  werden  konnlc. 

Der  Verfasser  hat  diese  IJntersiiciiun«;  aufgenommen,  und  es 
ist  ifim  gelungen  die  partielle  Differenlialgleiclninp:,  von  weicher 
die  Theorie  abhängig  ist«  mit  Erfüllung  aller  Nebeiibedingungen, 
unter  der  Voraussetcung,  dafs  der  prismatische  Körper  an  beiden 
Baden  unterstutzt  ist,  vollständig  zu  inlegriren. 

Um  lunüchst  der  Aufgabe  die  analytische  Fassung  zu  e^eben 
sei  P  das  Gewicht,  2c  die  Länge  der  Stange,  Q  das  Gewicht 
eines  mit  der  Geschwindigkeit  V  gegen  die  Mitte  der  Stange  und 
aankra^  m  derstlban  slilsenden  Körpers,  jr«  y  die  Coovdinattn 
eine«  Punktes  der  Stange  «ur  Zelt  f  seit  Beginn  des  Slofets,  und 
zwar  */  die  transversale  V'errückung,  x  die  rLjilicrnung  des  Punk- 
tes vom  nächsten  Stangenende.    Wenn  man  statt  des  stolsenden 
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KSrpers  Q  nur  di«  stalische  AcHon  einer  Kraft  ß  in  der  Mitte 
der  Süioge  bä^e»  so  wäre  der  Biegungapfeil  ^  wo  £ 

der  Clasticilätscoeüicienty  J  das  Trägheitsmoment  des  (Querschnitts 
ist  Abstrahirt  man  nim  von  der  ttaliachen  Wiikaof  des  Kör- 
pers Q  durch  sein  Gewicht,  d.  h.  deniit  moa  sieh  die  Stolsridi» 

tung  horisontal  und  setst  der  Kürze  halber  t  =  y  aoliängi 

die  Bestimmung  von  y  in  Function  von  x  und  i  von  der  Inte- 
gration der  partiellen  Differentialgleichung 


ab»  mit  folgenden  Nebenbedingungen.  Für  jr  s  0  ist 

für  jT  =  e  'ist 

und 

für  «  =  0  ist  V  =  0,  und  in  der  Milte  der  Stange  oder  unendlich 
nahe  der  iüitie»  d.  h«  für     as  c  +  e,  wo  e  unendlich  klein  lal» 

^  s=       an  allen  andern  Stellen      =  0,  beides  für  1  =  0. 

Hr.  DB  Saimt-Vbiiant  seigi  nun,  dafs  man  alUa  dies««  Bodiagua- 

gen  genügen  kann^  durch 


VT«*  A  COS  Hl       cohm  I  . 

*  "  ^'-^  af.         .  m'-  -7-' 

WO  die  Summe  über  alle  gamn  positiven  Werihe  für  m  mm* 
«idehnen  isl,  wekbo  der  Gleichung 

2P 

(3)     mtangm'^mlanhm  s  ^ 

genügen.  £s  bedeuten  hierbei  mk^  ooh  und  tank  die  hypothol»' 
sehen  fiMSp  Cosinus  und  Tangonle^  ^Bs 

sih  m  as  s  . 

/ 
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Aus  (2)  folgt,  dais  die  Bcwcgipig  der  ibiange  sich  aus  un- 
codlich'  vielen  einfaebea  OscillniioneD  summmeiweUcii  Jäfsty  deren 

Perioden  die  abnehmende  Reihe  —t,  — j  Fi  •  •  •  bilden,  in  wel- 

eher  die  Wunein  m^,       ...  der  Gleichung  (3)  nach  ihrer  Gröfse 

wachsend  geordnet  sind.    Hr.  de  Saint- V^nant  hat  em  (jyps- 

modeil  formen  lassen,  welches  im  Relief  die  von  der  ölange  bc- 

acbriebene  Fläche  darslelii,  wie  sie  sich  aus  (2)  für  P  ss  0  ergiebL 
p 

Wenn  -jß^        klein  ist»  so  kann  man  ttje  Reihe  (^j  auf  ihr 

/3P 

ersles  Glied  redudren  und  m*  »  selaenj  dadurch  geht  (2) 
über  hl 

wo  f  den  vorhin  angegebenen  statischen  Bie^un^spfeil  beseichnet 
Zu  dieser  Foniiel  kann  man  auch  direct  gelangeuj  wenn  man  die 
träge  Masse  des  Barrens  vernachlässigt 

Will  WH  dam  4ymBamim  ßMgwifipff ü  9  «nganShert  tr- 


P  P 

haben »  wenn  nicht  sehr  klfiQ  ist«  so  ikan^  piiin,  /ai)s  nun  ^ 
mchl  gröiser  als  2  ist,  m  der  Formel  Ittr  y  das  Sommcoseichen 

fortlassea»  jr  «  e»  sin*^  «  1  satten  und  für  m  den  Näharaoga- 

3P 

Warth  Q^^^p  ^      eataehnien.  Es  ergiebt  sich  alsdann 

welcher  Ausdruck  sich  von  den  empirischen  von  Trbdgold  und 
HoDOKmsoN  gegebenen  nur  dadurch  unterscheidet,  dafe  ersterer 

Ist  dia  ilitajsrichtttng  verlieal»  so  hat  man  noch  die  statische 
Vavfüahuaf  vftkkt  von  drai  Gewioiila  v<m  0  <€4M  hmiiM 
mtd  ointralia  wMo>  wann  dar  Bairaa  in  Buha  wm.  w  im 


Werthe  in  (2)  hinzuzufügen  und  statt  Firsin^-  zu  setzen 
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,^    .  m  t      (IT  mH 

V%  sm  cos  i 

*      in*  % 

ferner  würde  der  BieguugspIeÜ 

Der  WideisUnd  des  Barrens  hängt  aber  nicht  von  der 

Durchbiegung  q>^  sondern  von  der  Krümmung  — ab  ;  man 

rou£s  daher  zur  allgemeinen  Gleichung  (2)  zurückgehen  und  für 
jeden  Fall  den  grofsten  Werlh  der  genannten  Gröfso  daraus  be- 
atimmenu   Hr.  db  Saint-Venant  bat  diese  Rechnung  für  P  =■ 
P=  Q,  P=  2Q  ausgeführt,  und  respcctive  ungefähr  |,  |,  J  von 

^  gefunden»  welcher  Werlh  sich  för  —       ergeben  würde,  wenn 

der  Barren  sich  wie  im  statischen  Zustande  krümmte^  und  die 
dynamische  Durchbiegung  g>  hatte.  Dieser  Werth  mufo  mit  der 
halben  Dicke  des  Barrens  multiplicirl  werdeni  um  die  Granse  «i 

geben,  welehe      nichl  überschreiten  darf,  wo  Jl  den  grdfslen 

Widersland  gegen  Ausdehnung  bezeichnet,  bezogen  auf  die  Ein- 
heit des  Querschnittes.  Hiernach  kann  man  also  die  Dimensio- 
nen einer  Stange  ermitteln,  welche,  dem  transversalen  6tofs  aus- 
gesetzt, nicht  serbricfat  Ad, 


A.  Gaochy.    Sur  les  rayons  vectenrs  associ^  et  snr  les 

avaotages  que  pn'senle  Temploi  de  ccs  rayons  vecleurs 
(laos  !a  physique  raalh<^raaliquc.  C.  R.  XXXViU.  67 -71t; 
lost.  1854.  p.  29-30. 

Hr.  Cauchy  nennt  zwei  Punkte  eines  Körpers  associiri,  wenn 
sich  die  recht-  oder  schiehvinkligen  Coordinalen  des  einen  als 
lineare  und  homogene  Functionea  des  andern  darstellen  lassen, 
und  assocürte  Radien  vedoren  nemii  er  die  aaeh  denselbeB  rmm 
Anfangspunkt  des  OoofdiflntieB9)rstiSies  gezogenen  Ritfen.  Siad 
jr,  V)  z  die  Coordinalen  des  einen,  X  Y,  Z  die  des  andern,  so 
kann  man  diese  Beziehung  durch 
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Z  «  (2i;r).x  +  (Z,sf).y  +  (^a).» 

ausdrucken,  in  welcher  die  Symbole  (X,x)  und  so  weif  er  di^ 

Coefncienlen  bedeuten.  Beziehungen  dieser  Art  findet  man  bei 
verschiedenen  Problemen  der  malhetnalischen  Physik,  insbeson* 
dcre  in  der  Theorie  der  Eiasticität,  der  einaxigen  Krystalie  n.s,  w.; 
deshalb  leitet  Hr.  Cauchy  einige  Fimdamentalsalze  ab,  welche 

sich  auf  die  CoefUcienlen  des  angegebenen  Systeiues  bezidien, 
nämlich: 

1)  Nimmt  man  ein  rechtwinkliges  Coordinatensysiem  an» 
imd  lafst  dasselbe  eine  beliebige  Drehung  um  den  Anfangspunkt 
annehmen,  so  ist 

(X  x)  +  ( 1',  >j)  +  {Zy  z)  =  const. 

2)  Läfsl  man  dasselbe  Coordinatensystem  nur  um  eine  Axe> 
s.  B.  um  die  ^Axe  sich  drehen  und  nennt  9»  den  positiven  Dre* 
kaigswiBkel,  so  ist 

(F,  i/)  +  (Z,  z)  -  i{{Y,  z)  -  (Z,      =  consL, 
imd  es  ändert  sich 

{^,y)  +  i{X,zh      {Y,s)  +  HZ,x), 

(r,  f,)^(Z,  z)  +  il(Y,  z)  +  jr)} 
«w  im  VenhiltoiCi  von  1 :  r^^,  wo  überall  i  =  V—  1  ist 

Der  Beweis  des  ersten  SaUes  ergiebt  sich  aus  der  wieder- 
holten Anwendung  der  ersten  Formel  des  zweiten;  und  der  zweite 
folgt  aus  dem  Umstände,  dafs  die  Projection  des  Radius  vector 
auf  üe  fzEhene  sich  der  GrSfse  und  Richtung  nach,  vor  der 

Drehung  durch  y-\-zii  und  nach  der  Drehung  durch  {y-{-zi)e~''f 
darstellen  iäfst. 

Vermittebt  dieser  Sätze  wiU  Hr.  Cavchy  auf  eine  leichtere 
Weise,  als  ee  sonst  möglich  ist,  die  Grundgleichungen  der  Gla- 

^llrilat  und  die  Bedingungen  dci-  Isotropie  ableiten,  und  nimmt 
^£ichzeiiig  Gelegenheit,  einige  Benennungen  und  DeÜnitionen 
aoidröcklich  anzugeben,  welehe  von  verachtedeaen  Autoren  in 
▼encliiedenem  Sinne  gebraucht  werden  und  dadurch  lu  MÜs-^ 
Verständnissen  Veranlassung  gegeben  haben.  Er  nennt  isotrop 
(in  der  Theorie  des  Lichtes  isophan)  denjenigen  Köi^per,  bei 
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welchem  die  Fortpflanzung  Uer  Bewegung  nach  allen  Richtun- 
gen nach  denselben  GeseUep  ata^lMel*  Oiee«  £igcneehaft 
kann  der  Kdrper  ciilw«ler  wn  ^inen  Pv^K  hemm  iieaiteen  oder 
nur  um  eine  Axe.  Eine  selohe  Axe  nennl  Hr.  Caucrt  Elaeli* 

ciLjlsaxe.  Setzt  man  ileaiiiach  ein  rechtwinkliges  Coardineten- 
System  voraus,  so  ist  die  xA.\e  Elasticitätsax£j  wenn  man  die 
Gleichungen  des  Gleichgewichts  und  der  Bewegung  nicht  lindert,  in* 
4oai  man  die  £hene  um  die  Axe  heliebig  aieli  droben  lalat  Iii 
ähnlicher  Weiae  iai  dieHnuplelasMciliUeben«  die  ys^Ebene 

einee  solchen  rechtwinkligen  Coordinalensystems,  auf  welche»  be- 
zogen die  Gleichungen  des  Gleichgewiclils  und  der  Bewegung 
sich  nicht  ändern,  wenn  man  das  Vorzeichen  der  jr  Ändert«  oder 
die  positive  Ualbaxe  der  jt  mit  der  negativen  verlatmcbU  Mafib 
dieier  Definition  iel  hervonulioben,  duh»  wenn  a(le  drei  Coordi» 
naUiiclienen  Hauptelaslicitatsebenen  sind,  alle  drei  CoordinMonaxen 

nicht  Eiasliciliilsaxcn  sein  können.  Um  nun  die  Bedingungen 
abzuleiten,  dafs  eine  der  Coordinatenebenen  oder  Axen  die  deü- 
nirten  Eigenschaften  besitzen,  oder  dale  der  Körper  überhaupt 
iaotrop  ist»  benatet  Ur«  Caucby  die  aesociirten  iUdieii  vtctorfo* 

Ad. 


A.  Caocbt.  Sur  Ja  torsion  des  prismes.  C.  R.  xnTill.  326-S8it; 

Anknüpfend  an  eine  Abhandlung  di:  Saint- Venant*s  über  die 
Torsion  der  Prismen')»  leitet  der  Verfasser  seine  Untersuchung 
mit  folgenden  Worten  ein. 

„Aufmerksames  Durchlesen  der  8ch5nen  Arbeit  von  na  Saint- 
Venant  hat  mich  zu  neuen  nicht  unwichtigen  Betrachtungen  über 
die  Torsion  der  Prismen  geführt,  de  lSajnt-Vf.nant  hat  sich  be- 
gnügt, den  Fall  zu  betrachten,  in  welchem  der  Torsionswinkel  0, 
bezogen  auf  die  LSngenetnheit  der  Axe,  coqstant  ist;  man  kann 
aber  nachweisen,  dafb  die  unbestimmte  Gleichung,  in  welcher 
<fie  sehr  kleine  Verruckung  parallel  mit  der  Axe  des  Prismas  die 
Unbekannte  ist,  und  welche  zugleich  mit  der  Gleichgewichts- 

')  M  B«fb  tm^ 
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liliirfii^  4m  Tm/mtm  Oiwiii>iliMni»j  ihi»FiMi  tMi  M«rt» 
WM»  4w  dt  «fliir  Ufli  iPtraMftMM*  ToniMMvniiM  ali 
Fmi0li«n  4mr  DIsImm  Ten  4»       dm  Pmmm  betracbtot  vML 

üeberdies  kann  man  aus  der  Theorie  der  Residuen  nicht  allein 
die  betnerkeaftwcrlhen  Formein  de  Saint» Venant's  über  die  i'or- 
sion  der  Prismen  mil  rectaoguiärem  OucrscImiU  ableiltn,  sondern 
auch  dt«  MMlogeUft  wwa'mn  den  Toctwanvink«!  TeränderJich 
setol,  imd  wtmt  «la  gaa».  Punctian  daa*Qiiadral6  dar  angegebe- 
nen Distanz.'* 

Der  Verfasser  hat  in  dieser  Abhnndlunfr  nur  den  ersten  Tlieil 
saioer  Bchauf  tiing  durchgeführt,  vvähmuier  dia  Auniwicklung  des 
iMÜnn  in  ainar  apMarn  AbluindJiuig  an  §ab«n  ver^irichl,  dia 
jadeah  bis  jetit  nodi  nickl  acMliiaiian  iat  £a  IHai  «ck  dahar 
niah*  dbsehan,  wie  de?  Veiiaaaar  eine  Sehwiarigkail  iberwundan 
hat,  weiche  hier  gar  nicht  erwähnt  ist,  und  darin  besteht,  dals 
auüier  der  einen  unbesUwmten  Gleichung  noch  zweien  andern 
genügt  werden  mufs,  die  zwar  bei  conslanteoi  ToMianswinbRl 
idenkiach  arftUi  aind»  aber  niebl  melvi  wann  daraelbe  verander» 
]lch  ist. 

Der  Verfasser  leitet  zunächst  diese  drei  unbestimmten  Glei- 
chungen für  ein  gerades  Prisma  ab,  dessen  Axe  EJaslicitatsaxe 
ist»  und  welches  drei  auf  einander  seniurechte  Hauptelaslicitäts- 
ebanan  besitet,  von  denen  dia  eine  aabkrechl  nur  Axe  des  Pria- 
naa  iat 

Nennt  man  nämlich  unler  Vorauaaelmmg  «nea  raehlwinhli» 

gen  Coordinalcnsyslemes 

(1)         Pxvf     Pyyf     Pzti     Pyzf     pxzy  pxy 

<fie  gew^nhchen  6  Componenlen  der  Dnickkräfte  und 

(2)  a  «  •*9xx+b*eyy+ c«e«+2*ceyx+aaeex«+2aft«jry 
die  Dilatation  nach  der  beliebigen  Richtung  {a,  0,  c)  wo  a^  e 
die  Cosinus  der  Winkel  deiseiben  mit  den  Coordinalenaxen 
bezeichnen,  so  werden  die  6  Componenlen  (l)  lineüre  Functionen 
der  Coefhcienten  u^s^w.  von  (2).  Ist  daher  die  Ebene 
HanptaUatiolätanbene»  an  werden  die  6  Gomfionenlen  (I),  aowin 
die  Coeffiomten  «mt  «•  «*  w.  ven  (2)»  sebaid  nlan  das  Zaiehaa 
vfn  s  weehaelt,  ihre  Werihe  beibebalten,  nur  dals  pxz  und  pjey 
sowie  9xx  und  €xy  das  Vorzeichen  wechseln^  desgleichen  werden 
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p:tf^MBApy%  MWie  £xy^^*f»       Zeichen  wechseln,  die  übri« 
gan  tmvtfladkri  bleiken»  weM       MBIiene  Hn«pleiMHcilit> 
ebne  iai;  es  mini  ndi  dalMT  unter  iSmm  hMm  Vmiis« 

seUungen  pxxi  pyy,  Pzz  auf  Functionen  von  «wi  ^vyi  «z«  reduciren 
und  f^yr»  ^vx«  /'w  proportional  mit  c^««  ejr«i  Cjcj'  vverdoi. 
Man  imdei  daher 

Pyy  ^^f^^xx+h  .4,y  +  V.e„,  lt„mm2t.M^ 

Ptt  «     .  6xx  +  ^'  •  «yy  +  f  •     =  »     Pxy  =  2f .  «xy» 

woraus  hervorgeht,  dals  auch  die  diiUe  Lbeue  Wauptelasticitäts- 
ebene  ist,  weil  die  Coefficienien  o,  b,  . . .  u.  8.  w.  oonsiant  sind. 

Ist  noch  überdiea  die  xAxe  Elasticitätsaxe»  ao  wird  nu» 
dnreh  Verweehaeluiig  tod  y  aait  s  die  Wertlie  von  imd  px% 
niehl  ändain,  wSbreod  aidi  pyy  und  in  and  px%  ymmmtm 
dein;  daher  wird 

und  (3)  geht  über  ia 

Die  drei  unbeati mieten  Gleichungen 

t^^^xy-k'UyPyj^'^'Pr'^ 
verwandeln  aieh  hiordnrdi  m 

(5)  { i e .  /^I  +  i> .  i>;+b .  Ol  li/+(b  +  b' )  />v  />.  S + (e  +  )  O . I     0 , 
((c .  I>i+ b  .D;+6  .  Dj|C+(e+ «'  )D-  l>;.|  +  (b  +  b')  By D^tj  =  0. 
wo  St^9i      Verrückiingeo  parallel  mit  den  Axen  bedeuten,  ao 
dalli  9xx  «  ^xSt  2ey-     D-jy-f  f)^^  u.  a.  w.  iat. 

Es  sei  nun  die  rAxe  Axe  eines  geraden  Prismas  und  r 
der  Radius  vcclor  in  einem  beliebigen  Qiierschnill  von  der  Axe 
nach  dem  Punkte  (x,  z)t  so  hat  man,  wenn  i  s:  / — 1  und  p 
dar  Winkel  iat,  den  r  mü  der  ysBbeoe  Midol,  y'^9im:  ra^p« 
Doifcl  m«R  aieb  femit  daa  Priama  um  die  Axo  dar  tordirt» 
und  n«nnt  w  den  ToraiaMWodEtl  ia  bailrachteltti  QuarachniCt, 
wird 
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Auf  der  rechten  Seite  <Ier  Gleichung  kann  man  aber  w  als  sehr 
Jü«Hi  gegen  p  veniachlässigen,  und  erhÜi  dadurch 
D,(^  +  CO  =  —iere^^  =  — i'tf  (y 

ibJglkh 

(6)  =  to,      Ö,C  =  — 

Ist  nun  0  von  fj  und      unabhängig,  ao  ioJgl  liieiaiü 

also 

und  wenn  man  noch  annimmt ,  dafs  die  Dilatation  Dj^^  von  jr 
tinabhängig,  d.  h.  DIS  =  0  isk>  so  geht  die  erste  unbesliramte 
Gleichung  (5)  in 

(7)     l^£  +  l>!{»0 
Uber,  wdeliet  aoch  die  im  Eingange  emfilinfe  Oleiebgewtchts* 
gieieliiing  der  Temperatur  lük.  ' 

Es  sei  nun  0  nicht  mehr  unabhSngig  von  y,  z,  aber  Func- 
tion von  r  alleini  so  isl  offenbar 

ff    ^  z 


also  wegen  (6),  da 


D.(i>y9 + DA)  =  a 

Hieraua  folgt,  dal«  auch  jetat  noch  die  erate  der  unbeatimmten 
Gleichangen  (5)  in  (7)  öbergeht.  Htermit  acUie&t  der  Vcrfaiaar 
aeine  Entwicklung.  Ai. 

')  Man  rnnfs  eigentlich  (r  +  ^}«'^^^^  ietien,  wo  f  die  uaendlidi 
kleine  Terläogeniag  oder  TcrhfirciMig  von  r  bedeotet.  Die  6«'- 
dioguog  ^"«O  ist  in  der  Theorie  nt  SüiMT-TtaAiiT^a  eiae  Ter* 
aoisettuag»  von  der  es  fraglich  hieibt,  ob  sie  bei  feräaderlichem 
Toiaiontwiokel  noch  gilt.  M, 
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DB  SitiiT*  VsKART.   Mtoolfd  SIT  Ift  fltxjofi  des  prismes  ^a« 
stiques,  snr  les  glissemeiili  qaf  rseoomps^eiit  torsqti^lle 

ne  s'operc  pas  uniformöment  ou  cn  arc  de  cercle,  et 
Sur  la  ioriiie  couibe  affectöe  alor*>  par  leui^  sections 
trünsversales  primitivefoeai  plaaes,   C.  ft.  X^IX.  i027-l(aiti 

Der  VeiTnsser  hat  schon  in  der  Einleitung  zu  seiner  Ahhand- 
lung  über  die  Torsion  der  Prismen^)  gcseigt,  dafs  die  gewdha- 
Jiche  Theorie  des  Biegtisg»  welche  vortuasetal,  dais  die  Fatem 
koliri  sind  und  keinen  Nenmildruelc  auf  eiaafider  ausüben,  bei 
gieichförmi«;er  ßie^rung  genau  gültig  sind,  sobald  die  äufseren 
Kräfte  sich  auf  Paare  zurückführen  lassen,  die  auf  die  verschia» 
denen  Punkte  der  Endflächen  ebenao  vertheiU  aiad  wie  in  jedem 
Querachnitt  im  Innern  dea  Priimaa.  Deraelbe  kal  aich  jelat  die* 
Aufgabe  gestellt,  zu  unlcrsuclica,  wie  weit  die  .ilte  Tlu:orie  noch 
bei  dem  gewöhniichern  Falle  der  ungi eichfön d igen  ßiegiing  gül- 
tig iat,  in  welchem  die  Querschnitte  nieiilt  eben  bleiben  mid  die 
Querachnittaelemente  aich  gegen  die  Faaam  natgen«  und  er  hat 
die  Krümmungen  und  Neigungen  der  Querschnitte  wirklieh  ba- 
stuiiint,  was  die  alle  Theorie  nicht  leisten  konnte. 

Hr.  DE  Saint- Venamt  setzt  voraus,  dafs  das  zu  biegende 
Prisma  drei  auf  einander  aenkrechle  Hauplelaaticitätaebetten  beaitat, 
und  nimmt  dieselben  ra  Gaordinalenebenen,  so  dala  die  jr  Axe 
gleich  die  Axe  des  Prismas  ^^i^d,  die  a^iEbene  die  Ebene  der 
Biegung,  und  dafs  jeder  Querschnitt  aich  in  einer  zur  Ebene 
parallelen  Ebene  befindet  Weui  nun  (r,  z)  ein  beliebiger  Punkt 
und  II,  V,  w  aeine  Verruckungen  parallel  mit  den  Axen  aind,  ao 
kann  man  die  Kräfte  p^x»  Pyy     s.  w.  durch  die  Dilatationen 

du  dv  ^  dw 

und  durch  die  Winkelverrückungen 

f[!:j,^-9.       ^X^'-Oä  ^±^^0. 

ebenso  ausdrücken  wie  Cauchy  in  der  vorstehenden  Abhandlung 
durch  die  Formeln  (3)  p.  92. 

')  Berl.  Ber.  1653.  p.  122. 


S^t  tnan  vOlNMi»  Mb  Pia^jt)  ^  Hi  <ias  MomeM  der 
iiaiiBiiiefaefi  äudsern  KräfU  von  der  einen  Eadfläih^  bis  mü 
Qttericliiiill«  durth  dem  PmM  (»v  «)  iü,  ttnd  «««r  «ü  eine 
mr  y  paraUtk^  Axe,  weldrii  durefl  den  MlUelpunkt  des  Qiter- 

schnitles  geiit,  ferner  dafs  diese  Kräfte  keine  totale  Componenle 
in  der  Kichltittg  der  haben  und  daiü  P  ihre  totale  ComponcEile 
in  der  Richtung  ( — «)  ml,  so  geben  die  VorausseUiugea  der 

allen  Theorie,  liach  wdchen  die  Dilatationen  -r-  der  Fasern  auf 

du 

j«deai  Qiierschniii  proportional  auit  »  mai,  und  pxx  ^ 
«k  wem      Fasern  isolirle  Priamen  waren,  flsft  Itottielil 

wo  J  das  Trägheitsmoment  des  Querschnittes  in  Bezug  auf  die 
yAze  hedenteti  ferner  die 


(1)    P*»= — j — \  ßn=^0,  iim-bO,  pyt^O. 

Sübslilairt  man  diese  in  die  Gleichungen  (3)  der  vorstehenden 
CAUCHY  schen  Abhandlang,  so  kenn  man  durch  Aufldsung  dcr- 
■elben  finden 

^  '    ds  EJ      *      dy  £J  ^ 

dw  P{a  —  jr) 

wo  E,  £^,  6,  Gj  sich  einerseits  aus  den  Caucuy sehen  Coeffi- 
ctenten  der  cilirten  Formeln  «usammenselsen»  andrerseits  auf  die 
folgende  von  Hrn.  ni  SaimtoVikamt  angegebene  Weise  definiren 
lassen. 

E  ist  der  Coellicienl  der  iongiludinalen  Ausdehnung  odct 
Compression ; 

€f  e^  sind  die  Brüche,  mit  welchen  man  die  longitudinaie) 
Atisdehnnng  m  der  Richtung  der  s  multipfliciren  mufo,  tnn  die 
ContracHonen  in  der  RidAmig  der  y  und  z  su  erhalfeik,  wekfae 
jene  bcgieiteii»  wenn  kein  seitliefaer  Normaldrndc  staUimdet. 
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G  lind  6,  sind  die  üieiiungscoefßcieoteii  in  der  Hi«bloiig 
der  y  und  z. 

Dm  tinbesiiaiinteo  Gleiohingen  reduck en  «ch  auf  folgende: 

zu  welchen  die  Beüingungsgleichung  an  der  Oberfläche 

(^)    —Pxydz-^-pxxdy  =  0 
hbtukeiDBil,  um  auszudrueken,  dale  an  derselben  kein  8eilliclic|r 
Druck  staltfindei. 

Es  fragl  sich  nun,  ob  man  alten  diesen  Bedingungen  gieick- 
zeitig  genügen  kann.   Setzt  man  noch 

_  «G  _  £,  G 

-  -g-i    ni  — J-» 

M  giebi  die  erste  Integration  von  (2) 


(6) 


Gq  ist  eine  willkürliche  i  onstante  und  F(j/,  z)  eine  Function, 
welche  wegen  der  andern  Gleichungen  (S),  (4),  (5)  den  folgenden 
Bedingungen  genügen  mufs: 


für  ^  =:  0^  2  :=  0  mufs  ferner  sein 

(8)      F  =  0,  ^«0, 
und  an  der  Oberfläche^  d.  h.  der  Contour  des  QuerschniUes 

Wenn  man  nun  für  F  eine  der  Functionen  wählt,  welche 
den  Bedingungen  (7)  und  (8)  genügen,  ao  ateUt  die  Gleidiung  (9) 
die  Differentialgleichung  für  die  Contour  des  Querschntttea  dar; 

kann  man  also  die  letztere  integruen,  so  erhält  man 
jedesmal  die  (Jestalt  eines  Querschnittes,  für  welchen 
Am  gewühlte  F  pafst,  und  demnach  auch  ein  Friami^ 
für  weiche a  aUe  BedinguBgen  erlüill  aiAd. 
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El  giebt  bekanntlich  nur  sehr  wenig  Falle,  in  welchen 
eine  gewöhnliehe  DifferenUalgleichung  mtegriren  lafii»  itnier  an^ 
4em  den,  wenn  lie  hemogen  ist.  Hr.  m  Saint- Viiiant  htl  wm 

gefunden,  dafs  das  letztere  eintritt,  wenn  man  für  F  eine  ganze 
FuncUon  dritter  Ordnung  wählt,  und  zwar 


P  P 


wo  m  eine  Constante  bezeichnet 

Die  Integralgleichung  wird  in  diesem  Falle 


(10)  Cy»-«-|-G|(l--.2iy— m)^*+G(3iii— 2)»* 

^(3rw— 2)  2G,J 
^-G—  

Sie  stellt  Ellipsen  dar,  wenn  man  die  willkürliche  Constanle 
=s  0  setzt;  und  wenn  man  derselben  beliebige  Werthe  beilegt^ 

sowie  m  so  wählt,  dafs  j—^  ganze  positive  und  gerade Zah- 

K 

len  darstellt,  so  erhält  man  geschlossene  und  symmetriaclie  Cur- 
Yen  in  unbeschränkter  Anxahli  welche  als  Contouren  der  Quer- 
schmlte  den  sänimtiichen  Bedingungen  geniigende  Prismen  Kefem. 

Nennl  maii  2c  die  luii  dtn  z  päraiitfle  Axe  einer  solchen  Curvei 
SO  ist  die  Constante     durch  , 

bestimmt.    Der  besonders  wichtige  Fall  eines  reclangalarcn 

Querschnittes  ist  nicht  mit  inbegriffen daher  giebt  Hr.  db  Saiht- 
Vbnant  die  lolgende  besondere  Ent%vicklung  desselben*  Zerfällt 
man  die  Bedingung      in  die  beiden  folgenden 

Tür  z  s=  +c  und  «r  twisohen  — ^  und  4-6, 
(»2)    \  1p  P,.  ■ 

ity         ^  GJ 
y  =^  ±6  und  z  zwischen  — c  und  -^c^ 
•0  kann  dm»  sunichal  die  rechte  Seite  der  aweilen  Gleiehaiig 
auf  0  redoeiren  und  gkichseitig  der  Bedmgung  (7)  genllgenf . 
man  aetst 

Fortidur.  d.  Pbji.  X.  7 
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(13)   Fig, »)  =  t\{y,  *)- + 

un<i  allen  übrigen  Üe^üngun^cn  mit  Ausnahme  der  tweiten  von 
wem  man 

annimmt,  wo 

ist,  und  IC  der  Werth  der  Summe  auf  der  rechten  Seite  von  (14) 
für  »  s  0,  nämlich 

^        ^•"20^'^  3GJ' 
Die  ConsUnle      wird  cndlicli  durch  die  noch  übrig  bleibende 
Bedingung  (8)  bestimmt,  dafs  für 

dF 

j,«0,  «-0  ^«ü 
bt,  und  €•  ergiebt  ikh 


Dieaet  iti  in  Kunom  die  Analyae  dea  Hm.  ds  SAiNT-^VBiiARr, 
welche  den  beiden  Abhasdlungen  im  Inat  und  in  den  €.  R«  au 

üruudc  ^eiegl  ist.  Der  Verfasser  zieht  aus  derselben  die  fol- 
genden Schlüsse,  welche  wir  zum  Theü  der  einen«  zum  Theil 
dar  an  Aal  B  Abhandlung  entnehmen. 

1)  Dio  gtwlUinlictia  Theorie  der  ft^egung  ial  Hlr  Priemen  in  «n- 
beachrankler  Ansahl  Ned)  (10)  richtig,  jedoch  unter  der  Bedingung, 
dafs  die  äufseren  Kräfte  auf  die  F^iidilachen  so  verlheilt  jredachl 
werden,  wie  sie  die  VVerlhe  von  p^y  und  ^jr«  liefere,  wenn  man 
darin  die  gefundenen  Auadrttcke  fUr  fr,  v,  tü^  aubatituirt* 
Hr.  Dc  Saint-Vekant  hat  dieae  Weise  in  der  ersten  der  genann- 
ten Abhandlungen  für  ein  reclanguliires  Prisma  aiige^reben  und 
augcnschenilich  F(y, .)  aus  (13)  enlnoiuiuen,  indem  er  in  einer  er- 
elen  Anafthertmg  F^(y^  vemachliaaigi,  waa  auf  dasselbe  hineua» 
kopml,  nie  wenn  man  m  1  aelil.  £•  ergieht  etdi  aisdami, 
wenn  noeh      »  G  geseltl  wird, 


p 

(16)       Ä  — ^-j(a— 


'  P  /  Pia  jt) 


Pc* 

2iir 


(17)     g,  =  ^ 
endlich 

Die  seitlichen  DruckkiäUe  der  F.nilllache  sind  d  iiier  nur  auf 
den  zu  //  perpeiidiciiläreu  Flächen  =  0,  während  auf  den  zu  z 
senkrechten  Flüchenelementen  eine  longiludinnle  (angenliellc  Wir- 
kung eintriU»  weiche  hervorbringt,  dtSs  hier  kein  Normaldruck 
mehr  fttallfindel,  und  eine  Art  Reibung  eintritt,  welche  wegen  (18) 

liir    as  +e  durch  '^-^-j-  dargeolelU  ist.  Bemeiil  man»  difii 

9  für  den  F all  der  Isotropie  =  6X4-4^  ^      ^  ^'^ 

Lamk sehen  Coefficicnten  sind,  so  sieht  man,  dafs  ungefähr 
s=  ist^  und  demnach,  daÜB  die  seillichen  Wirkungmi  von  der 
Mitte  der  Endflächen,  wo  sie^NuH  ^nd,  iangsiin  gegen  die 
RSnder  hin  wachsen,  und  an  denselben  einander  gleieh  und  un« 
I  P 

geiahr  -^-y  multiplicirt  mit  dem  Quadrat  der  Breite  2^  sind; 

sie  werden  also  unbedeutend,  wenn  man  Prismen  voraussetzt, 
welche  gegen  ihre  Länge  eine  sehr  geringe  Breite  habea,  was 
in  den  Anwendungen  in  der  Regel  der  Fall  ist. 

2)  Die  vorstehende  Theorie  giebt  ein  ntnes  Element  in  der 
Theorie  der  Biegung,  nämlich  die  Neigung  der  Queraehülfle  ge* 

gen  die  Axe  des  Prismas.   Dieselbe  ist  nämlich  s  ^ ,  also  wegen 

der  dritten  Gleichung  von  (6)  =  welclier  Werth  in  (11)  und 
(15)  gegeben  und  constant  ist.  Diese  Neigung  veranlafst  eine 
Vergrdb«nmg  des  Biegungspfeiteet  welche  bei  knraen  PrisMn 
Hiebt  -irerMehkknigt  werden  darf.  Um  sie  fir  dat  reeliMigulirie 

Prisma  näherungsweise  zu  bestimmen,  kann  man  sich  der  FonoMA 

7* 
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(17)  be4Mnen,  und  da  der  BiegungspfeÜ  f  der  Werth  von  —  to 
lir     SU  Ml,  M>  erliSU  man  aus  der  dritten  Gleichung  (10) 

« 

wtnn  man  nach  die  eeitiiehen  Drucke,  d.  Ii.  die  in  ti  und  i/i  mal- 
lipUcirten  Terme  vemacblässigt,  also  nach  dem  Obigen  Prismen 

Pa' 

von  geringer  Breite  voraussetit.    Das  erste  Glied        in  dem 

Autdrucke  filr  f  ist  der  Biegun«^sjilei]  der  allen  1  IicoiIl';  es 
ent«tehl  also  eme  Vermelaiing  desselben  uii  Vetitallnifs  von 

1:1*^  2Go* '  ""^^  letzte  Glied  ist  nur  klein,  wenn  a  gegen  e 
•ahr  grob  ist. 

3)  Dia  Theoria  giebt  die  Veränderung  der  ursprünglich  ebe* 
nen  Querschnitte;  die  Gleichung  der  Oherfläciie,  welche  sie  nach 
der  Biegung  bilden,  ist  n  =  !♦'(//,  i),  wenn  man  die  Ordinale  u 
van  einer  durch  den  MittelpunlU  des  QuerschniUes  senkrecht  zur 
Axe  des  Prismas  gelegten  Ebene  zahlt.  Die  Untersuchung  die* 
aar  Flicha  (lir  das  reclanguläre  Prisma  giebt  ihre  Gcslali  als 
aane  aylindrische  Fladie,  deren  Schnitte  prallel  lur  ßieguiigs* 
ebene  Parabeln  driUcr  Ordnung  von  der  Forin  eines  S  sind, 
wobei  die  beiden  Zweige  der  Curve  gegen  die  beiden  aur  Bie- 
gungsebene  senkrecitten  ^eitenllachen  des  Prismas  normal  steilen. 
Dia  Cantaiur  dar  Querwhnitte  arieidei  dadurcii  die  Varündarung, 
data  aia  sich  an  der  concaven  Seile  des  gebogenen  Prismas  er- 
«ailart,  an  dar  eonvexeo  inaamroeniieht 

4)  Nennt  man  q  dtu  Krümmungsradius  der  neutralen  Axe 

und  bemerkt,  da(s  y  «  *-  ist,  so  ergiebt  sich  aus  der  drit- 
lan  GUifihung  <I6) 

J_  _  P{a  —  x) 

oder,  da  P(ii— jr)  =  M  jsl, 

EJ 

Diaaas  ist  aber  dar  Anadroak  für  das  Bieg yogammiianft,  wal< 
ahan  dio  alle  Tbaario  aus  lum  Thail  lalaahon  VorausaaUungeti 
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Keferle.  Die  durdigalBhHe  Analyse  zeigt  also  die  Gültigkeit  de«, 
•elben  auf  exadere  Weise.  Die  Iheilweise  Uehereinstimuiung 
der  allen  Theorie  mit  den  hier  gewonnenen  HesuUalen  leitet  der 
Verfasser  aus  deai  Umstände  ah,  dnfs  sich  alle  Queraehnitte  auf 
dieaellie  Weise  krümmen  und.  ihre  Neigung  gegen  ^e  Ax« 
com 8 tan t  ist»  wodurch  alle  longitudinalen  Ausdehnungen  und 
Sfianmingen  der  Faserelemente  dieselben  sind,  als  wenn  weder 
Neigung  noch  Krümmung  staltfSnde,  %vie  es  die  alte  Iheorie 
voraussetzt. 

Der  Verlasser  schliefst  seinen  Aufuita  mit  der  Ansieht,  dafr 
die  aus  der  alten  Theorie  der  Biegung  hervorgehenden  Geseltc 
einen  gewissen  permanentan  Zustand  von  dem  einen  Ende  dei 
Prismas  his  cum  andern  darstellen,  der  die  Grünze  anderer,  aus 
verschiedenartigen  VerUieiliinoef^  der  KruHe  hervorgehenden  Zu- 
stände ist  und  dem  man  sich  um  so  mehr  nähert,  je  mehr  mail 
sich  von  den  Endflächen  des  Prismas  entfernt. 

Es  hieiht  noch  lu  erwähnen  Qhrig,  dafs  Hr.  db  8aifiT-V»^ 
»Airr  In  Liouvillb  J.  1856  eine  gans  vollständige  Entwickelung 
aainer  Theorie  gcgehcn  hat,  auf  welche  un  uidessen  erst  in  dem 
hetreüenden  Jahrgang  dieser  Berichte  näher  eingehen  können. 


MI  Sawt-Vskast.  '  RMslance  de«  soKdea.  Fleno»  des  pris* 
nm  dans  les  plaos  obliques  a«x  axes  priocipaux  d  merüe 
de  leurs  sectioos  transversales.  Torsion  des  prisines  en 

^^növ'di   Just.  1854.  p.39e-398t. 

Wenn  man  eine  dOme  BJcchstange  an  dem  einen  finde  be* 
festigt,  und  an  dem  andern  mit  dnem  in  der  Mitla  der  BreHe 

hefestigten  Faden  senkrecht  sur  Axe,  aber  in  sonst  beliebiger 

Richtung  zieht,  so  wird  man  finden,  dafs  die  Axe  und  die  Rän- 
der der  Stange  immer  in  i£benen  bleiben,  welche  senkrecht  tur 
Ebene  der  Stange  sind,  wie  auch  der  Faden  gegen  die  letstere 
geneigt  sem  mag.  £s  folgt  daher,  dafs  ein  Prisma  «ch  nicht 
inuner  in  der  Ebene  biegt,  in  welcher  es  tur  Biegung  angeregt 
whrd.  Diese  Ebene,  weldie  durch  die  Axe  und  die  Kraft  hin- 
durchgeht, nennt  Hr.  db  Saint- Vbnant  die  SolHeitationsebene  und 


t 
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stellt  sich  dir  Avfgabe  aumtmüb  die  Biegungseben«  «i  bMtim« 

men»  wenn  die  erslere  gegelien  isl,  dann  aber  auch  in  einem 
solchen  Falle  den  Widerstand  des  PriMiuis  zu  bere  chiitn.  der 
ffienbar  nicbi  mehr  mü  dem  TrägheiUnioment  des  QuerflckmUes 
in  Bewig  «uf  eine  «ui-  Bienungsebene  seiikreehle  Axe  pipoper* 

.Es  lafst  sich  zuvörderst  leicht  eiiiötlkei),  dafs  für  jedes  Prisma, 
detitn  Querschnitt  in  Bexug  auf  verschiedene  Axen  verschiedene 
Trägheitsmomente  besitxt,  eine  Ebene  der  leichtesten  und  eine 
Ebene  der  schwersten  Biegung  existirt  Die  erstere  iii  nämlich 
senkrecht  zu  deijeniüjen  Axe  des  Quer&cluiiltos,  in  Bezug  auf 
welche  das  Trügheitsmoinent  ein  Minimuia  ist  (beim  Kechleck  in 
BtBdg  auf  die  breilere  Seite);  fUr  die  andere  ist  dasselbe  ein 
Maiimom.  Wenn  nun  die  SoUicitationsebene  mit  einer  dieaar 
Ebene ri  zusamuienfalll,  so  bleibt  sie  auch  Biegungsebene;  wenn 
aber  die  6ollicitationsebeuc  zwischen  beiden  sich  befindet,  so 
wird  4tA  Biegjupgsebene  sich  von  derselben  entiemen,  indem  sie 
sich  mehr  oder  weniger  der  Ebene  der  leichtesten  Biegung  nä- 
hert, und  wird  sogar  nur  unendlich  wenig  von  derselben  ab* 
weichen,  wenn  man  eine  sehr  dünne  Blechsiaiige  biegt,  deren 
Trägheitsmoment  in  Bezug  aui  die  bteitere  6eite  gegen  das  Träg- 
heitsmoment in  Beiug  auf  die  andere  immer  sehr  klein  ist. 

Um  dieses  theoretisch  au  untersuchen  mufs  man  statt  einer, 
zwtii  Moment cngleicJmn^en  ansetzen,  nämlich  die  für  die  beiden 
Hauptträgheitsaxen  des  ^uerschniUes  w  geilenden.  Es  seien  die 
letztem  parallel  mit  den  f  und  s,  die  jf  Axe  gleichzeitig  Axe  des 
Prismas,  a  der  Winkel,  den  die  SoUicitationsebene  mit  der  Axe 
der  2  hildet,  ß  der  Winkel  der  Biegungeebene  mit  derselben  Axe, 
oder  der  Winkel,  den  die  im  Querschnitte  befindliche  neutrale 
Faser  mit  der  yAxo  bildet  Die  KnUeinung  des  tiementes  ifw 
van  derselben  isi  offsnbar  *  com  ft y  mk  ß.   Multiplieirt  man  m 

mit  wo  E  der  gewöhnliche  Elasticitätscoefflcient,  ^  der 

Krünimung6iadiu:s  iur  die  Axe  des  Prismas  ist,  so  erhalt  man  die 
Spannung  des  durch  äw  hindurchgehenden  Faserelemenles;  und 
haaeichntl  am  mü  Af  das  MaoMnt  der  äufsem  Krifte  in  der 
■SoHicitsMimabtne»  s»  isl 
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Jlf  cos  a  a=  —  /  (»cos /f  V  sin  ßjzdw , 
M  sin  a  =  —  /    {zcosß  4- u  sii\ß)adWf 

Q  J 

wenn  die  UaupUrägheilstuamente  durch 

%^diK)y  ~  /  i/'^"' 

bozeichtiei  werden,  und  man  bemerkt,  dafs  /  ^7»d%ß  =  0  iati 

(a)      M  cos  a  s  —  cos         M  sin  a  =  — -  siu  A 

und  wenn  man  sie  beide  durch  einander  dividtri, 

(b)     Ung/?««  y  langem 

woraus  sich  die  Neigung  ß  der  Biegungsebenc  ergiebt. 

AndererseiU  folgt  aus  denselben  durch  fiHmination  toa  $ 

Setzl  man  daher  entweder 

\SQ  I/,  eine  transversnle  Coordinale  in  der  F^bene  der  Axancurve 
nach  der  Biegung  ist,  oder  besser  wegen  (a) 

so  erhalt  man  im  erstem  Falle  die  Gleichung  der  Äxe,  im  £wei* 
ien  ihre  beiden  Projectionen  auf  die  Bbenen  der  jry  und  x%» 
isl  nun  der  Querschnitl  eine  fiitipse,  oder  seiehneC  inan, 
wHm  ditsM  iMil  der  Palt  ist,  die  bekannte  Klli|i»e,  deren  Asien 
den  Quadralwurseln  aus  den  Hsnptlr9|^fieilsaxeii  imigekehrt  pro« 
porlional  sind,  so  flieht  man  leichl,  dnfs  die  Bicgaiigscbenc  senk- 
recht ist  zu  den  Tangenten  der  Ellipse  durch  diejenigen  Punkte, 
in  wekben  die  Soliicttationsebene  die  (Ellipse  schneidet,  so  da  Ts 
die  neutrale  Linie  im  Quorsehnitt  und  der  in  der  SoU 
Uettalsensebene  beftndliehe  Durchmesser  der  Ellipse 
conjugirte  Durchmesser  sind. 
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104  10.  SlMlititil  feiler  Kftrper. 

Die  Ablenkung  a—ß,  oder  tier  Winkel,  welchen  die  iüe* 
gungsebene  mit  der  SoUiciUlionsebene  bildet,  ist  ein  Maximum, 
wenn  leUlere  durch  eine  der  Diagonalen  des  Rechtecks  geht,  wel- 
ches der  Trä^heitsellipse  umgeschrieben  ist;  und  die  neutrale 

Linie  ist  dann  die  aiulete  Diagonale  desselben.  Für  ein  recUn- 
guläres  Prisina  findet  die  Biegung  um  eine  der  Diatronalen  statt, 
wenn  die  Solücitalionsebene  in  der  andern  aich  befindet. 

Die  Bedingung  des  Widerstandes  gegen  den  Bruch  bei  die- 
ser schiefen  Biegung  ist 

R           z  cos   4*  V  ß 
--^max.  ^  , 

wo  H  die  grdfate  Spasnung  bedeutet,  oder  wegen  (a) 

JU^max.-^  Z  » 

•j-cosa+j-sino 

welche  für  den  Fall  des  Heohteckes  sich  in 

^^^^  Rby 

6(A  cos  et c  sin  <i) 

verwandelt,  und  lür  eine  Ellipse  in 

^  ^  <  32y'[6*  cos« a+  c«  sin» aj* 

wo  b  und  c  die  grÖfste  und  kleinste  Dimension  de^  ^uerschntl- 
tes  ist. 

Man  kann  diese  Betrachtungen  noch  auf  nieht  prismatische 
Körper  ausdehnen,  welche  eine  geradlinige  Axe  haben;  wenn 

jedoch  die  Hauptaxen  der  Quersclmilte  sich  nicht  in  denselben 
Ebenen  befinden,  so  wird  die  ßiegungsebene  von  einem  Quer- 
schnitte zum  andern  sich  andern,  und  die  Axe  eine  Curve  dop- 
pelter Krümmung  werden ;  ea  muis  sogar  Torsion  eintrete«,  wie- 
wohl der  Körper  nur  gebogen  wird. 

Der  Verfaaaer  macht  noch  darauf  aufinerksam,  dafr  in  der 
Theorie  der  Torsion  einige  Schriftsteller  die  inigu  Ansicht  liÄ- 
ten,  das  TorsionsmouKiil  sei  bei  gleicliem  liihaite  des  Quer- 
schnittes dem  Trägheiisinouienle  des  Querschnittes  um  den  Mit- 
telpunkt proportional.  Bneichnet  man  das  letttere  durch  J» 
den  Torsionawinkel  bezogen  auf  die  Lüigeneinbeli  der  Ase  durch 


wm  Saivt*  VtnAiiT. 


0t  und  dnreb  0  dtn  CfoiliingMO^fficieiiltii,  ÜUil  steh  das  No- 
aMBi  dureh 

4^ 

ausdrücken,  wenn  der  Querschnitt  eine  Ellipse  ist.  Dieses  Ue- 
sullat  und  ähnliche  für  andere  QuerschniUe  folgen  aus  der  Theo« 
rie  der  Tonion f  weiche  der  Verfeaser  aufgeelellt  hat,  und  0» 
ergiebl  sieh  uoter  anderm  aus  derselben)  dab  för  dn  rectangit« 
lares  Prisina  stall  des  Nenners  4n*  8  39,5  in  obiger  Formel  ein 
anderer  zu  setzen  ist,  der  zwischen  42,7  und  36  schwankt. 

Es  gehl  hieraus  hervor,  dafs  bei  conslantem  Inhalte  des 
QuerschniUes  das  Torsionsmomenl  dem  Trägheitsmoment  um« 
gekehrl  proportional  isl,  wenn  man  einen  elltplischen  Quer- 
schnill  vorausseUt»  und  dals  bei  anderen  auch  dieses  Geseto  nicht 
mehr  genau  ist.  Wenn  hiernach  auch  bei  constantem  Inhalte  des 
QuerschniUes  das  Torsions inoineiil  mit  zunehmendem  Tiiigheils- 
moment  abnimmt,  also  z.  D.  bei  einer  iüngUchen  Elhpse  grölser 
isl  als  bei  einer  dem  Kreise  sich  nähernden,  so  bleibl  doch  die* 
sea  GeseU  für  conslanles  Volumen  des  Prismas  nicht  mehr 
geltend,  weil  die  Quersehnille  nach  der  Torsion  sich  krämmen 
und  windschief  werden,  es  sei  denn,  dals  der  Querschnitt  ein 
Kreis  isl.  Der  letztere  ist  derjenige,  welcher  bei  gleichem  Inhalt 
oder  bei  gleichem  Volumen  des  Cylindcrs,  dem  er  angehört» 
nicht  allein  der  Torsion  die  gröfole  Reaclion  darbieteti  sondern 
auch  dem  Bruche  durch  Torsion  am  meisten  widersteht.  Ati* 


Ol  Saint* ViNANT.  R^istance  des  salide?.  last.  1854.  p*  428-43it, 

Die  Boreehttuttg  dea  Widerstandes  fester  Kdiper»  welche 
der  Vorfasaer  hier  giebt,  beruht  auf  der  Vorauasetsung,  dala  der 

Körper,  wenn  er  auch  nicht  isotrop  ist,  Dilatationen  erleidet, 
deren  äufserste  Grunzen  das  ellipsoidische  Geselz  befolgen,  nach 
weichem 

(I)     if,  s<  eo8*o^-<cosV+C  cos'x 

ist,  wo  d*,,  if/,  if^'  die  gröfsten  DRatationen  *  in  der  Richtung 

der  Coordiualenoxen  bedeuten,  und      die  grölslc  Dilatation  in 
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bflliebigeii  fbchtuiig  ist»  w«khe  mü  dm  Axmk  üb  Wlakol 

a,  ß,  Y  bildet. 

Die  Dilntahon  i\  innerhalb  der  angegebenen  Griiiize,  welche 
durch  bcitehige  Kräfle  veranlaCst  wird,  laüst  sich  bekanntlich 
durch 

(2)    ff  =e  if  c«s>  er  +  iff'  eo8«   4-  if"  M V 

-j-     cos    cüs  y\  y"  coü  u  cos  y  -j-  y'"  cosa  cos/J 

aasdrücken,  wo  cf,  cf'',  if''  die  Diiatakionen  parallel  mit  den  Axen» 
9*f      y'^*       Winkeländerungen  (Gleitungen)  bezeichnen. 

Ks  wird  daher  die  allgemeine  Bedingung,  dafs  der  Körper 
keinen  Bruch  erleide,  durch 

^  ä   oder    l  ^  max^ 

I 

aosgedrfickt  sein  und  zunächst  dieses  Naximum  för  alle  fticK« 

tungen  um  tinen  Punkt  herum  bestimmt  werden  müssen, 
öelzl  man 

und  substiluirt  die  obigen  Werlhe  für  d  und  d^ ,  so  erhält  man 
nach  einer  bekanulen  Methode  zur  Bestimmung  des  Maximal - 

verhällnisses  ^  die  folgende  cubische  Gleichung 
^  '    \d^     d  Ad,     d"J\ii^     ä'iO     4i/X'  \d^  </ 

Nachdem  man  hieraus  d«i  Werth  von  ^  gezogen  hat,  muTs 

man  noch  untersuchen,  für  welchen  Punkt  des  Korpers  dieses 
Maximum  das  gröfsle  ist,  da  es  bis  jetzt  nur  in  Bezug  auf  die 
Richtung  diese  Eigenschaft  halle.  Da  sich  dieses  aber  im  AU* 
gemeinen  schwer  ausfüJiren  iä^«  so  begnügt  ai^  dar  Veriasicr 
ml  der  Durehführung  einiger  specieiJen  Fälle,  wekbo  indesaon 
noch  einen  weiten  Spielraum  gestatten. 

I.  Wenn  der  Körper  eine  Elajihciliitsaxe  besilzt  und  z.  B. 
die  dl  Axe  mit  der&eiben  zuaaauueafäüt>  so  hat  man  d'l  s  d*l*\ 

')  Wehe  den  Berkbt  utier  Cavcbt  p.90. 
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und  wenn  er  prÜRMiliscke  Form  hat  uii4  die  Sateofläcken  k«i« 
nen  Dritck  erleiden,  so  bl  aueh 

^     0,   if'  =  «T"  =  — 

wo  e  ein  ächter  üruch  <4  ist,  und  die  Gleichung  (3)  geht 
über  m 

indem 

gesetzt  ist. 

Durch  Auflösung  von  (4)  ergiebt  sich 

worin  der  Kurse  halber 


Von  den  beiden  Constnnten  (f^  und  ,  welche  in  (5)  vor- 
koiuiHLn,  ist  f/',  die  gröfste  Dilatation  in  der  Richhing  der  x, 
wie  vorher  angegeben  wurde;  und  von  g^  läfst  sich  zeigen,  dafs 
diese  ConBlanie  die  «ulserste  Gränse  des  transversalen  Gleitens 
ist;  denn  wenn  st  0  ist,  also  nur  Gleitung  stattfindet,  so  re- 
dneirl  sieh  (4)  auf 

£^£±£.. 

also  ist 

^  9t 

die  Bedingung  des  Widerslandes. 

Gewöhnhch  stellt  man  die  beiden  Consianten  durch 

dar,  wo  R  und  T  die  ^Sfsten  Widerstände  gegen  Ausdehnung 
und  Gitiiung  sind,  und  E  und  G  die  respectivcn  Elasticiläts- 
coeßicienlen. 

Es  folgt  daher 

als  Bedingung,  und  es  ist 
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r  j,      P  i      /  COS  et     ,  sin  ö  \ 

wie  .ms  fler  \  onstehetiden  Abhaiitiliing  sirli  ei  f^iebl,  wenn  man 
durd)  J  und  J^  die  Träghetlsmomenle  in  Bezug  auf  die  Haupt- 
axen  des  QuerschniKes,  durch  P  die  Summe  der  Kräfte  beseieli- 
nel,  welche  das  Prisma  longituduial  ausdehnen,  durch  M  daa 
Moment  der  biegenden  Kräfte,  durch  w  den  Inhall  des  Quer« 
schnilles,  und  durch  «  den  Winkel  der  IJicgungsebcne  mil  der 
zXxe.  Auf  ähnliche  Weise  drückt  man  Gy  »  G/(y"-|-^'')  durch 
das  Torsionsiuonient  aus. 

II.  Wenn  der  Körper  keine  Elasticitälsaxe  besiiat,  aber  ein 
reclangulüres  Prisma  ist,  dessen  Flächen  mit  den  drei  HauptelasU- 
citälsebenen  parallel  sind,  so  hat  man  unter  der  Voraussetsung, 
dafs  auf  dieselben  keine  iiufserc  Kräfte  wirken,  </'  =0,  ^'  =  0  auf 
den  Parailelflächüii  zu  //,  y'  =  0,  y"  =  0  auf  den  Parnlielflächeii 
tu  z;  und  wenn  die  geführlichen  Stellen  sich  nur  auf  der  einen 
oder  der  andern  der  beiden  Flächen  befinden,  so  reducirl  aieh 
die  cubische  Gleichung  (3)  wieder  auf  die  quadratische  (4),  aus 

welcher  dann  die  Bedingung  (6)  folgt,  indem  hmii  ^  iMl 
zs  ^  setst,  wenn  die  gelahrliche  Stelle  steh  auf  «ioeff  der 

Paralleiaächen  au  y  befindet,  und  %  für  die  andere.  Für  e,  mub 

man  eine  wenig  davon  verschiedene  Zahl  9\  annehmen. 

Hr.  OB  Saint- Vbnant  giebt  noch  an,  dafa  man  die  Formel  (6) 
a  priori,  wenigstens  l&r  isotrope  KUrper»  auf  aehr  mfacht  Weiae 
ableiten  kann,  femer  daüi  die  Rechnung  0  und  i  ata  äulaerato 

Gränzen  iiu  £^  liefert,  etwa  0,15  ins  ü,4j  er  setzt  daher 

welche  Zahlen  er  mit  ähnlichen  Liilersuchungen  anderer  Schrift» 
steller  iihereinslimmend  findet. 

Es  folgen  noch  einige  Beispiele  der  Anwendung. 

a)  Wenn  ein  kleiner  Balten  aur  Vereinigung  sweier  Blätiter 
atarkeii  Eisenbleches  dient,  und  man  den  Querschnitt  ta^  dessel* 
ben  kennt,  der  hinreicht  damit  er  «iaer  longitudinalen  Ausdehnung 
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WidmlMMl  kwtol»  lud  «beMO  den  QuwicMli  i«^  rir  «be 
tratttvenals  Kmft,  to  mI  der  QueradimU     um  bddtn  Angriffen 

gleichzeitig  zu  widerstehen, 

b)  Ist  ein  «ehr  kurzes  reclangulares  Prisma  auf  zwei  h<H'i- 
sontale  Stützen  gelegt  und  in  der  Milte  bezdiwert,  eder  an  des 
einen  Ende  so  befeeUgU  dafo  der  erste  Querschnitt  gezwungen 
ist  eben  zu  bleiben,  und  am  andern  Ende  belastet,  und  man  be- 

zeiciiiicl  tluicli  b  und  c  die  BreiLe  und  Dicke,  durch  0'  und  l' 
dieselben  Gröfsen,  wenn  man  die  Biegung  allein  berücksichtigt, 
durch  h**  und  c'^  wenn  man  nur  transversales  Gleiten  beriiek- 
sicliligt,  so  hat  man 

woraus  It  oder  c*  sich  ergiebl,  und  zwar  in  dein  specieilen  Fall| 
dafs  0'  =     ist,  b  =  1,554^',  und  wenn     =  c",  c'  =  l,b83f". 

c)  Wenn  ein  kreisförmiger  Cylinder  gleichzeitig  gebogen 
und  tordirt  wird,  und  man  nennt  und  l>"  die  Durchmesser, 
wenn  nur  die  eine  oder  die  andere  Wirkung  stattlande,  so  ist 
der  Dia  chinesser  l),  um  der  glcichicilipiMi  Wirkung  beider  Kritfle 
Widerstand  zu  leisten,  aus  der  (jicicimug 

tu  entnehmen. 

Nennt  man  Px  das  variable  Bie^^ungsmoment,  Pk  das  con- 
stanle  Torsionsmoment,  so  hat  man  die  Gleichung 

um  den  veränderlichen  Durchmesser  D  zu  berechnen,  damit  das 
Prisma  überall  gleichen  Widerstand  der  doppelten  Wirkung  leute. 

d)  Wenn  -A  und  c  die  transversalen  Dimensionen  eines  tect- 

angulären  Prismas  sind,  d;is  gleichzeitig  gebogen  tn)d  lordiit 
wird,  und  die  Sollicilationsebene  parallel  der  kleinern  Kante  c 
ist,  und  b't  c\  b"y  c''  die  VVerlhe  der  Dimensionen  (ür  Biegung  oder 
Torsion  altein  siud,  so  bt  ' 

be* «  iPe^*+  VUt^f^y  + 
und  die  geflhrliche  Stelle  ist  in  der  Mitte  der  gröfsern  Seile  b.  - 

Wenn  hingegen  die  Öollicilalioiisebene  pataliel  der  gröfsern 
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10.  »iHirtUit  faiterKgfper. 


Mic  p  isl,  daim  befindet  lieh  4h  gcTäHrMhe  Stdk  baU  anf  dir 
Milte  von    lield  «of  einer  der  grfifsem  Seiten  swifdieft  der  Mitte 

und  einem  der  Winkel,    (st  die  SolliciUitiiMieebene  weder  der 

einen  noch  der  andern  }>jrallei,  so  befindet  sich  die  gefährliche 
Stelle  sowohl  auf  der  6eite  0  als  auf  c,  je  nach  den  VVeilhen 
der  Verhäitnisee 

Der  Verfasser  veivpricht  hierfür  Tafeln  su  i^ebeni  welche 
im  Ailgeiueinen  leigen,  dals  die  Dimensionen  des  Prismas  stärker 

sein  müssen,  wenn  Biegung  uJer  Torsion  zugleich  slallGndcn, 
als  wenn  beides  einzeln  zur  Wirkung  kommt  Ad, 


A.  T.  KcprrK».  ßsperimentelle  Untersuchungen  über  die 
Transversalschwingnngen  elastischer  Metallstabe.  Bull.  d. 

St.  Pet.  Xil.  129- 142t. 

—  —  Unlersucliungeii  über  die  Flexion  elastischer  Me- 
lallstabe.  Bull.  d.  St.  l*et.  XII.  JöJ-Jb7t,  331-332t;  lost.  18>l. 
p.  354-354. 

Diese  beiden  AufsatEe  «nd  Auszüge  aus  einer  grölsem  Ab- 
handlung des  Verfassers  I  welche  im  Berl.  Ber.  1853.  p*  113  be* 

reiis  mitgellieill  ist.  Ad, 


A.  T.  KiiFrea.   Recherches  sur  T^laeticit^.    Coapte-readd  aon. 

d*  Tobserv.  phjs.  centr.  1853.  p.  f-7t. 

Hr.  KtpppER  hat  seine  vorjahrigen  Beobaciilungen  zur  Be- 
slimmung  der  EiasticiläUcoeliicieiUen  verschiedener  Metalle  fori- 
gesellt,  indem  er  sich  der  Methode  der  Biegung  bediente.  Er 
hat  bereits  im  vorjahrigen  Berichte  eine  Formel  ^)  angegeben^ 
nach  welcher  sich  der  Elastieitötscoeffident  aus  dem  Biegungs* 
winke!  berechnen  liifsl,  d.  Ii.  aus  demjenigen  Winkel,  welchen  die 
Tangenten  im  befestigten  Punkte  und  belasteten  Knde  mit  em- 
ander  bilden,  und  diese  Formel  jetai  benutat,  indem  er  deii 

')  Berl.  üer.  1853.  p.  119. 
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Biegungswink»l  ftr  Metilbtangcn  beobadHete,  die  in  der  Mitte 

befeslip^t  und  an  den  beiden  Enden  durch  gleiche  Kräfte  gebogen 

WUrtJen. 

ISennt  man 

^  den  Biegmigswtnkel  unter  dem  fiiaflufs  des  eigenen  Ge- 

wichlcs  der  Stange  ond  der  xufiittigen  Belastungeni 
9,  denselben,  wenn  außerdem  noch  die  beiden  Enden  mit 

gleichen  Ciewichleu  belaslel  sin*], 

das  Gewicht  jeder  ^tangenhalfte  nebst  sufiilligen  Belastun- 
gen derselben, 

/»II  die  besondere  Belastung  eines  jeden  Stangenendes, 

21  die  L8nge  der  Stange, 

L,       die  horizontalen  Entfernungen  zwischen  dem  festen 
PunUe  und  den  Aulhiing:epunkten  der  Gewichte,  so  dafs 
L^{p^'^p^  die  Momente  der  Gewichte     und  p^-^-Pit 

sind, 

a  und  b  die  Breite  und  Dicke  der  Stange, 

d|  die  lineare  Ausdehnung  eines  Cubus  des  IMelalles,  mit  einer 

Seite  gleich  einem  russischen  Zoll  und  unter  dem  l!)influfs 

eines  russisch ''n  Pfundes, 
80  ist  die  Formel  des  Verfassers 

wo  ip  und      in  Mmuten  auszudiücken  und 

ist.  Die  sufäiligen  Belastungen  waren  vwet  Spiegel  an  den  En- 
den, die  beiden  Haken  fOr  die  Schalen,  und  die  Schalen,  welche 

zur  Aufnahme  der  Gcwichle  dienten. 

Die  !^eobachtiini;en  gaben  für  tMo.s.sii)g: 
Bauen  No.  1.  Gehämmertes  iMessing  ^^  —  0,tHjU()()l)  üö62()Ö  6. 
Die  Methode  der  Transversa Ischwingnngen  hatte  gegeben 

6,  =  0,000000  056208  3. 
Pf,  war  SB  j.  Pfund,  und  der  totale  Biegungswinkel  tp,  =  877,4*. 
Dincl)  ein  Gewicht  von  ^  PhuKl  wwv  die  Glänze  der  L.laslicität 
überschritten. 

Barren  No*  2.  Gegessenes  Messing  d^  «  U,OOOOüO  070606. 
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Dieaei  ResolUI  iii  un^tnau,  weil  4m  fücmiiig  iO  weich  ist» 
dafo  der  Barren  schflin  durch  sein  eigenes  Gewicht  und  di«  au* 

fälligen  Belaslungen  die  (iriinze  dei  ICJasticitiit  übersciuitl ,  ab- 
gesehen davon,  dals  die  Methode  der  TransversaUchwiaguDgen 
Uhr  Barren  dieser  Art  von  Tersehiedeiier  Läng^>  von  einander 
ahweicfaende  Resultate  gab«  also  auch  das  Messing  nicht  homogen 
ist.  Durch  Transversalschwin^ungen  ergab  sich  nämlich 
d,  =  0,000000  071909  7  für  eine  Länge  von  48,49 
dj  =  0,000Ü0(*  073955  0      -  -  35,55 

d.  s  0,000000  075021  i ,    -  *  25^79. 

Barren  No.  3.  Gehämmertes  Messing  wie-  No.  I,  eher  von 
fasl  doppellcr  Dicke ^  es  wurden  mehrere  Belastungen  augewimill, 
und  es  ergab  sich 

d^  =  0,000000  057670  Tür  eine  Last  von  0^  Pfund 
d,  »  57557     .  -      0,50  - 

d,  »   "  57740     -  .       1  . 

d,  =  57511      -  .       2  . 

d.  ^  57482     -  .      3  . 

Aus  diesen  so  gut  Obereinstimmenden  Resultaten  sieht  Herr 
KvpFPBR  einen  Schlufs  auf  die  Genauigkeit  der  Formeln.  Die 
Sciiwingiuigen  gaben 

d.  =  Ü.OUOUOO  057313. 
Barren  No.  4.  Gegossenes  Messing  wie  No,  2,  aber  von  dop- 
pelter Dicke. 

d,  SS  0,000000  078246  4  lür  eine  Last  von  1  Pfund 
d,  =         *       78343  0      -  -       2  . 

Die  Schwingungen  gaben  im  Mittel 

d.      0,000000  0784122. 
Barren  No.  5.   Englisches  gewalltes  Messing  (2/  =  52,332, 
a  =0,98954,  b  =  0,18224). 

d,  ^  0,000000  059341  2  für  eine  Last  von  1  Piund 

59341  2     -  .      2  - 

59265  4     -  .      3  - 

Durch  Öciiwingungen 

d,  =  0,üüUOOO  058065  5. 
Barren  No.6.  Englisches  gewalstes  Messing  von  densdhon 
Dimensionen  mit  Ausnahme  der  Dickci  wekhe  nur  «e  (V09332  war. 
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«  Q»OOe(IOO  054857  4  für  cme  Last  von  0^  Pfand 
54437  1      .  .      0,50  - 

Durch  Transversalschwinguniren 

ö,  =  0,000000  054560  9. 
Die  Barren  No.  7,  8,  9  waren  aue  demselben  Metalistück  und 
hatten  dieselben  Dimensionen      51,25,      0,90318^  6  «0,19109. 
Barren  No.  7.   Gegossenes  Messing, 
dj  =  0,000000  062372  1  für  eine  Last  von  1  Pfund 

()25S4  0      -  2 
Durch  Schwingungen  iai  Mittel 

d,  »  0,000000  062095. 
Barren  No.  8.  Dasselbe  Metall,  hart  gehämmert 
d.  es  0,000000  055125  4  für  eine  Last  von  1  Pfund 

55199  0      -  -       2  . 

Ö5130  6      .  .       3  . 

549742     -  .      5  - 

Durch  TVansversalschwingnngen 

d,  «  0,000000  054643  L 
Barren  No.  9.    Dasselbe  Metall,  hart  gewalzt, 
dj  =  0,000000  057208  2  für  eine  Last  von  1  Pfund 

57378  4      -  2  - 

572488     •  .      3  - 

570913     *  .      5  - 

Durch  Transvenalschwingungen 

^^  =  0,000000  057440  1  bei  einer  Laiige  von  47,8 

56737  3      -  -  25,7 

Zu  den  Beobachtungen  mit  Gufseisen  wurden  No.  3  und 
No.  4  verwandt;  beide  hatten  51  Zoll  Länge  und  1  Zoll  Breite 
No.  3  1  Linie,  No.  4  2  Linien  Dicke*  Das  Guiseisen  hat  sehr 
beschränkte  ElasticUätsgränsen,  nimmt  aber  einen  stationären 
Gleichgewichtszustand  an,  der  zwischen  dem  Anlangszusland  und 
dem  nach  erfolgter  Biegung  sich  ucündet,  sobald  die  biegende 
Kraft  entfernt  wird.  Hieraus  schliefst  Hr.  Kdfffbr,  dafs  die 
«üoetivo  elastische  Biegung  einer  Gufseisenstange,  welche  einer 
bcstiaimteii  Last  entspricht,  nicht  die  Differenz  der  Biegungen 
vor  und  nach  Aufhängung  der  Last  ist,  sondern  da(s  man  die 
Biegung,  weiciie  nach  Fortnahme  der  Last  eintritt,  abziehen  uiur^ 
FortMbr.  d.  Pbjt.  X.  6 
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von  der  Biegung  «ntw  dem  Emflofo  der  Betafhmg«  Die  hier« 

durch  berechneten  Biegungen  befolgen  aber  nicht  mehr  das  Ge- 
setz der  Proportionalität  zwischen  dem  Zuwachs  der  Last  und 
dem  Zuwachs  der  Biegung»  worauf  die  Formel 

beruht,  sondern  die  Biegung  verändert  sich  in  einem  gröfsern 
Verhältnir$  als  die  Last,  d.  K.  es  ist  um  so  gröisei\  je  grölser 
die  Belastung  ist  Durch  Anwendung  der  Torstehenden  Formet 
hat  Hr.  Kupma  in  der  That  gefunden 

Barren  No.  3  (spec.  Gew.  7,124) 
d.  s  0,000000  062272  4  für  etiie  Totailast  von  1,000  au( j^der  Seite 

63676  2  -  1,125  - 

653590     -  .       -   1^75  - 

Durch  Transversalschwtngungen 

S,  =  0,000000  055928  8. 
Barren  No.  4  (spec.  Gew.  7,130) 
d,  »  0,000000  056910  für  eine  Tolallait  von  1  Pfund 

60165     -  •       .  2  - 

62086      -  .       .   3  - 

63698      -  •       .  4  - 

Durch  Transversalschwingungen 

d,     0,000000  05&928  8. 
Die  Totallast  war  Gewicht  der  Stange,  d0r  lurailigen  und  bo- 
sondern  Belastung.  Ad, 


A.T.  KoOTBB.   Expdrienoes  sur  la  rdsialance  daa  matdrimx 

h  la  ruplure.  Compte-rendu  aoAu»  d.  roUerv*  pbja.  ceotr.  Ibä3. 
p.  9-l4t. 

Um  seinen  Dntersuehungen  einen  mehr  praktisdien  Zweck 
SU  geben,  wttnseht  Hr.  Kufppbb,  dafii  man  die  Fesligkcil  der 

t<ille  iibei-  die  Ciranzen  der  EhisLicitat  hinaus  Iiis  zum  liruche 
veriolge.  Um  dieses  zu  erreichen  lial  er  dem  russischen  Gou- 
vernement  ein  Programm  aur  Bestätigung  vorgelegt  welches  alle 
die  «rerschiedenea  Arbeiten  aufiiOül^  die  au  dem  genaaaAen  Zwecke 
auszuführen  sind*  Hr.  Kupffbr  beaeiehnet  dasselbe  tla  daa  ftor 
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sullat  seiner  Studien  wahfciid  des  Jahres  1853,  und  wünscht  durch 
MittheUnog  des  Progranmies  rar  mSgltchatai  ConpleliniBg  des* 
aelben  VmidasBung  zu  geben.  AA, 


L  SoRBT.  Recherches  sur  Telasticit^  et  la  cohf''S!ün  des  corps 
solides.  Extrait  des  uiemoires  de  M.  Wehthkim  et  de 
M.  KvPFF^R.    Arch.  d.  sc  phys.  XXY.  40-5St* 

Die  vorliegenden  Jahresberichte  geben  eine  so  vollständige 
Uebersicht  über  die  Untersuchungen  der  Herren  Wkrhieim  und 
KupFFER  aus  den  letzten  Jahren,  dafs  wir  eiaeu  genauem  Üericht 
Über  die  ▼erliegende  recht  zweckmöTsige  ZueammensteUung  für  über* 
flfiaeig  haken.  Der  Verfasser  giebt  die  Yerachiedenen  Metheden 
an,  welehe  die  genannten  Autoren  aar  Bestimmung  der  Elasticiläta» 
CoeJTicienten  benutzt  haben,  und  Iheill  einige  r.ifein  mit,  weiche 
eine  Zusammenslelking  der  wichligslen  experiinenteileii  Bestim- 
mungen enthalten.  Auch  einige  ältere  Arbeiten  sind  berücksich- 
tigt» wie  das  IVIemoire  sur  reiaatieitd  et  la  ooh^on  des  pnndpaux 
tissus  du  eorjM  humain,  welches  WenTHBiM  im  Jahre  1846  der' 
Psftser  Akademie  ttberrei<Al  hat.  Ad. 


J.  Dienger.    Sludicn  zur  malheaiatischen  Theorie  der  elasti- 
schen Körper.    Geuhbet  Arch.  XXUL  293-35i»t* 

Dje  altere  Elaslicitälslehre,  welche  die  ConLinuital  der  Ma- 
terie voraussetzt  und  von  der  sofortigen  Benutzung  uiundlicher 
Reihen  ausgeht,  giebt  absolut  richtige  Resultate,  mit  solchen  ge» 
mischt,  welche  mit  der  Erfahrung  theilweise  nicht  übereinstimmen. 
Aus  diesem  Grunde  ist  es  ein  sehr  dankenswerthes  Bestreben  der 
neuem  Theorie  die  Resultate  der  erstem  Art  durch  selbstständige 
Methoden  zu  entwickeln  und  sie  von  den  übrigen  zu  sondern. 
Diese  Art  der  Darstellung  ist  nicht  allein  in  neuem  Arbeiten, 
sondem  auch  schon  in  dem  vorsQglichen  Lehrbuch  von  Laub 
▼ertretCB»  und  es  diMe  für  neuere  Bearbeiter  der  Theorie  die 
dfingendii«  Sorge  aefai»  diese  Richtung  weiter  anrabauen. 

8^ 
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i|  { 5  ElasticiUt  ieättr  Kurper. 

Der  Verfasser  dieser  Studien,  welcher  in  denselben  die  Theorie 
von  Neuem  entwickelt,  scheint  anderer  AnsicJit  zu  sein;  er  hat 
den  grofsen  Forrneiapparat,  der  durch  die  Reihenentwicklungen 
bereits  exislirt,  durch  Entwicklung  von  Gliedern  der  nächsten 
Ordnung  noch  vermehrt  und  ohne  die  heteichnete  Unterscheidung 
die  bekannten  Theoreme  nur  mit  Beisetzung  dieser  hdhem  Glie- 
der abgeleitet.  Wem;  auch  luaiiches  in  veränderter  Ftis^ung  dar- 
gestellt ist,  so  fehlen  doch  solche  Untersuchungen,  welche  bei 
Benutzung  der  höiicrn  Glieder  sehr  wünschenswerth  sind.  60 
lagt  I*  B.  der  Verfasser  bei  der  Darstellung  der  üleichmig»  von 
welcher  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Wellen  abhängig 
ist:  „Auf  eine  nähere  Untersuchung  der  Wurzeln  dieser  Olei* 
chung  in  Bezug  auf  ilne  Reeiii tiit  wollen  wir  uns  für  den  Au- 
genbhck  nicht  einlassen,  da  es  in  der  Natur  dieser  gewits  perio- 
dischen Bewegung  liegt,  dafs  die  Wurzeln  reell  sind.*"  Nachdem 
lerner  im  20.  (Kapitel  „über  die  Wellenfläche**  alle  mSgiichen 
Reehnungen  ausgefährt  sind,  um  fünf  Gleichungen  tu  erhalten, 
aus  denen  vier  Unbekannte  noch  eliminirt  werden  müssen,  um 
die  Wellenfläche  zu  finden,  bricht  der  Verfasser  mit  folgenden 
Worten  ab:  „Die  Durchlührung  dieser  (letzten)  Rechnung  ist  von 
geringerem  Interesse;  daher  mag  sie  unterbleiben"»  während  doch 
das  Endresultat,  nämlich  die  Darstellung  der  WellenflSche  su 
den  wichtigsten  Resultaten  der  Theorie  gehört. 

Ilr.  DiE.NüCR  ialuL  noch  ausdrücUich  an,  dais  es  nicht  in 
seiner  x\bsichl  lag,  Anwendungen  auf  specieile  Fälle  zu  geben, 
sondern  die  allgemeinen  DifTcrentialgleichungen  klar  und  ausführ- 
lich SU  entwickeln,  und  verweist,  was  apecielle  Beispiele  an- 
belangt, auf  Lahb*8  Lehrbuch,  bemerkt  aber  dabei,  dals  Lamb 
allerdings  einen  andern  Weg  eingeschlagen  habe,  dafii  aber  der 
Vorlheil  der  in  diesen  Studien  verfolgten  Methode,  welche  von 
den  altern  Autoren  herrühre,  gegenüber  der  von  Lamb,  vorzugs« 
weise  in  dem  klaren  Verständnifs  dessen  liege,  was  die  eingeführ- 
ten Gröisen  zu  bedeuten  haben! 

Die  Entwicklung  des  Formelapparates,  den  der  Verfasser 
giebt,  Wörde  über  die  Gränzen  dieses  Berichtes  hinausgehen;  wir 
wollen  daher  nur  die  Unterscheidung  der  ßewegungszustände 
angebeiii  weiche  derselbe  in  der  Elasticitätstbeorie  annimmt 
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1)  Jedes  Molecularsystem  des  Körpers  wird  als  ein  unge- 
trennies  Ganze  angesehen,  und  man  fragt  nur  nach  der  Bewe- 
gung des  Schwerpunkts  eines  solchen.  Hierher  gehören  die  Er- 
echeinungen,  welche  in  den  elastischen  Körpern  anflreten. 

2)  In  jedem  Molecularsystem  wird  dns  Körpcialoin  aU  fest, 
d.  h.  unbewegt  belrachlel  und  blnis  die  liewei;ung  der  Aether- 
hülle  als  Ganzes  untersucht,  d.  h.  blois  die  Bewegung  ihres 
Schwerpunktes.   Hierher  gehören  die  Lichlerschemungen. 

3)  Es  wird  die  relative  Bewegung  der  AetherhuUe  entweder 
um  ihren  Schwerpunkt ,  wenn  das  Körperatom  fest  ist,  oder  um 
den  Schwerpunkt  des  Moitcularsysleuis,  wenn  jenes  sich  bewegt, 
untersucht.    Hierher  gehören  die  Wärmeerscheinungen  u.  s.  w. 

In  der  vorhegenden  Abhandlung  hat  der  Verfasser  nur  den 
Bewegungssustand  1)  berücksichtigt,  und  sich  vorbehalten  den 
Fall  2)  in  einer  folgenden  Abhandlung  tu  erörtern,  erw&hnt 
'  jedoch  hierbei,  dafs  man  schon  die  su  1)  gehörige  Theorie 
gciaJezu  iiuf  die  Lichterscheinungen  angewandt  habe,  vorzugs- 
weise Caucuy.    Dabei  slelie  sich  heraus,  dafs  man  die  Disper- 
sion nicht  erklären  könne,  indem  bei  blofser  Berücksichtigung 
der  Glieder  erster  Ordnung  in  den  Entwicklungen,  wie  auch  in 
der  vorliegenden  Abhandlung  getetgt  wird,  Wellen  von  verschie- 
dener Osctllatiottsdauer  mit  derselben  Geschwindigkeit  sich  fort- 
pflanzen würden.    Wenn  nun  auch  iiul  Cauchy  durch  weiter 
getriebene  iSaherung,  also  mit  iierücksichligung  der  Glieder  der 
nächsten  Ordnung,  die  Dispersion  erklärt  werden  könne,  so  müfste 
dieselbe  im  leeren  Räume  stattfinden  können,  was  den  Erschei- 
nungen widerspricht  Hr.  Dibnobr  will  nun  in  der  «ukunftigen 
Abhandlung  aus  der  Voraussetzung  des  ßewegungszustandes  2) 
die  Dispersion  in  den  verschiedenen  Medien  ganz  natürlich  er- 
klären. •  Ad* 


J.  JoMBs.   Versuche  über  den  Kraftbedarf  zum  Lodieo  von 

Kesselblechen.  Polyt.  C.  BL  1854.  p.  Ö-l^j;  Pract.  inecli.  Mag. 
1853  Nov.  J83. 

Diese  Versuche  wurden  in  der  Great -Western  ^Dampfschiff- 
bauanstalt  lo  Briatol  unter  Leitung  des  Hm.  Joms  angestellt 
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und  zwar  millelst  eines  HebeldurchschniLtes,  dessen  erster  Hebe! 
(mit  dem  ^teaipei)  das  Uinsetzungsverhaltnifs  1 :  12  und  dessen 
zweiUr  Hebel  das  Uinsetzungsverhälinifs  1 : 5  besafs.  Das  totale 
UmsetzungSTerhäUniri  der  Kraft  vom  Kraftpunkle  des  «weilen 
Hebels  auf  den  Lastpunkt  (den  Stempel)  des  ersten  Hebeb  be- 
trug^ mithin  1 : 60.  Die  grolse  Reihe  der  mitgetheilten  Versuche 
wurde  mit  Stempeln  von  r,  -i»  ¥»  1  ^"'^  Durchmesser  an- 
gestellii  und  die  Stärke  des  Bleches  ging  von  No.  16  bis  No.  4, 
femer  von  ^  bis  1  Zoll.  Stärkere  Bleche  zu  lochen  gestaltete 
die  Maschine  niobL  Der  kleinste  Druck  auf  den  Stempel  war 
1  Ton  4  ar.  1  Qr.  14  Pfd.,  der  grdfote  77  Ton  3  Ctr.  i  Qr. 
16  Pfd.  (1  Ton  =  20  Ctr.  »  80  Qr.  «  2240  Pfd.)  Ad, 


JiMFBT.   VersQcbe  über  die  absolote  Festigkeit  des  EiseiH 

bleebs.  Polyt.  C.  Bl.         p.525-536t;  Geeie  indettr«  185^  Man 

p.  133. 

Diese  Versuche  sind  mit  Eisenblechen  angestellt,  welche,  in 
Streifen  zerschnitten,  in  der  Richtung  ihrer  Länge  der  Ausdeh« 
nung  unterworfen  wurden.  Die  Haupiresullate  finden  ncfa  in 
folgender  Tabelle  zusammengestellt. 

Holikohlenrohetsen,  Cokesroheisen, 
riiliiniit  mit  Steinkohle.         rallinirl  mit  Steinkohle. 
1)  Ausdehnung  parallel  zur  Richtung  des  Auswalsens. 

Bruchgewicht  pro  QuadratmUlimeter. 
Maximum  .  37,31  Kilogr.      Maximum  .  dS^Rflogr. 
Minimum  .  30^83    -         MUnimmn  .  92^0  • 
Durchschnitt  33,13     -         Durchschnitt  36,57  - 

Verlängerung  im  Augenblick  des  Bruches. 
IVf  nximuin  .     5,5  Procent.    Maximum  .     5,06  Procent, 
Minimum  «     3,9      -         Minimum  •  2fi0 
Durchschnitt  4,6     -         Durchschnitt  4,31  - 
2)  Ausdehnung  rechtwinklig  gegen  die  Richtung  des  Auswaisens. 
Bruchgewicht  pro  Quadralmillimeter. 
Maximum  .   33,76  Kilogr.      M  axiuiuin  .   30,02  Kilogr. 
Miiu:num  .   30,72     -  Minimum  .  27,78  - 

Durchschnitt  32^40    -         DurchschMtfc  29^06  - 
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Verlängerung  im  Augenblick  des  Bruches. 
Maximum  .    2^  Procent    Maximum  .  l,30Proeent 
Blimmum  .     1,80    -         Miaimmii  .  0|76 
Durchschnitt  2,14     •         Durchschnitt   1,12  - 

Aus  der  Vergleichung  dei  Zaiilcii  für  bujcle  Hoheisensorlen 
werden  einffi^e  Schlüsse  gezogen,  die  für  die  praktische  Benutzung 
derselben  von  Wichügiceit  sind,  unter  andern  dafs  die  Hokkoh- 
lenetsen  parallel  oder  senkrecht  cur  Richtung,  in  welcher  sie  ge- 
weht sitttf,  beinahe  gleichen  Widerstand  bieten,  wihrend  die 
Oobeseisenbicche  bedeutend  an  Festigkeit  verlieren ,  wenn  sie 
rechtwinklig  gegen  die  VVaknchtung  belastet  werden.  Ad, 


Strenght  and  density  of  building  stone.  EdinbJ.LVll.  37i-37it. 

In  WasfaingtOD  sind  unter  Ldtung  der  Ordnance  Board  ver- 
schiedene Arten  von  Bausteinen  in  Besug  auf  ihre  Dichtigkeit  und 

l^esligLeit  geprüft  worden.    ICs  ei^ab  sich: 
3pec.  Gewicht  des  Sandsteines  irn  Mittel    .   .    .    b=  1,929 

des  besten  Quincy-Graniles  (Sienit)  ä  2,648 
des  Malone-Sandsleines  ,  •  .  .   s  2,591 
Feruor  sethrach 

Sandstein  unter  einem  Druck  von   .   .     5245  Pfd.  auf  den  G^oU 
Marmor  unter  einem  Druck  von  7000  bis  lOUUÜ 
Kother  Sandstein  unter  einem  Druck  von  9518 
Granit  (blauer  glimmerartiger  SteinJ^  lu 

neuen  Fundamenten  verwandt^  unter 

einem  Druck  von   15603 

Malone-Sandstein  unter  einem  Druck  von  24105 
Sehr  fesler  Sienit  von  Quinc^  uoter  eiuem 

Druck  von   29220 

Die  Sandsteine  waren  auf  ihrer  schwächsten  Seite  geprüft 
worden,  in  der  Lage,  die  Struclur  senkrecht  gegen  den  Horiaonti 
in  welcher  sie  gewöhnlich  sum  Bau  verwandt  werden,  Marmor 
und  Granit  in  der  cnlgegengesetzten  Lage.  Ad, 
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FAiflSAiftR,  HopRiNfi  and  Joclb.  Od  the  soHdification  of  bodies 
UDder  great  pressure.  Athen.  1854.  p.  1279-1 279t;  Rep.of  Brie. 
Assoc.  1854.  2.  p.l49-150f. 

Die  Verfasser  unlersuchteD  den  EÜDfliiis  des  Druckes»  unter 
dem  man  einen  geschmolsenen  Körper  fest  werden  lälsti  auf  die 

Fcsligkeit  und  Dichtigkeit  des  erstarrten  Körpers.  Sie  fanden, 
dafs  z.  B.  zwei  .Stücke  Zinn,  von  denen  da.s  eisie  unter  einem 
Druck  von  9UÖ  Pfd.,  das  sweite  unter  einem  Druck  von  569b  Pfd. 
auf  den  QuadraUoJl  aus  dem  flüssigen  in  den  festen  Aggregat-» 
sustand  übergegangen  war,  durch  eine  Belastung  von  beiiiglich 
4053  und  5737  Pfd.  auf  den  QuadratzoH  aerdrückt  wurden.  Das 
speciüschc  Gewicht  des  ersten  Stückes  Zinn  betrug  7^3063,  daa 
des  zweiten  7,3154.  Kr. 


W.  Faihbaibn.   On  the  mecbanical  properties  of  ntetids  as 
derived  from  repeated  raeltings,  exhibiting  the  maxfroom 

point  of  strenglh  and  the  causes  ol  cleteiioralion.  Rep. 
ot  Uht.  Assoc.  1853.  1.  p.  87-11  öf. 

Die  Festigknt  und  Dichtigkeit  des  Gufseisens  verindem  sich» 

wenn  dasselbe  wiederholt  ireschmolzen  wird.  Hr.  Fairbathn  schmolz 
eine  bestimmte  Sorte  Guiseisen  unter  möglichst  gleichen  Verhält- 
nissen ISmai  um.  Auf  eine  horizontal  gelegte,  an  den  beiden 
Enden  unterstütxte  Stange  des  jedesknai  erhaltenen  Ebene  Ton 
4|  Fufs  Länge  und  1  Quadratzoll  Querachnilt  wurden  in  der  Mitte 
so  viel  Gewichte  (a)  aufgelegt,  bis  sie  zerbrach;  zugleich  wurde 
die  dem  Maximum  des  aufgelegten  Gewichts  entsprechende  Durch- 
biegung (/>)  der  Stange  bestimmt.  Ferner  untersuchte  Hr.  Fairbairn, 
durch  weiche  Belastung  (e)  ein  Cubikzoll  des  Gufseisens  zerdrückt 
wurde.  Die  gewonnenen  Resultate  sind  in  folgender  Tal>eUe 
Busammengestelll. 


e 
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SdHONIDDI 

DichÜgkeU 

a 

in  Pfunden 

6 

in  Zollen 

c 

in  Tonnen 

1 

6,969 

490,0 

1,440 

705,6 

44,0 

2 

6,970 

441,9 

1,446 

630,9 

43,6 

3 

6,886 

401,6 

1,486 

596,7 

41,1 

4 

6,938 

413,4 

1,260 

520,8 

40,7 

5 

6,842 

431,6 

1,503 

648,6 

41,1 

6 

6,771 

438,7 

1,320 

579,0 

41,1 

7 

6,879 

449,1 

1,440 

646,7 

40,9 

8 

7,025 

491,3 

1,753 

861,2 

41,1 

9 

7,102 

546,5 

1,620 

885,3 

55,1 

10 

7,108 

566,9 

1,626 

921,7 

57,7 

11 

7,113 

651,9 

1,636 

1066,5 

69,8 

12 

7,160 

692,1 

1,666 

1153,0 

73,1 

13 

7,134 

634,8 

1,646 

1044,9 

66,0 

14 

7,530 

603,4 

1,513 

912,9 

95,9 

15 

7,248 

371,1 

0,643 

238,6 

76,7 

16 

7,330 

351,3 

0,566 

198,5 

70,5 

18 

7,385 

312,7 

0,476 

148,8 

88,0 

Der  Giuiid  dieser  Veiünderiingen  ist  walirsclieinlich  in  der 
chemischen  Zusamaieuselzung  zu  suchen.  Ur.  Galvert  fand  in 
dem  Gulisdsen 

Kiesel  SchwrW  Kr.lilensloff 

nach  der  1.  Schmelzung  0,77  Proc.  0,42  Proc.  2,76  i^roc. 

8.         •  1,75    .  0,60    -  2,30  . 

-  la        *  1,98   •  0,26    -  3,50  • 

-  la        -  2,32   .  0,75   .  8,75  - 

Kr. 


h  GtAiLiCB  und  F.  Pbeamk.    Das  Skierometer ,  ein  Apparat 
zar  genaaereD  Measufig  der  Härte  der  Kryalalle.  Wiea, 

Ber.  Xm.  4lO-436f ;  Z.  8.  f.  Hatunr.  lY.  465-467. 

Naclidem  die  Verfasser  eine  kurze  geschichllichc  Uebersicht 
der  bisherigen  Methoden,  die  Härte  der  Mineralien  zu  messeUf 
gegeben  iMiben,  beschreiben  sie  einen  von  ihnen  Skleromeler  g^ 
MinleD  Appmty  der  in  WesentHehen  deraelbe  iil  wie  der  »am 
Mewen  der  HMe  vom  Berlehtmlalier .  eenttmirle  (Beii  Ber, 
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1850,  51.  |).  17).  In  Betreff  der  zum  Theil  bedeutenden  Ver- 
besserungen in  der  Conslruclion  dieses  neuen  Härlemessers  inuls 
auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen  werden*  Die  Herren  Grailich 
und  Pbkarrk  haben  auf  drei  verschiedene  Arten  ihre  Unlenuehtto- 

^en  geführt: 

1)  Sie  bestimmen  beiläufig  das  Gewichtsminimum,  mit  welchem 
eine  schnrfe  coiuhclie  Slalilspitze  belastet  werden  mufs,  damit 
nach  irgend  einer  Hichtung  auf  der  darunter  forlgezogenen  glatten 
Krystallfläcbe  ein  Hitzen  möglich  ist»  Hierauf  lassen  sie  den  Kry* 
stall  zu  wiederholten  Malen  unter  der  mit  diesem  Minimum  auf 
ihn  niedergedruckten  Spitze  weglaufen,  und  notiren  die  Anzahl 
der  Risse,  welche  endlicli  einen  sichtbaren  Ritz  liefern. 

2)  Sie  besLiiiimen  das  Gewichtsmaximum,  mit  welchem  nach 
irgend  einer  Richtung  ein  Ritz  möglich  ist,  d.  h.  das  Gewichts- 
roinimum»  mit  welchem  ,  die  härteste  Richtung  des  Krystalks  noch 
angegriffen  wird»  und  suchen  dann  das  Gewicht»  das  auf  eine 
Schale  des  Apparates  (deren  Schnur,  um  eine  Rolle  laufend,  mit 
einem  auf  .Schienen  beweglichen,  den  Krystall  tragenden  Wagen 
verbunden  ist)  gelegt  werden  uiufs,  um  den  Kryslall  unter  der 
mit  jenem  Maximum  drückenden  Spitze  noch  wegziehen  zu  können» 

3)  Sie  ermitteln  das  Minimum  des  Auflagegewichts»  welches 
nöthig  ist»  danufc  dar  unter  der  Spitze  fortgezogene  Krystall  ge» 
ritzt  wird. 

Die  Verfasser  haben  auf  die  verschiedenen  beschriebenen 
Arien  namentlich  die  Flüchen  der  Doppelspalhkrystalle  untersucht. 
In  Bezug  auf  die  Rhomboederflachen  fanden  sio  das  Maximun 
und  Minimum  der  Härte  in  denselben  Richtungen  wie  früher  der 
Benchterstatter,  das  Maximum  in  der  Richtung  von  der  stumpfen 
Ecke  ^egen  die  spitze  Seitenecke,  das  Minimum  in  der  entgegen- 
gesetzten Richtung,  während  die  Härte  längs  der  längeren  Dia- 
|;onale  einen  Milteiwerlh  behauptet.  Auch  auf  den  vom  Bericht* 
erstatter  nicht  untersuchten  Endflächen  (ü  — oo)  und  Prismen» 
fttebea  (P  -f  oo  und  114*  ^)  »igi^B  sich  CJnlerschiod«  der  Härle 
des  Kalkspatbs  nach  versehiedtten  Richtungen»  VergUicht  mm 
die  Flächen  unter  einander,  so  ergicijt  sicii  die  [{lioiuboudei  tlaclie 
(R)  als  die  weiclisle»  <üe  PrismenÜüche  (R  -f-  oo)  ak  die  hiirUale; 

.und  swmr  mubto  di»  ßpitoe»  um  cuma  airiiibaw»  ßil»  hervom- 
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bringen,  mit  %  Cenligiammcn  belastet  werden,  wenn  die  SpilM 
sich  nach  der  wekhsUn  Hichlung  der  Flüche  R  bewegte,  mit 
970  Ceotigmnmeoi  weoD  die  BewcKung  Jiacfa  der  hiriieslieii  Ricb- 
Um^  d«r  Fliehe  Jl+eo  erfojgle.  IV. 


G.  Weiitbbw.  Memoire  snr  la  double  r^fraclioo  lemporatre* 
ment  produite  dans  les  eorps  isotropes,  et  sitr  la  rela- 
tloo  eDlre  r^lasCtcifd  m^caniqae  et  T^laaticit^  optiqae. 

ABS.d«elitm.(3)  XL.  lS6-32tt;  BtrI.  B«r.  f850,  51.  p.448,  p.449» 
p.451;  Coiaot  IT.  278*299}  Auch.  4*  tc.  phyt.  XXYI.  157-192; 
SiUJMAv  h  (2)  XYUL  124-127$  PhiL  Mag.  (4)  Ylll.  241-261« 
342-357. 

In  der  Thearie  der  Elaslieitäi  ninanl  man  an,  data  Dmefe» 
und  Zugbifte  von  glekfaei*  IntensiUt  gleiobe  lineare  Veitucktuigett 
hervorrufen,  ein  Princtp,  welches  wegen  der  Schwierigkeit  der 

Untersuchungen  über  die  Compressioncn  noch  niclit  streng  be- 
wiesen ist.  Da  auch  die  gröisesle  neuere  Arbeit  über  diesen 
Gegenstand  von  Hm.  Uodokihson  in  dieser  Deziehnng  keinen 
Avliehliilii  giebt,  so  unlemiaamt  Hr.  WanTnam  die  Lösung  dieser 
Frage  mit  Anwendung  der  auerst  von  FtEsaaL  beobachtatevt 
durch  Biegung  odef  Druck  in  isotropen  Körpern  künstlich  ent* 
stehenden  Doppelbrechung.  Der  liiezu  angewandte  Apparat  be- 
stand in  der  Hauptsache  aus  drei  auf  einem  starken  HoizgesieU 
in  gerader  Lima  angebndilen  Gewichtpressen,  deren  miflkre  mr 
Amidehnung  der  milersachlen  kleinen  P^rallalapipeda  diente,  wäh- 
rend van  den  beiden  andern  efee  an  slärkem  Compreaaiotten^  <bts 
zu  600  Kilogr.),  die  andere  zu  schwachen  eingeiiclitel  war.  Als 
Licfitquelle  diente  entweder  eine  von  weifsem  Licht  beleuchtete 
Foriellanplalte,  oder  die  Fianinie  des  gesalzenen  Alkohols,  oder 
endÜdi  die  durch  beliebte  farbige  MÜtci  geleiteten  Strahlen  einer 
GamUampe.  in  jedem  Fafie  wurde  daa  anffallenda  Lidit  durch 
ein  doppelbvediendes  Prisma^  dessen  Havpisohaill  mn  45**  gegen 
die  Verlicale  geneigt  war,  poiarisirt,  und  nach  dem  Durcljgange 
durch  den  untersuchten  Körper  durch  ein  rsicoi  mit  glelchgerich-  * 
tetem  Hauptschnitt  die  Färbung  der  beidoi  Bilder  beobachtet» 
waM  jada  Us^gkidiföini|^t  daa  anfamdsta  Dnicfcaa  odar 
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^ges  «eh  durch  uDgleicfaftnnige  Färbung  selbst  zu  erkennen 
giebU   Behufs  genauer  Messung  der  Gangunterschiede  «wischen 

den  gewöhnlich  und  ungewMnUch  gebrochenen  Sirahlen  be* 
stimtule  Hr.  Wertheim  zunüclist,  da  ihm  die  NEWTON'schen  Mes- 
sungen nicht  hinlänglich  sichere  l  ar benangaben  boten,  die  Gang- 
Unterschiede,  weiche  45  Farben  der  7  ersten  Newrovi^schen  Ringe 
entsprechen,  und  welche  an  einem  Stücke  Kronglas  durch  Com- 
pressioiieii  his  zu  535  Kilogt.  erhalten  wurden.  Um  auch  die 
kleinsten  UangdiÜerenzen ,  welche  nicht  hinlänglich  klare  Fär- 
bungen geben,  mit  Sicherheit  auswerthen  su  können,  wandle 
Hr.  Werthbi«  ein  Gompensattonsstdck  so  an,  dab  er  es  in  der 
stärksten  Presse  bis  zum  Eintreten  einer  beliebigen,  deutlichen 
Farbeiuuiance  comprinurte,  und  dann  nach  Einbringung  des  zu 
uniersuchenden  Stücks  in  eine  der  andern  Fressen  die  zur  Er- 
haltung der  Farbe  ndtluge  Gewichlsändening  an  der  eraleii 
Presse  maafs. 

Nach  dieser  McUiode  bestimmte  nun  Hr.  Wertheim  an  klei- 
nen Parallelepipeden  aus  neun  Gisssorten,  sowie  einigen  aus  Fiuls- 
spath»  Alaun  und  Steinsab  die  cur  Eneugung  eines  Gangunter* 
sehiedes  von  ^er  halben  Wellenlinge  der  mittlem  gelben 
Strahlen  nöthige  Belastung,  wobei  in  einigen  Fällen  der  Cotn- 
pression  sieben  halbe  Wellenlängen  erreicht  wurden,  während 
bei  den  Ausdehnungsversuchen ,  die  nufserdem  nur  an  den  Glä* 
sera  angestellt  wurden,  iwei  halbe  WelienÜngett  niehl  flberselirti- 
ten  wurden.  Es  stellten  sieh  die  folgenden  Geselse  heraus. 

1)  Die  Behlslungen  sind  unnbhangig  von  der  Höhe  uni 
Länge  (Bichtung  des  durchgehenden  Lichts),  dagegen  proportio- 
nal der  Breite  der  Stücke. 

2)  Die  eneugten  Gsngdifferensen  sind  den  Bdaslungtn  luehl 
strenge  proportional,  sondern  bei  kleinen  Druckkräften  relativ  zu 
grofs,  bei  kleinen  Zugkräften  relativ  zu  klein.  Hr.  Werthbiii 
nimmt  an,  dafs  die  rein  mechanischen  Wirkungen  der  Compres- 
sion  und  Dilatation  denselben  Gang  befolgen,  was  früheren  Beob« 
aditungen  wenigslens  nidit  widerspricht  Bei  einigemafiMn 
starken  Belastungen  tritt  übrigens  genaue  Proportionalität  ein. 
Das  Verhältmüs  zwischen  der  auf  die  Einheit  der  Fläche  wirken- 
den BeUstung  und  der  eneugten  Deppdbreehung)  rar  Einheil 
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der  leUtern  ein  der  Längeneinheit  gleicher  Gangunlerschied  in 
der  Lufl  genommen,  defioirt  Hr.  Wbrtbbim  als  den  optischen 
Elaslieitätieoefftcienten  C. 

3)  Der  Gangunlerschied  ist  unabhängig  von  der  Wellenlünge. 
(Dies  Gesetz  wird  noch  durch  einige  besondere  Versuche  mit 
rothcm  und  violettem  Licht  bestätigt.) 

Zur  Begründung  dieser  experimenlelten  Gesetae  stellt  Herr 
WnrraEm  eine  Theorie  auf,  in  welcher  er  annimml,  dafii  der 
Gangunlerscljied ,  welchen  die  beiden  Strahlen  in  der  zeitweilig 
doppelbrechcnden  Substanz  annehmen,  nicht  nur  von  den  Fort* 
pflansangsgeschwiodigkeiten  und  der  Länge  des  durchlaufenen 
Weges,  sondern  von  der  linearen  Compression  oder  Dilatation 
ciptictie  abhänge,  wahrend  in  der  Thal  diese  nur  so  weit  au 
betrachten  isl,  als  eben  sie  die  Geschwindigkeit  der  ungewöhn- 
lichen Strahlen  bestimmt.   Sei  nämlich  //  die  Höhe,  La  die  lireile, 

die  Länge  des  untersuchten  Stückes,  C  und  B  der  optische 
und  der  mechanische  Elasticit8tsco€fficienl,  d  der  erzeugte  Gang- 
uiUerscliied,  l  die  Weilenlänge  in  der  Luit,  6  die  lincaro  Ver- 
änderung, posiliv  als  Dilatation,  negativ  als  Con(raction  verstan- 
ieUf  O  die  Geschwindigkeit  des  Lichts  in  der  Luft,  0«  und  0« 
die  gew9hniiche  und  die  ungewöhnliche  Geschwindigkeit  in  der 
Substanz,  endlich  P  die  Belastung,  so  seist  Hr.  Wertheim 

♦ 

mm  •  I        1^(1  j  ,  (j 

wo  Je  und  Jo  die  Biechungsindiccs  sind. 

Hr.  VVcRTHBiM  wendet  aulserdem  das  von  ihm  aufgestellte 
Gesets  der  cubischen  Veränderung  an,  jedoch  nur  um  die  daraus 
entspringenden  Terme  sogleich  su  vernachlässigen. 

Die  erste  Formel  muTs  offenbar  geändert  werden  in  die  folgende; 
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weiche  in  Verbindung  mit  den  BeobachtungsresnlUien 

La.  (y 
^  "  Lo.La.ß 

die  Gleichung 

V 

zur  Folge  Imt.  Hiermit  verlieren  die  BeliachLuugen  von  Herrn 
Wertueim  über  das  specifisciie  Doppelbrechungsver- 
mögen  zum  gröfsten  ThetJe  ihren  Ausgengspirnkt 

Die  Einrichtung  des  Apparats  gestaltete  auch  die  Unter- 
suchung der  Wirkung  eines  kräftigen  Eleklromagnelen  auf  die 
coctiprimirten  oder  dilalirten  Stücke.  Hr.  Wertheim  iindel,  dafs 
die  Drehung  der  Polarisationsebene  durch  die  mechanische  Kraft 
aufgehoben  wird,  und  zwar  ehe  der  Gangunterschied  einer , halben 
Wellenlänge  gleich  geworden  ist. 

Endlich  giebt  Hr.  Wertheim  noch  einige  praktische  Anwen- 
dungen der  künstlichen  Doppelbrechung,  worunter  die  hauptsäch- 
lichste die  Gonstruction  eines  chromatischen  Dynamome- 
ters ist,  welches  zur  genauen  Messung  beliebiger,  gegebener 
Druckkräfte  dienen  soll,  und  nach  den  beigebi achten  beispieien 
diesem  Zweck  gut  zu  entsprechen  scheint 

Eine  andere  Anwendung  soll  die  Besttnimuag  des  Elastici- 
tatscoelficienten  gewisser  Substanzen  bilden»  wofür  als  Beispiel 
der  Diamant  gewählt  wird.   Obgleich  die  fehlerhafte  Grundformel 

ä.La  7]~ 
wegen  der  Art  ihres  Gebrauchs  keinen  Fehler  im  Resultate  zur 
Folge  hat,  so  behält  dennoch  die  aomerische  Bestimmung 

E  =  10865  (in  Quadralmillimetern  und  Kilogrammen) 
wegen  einer  kaum  zulässigen  Annahme  über  die  Gröfse  •/«  eine 
zu  grofse  Unsicherheit  um  irgend  von  Nutzen  zu  sein. 

Als  eine  letzte  Anwendung  nennt  Hr.  WERTBEnt  die  Bestim« 
mung  der  Wellenlängen  gegebener  Lichtstrahlen»  wofür  im  Laufe 
der  Untersuchimg  Beispiele  gegeben  sind.  Ds. 
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DuoAMEL.  M(§moire  sur  le  mouveraent  des  diffdrents  poinls 
dune  barre  cylindrique  qui  se  refroidit.  C  R,  XXXIX. 
ll«M187t;  Cosmos  VI.  ld-19. 

In  4er  vorliegenden  Note  beabsichligl  der  Verfasser,  Pro- 
bleme SU  stoUeOy  w«khe  sich  auf  den  Zusammenhang  der  mole* 
«nUiraft  B«wc|paigeB  noii  TfltnpcrtluräBdenuigen  benehen» 
4&a  Weg  zu  bflsejohneii»  auf  wtldiem  sie  gelW  werden  konneii. 
Er  bemerkt,  dalt  er  swar  frlAer  die  van  Ihm  aufgestellten  all- 
gemeinen Gleichungen  zur  Berechnung  dieser  Wirkungen  ange- 
wandt habe,  aber  jelEt  für  zweckmäfsig  halte,  in  gewissen  ein- 
fachen Fällen  von  dieser  sehr  allgemeinen  und  complicirlen 
Theorie  absogehen,  welche  xwar  eine  grölsere  Uieoretiache  Go» 
nattigkdl  gibe,  aber  kaioaaw^as  Resullale  Üaferie«  welche  au 
wirklichen  Beobachtungen  sich  besser  eigneten. 

Wenn  man  einen  Barren  von  geringer  Dicke  und  starker 
Leilungsfähigkeit  vorausseUt»  so  kann  mau  annehmen;  dafs  aU^ 
Pttnkla  ein  und  deaseiben  QuerecbniUes  wiUirend  4er  Abkühlung 
diaaalba  Tempemlur  haben,  und  wahrend  der  Bewegung  immer'- 
fori  auf  derotelben  Quersebnilt  bleiben«  Dadurch  bal  man  nur 
die  Bewegung  des  klztern  zu  bcsLiuunen  und  kann  die  ErmiUe- 
hmg  der  Temperatur  von  einer  Coordinate  statt  von  dreien  ab- 
bingig  machen.  Gr  verlangi  daher  zuerst,  da£»  das  folganda 
Problem  unter  dieaer  Vorauaeetanng  geUlai  werde: 

,,Die  Endflächen  eines  geraden  cylindrischen  ßarrene  von 
beliebigem  Querschnitt  sind  einander  gleichen,  aber  mit  der  Zeit 
nach  einem  hesliniinten  Gesetze  vciäaderiichen,  ausdehnenden 
Kräiteo  ausgesetzt.  Der  ßarren  ist  anfänghch  in  einem  Zustande, 
in  welchem  die  Temperatur,  die  Verrückungen  und  die  Ge- 
aehwittdigkeilen  sieh  von  Punkt  au  Punkt  beliebig  ändern,  und 
dann  in  eine  Umgebung  von  constanter  Temperatur  gebracht 
Man  soll  die  Bewegung  der  einzelnen  Punkte  während  der  unend- 
lichen Äbkühlungszeit  und  den  endlichen  slalionürcn  Zustand  er- 
mitteln.'* 

Nachdem  dieses  Problem  gelöst  worden  ist,  sollen  noch  ver- 
sefaiedena  besondere  Umstände  bertieksichtigt  werden. 

„Ea  BoU»  £e  Enden  4w  BarraiiB  nil  beweglidien  Hindere 
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niaten  verbunden  werden»  welehe  derselbe  in  Folge  der  Äbkttb* 
Iiing  mit  eiefa  Eieht'* 

Diese  Kraft  iäfst  sich  in  der  Teehnik  verwerlhen. 

Hr.  Duhamel  bemerkt,  dafs  er  angefangen  hat  dns  Princip 
aufzustellen,  durch  welches  man  in  jedem  Augenblick  die  vom 
Barren  hervorgebrachie  KrafI  und  die  Bewegung  der  Endflächen 
bereehnen  kann»  dafs  er  daraus  die  von  der  Abkühlung  hervor« 
gebrachte  Arbeit  abgeleitet  und  untersucht  hat,  inwiefern  sie  so- 
wohl vom  Barren  als  von  dem  Widerstand  der  Hindernisse  ab- 
hängig i'-l. 

^iach  ErmilLelung  dieser  Arbeit  berechnet  Hr.  Duhambl  die 
Bewegung  der  verschiedenen  Punkte  und  unterscheidet 
iwei  Fiiie. 

Erstens,  das  Hindernifs  besitst  eine  sehr  betrSchtliehe  Masse 

gegen  dcii  Balten,  so  dafs  tlie  .Schvviiiguiigen  des  lelzlem  sich 
nur  bis  zur  Verbindungsslelle  fortpflanzen.  In  diesem  Falle  ist 
die  Bewegung  der  letztern  besonders  au  berechnen.  Die  Be- 
wegungen der  einaelnen  Punkte  gelangen  wa  einem  endlichen 
periodischen  Zustand»  der  von  allen  Daten  der  Aofgabe,  auch 
von  der  anfänglichen  Temperatur  abhSngig  ist;  nur  versehwindet 
der  Ueberschufs  derselben  über  die  der  Umgebung  gänzlich  aus 
der  Rechnung.  Ais  specielle  Anwendung  hiervon  ist  der  Fall  be- 
trachtet worden,  in  welchem  eine  Feder  mit  einer  Kraft,  die  der 
Verrückung  ihres  Angriflspunktes  proportional  ist,  das  Hinder- 
nils bildet. 

Zweitens,  das  Massenverhältnifs  des  Barrens  und  daran 
befestigten  Körpers  ist  nicht  beträchtlich;  der  letztere  ist  eben- 
falls ein  BaiTen»  der  regelmaiäi|;e  Schwingungen  machen  kann, 
aber  mit  einem  Ende  befestigt  ist. 

Weitere  Ausfilhrungen  hat  Hr.  Dubambl  hier  nicht  gegebeo. 
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O.  OtiMi.  Ueber  Kreimog  zweier  foiisehrelleftdeo  tiewe- 

gungeo  mit  «uf  efulmder  folgenden  VerdielitHngen  und 

Verdüüouugea  der  TheUe,  durch  weiche  die  Bewegung 
Statlfiodet.     Verh.  d.  Würzb.  Ges.  V.  81>83t. 

Um  ftiischaultck  «u  machen,  wie  Schallwellen  sich  schneiden 
kSnnen,  ohne  ein  mechanisches  Hindemifs  su  finden,  und  ohne 

ijla£i  die  Richtung,  welche  die  Bewegung  gleich  zu  Anfang  an* 
genoiiHuen  hat,  sich  verainJerl,  sclihii;t  der  Verfasser  «nen  ana- 
logen Versuch  mit  elastitcheti  Kugeln  vor.  Er  hängt  9  Elfen- 
beinlLugeln  an  Schnüren  so  auf,  dafs  die  Mittelpunkte  von  je  5 
Kugeln  auf  den  Diagonalen  eines  Quadrates  liegen,  w&hrend  ihre 
Oberflichen  sich  berShren.   Dann  hehl  er  swei  Kugeln,  welche 

sich  an  den  Enden  einer  OuadraUeile  Lenndcii^  auf,  und  läfst  sie 
gleichzeitig  gegen  die  Kugein  fallen,  die  sie  vorher  berührten. 
Man  sieht  nun  die  an  den  Enden  der  gegenüberliegenden  Qua* 
dratseite  befindhchen  Kugeln  abfliegen;  die  Bewegung  hat  sich 
also  Uber  das  Kreus  durch  die  mittlere  Kugel  hmdurch  forige- 
pflamC.  Der  Verlisser  erläutert  diese  Wirkung,  welche  analog 
sei  der  Fortpflanzung  der  Bewegung  bei  den  Schallwellen. 

Ad. 


Fopov.    ]D((§gralion  des  ^quatioDS  qui  se  rapportent  h  röqoi- 
libre  des  corps  elastiqaes  el  an  mouvemeot  des  liquides. 

DvU:  d.  St.  Pät.  XIII»  145-I50i'. 
Der  vorliegende  Aufsalz  giebt  die  Integrale  von  partiellen 
Differenüaigieichungen  zweiter  Ordnung,  welche  einerseits  die 
allgometnen  Bedingungen  des  thermodynamischen  Gleichgewichtes 
eines  elastischen  KSrpers  von  cylindrischer  Form  daratellen,  an- 
drerseits, mit  einigen  Ergänzungen,  das  Problem  der  permanenten 
Bewegung  einer  Flüssigkeit  in  einer  cylindrischen  Röhre,  die  in 
eine  springende  Fontäne  einmündet.  Diese  integrale  sind  in  Form 
von  Reihen  gegeben,  welche  trigonometrische  und  £xponential- 
fonctionen  gemischt  enthalten.  Auf  weitere  Erläuterungen  oder 
physikalMte  Mgemegen  gehl  der  Verfasser  mefal  ein.  Wir 
wollen  hier  nur  die  Aufgabe  hersetzen,  von  Welcber  dersdU^e  dÜ 
Lösung  giebt. 

r«ittchr.  4.  iHjt.  1.  9 
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CoBsiantcn,  so  sollen  die  allgemem^  Ausdrücke  für  dr,  ö\p,  (5:, 
cfauDgen  gtDögen: 

äz*  rrfr  '^r^  dtp* 

ddr  ,    dr    ,  </di^  ,  </d«  . 


11»  .  Vermderoiigea  de^f  A^regaUuiAtaiMlea. 


A.    Gefrieren,  Eritarren. 


D.  Schmelzen. 
B.  C.  Brodib.   Note  od  the  melling  point  and  Iransformalloas 

Of  Solpbaf.  Cbem.  Gas.  1854.  p,  195-198;  Phil.  Mag.  (4)  Ylf. 
439-441*;  Proc.  of  Roy,  Soc.  VII.  24-27 ;  Cheiii.  C.  Bl.  1854.  p.  517-520; 
•  BMiMMmJ.  Lm  336  -  340*;  Inst.  1854.  p.  283-284;  Arch.  d.  sc. 
phy«  mCVli.  35*60;  Liebh,  Ann  XCII.  23^-237*;  Ann.  d.  chim. 
(3)  XLIV.  3b2-3ö3;  Ardi.  d.  i'iAarm.  (2j  LXXXiV.  2äÖ'2iil*;  Madu 
Mag.  LI.  i-io-126*. 

Hr.  BROoni  hat  gtfaadoi»  dait  der  rtietnhiich  krjMm^ 

MiwM  Itei  114,5^  a  «liiisig  2u  dieaer  Mmeltpimkt». 

besUmmung  bediente  sicli  derselbe  dünner  Gla^ohren,  t|t  w^i« 
,  1        ....  ' 
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m4m  m  prdkmtkm  Hrpii    IdWnMi  Fgigwipfcni  ctahwliie  «irf 
er  m  ein  Bad  iPM  veiAlaatef  SeliweWIwiiif e  tftiiehte.  Er 

l>£slirDfiite  die  Temperatur  der  Flüssigkeil  in  dein  Moment,  in 
ifrirhfffi  dir  Öchweiei  flüssig  wurde.  AUeia  die  genaue  ßestim* 
■Mir  mkam  Sdm^hfmkU  iai  Mwh  niUelsl  dieser  Meihoile 
Miiwkrig,  weil  itteie  MedÜealkm  4iM  Schwefelt  eebon  bei  einer 
Temperatur  von  100  bis  114,5"  C.  aUnialig  in  die  monokliDomelri- 
idiQ  übergebt,  deren  Sehmeizpunict  höher,  nämlich  bei  l'MJ^O* 
Migl.  Diese  Umwandlung  gesdiiehi  lam  se  tchoeUcfi  je  feiner 
Wilimiit  4tr  Sehwefid  ist»  £rhiUi  uum  den  Schwefel  fainrekhend 
fang»  hei  ^fieser  TenperaCvr,  so  wird  sein  Schmelzpunkt  endlieh 
in  derTflsl  120*  C.  ^Schmelzl  man  solcJien  Schwefel,  oline  aber 
4m  Temperatur  wesenliich  über  120^  C.  steigen  zu  lassen»  s» 
oelant  ar  wieder  hei  dieser  Tempcrator.  War  deraelha  aber 
SHriur  eHiilii worden,  so  sinkt  der  Erstanrungspiinkt  bis  su  IIPC^ 
and  dieser  Schwefel  schaiiizi  dann  auch  etwa  bei  dieser  Tempe- 
tatnr.  Diese  Öchmeizpunktsünderung  beruht  nach  Hrn.  Brodib 
ani  Bsld«ig  ahvr  kleinen  Menge  des  sähen  Schweiais.  £r  fandr 
ith  Ua  Mnaiie  n«ni  Wieden  erbililar  Sefawafel,  den  man  io 
Wasser  gegossen  halte,  nach  dem  Grhürten  bei  1 12*  C.  schmoll« 
Lälal  man  rhombischen  Schwefel  bei  114,5  bis  115^  C.  flüssig  wer« 
dm»  an  ess&arii  er  au  einer  durchsichtig  bleibenden  Masse ,  wa^ 
gegen  er»  iher  diese  Tempendnr  erhüsi»  hehn  Erhalten  nsbr 
ader  weniger  opak  wird.  —  Einen  erst  bei  einer  betriehtlieh 
fiber  120*"  C.  liegenden  Teiuperalur  schinelzenden  Scfiweiei  erliielfc 
Hr»  üaoDifty  als  er  aus  in  geschmolzenem  Zustande  in  Wasser 
gi>gaaBBnnni  und-  wieder  eriiiirCeiani  Schwelei  mitleki  Scbwafei* 

t ilrfii  I  iff dsn  Idaüdwn  Thaü  entferol»  Oer  Sehnelspttakt  disasi 

darin  unlöslichen  Schwefels  Hefs  sich  jedoch  nicht  genau  be» 
stioiiuen.  —  Eine  merkwürdige  von  Hrn.  Brodh^  beobachtete 
Thalsache  ist  die,  dafs,  wenn  man  den  in  Schwelelkohiensioff  un« 
Midien^  den  rhombischen  und  den  monoklinometrischen  Schwefel 
üngi  rri  Zeit  auf  100*  C.  erhitst,  ersterer  deutlich  geschmolxen, 
der  rhombische  undurchsichlig  und  uuL  abgerurulcLen  Kanten  er- 
scheint, der  letztere  dagegen  sich  gar  nicht  verändert.  Ersterer 
war  dabei  in  die  in  Schwefelkohlenstoff  lösliche  Modification  über« 
fUgangiin    Hr.  Baoma  stellt  die  Ansicht  auf|  dals  er  durch  die 

9* 
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Warme  geschaiolzen  sei,  die  bei  seiner  Umwandlung  in  die«* 
andere  M^dificakion  frei  geworden  sei.  Gewdlniich  erklärt  ni«a 
dts  Undarchsicfaiigwtrdei)  der  durch  Erisalleii  meh  dem  SoIhmIimi 
eruugten  monoktiaenietrische»  SehweMkryilalle  darek  ün»afcd 

lung  dieser  Form  in  die  rliombische  Hr.  Bkodie  führt  gegen 
diese  Erklärun«^bweise  an,  dafs  man  selbst  bei  Temperaluren,  hei 
denen  der  Schwefel  epak  wird,  umgekehrt  den  ekta&trischen 
Schwefel  in  den  monoklinometrisehen  überlufaraQ  kdMM»  «nd  dafa. 
der  SchmefaEpimki  dea  opaken  Schwefeb  in  nahe  mil  aeioem  Kr- 
starmngspunkt  ilhereinttimnit,  ala  dafe  man  anneboMin  ktante, 
dafs  diese  Verändt i  uii^  m  ihm  staltgefunden  habe.  Hr.  BuoDi^ 
ist  vielmehr  der  Ansicht,  dafs  zwischen  den  Kryslalllameilen  swi-i 
achengelagerler  zäher  Schwefel  die  Ursache  des  Undurchsichtig<-« 
Werdens  aokhen  Schwelela  aei.  Bringt  man  ihn  närnUeh  tt 
'Schwelielkohlenaloff,  so  bleibl  immer  eine  kleine  Menge  der  «nli»* 
liehen  Modification  des  Sehwefela  ungelöst.  Bringt  man  bis  nahe 
mm  SitJen  etiiilzten  Schwefel  in  ein  Ciemtsch  von  Aelher  und 
fester  Kolilensäure,  so  wird  er  fest,  hart  und  gänzlich  durch* 
sichtig.  Gkbt  man  ihm  später  die  gewöhnÜdie  Temperatur,  e^ 
wird  er  weidi  nnd  elaatiach,  wie  wena  er  immittalb«|i^in  Weam 
gegessen  worden  wiire.  Bring!  man  swei  Quantitäten  dsieelheri 
Lösung  von  Schwefel  in  Schwefelkohlenstoff,  welche  üeiai  Ei  kalten 
Schwefel  herauskrystailisiren  lassen  würde,  in  zwei  Röhren,  die 
man  dann  zuschmeht,  und  erhitzt  man  die  eine  Höhre  bis  au 
teer  den  Kochpunkt  des  LtisuDgsmittela  überslaiganden  Tempete 
ratur,  so  kryslalüsirt  der  Schwefel  beim  Erkalten  nichl^  fenähremL 
er  sieh  in  der  anderen  nur  bis  au  dieser  Temperatur  erhüaten'kry'« 
stallisirt  ahsetz-L  Oeffnet  maa  abci  das  eröLete  Ilohi  und  rührt 
man  den  inhult  mit  einem  Üraht  utn,  so  krystallisirt  der  Schwefel 
sogleich*  £s  hat  sich  auf  diese  Weiae  eine  übersättigte  Sohwfr» 
faiiaaung  gebildeU  En. 
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W.  IlmiiTi:'  lieber  <|eD  Scbmelzptinkt  und  die  Znsdmiiien- 
setenng  des  ehefiriseh  retnen  Stearins.  Beri.Monat8ber.i854. 

p.  484-485;  Cliein.  C.  Bl.  1854.  p.777-777*;  Pogg.  Ann.  XCHL 
431-443*;  Erumann  J.LXUl.  Dingler  J.  CXXXIV.  398-398; 

CLtiü.  Cfiiz.  1854.  [>.4fil-464;  Z.  S.  f.  Nat.u  w.  IV.  278-288*;  Inst.  1855. 
p.  11*>-117;  Arcli.  (i.  Pharm.  (2)  LXXXI.  JH0-J91%  LXXXil.  70-70*. 

Schon  in  Jahre  1849  habe  ich ')  die  Beebachtang  geimicht, 
dafe  nach  LBdANU^s  Methode  darg^estelltes  Stearin  schon  bei  einer 
Temperatur  von  51°  bis  hl^  C.  in  thmnon  Schichten  diu  chsiclitie;, 
bei  Steigerung  der  Temperatur  aber  wieder  trübe  wird,  bis  es 
endheh  um  62*^  C.  von  Neuem  Dttrchsiohligkeü  annimmt  irad 
flüMig  wird.  Daraus^  dala  aehr  dfinne  Lamellen  unter  Waaaer  vop 
tt*  C.  niehi  m  einen  Troplen  autammenffiefsen,  achlofe  ich,  daa 
Stearin  werde  bei  dieser  Temperatur  nicht  flüssig  und  durch- 
sichtig. IHffy^),  der,  ohne  ^Hifanglicli  von  meiner  Beobachtung 
zu  wissen,  dieselbe  Thaisachc  nufl'and,  zeigte  jedoch,  dafs  es 
M  diaaer  Temperatur  wirklich  flüssig  wird.  Ich*)  habe  mich 
▼on  der  Richtigkeit  dieser  Angabe  dadurch  tfberaeugt,  dad  ich 
LemUen  vim  Stearm  toh  aufterordentlicher  Pehiheil  (etwa  wie 
.dünnes  Poslpapier)  unlcr  Wasser  von  52*^0.  wirklich  in  einen 
Tropfen  zusammentlieisen  sah.  Sind  die  Lamellen  etwas  dicker, 
so  ist  anfängiich  das  lanera  derselben  noch  fest,  nur  das  Aeufisere 
flüssige  Ritter  dagegen,  wenn  daa  Innere  llüaatg  wird,  itt  das 
Aeafpart  achon  wieder  feal  goworden.  Solche  Lamellen  kdnneA 
daher  xtnM  den  angegebenen  UmatSnden  nicht  in  eitten  Trofkm 
Maammenfliefsen. 

Aus  diesen  Versuchen  geht  also  liervor,  dals  das  nach  Lecanu^s 
■Methode  dargestellte  Stearin  zwei  Schmelzpunkte  besitzt,  von 
denen  der  en»  hei  &1*  hia  62* ü.,  der  andere  um  62*0.  liegk 
EHnlst  «an  ea  aihnilig,  ao  wird  et  bei  jener  Temperatnr  fifiaaig, 
bei  Erliühung  derselben  wieder  fest,  bis  es  um  62"  C.  von  Neuem 
flössig  wird.  Läfst  man  das  bei  letzterer  Tempei-itur  geschmo!- 
aene  Stearin  erkalten,  so  erstarrt  es  erst  wieder  ungefähr  bei  dem 
oraleren  Schmelapunkt 

')  Berl.  Monatsber.  1849.  p.  222;  EaDMAMM  J.  XLVIU.  383\ 
*)  J.  of  ehem.  Soc.  V.  197*. 
*)  Poee.  Ami.  XClil.  431-445*. 


Digiti^uu  Ly  LiUv.*v.i^ 


434  ▼«fftncimBiCB^  AggKgMMttittdtt. 

Dim  iMi  ück  bemahi»  die  Umatinde  vMk»  fatlMitelliii, 

unter  denen  die  verteliMieiien  SiMmtkfmktB  d«i  SlMfin»  er- 
scheinen. Diese  L  lUcrsuchungen  haben  ihn  dahin  gelühi  t,  noch 
einen  drilien  höchsten  6chmelzpunkt  des  Stearins  aufsufinden» 
der  jedoch  dem  zweiten  um  bo  naher  liegt,  je  reiner  das  Stearin 
durch  sehr  anhaltendes  Umkrystaüisiren  wird.  Diesen  Schmeii-* 
punkt  gewinnt  das  unreine  Stearin,  wenn  es  etwas  über  seinen 
«weiten  Schmelzpunkt  erhitzt  und  dann  lange  Zeil  bei  einer 
Temperatur  erhalten  wird,  die  nur  um  ein  Minimnm  Msdnger  ist 
eis  der  «weite  Schmebpunkl.  Das  bei  &2^Ga  «uent,  dann  bei 
eirca  63*  C.  sehmeltende  Stearin  erhfitt  dadurch  einen  Seboidn- 
pujikt  von  66,5*^  C.  Duffy  schlols  liieraus,  dafs  drei  isomere 
ModiÜcationen  des  Stearins  exislirten,  die  sich  namentlich  durch 
ikre  Scbmelspunkle  unterscbicden.  Er  beridcaichtigi  niefat,  dals 
das  nach  Lbcahv's  Methode  dargestellte  Stearin  ein  Gcmisnb  veo 
mindestens  zwei  Fetten  ist,  wie  schon  aus  meinen  früheren 
Versuchen  hervorgeht,  aber  auch  aus  denen  Diott^s  seü>8t  ge- 
schlossen werden  kann. 

Um  SU  untersuchen,  wie  eich  da»  ehemtseh  rainc  Steaiin  in 
Beiug  auf  seinen  Sthmelsfiunicl  earhIU,  babe  ieb  4Mielbe  naeh 
der  von  üertiielot  angegebenen  Methode  auf  künstlichem  Wege 
^rgestellt,  und  gefunden»  daXs  auch  dieses  Stearin  zwei  Schuieia- 
pmikle  beaiUt*  £•  wird  tuertt  bei  65«  G.  Ikiasigt  erataivfc  bei 
iangsamer  Sleigemng  der  Temperatur  wiete  und  admuhl  liani 
erst  bei  71,6**  C.  Lä£it  man  es  dann  erkalten,  so  erstarrt  es  erst 
um  55"  C.  Kiiien  drillen  Schmelzpunkt  habe  ich  bei  dem  reinen 
Stearin  nicht  beobaclUen  können.  Dieser  ist  daher  in  dem  un- 
reinen Stearin  durch  die  Gemiscfatheifc  desadben  bedingl»  wikr 
rend  die  beiden  anderen  nur  durch  die  Annahme  iweier  isemcrar 
Modidcationeti  des  Stearins  ihre  Erklärung  finden  können.  Die 
eine  derseiben  enisleJit,  wenn  das  Stearin  bis  über  71,6^  erhifsl 
Wied  und  scbneli  erUitend  erstarrtt  die  andtre  bildel  si^  bei 
fingtrer  fibiwirkui«  «ner  Temperelur  von  £6?  Ua  70*  C.  ma£ 

■ 

0  Poeo.  Aon.  LXXXIV.  231*. 

')  J.  d.  pharm,  et  d.  ehim.  XXIV,  ?5^;  Cbem.  G.  UU  1653. 
No.  4e,  4r. 
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das  Stearin.   Jene  M^äßMkm  Mitaalü  M  66« di«M  bei 


W.  Hbintz.    lieber  die  Zusammensetzung  und  Eigeoscharien 

der  Felle  und  feiten  Säuren.   Berl.  Monat>,i)er.  I854.  p.  207-213; 

Chem.  C.  Dl.  J854.  p.  585-58b';  KaoMANN  J.  LXII.  349-355%  LXIII. 
162-1Ö8*,  LXVt.  1-51*;  Pogo.  Aim.  XCII.  429-451,  588-612*;  Z.  S. 
f.  Nafnm.  IT.  81-110*;  Chem.  Gaz.  1854.  p. 372  -  375;  loat  1854. 
p.  405-40b;         Mag.  (4)  IX.  74-78\ 

Aoft  memer  Onlersuchuiig  über  die  Natur  der  Fette  aoli  m 

dem  Folgenden  nur  das  kuräs  wiedergegeben  werden»  woran  die 
Physik  InleresÄfe  nehmen  kann.  Es  isl  dies  die  Veränderung  des 
ScluueiiL|junLls  der  feilen  Siiuren,  wenn  sie  niil  einander  gemischt 
werden.  Von  den  Säuren,  welche  der  Feltsäurereihe  (CÄ^O*) 
angehören  und  bei  gewöhnlicher  Temperatur  fest  sind^  standen  mir 
Tier  SU  den  Versuchen  zu  Gebote»  1)  die  Laurinsäure  (C**iP*0% 
2)  die  ftlyristinsSurö  (^••Ä^O*},  3)  die  Palmitinsäure  i€**H"0*) 
und  endlich  die  6tcaiiiisäure  {CW^O*).  Sie  unterscheiden  sich 
durch  n  (C*//*)  tntlw  oder  weniger.  Die  UesuUate  meiner  Ver- 
suche lassen  sich  am  einfachsten  durch  folgend«  Tabellen '  dilr-^ 
stellen.  '  ' 

1)  Sin  Gemisch  von 

^Mitb-       MnitlSn.  idunilit  entarrt   "     c  .  a      .    ,    /n.^-  u 

Ml        bei  erstonten  Oberfläche 


W>nK  —  schuppig  krystalliim 

m  10  57,2  62,5**  schuppig  krystalliniscL 

n  20  65,3  60,3  fein  nadeHg  krystaHinisch. 

fi  SO  62,9  59,3  fein  nadeiig  krystallinisch. 

6D  40  60,3  56,5  unkryslallinisch,  höckerig. 

60  50  66^6  65  grofsblaUrig  krystalliniscb. 

40  60  56^3  54,5  grofsblättrig  krystalliniscfi. 

35  65  55,6  54,3  unkryslaUinisch,  wellig,  glänzend. 

32,5  67,5  55,2  54  unkrystaüinisch,  wellig,  i^hmzend. 

30  70  55,1  54  unkryslallinisch,  wellig,  glanzls^. 

20  ^      dO  53fi  sdir  deutlich  nadeüg. 

10  00  H5  «diön  nadelig  krysUtlimsck  ^  . 

0  UIO  6a       —  «chuppig 
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Palmitin- 
säure 

Mrrixfin- 
saure 

•cbmilst 
bei 

62«  C. 

bei 

Form  d«r  «ntanrlw  OMMt. 

JOO  Tk 

OTh. 

— 

schuppig  krystaliinisch. 

95 

5 

61,1 

58®  C. 

1                                   \  all**! 

scliu])[)(g  kryslalliniscn. 

90 

10 

60.1 

55,7 

schuppig  krystalliniscii. 

80 

20 

58 

53,5 

schuppig,  doch  auch  sehr  un» 
deulnch  nadelig. 

70 

30 

54,9 

513 

auuersi  fem  n«ae%* 

60 

40 

51,5 

49,5 

1            all**       t       t»!  • 

unkryslalliniSGn,  hockeng. 

50 

50 

47,8 

45,3 

grolsblatlng  krystalhiusch. 

40 

50 

47 

43,7 

unaeullicli  blallrig. 

3& 

65 

46^ 

unkryslallinisch,  opak« 

33«5 

67,5 

46,2 

44 

unkrystalliniscb,  opek. 

90 

70 

46,2 

43»7 

unkryslallinisch,  opak. 

XU 

QA 

49,5 

41,3 

unkryslallinisch. 

10 

90 

51,8 

45,3 

in  langen  Nadeln. 

0 

100 

53,8 

schuppig  krystaliinisch. 

3)  Bin  Gemisch  von 

NjriitiD- 

Laurin- 
s8nr6 

•cbmilzt 

bei 

Fora  ter  «niarricft  Oborflieh« 

100  TL 

OTh. 

53,8"  C. 

schuppig  kryslailinisch. 

90 

10 

51,8 

47,3*  C.    schup])ig  kryslaÜinisch. 

80 

20 

49,6 

44,5 

äufserst  fein  krystaliinisch, 
doch  weder  erkeunbave 
Nadeln  noch  Schuppen. 

70 

30 

46,7 

39 

Muisent  fein  kiyttalinuMk^ 
doch  weder  erkenobm 

Nadehi  noch  Schuppe», 
unkrystallinistth,  einsefcie 

glänzende  Slellen  wer- 
den siclilb:ir. 

60 

40 

43 

39 

50 

50 

37,4 

35,7 

grofsblätlris;  krystt^llinisch. 

40 

60 

36,7 

33^ 

unkryslallinisch,  einzelne 
glänzende  Stellen  wer* 
den  sichtbar. 

30 

70 

35,1 

323 

imkrystallinisch,  wellig. 

20 

80 

38,5 

33 

uoki^stallmiseht  wellig. 

10 

90 

413 

3i 

naieiig  kryslillUiiecii. 

0 

100 

43,6 

icbuppig  krystalKnieclfc 

.  d  by  Google 


U  1  II 

VI c Uli 5 c II  von 

Form  dtf  trsliintB  Obirflickt 

•fari 

•im« 

bei 

OTh. 

100  Th. 

53,8° 

schuppig  krj^UilliiiisclL 

10 

90 

51,7 

unkrystallinisch,  opak. 

20 

80 

47,8 

undeullich  krystalliiuBcb. 

30 

70 

48,2 

blallrig  k'ryslalltniseh. 

40 

60 

60,4 

schön  grofsbliiHrig  krystailinlsch. 

50 

50 

54,5 

unkrYstaflinisch,  o|>ak. 

60 

40 

59,8 

beginnende  schuppige  KrytUliisaUon, 

keine  Spur  deutlicher  Nadeln 
oder  Blatter. 


70 

80 

• 

62,0 

deutlichere  schuppige  Krystailisalion 
ohne  Nadel-  oder  Biätterfor». 

80 

20 
10 

6& 

noeb  deutiicber  «ebuppig  kryatalünacli. 

90 

67,1 

deutUeh  sebuppig  krystaUbuack 

100 

0 

69,2 

schuppig  kryslallinisch. 

5)  Ein  Gesiiach  veii 

scbmilil 

Form  der  erstarrten  Oberflack« 

Mure 

•Sora 

bei 

0  Tk 

100  Th. 

43,6* 

schuppig  krystalliniach. 

Itr 

90 

41,5 

unkrystalliniseh. 

20 

80 

97,1 

fein  kiystallinisch,  undeutlich. 

30 

70 

38,3 

kieinbliiltrig  krystaliinisch. 
schön  grofsblättrig  kryslaliinisck 

40 

60 

40,1 

50 

47 

fast  gans  unkrystallintscb  und  opak. 

60 

40 

51,2 

körnig,  undeutlich  schuppig  krystal- 
iinisch. 

70 

30 

54,5 

deutlicher  schuppig  krystaliinisch. 

80 

20 

67,4 

noch  deutlicher  sebuppig  krystalliniicb. 

90 

10 

59,8 

deutlich  schuppig  krystaUintsch. 

100 

0 

62 

schuppig  krystaliinisch. 

6)  Ein  Gemisch  von 

Steahn- 

Laorin- 

■chmilzt 

Foim      erstarrten  OberOacht 

läure 

bei 

OTk 

100  Tk 

43,6" 

schuppig  krystaUiniaek 

1» 

90 

41,& 

wikiyMlallMuaik 

ao 

80 

38,5 

wabyitriHniaeh,  umenföripig 

.  ly ui^uo  Google 
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Stents  '     Uuno«     sclnultt  .  ^        -    ^.  > 

30  Th.      70  Th.    43,4*    glänzende  Flächen  kleiner  KrysUll- 

chen  werden  sichtbar. 

40  60         50,8     unLryslallinisch,  warzig. 

50  50        55|8    fasi  unkrystaUhuschi  schwach  kdrvig. 

60         40        59      deutlicher  k6rnig,  beginnende  schilp- 

|Hfe  Rryslallisation. 

70  30  62        etwas  deullicher  körnig  schuppig. 

80  20         64,7     deutlich  schuppig  Lrystailinisch. 

90  10         67       deutlich  schuppig  krystallinisch. 

100  0        69,2    deutlich  schuppig  krystallinisch. 


Nach  diesen  Tabellen  verhallen  sicK  analoge  Gemisclie  der 
verschiedenen  Sauren  voilkommen  analog.  Es  lassen  sich  daraus 
f ttr  die  am  M  (C*U*)  von  einander  verschiedenen  (esten  Säuren 
der  Feltaiiirerethe  folgende  Gesete  ableiten. 

1)  Durch  Zusats  irgend  einer  dieser  fetten  SSuren,  selbst 
einer  schwer  schmelzbaren  zu  einer  vier-  bis  zehnfach  gröfseren 
Menge  einer  anderen^  wird  der  Schmelspunkt  der  ielzieren  her- 
abgedrückL 

2)  Mischt  man  awei  SSuren  «tsanimeni  welche  in  der  Zu- 

sammeiisL'lzimg  imi  C^Ji*  unLüisciiiedcti  situl,  und  zwar  so,  dais 
die  Säure  mit  deui  geringeren  Kohlensloilgeiialt,  also  die  leichter 
schmelzbare,  allmälig  luit  immer  mehr  der  anderen  Yermiacbi 
wird,  sn  sinkt  der  Schmelipunkt,  bis  etw«  auf  70Pfoc.  der  car» 
sIeren  30  Proc.  der  letzteren  Im  Gemisch  enthalten  aind*  VerlShrt 
man  umgekehrt,  so  sinkt  der  Schmelzpunkt  ebenfalls,  bis  man  su 
3  Theilen  der  kolilenstoflreicheren  7  Thei!«  der  daran  ärmeren 
Säure  hinzugesetzt  hat.  Die  Differenzen  aber  der  SchmelzpuniUe 
der  leichter  schmeiabaren  oder  der  schwerer  schmelzbaren  3äute 
des  Gemisches  einerseits  und  des  Gemiachea  mit  dem  niedrigatcn 
Schmelapunkt  andererseits  nehmen  ab  mit  der  Zunahme  des  Ge- 
halts dir  tcLlcn  Säuren  an  Kohlenstoß 

3)  Diejenige  Mischung  zweier  feiten  Sauren,  die  sich  um 
C^W  unterscheiden,  welche  den  möglichst  niedrigen  Sehmelzpunkl 
beahst,  besUht  ungefähr  «ss  2&  Xlwilei»  4m  kaUMaUOMtkäm 
und  75  Tiwiliai  dar  koliieMtettrM«Kii  SSuteb 
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^  0^  MiMte«  wmmr  ktUn  Sämm,  4m  wkh  um  «"W* 
ilniiniHiHi»!  wMm  im  miglSdisI  mili%«i  SdilBeJzfmhkt  ^ 
stell  besteht  aus  etwa  2  Theilen  dtr  kobUoaloffraidMren  und 

8  Theilen  der  kohlenstefiarmeren  SSure. 

6)  Je  grülser  also  die  Koblensioffdifierens  nveier  Sauren  ist» 
«n  M  gerißgerer  Gehalt  der  Mischung  an  der  kohlenslofiracberon 
Stee  gtabi  ihr  dan  mftglicbit  iMrigen  SchmdapaMhi 

Eiii  Gcmiadi  twi  9  Thetlen  C^Wa"  mit  eiiiani  Thail 
l7*("+i)flH''+«)0'  besitzt  denselben  SclimeJzpunkl,  wie  ein  Ge- 
Diisch  von  ebensoviel  (9  Th.)  jener  Säure  mit  ebensoviel  (1  Th.) 
0<«>-Ol|«(''-»)0\  Jene  Mischung  eistarrt  nadaiföriuig  krjataUi- 
niwäi  dtaaa  «MkrjataUiiuach. 

7>  b  Deaisg  auf  den  Sehmelsptinkt  gilt  fiist  «ben  so  genau 
ilatadbe  för  liiiclniRg«n  von  B  und  7  Th«Ü«ii  C^M*^0^  2 
oder  3  Theilen  f;*<'.±OH<('«±00\ 

8)  Eine  Mischung  von  etwas  mehr  als  drei  Theilen  der 
SHure  (^"H^'O*  mit  etwas  weniger  als  sieben  Thcücn  der  Säure 
OH«^)^iOH4H»i  Mut  daniediaii  SchoMlipunkt^  wm  dia  SüQre 

9)  Die  Mischung  von  9  Theilen  C*"//*"©*  mit  1  Theil 
{;*C'«+Of/H''+00*  erstarrt  nadeli^  ki ystaliiiusth  wie  die  von  mir 
aia  eben  ein  solches  üeniiscii  (von  Palmitinsäure  und  Siearin- 
ainre)  erkannte  Margaruisäure. 

10)  Werden  gleiche  Theile  awder  fetten  Säuren»  die  sich 
mn  C^M*^  unterscheiden,  mit  einander  genuscht,  so  erstarrt  die 

Mischung  grofsbljUerig  kryätaliiiusci). 

11)  Gemische  von  20  bis  30  TJieUen  O''H*''0*  loil  80  bis 
70  Thälen  CH'"^'>iIH'>-hi)0«.  entarren  iwfMrst  feiiMMKlelig  kry- 
•UiHniach. 

12)  Gemische  von  60  Theilen  C^B*^0^  mit  40  Theilen 

C^'*'*^W*(''+*'0*  erstarren  grolsblälterig  krystallinisch. 

Mnn  knnn  den  Einflufs  der  Mischung  auf  den  SchnieUpunkt 
der  Sauregemische  durch  eine  Curve  ausdrücken.  Verlegt  man 
den  Anfangspunkt  derselben,  vco  der  leichter  achmelaendeii  Säure 
auageheiid,  iit  die  AhseiBse,  ae  wird  in  aHen  Fällen  &  Curve 
■■frst  imter  ^Heaelbe  herabMeM,  dann  sieh  wieder  nach  oben 
wendeu,  die  Abäcjöse  äcluit^eu  und  nun  aUmaiig  über  lüeädbe 
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anfetttgni.  Dict«  Cum  hkihi  lir  je  swti  ktte  fiinmiy  «eh 
«Iii  4S^'  umi '  #B  aifdi.  n»  O^A*  milbewMkMeü ,  *4ukmai  üieül»^ 
Je»  glAU^f  abtr  •ii«»i11hileMehied.te  iZiisanmciiMliung  dfl#  biMi 

Sauren  i^t,  um  fniher  Irilt  th-r  tioistc  l'unkt  der  ("urven  ein. 
.1  '  Die  Aehiiiic  likuti  des  VerhaUtüä  tlei  leUea  öäuieik  m  lie^ug 
rfttil'iiüe  Schmelzpunkte  ihrer  Mischungen  mit  den  Metallen,  die 
bekannilickrfolü  Legintngeii  geben»  die  ieiehler  «cbaMiien^  al»eeilNII 
:daä;llleUiüiiiMderaelbeto,  Welehee  den  iHedngsleii.6«hBieli|iiiiikt 
hMl,  d^tit  eich  eeeh  auf  die  Miecbungcn  von  je  ^rcf ^Ü^n 

■  .Mifjflit  in;iii  luiiiilii'h  dasjenige  Geini'^cli  /.weicr  lolLun  >jnren, 
welches  den  atögüchsl  niedrigsten  Schmelzpunkt  hesiUt,  mit  etwM 
irgend  einer  dritten  feilen  Säure,  gleichgültig  ob  Jte- einen  höheren 
oder;<ntedägeren-Schmeli|^anki  ak  -eine  der  jene»  «Oeoiedi  bli- 
denden-  SSlMren  beeiU^  eo  erniedrigt  eieh  der  ScbmelepanlEl:  necb- 
inats.  Die  folgenden  Tabellen  geben  darüber  den  besten  Ausweis« 

^«misi^h  von  Myrislin-  Stearinsäure, 
und  Palmitinsäure  mm  Setotlzpaakl 


i  .r2(»:ih«ye 


Gwnbeh  lon  M^friitis- 

und  L«aurinsaure  Totn 
&cbBdzpankt33,l«C. 

aOTIieile 


69,2*  C. 

1  IMl 

2  - 

3  . 

4  - 
&  . 

6  - 

7  • 

8  - 

MnlifMiait^ 

ScbmelipuDki 

62"  C. 

ITIieU 

2  . 

3  • 

4  - 
ö  - 

6  - 

7  - 

8  * 
.9  - 
10  * 


ScbndspiMiki 

44,5 
44 

43,8 

44,6 

4M 

46 

46> 

Scknebpankt 

33^1 

32,2 

32,7 

33,7 

34,6 

8öß 

88 

37,3 

38y8 


Form  rr«inrrten 


nnki'yetdliiMIr^*^) 


Form  der  erstnrrttn 
Olverüaciie 

unkrysUiltittieeli 


nndenttidi  fem  nedeKg 

fein  nadelig 


'  tte  UwiriiB  äm»  finiMi%iiiig  dte  ScfcHtlipw ilil> '  <ter 
Mcn  BivKnm  Jfch  BeMsolMing-  eam  ittmim  Sivre  kann  riteffiC 

in  Bildung  die ini.-> eher  Verbindungen  derselben  gesucht  weiden. 
Denn  dann  müfsle  man  annehmen  dürfen,  dafs  es  Verbmdungen 
selbst  der  Hydrate  von  dreien  derselben  gäbe,  eine  Annahme, 
die  schwerlich  einige  Berechtigung  hat  Auch  finden  sich  in  den- 
jw%a>  GtMuohtn  swsier  feiten  3luraB»  die  sieh  doreh  den  inog* 
lidnt  nMrigen  Sdnneitpunkl  nneMwhncii,  die  beiden  Sinren 
nicht  in  dem  Verhaltnifs  einfacher  Atomgewichte.  Jene  Ursache 
kann  daher  nur  in  dem  physikalischen  Verhalten  der  Molekel  der 
lelteii  ääuran  gefondcn  worden.  Sie  werden  hei  einer  niedrigeren 
Tcnpmluv  gigan  «asnder  bewegiioh)  wann  die  Moltkel  cinar 
aadmii  feiten  Sdiira  nwiachan  aie  gelagert  werden.  An. 


C.  Auflösung. 

A-MiCMLalLKaAm.   Mdiioire  aar  Im  dis«iokiliQiis  s«Hii$«w 

Anm.  d.  cMn.  (ä)  XLL  471-4a3t. 

Der  Zweck  der  Untersuchung  der  Herren  Michel  und  K rafft 
waTi  dem  Techniker  eine  bequeme  MeUiode  an  die  Hand  su  geben, 
mm  mm  deor  apeciiachen  Gewiofai  einer  Auflösung  deren 
gehftli  M  b«ilimin«i.  Zu  fM«r  aalcfaen  Methode  gialangten  ne 
gestütat*  a«f  £e  Erfahrung,  dafs  bei  allen  Salnniflteungen»  welche 
sie  untersuchten,  das  specißsche  Gewiclit  der  Auflösung  dem  Salz- 
gehalt proportional  war.  Da  aber  diese  Angabe  in  Widerspruch 
steht  mit  der  von  allen  andern  Experimentatoren  bestätigten  Thatn 
Mthef  ddii  baiai  Vesayachen  micentririer  Anllöaung  mü  Wasser 
Conlraclioii  dttlritt  (iidie  hierüber  Kamna  m  Pmo.  Am.  X€  V« 
113),  a6  wnrd  die  erwShnte  Methode  nur  mnilhemde,  für  techni«> 
sehe  Zwecke  vielleicht  ausreichende  Genauigkeit  gewaliren  können. 

Sieht  man  davon  ab,  so  läfst  sich  der  Salzgehalt  einer  Auf- 
Mauiig  aus  ihrem  speciGschen  Gewicht  einfach  berechnen,  sobald 
mm  «kr  dos  Ldäiefakoitewiidiel  de«  botroffeaden  &ikw  hoMt 
Trägt  MD  bUmIi  fir  dfet  Avflfeang  irgend  okiea  SAm  dte 
spectfischen  Gewichte  als  Abscissen,  die  sugehörigen  Salsprocente 
als  Urdinaten  aul|  so  liegen  die  Endpunkte  der  letzteren  nach 
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r 

den  Hümi'lfccMtiL'idid  'KMimr  m  cnmst  '06ndcii  (iMRft  Kmmmm 

in  einer  Curve),  deren  Winkel  (p  mü  der  Abscisiensxe  ah  LO»* 
lichkeiU Winkel  bezetcbnet  wird.  —  Der  Winkel  9  kann  (ür  jedes 
Sab  4«rch  einen  Versuch  beBtNMni  werden;  es  ist»  nänüidi 

Ung  ff  Ä  ^^tmK><  wenn  a  den  SaUgehalt  im  Li  Ire  einer  Auf- 
lösung vom  specilisclien  Gewicht  .s  bedeutet.  Fär  jede  andere 
Lösung  desselben  Salzes  vom  specüischea  üewichi  s'  isi  daui 

OlkM  Methode  «M  Ten  den  Verfsenera  buk  mhb  ImmIbI 
«Bt  den  Sefsgehnlt  M  16*  ffesfillig:ter  AnCMtaangen  eun  UiMafe  wf»^ 

Ctfischen  Gewicht  durch  Heciinung  zu  finden,  nachdem  zuvor  für 
dieselben  6alie  der  LösiicbkeiUwink.el  aui  die  obusn  erwälinle  Weise 
l»eslimaii  war.  Wenn  man  ein  Sali  in  Waaaer  auflüsl»  so  ist 
das  Volum  der  Auflösung  fast  immer  kleiner  ab  die  Summe  der 
Volimie  der  Beslan(]ÜieiIe.   Die  \  erlasser  iieiimen  an,  ohne  einen 
Grund  dafür  anzuführen,  dafs  dabei  nur  das  Salz  eine  Conlraclion 
erleide,  das  Volmn  de»  Wassers  a^r  unterinderi  Meibe»  Sie 
stellten  Versuche  an,  um  die  Grölse  der  Contradien  lor  ver- 
schiedene Salze  zu  ennitidn.    Dabei  bestimmten  sie  das  Volum 
von  Salz  und  Wasser  aus  ihrem  Gewicht  durch  Kechnung,  ohne 
jedoch  den  Cinflufs  der  Temperatur  auC  des  Verhällnib  zwischen 
GewielA  und  Volnm  au  beriitksiDhÜgPtt»  so  dafa  nnr  angenihnrt 
riehüge  Reaaltale  erhaken  werden  konnten.  Von  letaleren  UMg 
daher  nur  angeführt  werden,  dafs  hei  aüea  untersuchten  «Salzen 
ContracUon,  nur  beim  Salnuak  Diialalion,  beim  Zucker  aber  keine 
merkbare  Vohnnverandcrung  atattfindeL   Am  Sebinfa  dsa  Auf» 
salaea  atellen  db  Verfaaaer  die  RcsuUete  ihier  Veneebe  in  eine 
Tabelle  zusammen,  aus  welcher  wir  nur  den  Sabgehalt  im  Litre 
der  Auflösuug,  der  emer  Dicbügkeitszunahme  um  100  entspricht, 
und  daa  speciiische  Gewicht  der  bei  iS**  gesattiglen  Anflösungen 
(daa  spectf  sehe  Gewicht  den  Wanera  «  lOQO  gesell^  müUieilen 
wellen,  fia  sind  daaü  die  Dela  gegeben,  dieTangiaite  deaLte« 
lichkeitswtnkcis,  mithin  aoch  den  Sabjg;ehait  der  gesalligien^  aa 
wb  jeder  anderen  AuibsuQg.von  bckanoteni  spetüiacbeai:  fiewidii 
M  bereqbiien« 
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+t  SnfryfhnTt  h^'\    Sp^-c  iT^cbes  Gewicht 

ilÜO  specili-      der  gcsälttgtea 
'Sichern  Geweht,   Auflösung  bei  I5\ 

.    1 63,78  le'''^1236,673 
193,254   '^"^"^  1019,1)11) 


.  1075^209 


136,03!  '••^1282,345 


16!,17^ 
170,653  ^ 
.  158;7^ 
'  ISf,(rt7  ' 

143,683  * 
^  179,594 
,  122,339 

2*2,109 


/vi 


lilMigsaures  Bleioxyd  .  . 
Borsaiires  iSnlron  (kryst.)  . 

Kohlensaures  Natron  (wasserfrei)  /^*^IO/,ü47  ^^^^116^,9^*7 

(kiysL) 
OMofMIIlllOlUUlU   •    •    •  • 

(kryst.)     .  . 

Chlorzinn  

ChlorkaKau  

Oklomalriam  

Neutrtl68  chronsauKS  Kall 
baures  chromsaures  KaH  . 
Cyaneisenkalium  .... 
Salpetersaures  Bariumoxjd 

Kali  .   .  . 
Blcioxyd 
Phosphorsatires  Natron  (kryst 
Kalialaun     .    .    .    .    .  . 


1827,055 
«1 180,949 

106], 805 
1144,089 
■  1063,977 
1134,036 


212,040  '^^  1048,774 


Schwefelsaures  Ammoniak .   .   .   .  201,283 

Kupferoxyd  (kryst)  158^645 

Rf8gnefliumoxyd(kn)  2ltSI;200 

Kalt  -m,m 

Natron  (wasserfrei)  113,502 

-     (kryst.)  •   .  267,691 

Zinkoxyd  ....  189,939 

Candiasiickor  *  .  .  263,943 


liiri  J 


1248,215 
1185,913 

1108,470 
1108,470 
1444,211 
1345,082 

m. 


P.  KaEMsat.    Versach  die  relative  Löslichkeit  der  Salze  au« 
.  ihrer  Conslihilion  abzuleiiea    Poeo.  Aoq.  XCIL  4^7-530t; 
-   ClM«i.jUBl.  {K.  704-704. 

Nr.  KaftMn»  vcrglerehl  dli»  Wassermengen,  welehe  cur  An^ 
Mfauog  daa  Atomgewichta  der  wasserfreien  Salze  bei  verachle- 


Digitized  by 


4M  Yeiiiideiiui^'^tAfgvogfttsaitattdw. 


4wtn  TeiH^pMtium  «tlbffidef lieh  sied;  und  zwar  steiit  er  sich  zu 
dem  ßnde,  nnter  BeDoUuDg  eigener  md  fremder  Verevelie  ftfcir 
*die  LöslieKkeil  der  Seke  (die  dgene»  VernKbe  »«itregh« 

.sich  aul  loigeiiJe  6al»e:  ÄrC7,  SrOj^VOj;  /'ÄO^iV'Oj,  JgO,NO^i 
KO,UrO^ ;  iiO,2CrO,  i  NuOfilU^  j  ^0,250,4  ;  UO,CO^), 

indeai  er  die  Temperaloren  als  Abfcjfaen»  die  erforderliehen 
Wataermeiigen  als  Ordinaten  aufträgt,  Curveii  dar>  wekhet  im 
Gesetz  des  Zusammeiibanges  zwischen  Temperatur  und  Löslich« 
keit  grapiiisch  vetsinnliciien.  —  Wolile  inaii  einen  Einblick  ge- 
winnen in  den  EinfluTs  der  chemischen  ZusaiamenaeUung  uttf 
die  L&diehkeiUverbÜUMBe^  so  mufsle  man  diese  Curveii  /ür  mr« 
schiedene  Salze  ihrem  Lauf  und  ihrer  Lage  nach  nil  einander 
vergleichen.  Bei  dieser  Vergleichung  findet  der  Verfasser,  dafs 
der  Lau(  der  Curven  für  alle  Salze  sehr  viel  UehereuistimaiuDg 
i^gtt  nur  erscheinen  die  Curven  gegen  einander  verschohen«  ao 
dab  cerrespondirende  Sliicke  derselben  bei  veraduedenen  Salicft  ^ 
in  verschiedene  Temperaturintervalle  fallen;  und  zwar  hegt  die 
Hauplkrümniung  der  Curven  in  um  so  höheren  Temperaturen, 
je  gröfser  das  Gewicht  der  positiveren  Bestandlheüe  des  Sala« 
aUoM  iai.  Demxufolge  iiaben  dann  die  LöaUcbkeikscurven  in  dem 
Theil  der  Tempenikiisseale,  in  welebem  unsere  BeebaebUmgen 
angestellt  werden,  eine  scheinbar  verschiedene  Bildung,  so  dafs 
Durchkreiuungen  stattfinden  können.  Diese  Kreuzungspunkte 
sind  van  besonderem  Interesse.  Vergleieht  man  nämÜeh  die 
Glieder  gewisser  aosammengehdriger  Salsgruppen  «nier  einander» 
so  zeigt  sich  in  vielen  Fällen,  dafs  die  Löslichkeit  der  Salzatome 
abnimmt  mit  der  Zunahme  des  Gewichts  der  elektropositiveren 
ßestandtheiie  in  denselben»  zunimmt  mit  dem  Gewicht  der  elekiro« 
negativeren.  Dies  Verhalten,  welcbes  Hr.  Kuians  das  positive 
nennt  (das  negative  tritt  ein,  wenn  die  L9slichkeit  mit  dem  Ge- 
wicht der  positiven  BesUindlheile  wächst),  kann  nun  aber  nach 
dem  Obigen  nicht  im  Verlauf  der  ganisn  Temperaturscaie  slatt* 
haben.  In  Pillen»  wo  die  LöslkbkeÜscnrven  sich  krausen»  mufii 
vielmehr  Ober  den  Kreutttugsponkl  hinaus  das  KntgegengaBelate 
eintreten,  weil  nun  die  Curve,  welche  zuvor  die  untere  war,  zur 
obersten  gcwordca  ist«. 


Digitized  by  Google 


J*  Bflclideiii  fik  awti  der  positiv«.  Krtuitmgtpunkl^ 

«mMmT  Mtbiifitg  mm  dhn  ponUvwi  int  iH«aliir»  VerlmlUn 
WHii^ff'  Ml  natam  «te  obvn  7h«U  d«r  TtMptraUincile  li«gt» 
fvM  mk  M  Ummt  Vtr^Wehung  für  «Mlllcre  Tetnperaluren  ein 
im  obigen  Sinne  negatives  oder  positives  Vcihalten  ergeben 
mÜMen.  Daraus  gehl  dann  hervor ,  dafs  eine  analoge  DilEarewi 
Ml  4m  ehemischen  Zusammensetzung  scheinbar  einen  entgegen- 

Gitaten  Emflule  auf  die  L&diehkeilavM-hiltiHaae  haben  kann.  — 
rigens  liegt,  wie  die  HmipHtrOmoiting  der  Comn,  auch  der 
Kfeinungspunkt  derselben  bei  vergleichbaren  Salzen  in  uiu  so 
Roherer  Temperatur,  je  grölser  das  Gesammtgewicht  der  positi- 
veren Besiandlheiie  ist. 

Da  das  Vorhandensein  von  L^lichkeitsmaximis  den  Carven 
'4km  l^Ml^tlche,  die  Darchkreiuting  veranlasaende  Wendung 
giebt,  so  Wingt  Hr.  Kitfeinns  dasselbe  (iberhaupl  In  Zusammen» 
hang  mit  der  l'^ntsteliuitg  und  Lage  der  Kreuzungsjjunkle.  Er 
vermulhet,  dals  die  Loslichkeitscurven  aller  Salze  solche  Maxima 
aufweisen,  die  aber  in  sehr  verschiedenen  Theiien  der  Scale 
',fN9bäditel  werden  sie  vonugsweise  bei  Selsen,  deren 
HbliiUe  ein  kl^lbe*  Alomgewieiil  haben;  vennulfalteh  liegen  sie 
fir  Selse,  deren  positiver  BestondtheM  ein  grOfoeres  Gewicht  hat, 
in  höherer  Temperatur  und  sind  deshalh  nicht  u  aht  nehrobar. 
Auch  macht  der  Verfasser  aufmerksam  auf  einen  ^Zusammenhang 
4er  Uebersättigung  mit  den  Löslichkeilsmaximis.  Beide  treten 
voni^Wfiie  bei  densdbep  Silsen  onf;  «wh  soll  Uebersältignng 
■nr  bei  Temfienteon  vorkommen  •  wefefao  uslerbnlb  der  Lös» 
lichkeitsmaxima  liegen.  Wi* 


Sp  KaBMBii^  -  Uober  einjg#  fihysiknUache  £igeQScba(len  dot 

sulpotonifareii  iübioM*  Peoor  Ane..xciL  m-mii  cbeei. 

a  B)^  laM.  ^.704-70«;  Jost  18A4.  p.364-364i  9«  f.  Natonr. 
nr.  230-2301  BeoiiAnM  h  LXIII.  251-251. 

♦  * 

Das  salpetersaure  Lithion  bildet  leicht  übersättigte  Auflö- 
•ungen,  welche  so.  baständig  sind,  dafs  sie  durch  Schütteln,  oft 
■oUmI  durch  Hineinwerfen  eines  gleichartigen  Krystalls  nicht  wiH 
fteii^.  4.  ikis.  I.  10 
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iiirniwifiirn  gebracht  werden.  Bttm  äryttialiMwa  wird  viti 
Winat  fr«;  4mm»\  alicg  <iw  TeMiifenter  4h?  lilMiiif  iM^M 
1  bit  27«  _  U«btr  10  Iii*  15«  InryitiMMit  ■äfiillniwi 

Liihion  in  rhombischen  Siulen,  unter  10*  m  Rbombin,  zeigt 

in  dieser  Bezielmni;  üebereinsiiiimiung  inii  Ueni  Verhalten  des 

Mdpetersamen  Üaüs.  WL 


L  J.  TiFF.    Leber  die  Aunö&lichkeU  des  wasserhalUgen 
des  wasserfreien  schwefelsauren  Kalks  ia  reinem  Wasser. 

DraeLKR  J.  CXXXtlL  464-465ti  Wimmir  YierteljahryolK-.  C.  prfkL 
Pharm.  lU.  506;  Ardi.  d.  Pharm.  (3)  LXXXH.  50-51;  N.  Mrh.  d. 
Pharm.  II.  375-377. 

Nach  dein  Verfasser  ist  in  der  gesälligien  Auflösung  des 
Gypses  und  des  Anhydrits  gleich  viel  wasserfreier  schwefelsaurer 
Kalk  enlhalteii  (bei  .10  bis  io'  0,203  Proc).  Beim  ßrwännett 
trübt  fich  die  Aulil^sung  nicht;  Trübiui|;  tritt  vielmehr  erst  ein 
beim  Abdampfen;  cugleich  wird  aber  aoeh  die  Flössigkeit  con- 
centrirter,  und  zwji  scheidet  sich  nuch  nach  mehrlägigeai  Stehen 
das  überschüssige  Salz  nicht  aus»  die  Auflösung  bleibt  also  über- 

«äuigt.  m. 


A.  Libsku.    lieber  die  Ursache  des  plötzlichen  Ersfarrens 
abersSttigter  SablOsongen  unter  gewissen  ümstündleD. 

Wien.  Ber.  XU.  771-78»t*  l067-^0e9t ;  Chem.  C;BI.  1654.  p.  saMlS"; 
'   Myt.  C  Bl.  M56.  |i.181*18at  B.-8;  f.  NaMMT,  IV.  ai^l?  Ank. 
d.  Phan*.  (2)  LXXXIII.  167-169. 

Uebersättjgtc  AuüÖsuugen  werden  bekanntlich  durch  ver- 
schiedene Ursachen,  so  namentlich  durch  Uaurühren  mit  einem 
Gliistabei  dnrch  Hinmtrelen  ven  lüil  etc.  wmm  ErttaMn  ge>> 
bracht  Veranlaswmg  der  Anssdieidung  des  ^kea  ibid  nadt  der 

Ansicht  des  Verfassers  in  allen  diesen  Fällen  vorhandene  Staub- 
thcilchen,  an  denen  sich  die  Auflösung  verdichtet,  wodurch 
dann  eine  gegenseiüge  Annäherung  der  Molecüie  bewirkt  wird. 
Diese  Ansicht  soH  durch  folgende  Thalsachen  üire  BewiNmig 


i&jyn»  üh^r«iUi||^  GlaubersaUlöpuog,  wkhe  btim  EinlaiwlMiii 
te|eii>  KjSi|i«ii  J#Bbl  IQ  Krystalle»  anscbiebl»  crftarrt  jiieht 
Um  Vmt&tXBU  süteiacB»  vah  Anfiin^  an  il«rin  befin^ücheii  Clas- 

ftUbe,  od^  beim  Einlaudien  eines  zuvor  eihilzlen,  nachgehends 
erkaltelen.  —  Der  eriiitzle  Sl.ib  i  ilan^t  seine  Wirksaiiikeil  auf 
die  Ajuiiäiuog  wieduTf  wenn  er  zuvor  mil  6Uu|^lh«Uchen  in  lU- 
riUHPinf  lischt  w.ir>  ^  War  der  Glasalab  xuvor  luii  ^ciiwelei^ 
aftiwi»  «b^tffiiittv  ism  iialer  JÜihakuog  alles  Siaiibes  getrocknat, 
m  «eigl  er  aksh  abanialla  unwirksam« 

hiti^  tiian  adiiosphäribuhc  LuU  lai  gcwüliulichcn  Ziislnndc 
durch  die  übersiitligle  Lösung  Irelen,  so  schied  sich  sofort  Salz 
auaj  war  dagegen  die  Luft  zuvor  über  glühendes  Kupferoxyd, 
dann  durch  Schwefelsäure  geleitet,  so  erwies  sie  sich  unwirksam. 
ZusaU  VCD  Flüssigkeiten  rief  keine  Krystaliisation  hervcr,  wenn 
nicht  etwa  das  Sal«  in  der  sugesetzten  Klfissfgkeit  unlöslich  war, 
und  dadurch  Ausscheidung  veranlafsl  wurde. 

Blofse  mechanische  ErschüUeruiig  ist  nicht  im  Stande  das 
Erstarren  übersättigter  Auflösungen  herbeizuführen,  wenn  nicht 
dnrcli  4w  Sdiütteln  mgldch  Beimiechmg  atauberCliller  Luft  be- 
irMSt  wird.  Mach  Ph>f.  ScRitttrrKii  soll  aoeh  bia  <-*  12*  abge« 
kfliittes  Wasser  im  luftleeren  Raum  heim  Schfilteln  nicht  fest 
werden.  —  Schütteln  mit  Tmis ,  Plalinmohr  unr!  andern  feinzer- 
theÜten  Körpern  leitete  die  Kry^taiiisalion  ehenfails  ein;  wurden 
aber  die  Krystalle  durch  P>wärmen  über  dem  Pulver  wieder 
attfgetöat,  so  erwiaa  spch  ieUlenta  beim  abermaligen  Erkalten 
unwirksam.  —  SchOtlebi  mit  in  der  Flüssigkeit  selbst  gefälltem 
schwefeUauicmßar^t  soll  eine  Ausscheidung  der  Kr^bUlic  nicht 
veranlassen. 

Die  (Erscheinung  der  Uebersättigung  einer  Glaubersal^auflö- 
sung  erklärt  der  Verfasser  xwar  übereinstimmend  mit  Lobwbl  ^) 
ans  BiUung  enaa  Sabas  mü  1  Ataaien  Hydralwaaaer»  enl* 
wkelt  indefe  eigefilMlAlidia  Anaichlan  Uber  dessen  ßntstehinig. 

Diese  koiDineii  im  Wesentlichen  daiaiiS  iiiuaus,  dafs  d.is  7. i toniige 
Sala  nur  bei  Ermangelung  freien  Wassers  bestehen  könne,  sich 

10* 
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1fl>erhaupt  stets  da  bilde,  wo  nicht  Wasser  ^anug  vorhandaa  iai 
am  alles  schwefelsaure  Natron  als  JOatomigoi  M»  in  LdaiKg  M 
erhalten.  Diese  Ansicht  wird  inr  Erktiürung  vieler  eisMlMr  Vor- 
kommnisse benutzt;  sie  führt  dann  auch  cu  der  Behau}>tung,  da£i 

eigenllicli  immer  nur  eine  gesättigte  Auflösung  des  7-  und  lOalo- 
migen  Salxes,  niemals  eine  wahrhaft  übersättigte  Lösung  vor- 
handen seL  Es  sei  daher  auch  nicht  ndthig  mit  BtnraoUM  ^o 
Trägheit  der  Molecale  als  Ursache  der  UelMraliliigwq;  mmh 
nehmen.  Doch  wird  eingeräumt,  dafa  diese  AnfTaeaang  der  Voi^ 
giinge  nicht  ausreicht,  das  Fluääigbleibea  des  Wassers  unter  0* 
zu  erklären.  WL 


Thuby.  Note  Sur  quelques  exp^riences  desliu^es  ä  disfinguer 
les  cas  oü  une  substance  est  dissoute  dans  ieau  de 
ceux  oü  eile  est  seulement  suspeudue.  Verii.  d.  schweit« 
naturf.  Ges.  1854.  p.  91*9lt. 

Hr.  Thury  findet,  dafs  Gummi  arabicum  den  Siedepunkt  des 
Wassers  nicht  verändert;  er  scfaÜe£|l  daraus,  da£i  das  Gummi 
arabicum  sich  mü  dem  Waaaer  nur  nMDgt»  nidii  aber  «di  lUm 
avilffit.  Mür. 


D.  Gondenaalio«, 


Et*  Absorption. 


F*    Sieden»  Verdampfen* 

J.  A.  Gao^HAKS.     BetrachtuDgea  Uber  einige  physiicalisclie 
Eigenschaften  der  Körper,  beeondert  hinoiQbllioh  der 
Frage:  Sind  die  sogeiMumten  elemeOtoreii  KOiper 
lich  eiofache?  Pooo.  Aan.  fiq^  IV.  4oe^t- 

Hr.  Groshars  fafst  in  diesem  Aufsata  das  Reauliat  iron  Be- 
trachtungen, die  bereits  frtther  verefentttahl  WHfdsM«  eesk  kk 
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dicM  Beriehten  mdiriM  Erwihnung  geftiiid«n  haben  *),  —  wie 
«r  sagt,  lu  em#r  Theorie  lusammeni  über  diese  knnn  jedoch  im 
Auasuge  nichl  berichlcl  werden,  da  dieselbe  durchaus  ohne  lei- 
tenden Gedanken,  nur  in  einer  Zuaaminenstellnng  suiaüig  aufge- 
fundener, an  und  für  sich  gaM  intemaanlar  üebareiBaUmmuDgeii 
bMtekt  Wir  beadiiinkaB  um  darauf,  miUulJieilen,  durch  welche 
Fdgerui^A  Hr.  GaosBAifs  tu  der  Ansicht  gelangt,  dafs  Clilor, 
Brem,  Jod  und  die  MelaJle  zusammengeselzle  Kör(»er  seien,  wo- 
bei zugleich  eine  Anr^abe  gemacht  wird  über  die  Aiizabl  der  in 
jedem  dieser  bisher  fiur  eieoMiiiar  gehahenen  6leffe  verbuideneii 
Atome. 

Hr.  GKomii  hat  gefunden»  dais  die  Dampfdichte  einer  be- 
Jiebigen  Verbindung 

ausgedruckt  werden  könne  durch  die  Fermel 

«        +  fi/ +     +  aew  4. . . . 

Er  nennt  x,  welches  für  vei schied ene  Vcrbrndungsklassen  ver- 
schiedene, aber  für  die  Verbindungen  derselben  Klasse  constante 
Werthe  erhält»  die  Deviation»  a,  af,  af*  etc.  mit  einer  willkürlich 
und  nicht  gam  paisend  gewühlten  fieietchnung  die  Siedäquiva* 
lente  der  Ateme  J^  ji^  etc.  Das  SiedSquiralent  der  Atome 
17,  A,  0  ist  gleich  und  wird  cur  Einheit  genommen;  für  eine 
Verbindung  pC'\-  (jH-^rO  ergiebt  sich  also  die  Dampfdichle 
d  =  X  -(-  r).  Wendet  man  diese  Formel  auf  den  Aether 
an  und  setzt  für  diesen  4r  =  I ,  so  kann  man  die  Dampfdichte 
aller  andern  Verbindungen  dureh  Rechnung  finden»  sobald  nur 
die  Siedlquivalente  ihrer  Bestandtheile  und  die  der  Verbindungs- 
klaese  tugehörige  Deviation  (jc)  bekannt  sind.  Dabei  lül  aber 
%u  berücksichligen,  dafs  nur  Dämpfe  von  gleicher  Condensation 
(2  Vol.  SU  1  VoL)  mit  einander  verglichen  werden  dürfen. 

In  einer  hier  nicht  naher  angebbaren  Weise  findet  der  Ver« 
luicr  die  Siedlquivalente: 

filr  Ohler  .  »  14 
für  Jod  .    .    =  43 

•)  BeiL  Ber.  1849.  p.87,  1650,  61.  p.2dO,  18^.  p.24. 
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i|50  11*    Veränderungen  des  Aggregatzustaudes. 


für  Brom    .    =  *  - 

für  Stickstoff  »  d 
und  schliefst  non  darau«,  indem  er  annimmt,  dalii  jedea  waliffiafi 
einfÄdte  Atom  das  SiedJI<|nii^alent  i  haben  müsse,  auf  die  Z«k 

saiiuiiLjii:  '  <  ixtheit  (fipser  Substanzen  nus  so  viel  einfachen  Ato- 
men als  ihre  ^iedä(}uivalente  Einheiten  haben.  WL 


W.  DaiFPa.    Siedepunkte,  specifiscbe  Gewiehte  «nd  Brechaigi 

exponenten  einiger   organischer  Flüssigkciien.  N.Jaiirb. 

f.  Pharm.  I.  1-J<>;  CAu-m.  C.  BI.  1854.  p.274-277ti  Ajr^Ju.d.Pbarm. 
(2)  LXXX.  43-44;  Liebiö  Aua.  XCil.  277-27y. 

Der  Verfasser  llieilt  als  Beitrag  zu  den  Untei isuchiingen  über 
Zusninmeühntig  der  ctteniischefi  ZuAauuutuseitung  und  der  pi^ai« 
kalischen  Eigenschaften  folgende  llebei:iiQbi  dei'  bei  BeslimaiUD|; 
der  Siedepunkte»  dar  apeeifiacben  Gewiebte  und  der  Brecbuog^f 
exponenten  versebiedener  organischer  Verbindungen  erhaltenen 
ResuU.ae  mit.  Der  Brechungsexponent  (für  den  rolhen  iStrahl) 
wurde  niiltelsl  des  in  Po  u  iL  lex- Müll  er 's  Lehrbuch  beschriebenen 
Apparats  bestimmt^  bei  den  Angaben  über  specifiscbe  Gewidilfl 
ist  das  Gewicht  des  Wasser«  von  gleicher  Temperatur  «ur  Ein^ 
heit  genommen.  '  . 
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II.  Yotateai^gMi  dm  AggregalMtaadet. 


C.  Brame.    Sur  la  limite  de  la  vaporisalion  du  mertmre. 

C.  R.  XXXIX.  10l3>101bt;  Cosmos  V.  592-5t*2j  Phil.  Mag.  (4) 
IX.  157-159;  ArcU.  d.  sc.  pbyt.  XXVIII,  43-47;  Pose.  Ano.  XCIV. 
468-472;  Cliem.  C.  Bl.  1855.  p.  288-288;  Silliman  J.  (2)  XIX. 
408*409;  Ardi.  d.Pbann.  (2)  LXXXIU.  333-334,  LXXXiV.  163-183. 

Faraday  glaubte  snt  idnen  mtler  Anwenihmg  von  BlatlgoM 

angestellten  Versuchen  schliefsen  zu  können,  dafs  die  Dampf- 
Sphäre»  welch«  das  Quecksilber  utngiebl,  eine  Gränze  habe,  beä 
Temporatttren  unler  0*  aber  eine  Verdampfung  desaeiben  übaiw 
haiipl  nicht  mehr  statlfinde.  Hieraus  hat  man  Folgerunfta 
iogcn  be7.üglich  der  nolhwendigen  Begräntung  der  Atmosphären 
im  Allgemeinen,  andrerseits  daran  die  Vermuthung  ^eknüpl^  dafis 
es  für  die  verschiedenen  Substansen  Gränstemperatturea  gaba!» 
unterhalb  deren  sie  nicht  mehr  verdampfen  kdnnlen. 

Hr.  BnAMB  hat  diese  Angaben  von  FanaDaT  berichtigt,  nacb- 
dem  er  in  seinem  ulricularen  Schwefel  *)  ein  für  Quecksilber- 
däoipfe«  durch  deren  Anwesenheit  er  gebräunt  wird,  das  BlalW 
goM  an  Empfindlichkeit  übertreffendes  Reagens  aii%el«nden  katta. 

In  mittleren  Temperaturen ,  i^B.  im  Keller  des  Pariasf  Ob> 
servaloriums  (bei  11,5*),  wurde  der  utricuiare  Schwefel  noch  in 
einem  Abstände  s=  1,76*"  vom  Quecksilber  nach  4  Monaten  voll- 
ständig gebräunt  gefunden.  Bei  -—8*  wurde  der  Schwefel  \m 
Abstand  mehrerer  Centimeter  vom  Quecksilber  durch  dessen  Dlnipfb 
goröthet  —  Bei  Anwendung  von  Joddämpfen  slati  des  Schwefels 
erschien  die  Almospliare  des  Quecksilbers  allerdings  begränRt; 
doch  erkhirl  sich  dies  nach  der  Ansicht  des  Hrn.  baAMa  aua  der 
greisen  Dichtigkeit  der  Jodqtiacksilber-  und  Joddtepfe»  welche 
die  Dämpfe  des  Qneekatlbers  bis  au  einer  bestimmten,  (Hr  veis 
schiedeae  Teinperaluren  verschiedenen  Gränze  herabd rücken. 

*)  Berl.  Ber.  1853.  p.8. 
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A.  U.  CHtRr.ii.    On  (he  spheroidal  ötale  of  bodies.  Phil.  Mag. 
(4)  VII.  275-278t. 

i 

Eine  Löiiiii||;  ycmi  Sehwefelnalrium  lürbl  Silber  in  der  Kälte 
•ofort  adiware;  eine  glühende  silberne  Schale  wird  durch  einen 
Tropfen  SchwefeJnatriuiMlr.sung  nicht  geschwärzt.  Lösl  man  eine 
unorganische  Säure  in  Aether  auf,  und  bringt  den  Aelher  aul  eine 
verdünnte  wässerige  Lösung  von  Lackmus  von  nahe  80^C.|  so 
verändert  diese  ihre  blaue  Farbe  nicht.  Lälst  man  vorsichtig  aus 
geringer  Hdhe  einen  Tropfen  eisenoxydhaltige  Zuckerldsung  auf 
eine  schwerelcyankaliumhaltige  Zuckei  losung  fallen,  so  schwimmt 
der  Tropfen  auf  der  letzleren  Flüssigkeit,  und  es  ii  jtt  keine  rotlie 
Färbung  ein.  —  Ein  Tropfen  geschmolzenes  Blei  dagegen ,  wei* 
ches  nicht  verdampft,  wirkt  auf  ein  glühendes  Piatinblecb  ougen- 
blicMich  ein»  und  durchbohrt  dssselbe.  Kr» 


A.NooiMiioy.   On  tbe  opherotdal  State  of  water  in  steam- 

hoHers.  mL  lieg.  (4)  VII.  Saa-^Mf;  Areb.  d.  sc.  phys.  XXVI. 
eo-er,-  DrHaLia  J.  CXXXIH.  329-331  f. 

Hr.  Normandy  Iheiit  einige  von  ihm  selbst  und  von  anderen 
gOüaiiito  floobioiHangsi  mit,  woielio  bowsisoB,  daii  Wasser  m 
einem  mt  alarlt  orMltlsii  Kessel  aus  dorn  geioilmKiiien  in  4m 

sphiroidalen  Zustand  Qhergehen  kann,  und  dafs  also  cum  Bii^ 
treten  des  sphäroidalen  Zusinndes  eiu  [Erhitzen  des  Kessels^  bevor 
das  Wasser  hineinkonimt,  uichi  nolh wendig  ist. 

Hr.  Nenumyr  sah  einen  netten  eisernen  Damplkessei 
18  Ml  Lange  und  i  Mi  Waaddiake,  der  mH  der  riditigoB  Qoan- 
Mt  Wasser  geftlll  war,  m  Folge  an  Marken  Helsens  rolbgRÜien. 

Der  Kessel  enthielt  zur  Sicherheil  ein  bleiernes  Niet  von  i  Zoll 
Durchmesser.  Dieses  war  geschmolzen;  aus  der  entstandenen 
€hSamg  trat  jedoch  kein  Wasser  aus.  Erst  als  die  Hitse  nacfa- 
gslasssa  Mio»  orgoii  sich  daa  Wasaar  mü  Isii  e9|iAoäoisr  Ge- 
walt m  Strtaon  aus  dem  Loefao. 

Hr.  k,  GoRDON  soll  femer  folgenden  Versuch  gemacht  haben. 
Ein  Cylinder  mit  verUcaler  Axe  enthielt  io  verschiedenen  Höhen 
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vierHSIme.  Dt  i^püiri^r  jmmit  mm  j/Mm  TMle  mil  Wämm 

geßillt  und  erhitsl.   Beim  OeffiieD  der  H8bne  flds  aus  den  drei 

untersten  Wasser,  .lus  dem  obersten  Üauipf.  Als  aher  der  Cy- 
linder  einem  stärkeren  Feuer  aufgeseilt  war,  iieJseu  die  drei 
obersten  Hähne  beim  Oeffnen  Wasser  ausströmen  und  der  unterst« 
Dampf.  ÜTr. 


8.  Hydromechanik. 


Pmtrau.  Sur  les  ph^oom^oes  qoe  präsente  une  nasse 
Kqaide  libre  et  soustraite  k  Paction  de  la  pesantenr. 

Bull.  d.  Brus.  XXI.  2.  p.  1051-1059  (Cl.  d.  sc  1854.  p.  606-61 3); 
Cosmo«  II.  190-196,  VI».  349-352,  388-392,  327-532.  Siehe  Berl. 
litr.  184Ö.  p.77,  1849.  p.  49. 

t 

m 

Davibof.  Sur  le  maximoai  du  oombre  des  positiooa  d'^oi- 
libre  d'uD  prisroe  triaogulairei  homogeDei  ploogö  dans 
un  fluide.    BulL  d.  St.  Pet.  XIU.  153-f56i'. 

a0UiiiAK0waKY  äa4  Mcbg^vviasw  {BmL  Bar«  la&fK  M*  ffWi» 
dals  das  ftlaxiiMWi  der  aiögliohaB  €leicbgew{ehtst«gisn  mm  mtt 

borizontaler  Axe  in  einer  Flüssigkeit  sehwimmenden  homogenen, 
gemdeAi  dreiseitigen  Fristoas  hoelisienß  15,  watocheinikh  aber 
nur  12  sei.  Hr.  D^nM»  saigi  nm  in  dar  vaiBegfdhn  AiMt» 
Mb  das  Maxkmim  dar  AmsU  dar  GUkhgewiahAsJagen  ema« 
solchen  K'rismüs  in  <,ici-  Tliat,  wie  Bouniakowsky  vermuthel  hatte, 
die  Zabl  12  niclU  übersteigen  kauiu  £r  eniwickeU  sunäcbst  4m 
fidüagpigsgkichiMig  daa  Glaiabgiiiriaiitea  «le  d«i  FaU«  w«» 
«ine  Kaala  daa  PriMuas,  abi^tanrhl  ist,  mA  ünM,  dab 
Gleichung  nur  dann  drei  reelle  und  poaiÜTe  Wurseln  haben  kimn, 
Ash  also  nur  dann  im  gedachlea  S'aUa  drei  GieiphgwictitaUgati 
iDdglich  md,  wann  sowohl  ^ 
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iflt,  worin  ^  das  VerhlHnUb  4bv  sptcMiiolieii  Ocwitiit«  4ei 

«ft  «i4  der  Fi<i»siyk«t,  «nd      ^  und  «  di«  MIm  d«ft  Quer- 

icbniUes  des  Prismas  bezeichnen,  dafs  aber  boclistciis  zwei  reelle 
und  posiiive  VVimeio,  aiso  auch  nur  ftwei  Gieich^ewicktoiagen 
■iglieh  nfi4,  weM  die  gttdadifcen  Mdtn  Bedio(snnftA 
gUdmitig  cffOilift  werden.  JBin  Pte  .miileger  Bediagwige«  ev<- 
Pfbt  sieh  für  jeden  der  anderen  Fälle,  wo  eine  der  anderen  Kan-> 
len  oder  wo  «ine  der  Öeilcniläciien  mit  zwei  Kanlen  eingetaucht 
Ü»  m  daie  diese  sechs  Fälle  zu  swölf  Bedingungen  der  obi|^eii 
fmsk  Wimwx  '&B  fiadel  eich  «iwr,  deüi  je  zw«  diäter  Bedingtüfi 
§01  rftimAer  uriiteipeche»,  ind  d«r  Verftinw  eeblielel  derMM» 

(Jafs  in  jedem   der  sechs  Fälle  höchstens  zwei,  überhaupt  also 
Qchstens  zwQiU  QkicligewieiiiiiAgiiii  des  sG^wiiBoiendfa  Prisuuie 
■igUek  MMi»  Bs. 


1 B.   Hydrostalical  problem.  Mecii.  Mag.  LX.  65*d5t,  J47*I4<H'. 

Diefe  Aufg.abe,  hinsichls  weicher  am  ersicitirten  Orte  Auf- 
Ulpny  gf  wünscht  virirdi  t^eirifil  die  La^e,  in  welcher  ein  gerade« 
^imsk  mit  Irape^förnugcim  Querschnitt  von  Holz»  dessen  specific 
scbiÄ  Gewicht  gegen  Wasser  \  ist,  im  Wasser  schwimmt.  Am 
imtciürten  Orte  wird  von  einem  Anonymus  A.  ß.  die  ßedin- 
P^pgjleichuiif;  der  Gleichgewichtslage  eines  solchen  schwim* 
wdeA  Prifootis  für  den  Fall,  dafs  drei  Kant^  desselben  eing^- 
taedil  tmd,  und  die  Bedingung  der  Stabiiitat  des  Gleichgewichtes 
asf  eicinenlarem  Wege  entwickelt.  Auf  eine  Dis^Jcussion  der  ver- 
Hfhir'WliC"  möglichen  (jieichgewiciiUij^eo  und  auf  die  ErmiUe-? 
l^g  If^rr  Anzahl  gejit  der  Verfasser  nicht  ein.  Die  Fr^gf  b^i 
9fli|r  ||i^ilh€iiiatü(ches  als  pt^ikalisehes  Interesse.  Är. 
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«.  HyiiMiBrtiiitt 


P.  DO  Bois-RhTHOND.  UiHersochuDgeii  öber  die  Fliseigkeiieii, 
über  dereo  innere  StrOmangserscbeionngen,  über  die  Er- 
scbelnungen  des  stiltolehenden  Tropfens,  der  AasbreÜQog 
.«ed  Verlreibeog.  p.i-«7.  B«filn  leM« 

Diese  als  besondere  Broscliüre  erschienene  Schrift  bescheinigt 
sich  mit  Bcwegtuigtcrschvimingeii  an  Flüssigkeiken,  weiche  in  der 
Mümkong  der  ittMrn  Reibong,  der  CobiM  der  Thcüebca  ibi« 
ErkiänHig  finden,  und  Üefert  Intoiiinle  Bälrilge  w  KcmMIi 
dieser  bisher  fast  noch  gar  mrbt  8tadirt«R  PhSnemene.-  Eine  er* 
schü|tfen(le  mechanische  Theorie  der  Bewegung  der  Flüssigkeiten 
unter  Berücksichtigung  der  Reibung  gu  |^ben,  konnte  bei  dem 
gigtnwärtigcn  knetende  dienea  Zweiges  der  Physik  natürbflli 
nMH  die  AbibAl  dw  Verfaieera  smi;  dieselbe  gdll  wlmbr  nnr 
Md»,  dufeb  enifaebe  BalraobCungin  dan  Vefgang  bei  ifaMr  RsSk» 

hiefiier  gehöriger  Phänomene  zu  erläutern. 

Die  iSchrift  zerfdiU,  wie  auch  der  Titel  andeutet,  in  drei  ge* 
sonderte,  wiewohl  in  innerem  Zusammenhange  alcbande  Ab* 
bandbingen. 

Dia  erste  Abiheilang  untarsueht  die  partiellen  SMnungen 
innerhalb  einer  Flössgkeit,  welcbe,  dnreb  irgend  «ne  Krall  er- 
zeugt, in  ihrem  weiteren  Verlaufe  wesentHch  durch  die  innere  Rei- 
bung der  Theilciien  bedingt  sind,  und  vornehmlich  den  Fall,  wo 
bei  solchen  Strömungen  dynamisches  Gleichgewicht  eingetreten^ 
oder  nach  der  Ansdmckaweise  der  frsnsSslseben  Hydrauliker  die 
Bewegung  permanent  geworden  ist,  wo  also  OaN^windigk«!  und 
Bewegungsrichlung  von  einem  Punkte  zum  anderen  wechseln, 
und  auch  die  ein/.ehien  Theilclioii  i^leiclie  Strecken  ihrer  Bahn 
verschieden  sciineil  zurücklegen  dürfen,  an  ein  und  demselben 
Punkte  der  Flüssigkeit  aber  sich  stets  Theiiehan  iren  gieieber 
Geschwindigkeit  und  Bewegungsrichlung  befinden.  Der  Verfasser 
hebt  hervor,  dafs  in  dem  Falle  eines  soidicn  Glelcbgewiebls  iwi- 
seilen  den  Kräften,  welche  die  Flüssigkeit  angreifen,  und  denen, 
welche  sie  entgegensetzt,  die  Oberfläche,  wenn  sie  überhaupt 
aufhört  oben  su  sein,  nothwendig  wenigstens  eine  isste  Gestalt 
annehmen  nnifi,  und  daher  die  ganse  Fl&ngkatt  Ton  unrartoder- 
iiobar  Form  ist  Daraus  folge,  Ms  dnreb  sine  bsKabfig  bbntorch 
gelegte  Ebene  in  irgend  einer  Richtung  stets  gleich  viel  Flüssigkeit 
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bmIi  «mgegengMttoton  Seilen  dürihgiiit,  4tik  limer  die  Wider- 
iMitoft»  mid  4ir<  lifiMeMidM  Oradt»  der  im  üebewhirfp 
wiHMdiii       gtmde  §•  gfcCi-  Bei»  miSmm  tli  ^die  wirkenden 

Sltfakiüfte.  Er  drück!  sodann  diese  Betiehangen  in  Formeln  aai, 
die  wir  hier  übeigelieii,  da  posilive  Hesultale  aus  denselben  iiQ 
weiteren  Verlauie  der  Unleraudiung  nicht  hergeleitet  werden.  • 
Oer  Vet^MMT  gelii  dann  Mr  epectellen  fiiitleranf  ^  SSrn^ 
flnm  fl^,  d9m  die  üiliMri«  der  TheiMnn  enf  die  Beereffnift 
maMi.  Seine  ^eCreehlwig  iet  etwa  felgende.  Denkt  man  eteh 
ein  Theilchen  der  Flüssigkeit  verschoben,  so  wird  dasselbe,  da 
die  ^foIecul^rkräfte  b^trebt  sind,  die  Theilchen  in  gewissen  Ent- 
fernungen von  einander  su  halten,  auf  alle  benachbarte  Theilchen 
^M^HHfkeB)  MidMB  ea  dRaaUMB  4lieda  £ariuaclMekniiy  tiMiia  nnnli 
«dl  fttt  ilelieB  strebt,  und  Mgekd»!  «mIi  einan  WidantM  M 
denseUm  erfahren.  Irgend  eine,  mir  nieht  normal  gegen  die 
Tangentialrichlung  seiner  Bahn,  durch  das  Theilchen  gelegte  Linie 
wird  swei  benachbarte  Theilchen  treffw,  von  denen  das  eine 
iartgeschoben,  das  andere  nacbgetogen  wird.  Die  Wideretändti 
imlnl»  bilde  dem  bawegt—  TMUm  lenlan,  wiakan  im  dem« 
nattNMk  ISinsey  -  aann  kantt  am  ^tab^Rr  emn  aHsiga  nnaanHMai^* 
gefafsl  denken,  gleich  als  ob  nur  von  den  nachgezogenen  Theil- 
dien  ein,  und  zwar  ein  stärkerer,  Trennungswiderstand,  von  dem 
varÜegenden  fortgeschobenen  Theilchen  dagegen  kein  Wider- 
ühmI  gaMalat-wMa^  Wetdo»  inhi  attt  dieae  «uf  4aa  bewegte 
IMIdMi  «rirkMdeli  WidaMlattdakiMa  »  Caiaponantett  linfi 
dir  Tanganliafaftehlnng  der  Bahn  dee  TheUcbens  «nd  neraMd  d»> 
gegen  zerlegt,  so  liegen  alle  diese  noiiiialeii  Componenlen  in 
einer  gegen  die  Tangenlialrichtung  der  Trajectorie  des  Theilchens 
saramlao  fibnne  «nd  biMan  in  derselben  die  Radien  vecterea 
ainar  giachloaaeaen  Curve»  deren  Geatall  enn  der  Liagn  dna  b^ 
liaiabHliH  Thäfehaü  gegen  die  Winde  and  gegen  dm  Obeiflacbe 
der  Flössigkeit,  von  den  etwa  schon  vothändenen  anderweitigen 
Strömungen  in  der  Flüssigkeil  und  bei  nicht  homogenen  Flüssig- 
keiten von  den  Verschiadanheiien  der  S/ähigkeit  abhängt,  >  Der 
iwatnr  diaaar  Cnrw  wird  nach  der  Richtung  hin»  wo  mbi 
Uraadm»  «dar  ana  einige  dmalban»  dir  'hm/Htm^ 
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iiabea;  und  wenn  man  aus  allen  diesen  mtm^kA  Widüiliiiid»- 
•pnqiattfteii  die  ResuldMle  büdafc  uttd  .difM  «wMpr  lail^Tidbp 
Jangs  jdar  Timg<eiiHakitbliin§iivii4«a4ei»iWjdm|^ 
wmI  '  mti  d  er  die  ^ewef  ii%  4Mr«eiigfflideo  Kmft .  «usamMSMlM 

so  wird  ihre  Koni  L  inie,  nls«  die  iiüiulUmte  aller  aul  dns  Tlieil- 
clieii  wiileittitiii  KiaUe  und  VVidersland&,  nach  der  begettU  der 
«ciuivtreren  Tr^Mt^arkeit  hin  gedohtet  iekk  ;  i>M  Bahn  e'm/»  eto- 
Mben,  4uidi  «inen  £ioU  iri  Bewc^9iio§  i|e»elitea  Jlh^MitiifriW^ 

<itong»widerttawd ^ um  grölste«  i«L^    -    >  '.!•(    -     ^h-j.-,vt  «m» 

Diese  BtUaciiiuiiiicn  v^crdtMi  soJaiiJi  üi  almliclier  W  oiür  auf 
iadeuiöraiige,  auf  flaclu  liioriin^e  und  endU^i.^niii  MriWuuii^irit  uitt 
ifMiifttiBehem  QtttiWiiiiUidiir«^^  w^kk^^ttlFJiättmtlf 

>' ' '   i)  £ine  fiokke  StrÖmiiiig  d^lmt  mk  ieioi  R*i;l«9hiiilHiiiMi, 

80  dafs  ihr  Ouer^Jchnit!  nn  Flacheiiinhail  2:ewinnL  ^.,^7 
2)  Die  Siröinungsgi\s(  ii\\n)digkeit  niaamt  viMi  der  Axe  4ie 
P«iftmas  nach  der  Oberfläche  iiio  ab. 

3^  WcBD  in  (Am  ÜMitiie  swiiaiiiü  wei  ii  4fair  Am  :4t6 
PniwüM  ■niiHMiIrdfand^n  fibMe»  der  'Ervamm^s^nimimAi^ 
TUkkm  a»  gittles  'mlf  to  wii4:dk  Aice  der  pHattialifefaefi 
Strömung  eine  Knickung  ia  diese  Geg^eiid  des  ^r^ien  Widtt:- 
gUndes  hin  eriahren. 

4)  Wenn  zwei  g;ieieh  gerichieU  StröniMigiD  mhe  bei  MI- 

PfuiMlntcb  ist,  «0  eldbeft  sie  tieh  gleidwim  idii  hebliiii 

einander  die  convexe  Seite  zu. 

5)  EiiLüenenousetjüte  parallele  LSliümungen  dagegen  ziehen 
sich  unter  gieicJien  Ümstüuden  gleicbaaoi  ae  and  itdbren  iniiiindy 
^  Mem  ScÜe 

6)  aUwei  aMimm§uk  ^  in  mmm  WnüiäL  Mä,  wmi»jm 
ettüi  «der  vw  mmdm  etnb«»  iMhfui  eich  tleU  üvr-AiQvMfi- 

tiit  ZrU. 

7)  Zwei  Strömungen,  deren  eine  au(  den  S^eilei  des  VVi<i< 
keis  geriehtet  iai^  yf^ktmd  4m  Jmäem  ibo  %miMn\  f  'Mkrmkjmit 
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paradox  erscheinen;  wir  glauben  aber  nteht  fetiliug^eifen ,  wenn 
wir  annehmen,  dafs  er  den  VVidci stand  überall,  vvie  wir  schon 
oben  andeuleien»  aul  den  W^iersUnd  der  nachgesogeaeu  iheil- 
ilMii  Übertrage«  yß4mm  ^nML 

MH  Hilfe  Am?  Gflwebift  WM^d^  «Imci  vnichMkilei  beilinmle 
ffMtf  Teil  StiQttiwif^vii  eHMert*  SSiiiiV6hel  M4rd  4ler  iFaU  eliea 
g€wi>Iinlichen  Strudels  betrachtet,  wie  er  entsteht,  wenn  das  Bett 
eines  Wasserlaufes  eine  plötzliche  Erweiterung,  e.  B.  eine  Bncht, 
darbietet  Der  filrmn  wird  dmn  naeh  dem  Eintritte  in  dieee 
Imaitiruag  4m  obigeii  OmImi  genMi  Mch  «aabrettoni  lä« 
iMinftilsii  müiiihun  9tn>waM&k  wanden  äch  nll  «oncnvar  Kftai- 
mang  dem  ruhenden  Wasser  ku,  weil  Hmen  dasselbe  einen  grtV 
iaern  Reibuns^swidersliind  bietet  als  die  ihnen  benachbarten  und 
in  gleichem  Skme  sich  bewegenden  Slromtaden,  km  endlich  Üire 
Richtmig  dar  wwutiBgiithan  paraMaii  abar  antgaygacetat  gewor- 
te.  Dmn  baliMiilak  dar  VeKaaaar  iHaSMuiuiig  ak  aina  Wk^ 
iMlaMtaningy  awartamaiigaaalal  aaa  ainef  anf  deA  alMMi  an^Mlai^ 
leten  Wege  diesem  Punkte  zuströmenden  und  aus  einer  vaa 
diesem  Funkle  sich  entfernenden;  letztere  mufs  nun  nach  dem 
iaiaian  der  obigen  Oesetaa  eine  canaate  Krümmung  gegen  dtc 
anta  HäUlla  dar  SMnNnig  «nnalHnan>  bia  aia  abaimiia  4av  «fr 
aprünglichan  Wabtong  4e$  Stnmm  piraMal  imd  Aaaval  gleich 
gcriebtet  i^;  i^n  nun  an  hat  4cf  hatraabMc  ^nwaMan  anr 
einen  Seile  stets  eine  plcichsifinig  laufende  Strömung,  zur  ande« 
ren  Seile  ruhendes  Wasser  und  m  ^maerar  EnUemung  eine 
anlgegengaaaial  laufende  ^iröinang;  ar  mufii  aieb  ala»  unnar 
InttMn«!  «nd  animUlMIr  einaH  nritHaran  Pnnbta  aMÜHiu 
Mmt  dar  Sbm  pIMiMi  an  fliaftan  auf,  ao  wOrdan  db  Win«^ 
4ungen  der  Spirale  sich  erweitern  und  wieder  abwickeln;  finM 
dies  aber  nicht  statt,  so  werden  die  Tiieilclien  dei  Spirale  durch 
4h  aiata  nachfolgenden  gaawungen  dauernd  eine  drehende  Üer 
«ntgnqg  anantiman«  «ad  »»antilaiil  «in  ötroM»  4ar,..iirla  aina 
jida  valbanda  WaaMiaiinia,-  ahw^  ti'lablnihiaign  EMKMdaang  ^kr 
Q^ß&Mk^  liigt  Dar  Vapfnaacr  acbKeM  dann  dia  flimiiluii» 
^ala  eina  jade  in  einer  hinreichend  gialiBan  Waaaermeoge  erzeugla 
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das  Mille)  y  wie  sie  die  rtihtsUkendeQ  Einflüsse  inneKhalb  ihr€| 
Gebietes  überwäiligt. 

In  ähnlicher  Weise  wird  dann  der  Fall  einer  cylindrischMi 
Strömung  in  einer  unbegränsten  Flütii|lHttl  bebiodM^  hm  MklMv 

TftngenüdrieliUing  der  TbeiUben  fardlel  iü  ^  ämit  de« 
Cylinders,  und  bei  welcher  der  normale  Widerstand  um  die  Axe 
herum  nirgends  übervviegl.  Es  genügt  hier  einen  durch  die  Axe 
pkmAm  LfingMcbmU  mi  bebraohleik  Wer  der  BUom  Fe%e 
dMt  tioMliMii  SleAfli,  «o  delMl;  er  sieh  aUotölig  in  die  Bmü» 
aus  und  endet  beiderseits  in  einen  ätrudeL  Wenn  die  Stofskrafl 
aber  dauernd  war,  so  sind  die  Vorgänge  complicicier;  der  SUeai 
eiklel  ewer  eneh  Uer  eteU  im  swei  Stoudeln»  eher  eni  in  gtlfcei 
ier  EntfmiMg»  aeeUem  «r  «uf  nrimm  Imk  elM«li«eMe  Bern 

ym  Seilenstrudeln  gebildet 

Der  Verfasser  nu^cht  dann  darauf  aufmerksam»  daüs  diese 
Gesetze  mit  den  Erscheinungen,  welclie  Maomus  an  Fiti^gkeile» 
etieiilisn»  die  in  eine  rdMode  FUm^mk  kefe«i»  hee^Mialilal 
ImH  («ehe  Beri.  Ber.  1860,  51.  f.  173),  nielit  m  Widers|irHik 
ständen,  und  zeigt  endlich,  dafs  dieselben  auch  mit  Dovs*s  Theo* 
he  der  Stürme  vorkommen  in  Einklang  seien,  und  unterwidl  die 
Knteteiiung  der  Wicl>el  eiiier  näheren  firirtefmg« 

Die  beiden  endeMtt  Ahkendfamgen  heaehaM§0»  lieh  mk  Er-- 
schoinungen,  die  seither  nicht  blo£s  nichl  uniersucht,  sondern  die, 
soweit  uns  bekannt,  vom  Veriasser  auch  zuerst  beobachtet  worden. 

Die  erste  dieear  £ffaehainungen,  die  der  VerüMaer  die  Er«- 
•cheiniing  dee  alilUtehendea  Tropfeiia  aensl»  ist  fa%iiidb 
Befinden  aieh  In  einan  liehen  Gelafte  awci  Flnsagkeilssehtchle« 
über  einander,  wo  also  natürlich  die  Dictite  der  unteren  Flüssig» 
haü  dt  grolser  sein  mufs  aU  die  der  oberen  ,  und  man  lä£il 
m  der  Oherfliahe  Asr  ehem  flftseigirait  mum  JUap«r  lalhü» 
diisin  Diehte  f  aoeh  el««s  gröfter  ki  ela  die  der  wtew  Fitte.^ 

sigkeil  ^j,  so  nimmt  derselbe  beim  Herabsinken  in  Folge  des 
Widerstandes  der  Flüssigkeit  sehr  bald  eine  gleichförmige  Ge* 
aihrtaiigiiii  en^  «it  der  er  der  Trenounfpaiche  h«der 
MiM  Milt  Mm  umwnMm,  diile  av  dieaa  Bw^g  Mi 
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tum  Durchgange  durch  diese  Fläche  beibehalten  und  dann  in 
der  unleren  Flüssigkeit  mit  ntn  etvvns  c;eriiigerer  Geschwindig- 
keit weiter  sinken  werde.  Die  Beobachtung  ergab  indels  ein  an- 
deres Verhalten;  als  der  Körper  jene  Scheidungsfläche  erreicht<^ 
sank  er  niehl  sofort  weiter,  sondern  prelHe  von  dieser  Flache, 
wie  von  einem  festen  Körper,  turück,  blieb  dann  einige  Augen- 
blicke bewegungslos  und  sank,  darauf  in  der  ualereii  I  lüssi^kcit 
weiter,  als  wäre  er  von  vorn  herein  in  dieselbe  gebracht  worden. 

Als  Flüssigkeiten  benuUle  Hr.  du  Oois-Rbymond  bei  diesem 
Versuche  swei  Misehoi^n  von  Alkohol  und  Wasser,  die  beide 
ieiekier  waren  als  Leindl;  der  fallende  Kdrper  war  meist  ein 
IVopfen  sShes  Letndl  oder  auch  eine  Waohskugel.  Jene  Flüssig» 
keilen  besitzen  natürlich  nie  eine  schnrle  J  i  ennuD^^lliiche,  son- 
dern sind  durch  eine  Uebcrgangsschicht  von  einander  geschieden; 
indefs  ist  es  wesentlich,  dafs  diese  Uebergangsschicht  mögHchst 
dfinn  ist;  ist  ihre  Dick«  beträchtlich,  so  ceigt  sieh  die  ßrscheinuo^ 
dee  stillstehenden  Tropfens  nicht;  derselbe  leigt  vielmehr  nur 
eine  Verzögerung  seiner  Bewegung.  In  Bezug  auf  die  Dichtig- 
keiten ^,  Q^,      fordert  das  Gelingen  des  Versuches,  dafs  ^  —  q^ 

möglichst  klein,  das  Verhältnils  aber  möglichst  grofs  sei. 

Der  Verfasser  versucht  sunlehst  die  Bewegungsgesetse  des 
unter  den  beachriebenen  Umständen  faltenden  Körpers  aus  den 

Formeln,  die  er  zu  Anfang  der  ersten  Abhandlung  aul^eslelll, 
ohne  Beachtung  der  Reibung  herzuleiten.  Die  Rechnung  ergab 
in  Widerspruch  mit  der  Beobachtung,  dafs  der  Körper,  bei  der 
unteren  FIftssigkeit  angelangt,  sich  so  weiter  bewegen  mtoe,  ala 
ob  er  von  dem  Momente  an,  wo  sein  Sufserster  Punkt  sie  eben 
nur  berührt,  ^ans  von  ihr  wäre  eingehüllt  werden. 

Die  beschriebene  Ersclieinung  ist  also  ofTciibar  dem  Einflüsse 
der  KeibuDg  beizumessen.  Hr.  du  6ois-H£YMOiND  erklärt  sie  Fol- 
gendermafaen.  Der  sich  abwärts  bewegende  Oeltropfen  treibt  in 
Fofge  der  Retbong  dor  Phlssigkeitstheilchen  einen  merklichen 
Aniheii  der'  unter  ihm  befindlichen  Flössigkeit  vor  sich  her,  und 
zieht  nuch  die  neben  und  hinter  ihm  befindlichen  Theile  nach 
sich;  er  führt  diese  Flüssigkeitsmasse,  deren  Kern  er  ist,  mit  sich 
durch  die  Seheidungsfläche  oder  triebt  vielmehr  einen  Theil  der- 
rwlMkr.  4.  rkft.  X.  II 
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selben  vor  akh  her  tech  dieae  SeMdimgeflScb«  Jundurob,  ehe 
er  selbst  noch  dieselbe  berfthrli  in  die  unlere  F18ssigk.eii;  die 

letztere  iiiuls  in  1  olüe  dessen  an  den  Seiten  sich  iiljer  ihr  Niveau 
in  die  obere  iüüsäigkcit  hinein  erliehen,  wodiuch  liie  dem  fallen- 
den Körper  entgegenwirkende  Kraft  plÖtzHch  moiusnUn  gestei» 
gert  wird«  Der  Verlasser  hal  verstiehl  dies  sichlbttr  su  «Acheni 
indem  er  die  obere  Fliissigk^  fi&rbte;  die  Beehachlung  blidb 
indefs  Kweifelhafl,  weil  der  ganze  Hergang  in  die  öebergangs* 
Schicht  fällt,  wo  dm  Eintritt  einer  gefärbten  Strömung  von  oben 
und  das  Aufsteigen  einer  gieicheu  ftleage  farbloser  Flüssigkeit 
von  unten  sich  insofern  compensiren  mufs,  als  man  iieim  Hin* 
durchsehen  durch  die  Röhre  keine  merkliche  Aendsffnng  der  Jn- 
lensiläl  wahmelmeD  wird. 

Wenn  übrigens  die  ^ei;f  i)cnc  lukliirung,  wie  wohl  wahr- 
scheinlich, die  lichtige  ist,  so  inuls  imseis  ICrachlens  auch  die 
Gröiac  des  (alleaden  Tropfens  und  die  Weite  des  Gelafses  auf 
das  mehr  oder  weniger  deutliche  Hervortreten  der  £rschcanttag 
von  Bhiflnfs  sein. 

In  der  dritten  Abhandlung  endlich  lehrt  uns  der  Vcrlssser 
eine  Keihe  von  h'ischeimingeii  kennen,  die  gewissermafscn  denen 
der  Capillariläl  nahe  stehen  und  die  er  Erscheinungen  der 
Ausbreitung  und  Vertreibung  nennt. 

Der  Grundverauefa,  auf  welchen  die  SjutdUige  WahraehnuNig 
führte,  dafs  ein  auf  eine  dünne  Oelsdbldit  gehraohler  Aikeliolr 
tropfen  auf  derselben  sieh  schnell  bis  su  einer  solchen  Dünne 
ausbt  t'iUte,  dafs  die  Newton  sehen  Farbenringe  sichtbar  wurden, 
sugieich  aber  eine  teileriormigc  Vertiefung  der  Ocloberlläche  er- 
aai^te,  weiche  erst  mit  der  ietsten  Spur  des  Alkohols  verschwiih 
det,  ist  folgender.  Giefiit  mut  in  ein  BecherglUi  Wasser  und 
iber  di«es  maß  etwa  ein  Gentimeter  dicke  Oekebidit,  und  bringt 
dann^  nachdem  die  Flüssigkeiten  in  Ruhe  gekommen,  einen  Tropfen 
Alkohol  oder  Aether  aui  die  OelfläcliL',  so  sieht  man  denselben 
sich  rasch  nach  allen  Seilen  ausbreitjenj  zugleich  biid^et  sich  unter 
ihm  in  der  Oelfläche  eine  tellerrörmige  Vertiefung^  und  andrei^ 
aeits  hebt  sich  das  darunter  befindMie  Waaaer  und  IritI  «dt  ptm 
benlenartigen  Erhöhung  in  daa  Gel  hinein,  so  dals  in.  der  Mitte 
des  Tropfens  zwischen  diesem  und  dem  Wasser  mir  eine  düuuc 
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Ofltelileiil  hMbl  Mtl  Waebsender  Dicke  der  Oelschirht  weiden 
die  lellerlutinige  Vciiieiung-  wie  der  Wasserborü  scljuell  ilacher 
und  hören  bald  auf  wnliiiieiunbdi-  zu  fiein,  während  die  Ausbrei- 
Umg  des  Troplens  m  derselben  Weise  wie  früher  aiattfiadet;  bei 
Asweft^ni;  Skarnnr  Oebdiickten  dagegen  niiMi  die  VertiefiHig 
4er  Obtrfidie  wie  die  Hebung  des  Waaeera  au,  bia  eiidlieh  bti 
einer  fi^ewissen  Dünne  der  Schicht  der  Tropfen  dieselbe  gans 
durchbricht  \iiul  «las  daiuiUer  befintihclie  Wasser  mit  einer  ge-» 
kräuselten  Uherilachc  überzieht.  Kehlt  die  bewegliche  Wasser* 
fläche  wiler  dem  Oele  und  ruht  dieses  vielmehr  auf  einer  featea 
Fläche,  etwa  dem  Boden  eines  flachen  Telierai  ao  fehlt  nalürüdi 
der  Wasaerberg;  die  Vertiefung  der  Oberfläche  aber  kl  stirker 
als  bei  einer  gleich  dicken,  auf  W  nsser  ruhenden  Oelschichti 
Auch  hier  verschwindet  die  Erscheiniini;  bei  zunehmender  Dicke 
der  Oelachicht,  und  wird  bei  abnehmender  Dicke  derselben  slär- 
kcr»  bia  endlich  der  IVopfcn  die  Odachicht  gm  durchbricht  mäA 
■muBehr,  das  Oel  vor  «eh  hertreibend ,  den  Beden  des  GefölM 
ahenietitt  aki  wSre  er  trocken  gewesen.  Die  beschriebenen  Er« 
scheinungen  erhalten  sich  so  lange,  bis  der  Alkohol  ver  dampft  ist; 
man  kann  ludels  «ler  Erscheinung  eine  fast  behebige  Dauer  ge- 
ben>  wenn  man  das  Gel  und  Wasser,  etwa  in  eiaeoi  Wasserbade^ 
auf  einer  höheren  cenalanten  Temperatur  erhält  und  den  Alkohtl 
nfehl  auftfo^,  aondern  in  einem  continuirlich«i  leinen  Sirahb 
zufliefsen  läfsl. 

Zur  Oelschichl  hat  der  Verfasse i  ohne  merkbaren  ünter- 
ächied  verschiedene  fette  Ocle  benutzt;  der  Alkohol  theilt  dii 
Bigenachalk,  die  gedaditcn  Erscheinungen  herviNwirttfeni  aoMÜ 
dM  biahirigen  Vemiche  reichen,  mit  allen  flüchtigen  FlÜBsigktt'» 
tan,  namentlldb  nut  den  verschiedenen  Alkohol-  imd  Aetherarie% 
mit  sämmllichen  flüchtigen  Oelen,  endlich  mit  Chloioform  und 
mit  Essigsäure;  bei  letzteren  beiden  wurde  ihres  hohen  speci- 
fischen  Gewichtes  wegen  eioe  Schicht  von  cencenirirter  Schwe» 
ialalNura  statt  von  Gel  angewendet;  und  iwar  aind  die  Kradwi» 
mmgen  bei  gleieher  Dicke  der  Oebehicht  mn  so  donfftdier,  jn 
flüchtiger  die  atifgetropfte  Flüssigkeit  nC. 

Zur  iMklamnt;  iihergehend  bemerkt  der  Verfasser  r.imächst, 
data  4ie  Erscheinung  nicht  eine  atatische,  etwa  veranlalii  durch 

n* 
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die  durch  das  OpI  hindnrchwirkpnde  Anziehung  zwischen  Wasser 
und  Oel,  sei,  wie  man  im  ersten  Augenblicke  wohi  glauben  könne. 
Das  Phänomen  sei  vieimehr  dynamischer  Nalnr.  ki  der  Thai 
sieht  man,  wenn  trübes  Oel  angewendet  wird,  in  demselben  en« 
lebhafte  SlrÖniung,  welche  augenscheinlich  von  dem  sieh  VM^ 
breitenden  Alkohol  durch  Reibung  erzeugt  wird.  Diese  Aushrei- 
taug  yorläufig  als  Thatsaehe  annehmend,  ohne  ihre  Ursachen 
niiher  su  untersuchen,  verfolgt  der  Verfasser  mm  siinichst  die 
im  Oele  stattfindenden  Strömungen.  Die  Theüehen  der  Ober- 
fläche werden,  von  den  sich  ausbreitenden  Tropfen  mitgerissen, 
radial  forlgetrieben,  wenden  sich  dann  abwärts,  in  Einklang  mit 
den  früher  entwickeilen  Gesetaen,  und  bilden  Strudel,  während 
unter  diesen  ein  Ersetcungsstrom  gegen  die  Mitte  hingeht  Durdi 
die  vSU  ndel  niil  einen  geriiii^cn  Querschnitt  angewiesen  und  durch 
Heibung  gehemmt,  vermag  dieser  jedoch  die  an  der  Oberfläche 
fortgeführte  Oelmasse  nicht  eben  so  schnell  zu  ersetson;  es  bil- 
det sich  daher  eine  Vertiefung  der  Oberfläche,  und  andereraeüo 
sieht  der  Erselsungsstrom  durch  Reibung  dss  darunter  Kegonde 
Wasser  mit  sich  und  iiilrrt  die  Wasserbeule  in  das  Üei.  Hieraus 
folgt,  dafs  bei  gröfserer  Dicke  der  Oelscluciit,  wo  die  Strudel 
dem  Ersetsungsstrom  genügend  Raum  lassen,  die  Erscheinong 
auflilhrt  Der  Verfasser  veranschaulicht  den  Vorgang  mtl  dem 
Beispiele  von  comniunicirenden  Röhren,  in  deren  beiden  Schen- 
keln sich  Oel  über  Wasser  befindet,  und  welche  weiter  oben 
noch  eine  »weite,  engere  Communication  für  das  Oel  besitzen; 
JÜst  man  aus  dem  einen  Schenkel,  etwa  durch  eine  seitliche 
Ooftnng  Od  ausflielsen,  so  wird  in  demselben,  ganz  wie  bei  un- 
serem Versuche,  die  Oberfläche  des  Oeis  sinken,  das  Wasser  aber 
steigen,  w  enn  nicht  mit  gleicher  Geschwindigkeit  durch  die  obere 
Communication  Oel  aus  dem  andern  Schenkel  aufliefsen  kann« 

Der  Verfasser  erwähnt  endlich  noch  emige  Vofsuche,  die 
zui  Bestätigung  der  gegebenen  Erklärung  dienen.  Als  er  durch 
einen  die  Oeloberfläche  berührenden  Glasring  die  Ausbreitung 
des  Tropfens  verhinderte,  blieb  die  Erscheinung  ans;  als  durch 
Abwickelung  einer  das  Oel  berührenden  Uhrfeder  eine  radinle 
Bewegung  der  OberHSehenfheilehen  hervorgerufen  wurde,  zeigte 
sich  auch  ein  in  dss  Oel  sich  erhebender  Wassenberg;  endlich 
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gelang  ihm  dieselben  BrsdMmiingeii,  welche  die  AiubreHung 
des  Troplew  begleiten,  doreh  einen  Luftslrom  hervorzuruiea,  deu 
er  aus  einer  feinen  iipilze  gegen  die  Oelflächc  blies. 

Was  nun  die  Auslireiiung  daa  Tropfens  betniii^  weiche  als 
Uraache  dar  BeweguBgaarsehenungen  iiaOele  su  bateacfalen  ia^ 
»  apiiclit  der  Varfasaar  aua  veraebiadenen  Gründen  und  geatülil 
auf  Veraoehe  aame  Ansicbi  dahin  aus,  dafa  dieselbe  weder  aus 
einer  chemischen  oder  elektrischen  Kinwiikung  zwisclicn  der  sich 
aubbrt'iienden  Fliissickeit  und  dem  Oele  zu  erklären  sei,  noch 
der  Capiliantäl  oder  der  Adhäsion,  noch  der  Diflusion  oder 
Fjbochügkeii  baigemesMn  werden  dürfe,  paia  die  Vetdampfmig 
dea  Alkahola»  Mmanilicfa  am  Rande»  welche  durch  die  aie  beglen 
laude  Bfkallung  der  OberOaehenlheilcfaen  dea  Oelea  aehr  wohl 
Strömungen  im  Oele  einleiten  und  gleicherweise  monieiilane 
Depressionen  der  Oberfläche  herbeiführen  könnte,  weiche  die 
▲uabreitung  des  Tropfens  bewirken,  die  Ursache  der  Erscheinung 
aaiy  würde  una  an  aieh  nichi  «ben  unwahrscheinlich  erachainen» 
wann  nleht  der  Verfasser  durch  einen  aorglalüg  ausgafiihrleii 
fl^ersueh'ffftchj^e wiegen  hätte,  dais  die  Erscheinungen  auch  in  einer 
mit  AlkohüldaDi]  U  n  ^i  ittiglen  Atmosphäre,  wo  also  die  Ver- 
fdaaipfung  ausgeschiosseii  ist,  sich  zeigen.  Der  Verfasser  findet 
aihli^ybikh'^kein  anderes  Mittel  zur  Erklärung  des  Phänomens  der 
^fltneitaittgi  als  die  Annahme  einer  geganaaitigett  AbstoÜMUig  dar 
MNsigkoitolheilohen,  eine  Annahme,  die  er  freilieh  durch  andere 
Versuche  als  die  in  Kede  stehende  Erscheinung  nicht  zu  unter- 
ülul/cii  VLimaff  Ucbngens  führt  er  nus,  dafs  man  keine  neue 
abstoiseiide  kraft  der  Moiecüle  anzunehmen  brauche,  sondern 
dUi  litis  In  ider  bisherigen  Molacularthaorie  angenomaMne  unter 
gcwiasen  Bedingungen  aur  Erklärung  genüge;  er  setgl  dann,  wie 
der  scheinbare  Widerspruch,  dafs  ein  Alkohollropfen  in  awel  La- 
gen, die  beide  frei  jjenannl  wci  den  können,  Formen  aimimmt,  die 
den  Sieg  bald  der  einen  bald  der  anderen  Molecularkraft  anzeigen, 
aieh  wohl  lösen  lasse,  bemerki  indels  gleichseitig,  dafs  ihm  die 
bisherige  Melecuhirlheorie  ans  attderweiligen  gewichtigea  Gründau 
unhaltbar  arseheine,  und  knüpft  daran  endlich  noch  emige  Be* 
trachtiuigen  über  die  Kriterien  der  Aggregatzustände.  Bsp, 
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8.  HydromethJMiik. 


G.  ZKvmn     Neue  Versuche  uhcv  die  Bewes^iincr  des  Was- 
sers Hl  KohrenleiUiiigea  bei  kleinen  Oruckbobeii.  Fokyu 

Die  such  von  «odern  SeüeD  adioii  gamachU  Wahraehmuiig» 

lials  ait'jenijrcu  von  den  Versuch«  über  die  Bewegun|<  det  Wm- 
aers  in  liölnunlcilungen,  welche  sich  auf  geringe  Druckhöhen 
Wsiehen»  nichl  vtrläfibcli  sind,  kil  Hrn.  Zlunur  bewegen,  ekle 
Reihe  neuer  Versuche  über  den  Auiflufe  des  Wisscrs  bei  ge- 
nügen Druckh5hen  ansttstellen. 

Der  Ap|»aral,  dessen  er  sich  ilazu  bediente,  war  coinbiniri 
aus  einem  sogenannten  VVeisBACu^chen  hydraulischen  Versuchs- 
epparst  (beschrieben  in  Weissacrs  Ingenieur-  und  Maschüiett- 
ineehanik  I.  576),  wo  einer  durch  sw^  Sptosen  mirUrten  Se»> 
kung  des  Wasserspiegels  eine  gewisse  belsimte  AusHniimenge 
entspricht,  mu!  tinmi  oÜeneii  üicthi;€liilsc  \on  n,i.')3»"  Dtirch- 
nimer  und  0,503'"  Höbe,  an  dessen  6eitenwand,  etwa  in  iiaiber 
Udfaet  sich  ein  kurses  GjUndnsches  Mundstück  belafld»  m  wiciwn 
Üt  eben  so  weile  Röhrenleilung  angeselsl  wurde.  Btne  foH 
einem  Halme  versehene  Vei  biiHlungsruluc  führle  aus  der  Ueülcn 
üeilnung  des  W&isuACuschen  Apparates  in  den  linterliieÜ  dieses 
BkdigefitfMS)  und  etwas  über  seiner  Mündung  befand  sich  e« 
fiisbboden  rar  ZerstlruBg  etwaiger  parüailer  SMnungen.  Em 
mit  einer  ihcilung  versehenes  und  in  eine  feine  Spitze  auslau- 
fendes Stabchen  endlicii  konnte  in  einer  am  oberen  Rande  des 
Bkchgelarses  befestigten  Führung  bis  sur  Uerühruag  der  öpiUe 
Mit  dem  Wasserspiegel  Jierabgcschoben  werden,  imd  diente  aar 
BesHawmunt;  der  Hdbe  des  Wasserstandes  Über  der  BinniKlnduiig 
der  Leitung.  Beim  Versuche  wurde  nun  uiiUelst  des  Zwischen- 
hahnes  der  Zuflufs  so  reguiirt,  dafs  der  Wasserspiegel  m  dem 
VorgefiUiM  stets  mit  der  auf  eine  verlangte  H^e  gesteUtMi  Spüae 
bs  Borifarung  bKeb,  und  gletGhaeÜfg  die  Zeit  beobachte^  wihrend 
welcher  der  Wasserspiegel  im  VVEisRACH*schen  Apparate  von  der 
einen  Marke  bis  zur  anderen  herabsank,  während  welieber  also 
ein  bekanntes  Wasacrquantun  ausfloß. 

Es  wurde  nun  tunaclMt»  um  nicbts  als  bekannl  "rorauaseteen 
SU  müssen,  der  Ausflufimiffficient  des  cylindrkcben  Mundstückes, 
welches  bei  2^5  Centimeter  Breite  7»5  Centimeter  Länge  besaüs. 
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besonJers  besliinml;  derselbe  land  «ich,  etWtis  liliweiclieiid  von 
deo,  grölseveii  Druckhölien  enlspreclieudeu  VVerlhen,  ^=:Ü,bObbö^ 
wad  daraus  ergiebi  aich  der  EiothUMOctficiciit  naoh  Wembach*« 

beieiciiuuiigsweisei  nämiicb  i^  ^     —  l  0,5265. 

Die  Kührculcitung  selbst  bestand  aus  sechs  milleist  Muffen 
an  einander  geselslen  Zinkröhren,  deren  miUlerci  Durchmesser  — 
darab  Aiuwkgen  mit  Wasser  besUaimt  —  0,02473  Meter  und 
deren  GcsamoilJSoge  10^23  Meter  betrag.  Sie  wurde  etwas  an« 
steigend  gelegt  um  das  Ansetzen  von  Luftblasen  zu  verhüten,  der 
Höhenunterschied  i&wi&chen  ihrer  Ausmündung  und  dem  Wasser- 
syicgai  im  (Jefiltia  aber  mittelst  eines  an  der  Ausmöndung  ange* 
IracMdi  Piea^Mlen  bei  geschkiseener  Müiidtmg  genau  bestimmt 
4»  fade  der  Leitung  beiisad  sieh  wieder  ein  genau  gearbeiletei 
iöC5:»i  11  genes  Muudstück  von  -,4G  Ceiiliuicler  Breite. 

Unsere  Quelle  theill  Sa  Ualcn  von  25  V  ersuchen  mit,  welche 
■ültist  diciae  Apparates  bei  ÜruciKbäbeu  awiscbeu  0,019  und  0,ld^ 
sageeleili  watdMi^  Die  erMleiieii  Auaflulseoeflicleiilea  fi  nehmeu 
uut  waciisender  Druckhöiie  von  0^2221  bis  0,2596  regebnäliBig  zu, 

und  die  Reibungscoedicienlen     — ^J-j-  nach  Weisbacu^s  Be- 

iciehiningsweise,  wobei     s  -^^i  ist,  von  OfiUSß  bis  0,0818S 

regelmäfsig  ab. 

Um  die  erhaltenen  Werthe  der  Reibungscoelficienten  in  eine 
enipnrische  Formel  su  bringen,  wählt  der  Verfasser  die  von 

Wkisbacii  aufi^cslellte  Form  der  Abhän^j4^kciL  yon  der  Geschwin- 
digkeit (siehe  dessen  Ingenieur-  und  Maschinenmechanik  1.  531), 
nämlich 

«nd  besUmml  die  Wetlhe  der  OoMcienten  o  und  ß  aus  semen 

Versuchen  uiiüelsl  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  zu 
«  =  0,013508  und  ß  =  U,U12278  5.  So  erhält  er  für  geringe 
Dmckhdben,  in  Metermaaüi,  die  Formel 

(  =  0,013508  +  0,012278  5  ^ 


und,  indem  er  dieselbe  üerechnuugsweise  mit  Zuziehung  der 
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Vertiidie  von  Coupi»bt,  Bosaut,  Üu  Uuat,  Wbisbacu 
GiWTSAiiDr  Jm  GwiMii  bIm  für  88  Veivusfafl,  «luCifaty  ab  Foih 
nel  für  gröbere  Drookhöhen 

t  =  0,014312  +  0,010327      .  „ 


H.  Dabcy.  Aileinoire  sur  le  rDouvemeni  de  Teau  dans  les 
tayaux.  C.  R.  XXXVIII.  407-407f»  l]09-1121t;  rolju  c.  Bl« 
1854.  |i.633*632t,  1 155-1  J64f;  Cosmoa  iV.  771-772. 

Die  erste  der  oben  angeluhiien  Sleiieu  in  dcji  C\  K.  eiilJKtll 
eine  vom  Verfasser  selbst  herrührende  aligemeine  luhaUsaogalie 
der  AbhaiuUuag,  die  er  der  Pariaer  Akademie  vorlegt»  die  awd&e 
dagegen  einen  von  Moiui  Namens  der  betreffenden  CommisiioA 
abgeslatteten  Bericht  über  diese  Abhandtmig. 

Uci  der  lieliachliing  der  Ueweguitg  des  Wassels  in  langen 
Leilungsröiiren  wurde  seither  ailgemeiu  angenommen  >  dafs  die 
Reibung  an  den  Röhrenwänden  unabbängig  sei  von  der  Ober« 
flachenbescbafienbeit  der  Wände ,  .indem  ffieäe  eich  mii  etner  dün- 
nen ruhenden  Wasserschtcbt  bekleiden^  so  daCi  sich  das  flielsende 
Wasser  nicht  sowohl  gegen  die  Wandungen  als  gegen  eine 
ruhende  Wasserschicht  reibe.  Die  Erfahrung  indefs,  dafs  neu 
angelegte  Wasserleitungen  in  der  Kegel  eine  gröfsere  Wasser* 
menge  liefern,  als  die  PjioNir*8cbe  Formel  fordert,  dafs  ihr  £rgula 
aber  hinter  dem  berechneten  aurückbleibt,  sobald  ihre  Innenseite 
sich  mit  einem  noch  so  dünnen  Niederschlag  bekleidet  hat,  diese 
Erfahrung,  verbunden  mit  der  mangelhaften  Ucbcrcinstimmung 
zwischen  den  verschiedenen  der  PRONv'scIien  Formel  zu  Grunde 
liegenden,  theils  mit  allen  guliseisernen  Leitungen,  theils  mit  neuen 
Röhren  von  Weilablech  angestellten  Versuchsreihen,  hat  schon 
längst  Zweifel  an  der  Richtigkeit  jener  Annahme  erweckt,  und 
hat  auch  Hm.  Dabot  su  aner  gründlichen  Untersuchung  dieses 
Punktes  und  der  ßewegungserscheinuugen  des  Wassers  in  Lei- 
tungsrohren überhaupt  veraiUaist. 

Er  stellt  sich  in  dieser  Arbeit  hauptsächlich  die  Aufgabe,  den 
£influlii  der  Oberflächenbeschaffenheit  auf  den  ErguDi,  und  den 
Einflub  dca  Durchmesiers  der  Leitungen  auf  den  Reibiiagtwidar- 


Digitized  by  Google 


lUacv. 


169 


•HArcoken  Mk  mt  mm  gvolc«  AncaU  LtiUingeii  von  45  bu  nb«p 

100  Milcr  Länge,  deren  Durchmesser  von  0,50'"  bis  abwäiis  zu 
dem  kleinsten  in  der  Pr«ixis  vorkommenden  wechseile;  es  waren 
iheils  gezogen^  ^ieiröhren)  neue  Röhren  von  gefirnifstem  EiseA 
(f«r  bibime),  mm  GlMrähr^o-  ohne  NiederMbiag,  Uieilft  nait» 
gufseiMrne  RöhreD,  tbeilt  alU  gufseiseroe,  uiit  einem  Niederschlag 
bedeckte  Rahren,  die  echfieMIch  auch  im  wieder  gereinigten  Zu« 
slande  angewendet  wuiileiL  Die  iiiilliere  (je^eluvindigkcil  in  den 
Leilungeu  wechselte  bei  den  Vcrsuciten  zwischen  0,U3  Üklcler  und 
5  bis  6  Metern  in  der  Secunde. 

Die  Veranebe  beatlüigtfn  .müchit  die  in  der  Praada  ge- 
Mdile  Erfahriing.  Leilnngen  mit  glatten  reinen  Innenwanden 
lieferten  ein  gröfseres  Wasserquanlum  als  die  Prony^scHc  Formel 
an^iebl;  alte  niifseisernc  Röhren  d.igcgen,  deren  Inncriseile  mit 
IHiedersdilag  überzogen  war,  iieferteu  eine  zu  kleine  Ausflidk* 
meng«»  wenn  auch  dar  Niedeiechlag  to  dünn  war,  dafs  die  ge^ 
ringe  Venninderung  des  OnerichniUea  nieht  in  Belraefai  kommen 
kann;  und  naeb  der  Reinigung  von  diesem  Ueberzuge  war  ihr 
wirklicliei  Eiguls  den»  berechneten  etwa  gleich.  Sic  ergaben 
überhaupt,  dafs  der  Keibungswiderstand  in  merklichem  Grade  von 
der  Beschaffenheit  der  inneren  Oberfluclie  abhänge  und  mit  deren 
Rauhheit  sunehme,  und  dala  ferner  der  Keibungawiderstand  auch 
voA  der  Breite  der  Rohren  abhängig  sei»  nnd  nwar  bei  wach« 
sendem  Durchmeaser  abnehme-  dagegen  bestätigten  sie  den  Satz, 
dafs  der  Reibungswiderstand  unubiuingig  sei  von  dem  Drucke, 
den  der  VVaastfsirom  auf  die  Wandungen  ausübt. 

Die  mit  ein  und  derselben  Leitung  unter  verschiedenen 
Druokhöhen  angestelllen  Versuche  lieüsen  sich  stets  durch  die 
gewöhnliche  Form  der  Gleichung  J ,  R  s=s  av bv*  befriedigend 
darstellen.  Indefs  macht  der  Verfasser  darauf  aufmerksam,  dafs 
bei  kleinen  Druckhöhen  das  von  dem  (^Hiatlrate  der  Geschwin- 
digkeit abhängige  Glied  st^ts  so  idein  werde,  dafs  man  berechtigt 
mif  iur  diesjs.  Fälle  JR  ^  ««  snsunehmen«  den  Reibungswider- 
itamd  alsor  der  Gesebwmdlgkett  dired  proportional  zu  seUen; 
und  dafii  andrerseits,  sobald  die  Geschwmdtgkeit  mehr  als  euiige 
Cenlimeter  betragt,  die  Veiäuclie  duich  die  einfachere  Gieiciiuog 
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JR  =  b^v*  nahe,  wo  tiielil  ToHltomineii  «ben  m  gut  dar^esMlIi 

werden  .ils  durch  die  zweifjHednrije  Form:  nameüHiLli  ist  dies 
der  Falt  bei  Röhren,  deren  Innenwände  mit  Niederschlagen  be- 
denkt sind;  und  da  man  m  in  der  Frazk  last  aniflddwfalieh  «lil 
solchen  RShren  m  thon  hat,  ao  mI  diese  Tlurtaaclie  fftr  die  An- 
wendunc;  von  bcsoiulcrer  Wichli^lLeil  und  wird  auch  von  Morin 
kl  seinem  Berichte  entsprechend  gewürdigt. 

Für  veraehiedene  Leitunjien  dagegen  ändern  die  Goeifieienleii 
a  und  b  des  Auadnickea  av  bv*  sowie  der  ColHBeienl  b^  in  dem 
Ausdrucke  ihren  Werth  sowohl  mit  der  Bcsehaffenheil  der 
Röhrenwaiidc  wie  mit  deren  Durchmesser. 

Der  Einflufs  der  ßeschatleniiett  der  Wandungen  läfst  sich 
natürlich  nicht  in  Formeln  bringen;  dalii  deraeljM  sehr  erhehtich 
ist,  erhellt  ans  folgendem  Beispiele.  PCir  drei  Leitungen  von 
nahe  «:;leichen)  Durchmesser,  nämlich  für  eine  neue  Leitung  von 
geüriniätem  LiscnbJech  von  OjlQö""  Durchmesser,  für  eine  neue 
guCMiaeme  Leitung  von  0,188^  Durchmesser  und  für  eine  alte  inii 
Niederschlag  bedeckte  gufsetseme  Leitung  von  0,243»  Dorchmes« 
ser  waren  die  Werthe  des  Co^fficienten      folgende:  i,  1,5  und  3. 

Mit  dem  Durchuiosser  der  Röhren  nimmt  der  Reibun^scotif- 
ficientf  wie  schon  erwähnt»  ab«  Hr.  Darcy  findet^  dals  sich  dieae 

Abhängigkeit  durcli  die  b  otm  bg  ^  a  wo  R  der  Durch- 

messci  dei  iiüliren,  befriedigend  darstellen  lasse.  Er  erhält  dann 

ß 


alao  wesentlich  dieselbe  Form  der  Gldchung,  die  Wsisbach  schon 

vor  längerer  Zeit  aufgestellt  hat.  Für  jene  CoefficienUn  liudet 
er  aüs  8  Versuchen,  die  an  gezogenen  Eisenröhren  und  Gufs* 
elaenröhren  von  etwa  eben  so  glatter  Oberfläche  angestellt  wur- 
den, er 0,000&07  und  fl  O,000006  d7.  Dieser  Einflufii  dA 
Durchmessers  auf  die  Reibung  ist  indefs  nur  bei  engen  RiHiren 
erheblich  und  verschwindet  bei  weiteren. 

Endlich  hat  Hr.  Darcy  auch  Versuche  über  die  Gesehwin« 
digkeit  an  verschiedenen  Punkten  des  Querschnittes  der  in  den 
Rdhren  strdmenden  Wassermasse  angestellt  Br  bediente  sM 
da^u  einei  sehr  ki^iuen  PixoT'scheu  Röhre,  deren  nähere  De- 
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Mviselwii  ^  GcsehwimliglAil  F  in  4cr  Ave  ynd  dkr  GfMhwin*- 

lügkeil  iiu  Al»sUuiie  r  von  der  äxu  ^  au; 

F     »  -  if  '•*''•' 

woraus  iür  die  Gesell winüigkeit  w  an  den  Hölirenwänden 


r  / 

folgl.  Die  initiiere  Geschwindigkeii  bestimml  Hr.  Darct  gleich 
^^■"^■^^  und  den  Abstand  des  Wasserfadens«  weither  diese 

mittlere  Geschwindigkeit  besitzt,  von  der  Axe,  gleich  0,089  R. 
Endlich  giebt  er  noch  an,  dnfs  die  BeschnfTenhcit  der  Höhren- 
wände auf  das  Gescts  der  Geschwindigkeitsabnahme  im  Quer- 
schniU  keinen  Einfluts  habe.  Bx» 


DK  Saust -Vbnakt.  Inlluonre  des  herbes  qui  croisscut  daus 
les  emix  comanU  >  mh  la  viiossü  de  leur  öcoulement; 
calcui      C4^lti  lutlueoce.  intt.  ifi64.  p.  iTi^idlt* 

Der  Verfasser  versucht  den  verzögernden  Einflufs,  welchen 
im  Bette  eines  Wasserlaiifes  wachsende  Pflanzen,  namentlich 
Binsen y  sowie  Bäume  und  Hecken  bei  Ueberschwemmungen  auf 
die  Bewegung  des  Wassers  ausüben,  einer  annähernden  Rech* 
mmg  SU  unlerwerfen»  indem  er  die  Geselse  des  Stofses  einer 
Ibeweglcn  Wassermasse  auf  eingetauchte,  namentlich  cyKndriscIie, 
Körper  in  Anwendung  bringt,  und  numerische  Daten  aus  einigen 
von  Dl  Iii  AT  am  Jardkanale  gemachten  Beobachtungen  entlehnt. 
t>ie  Arbeit  liifsl  einen  Auszug  niciil  wohl  zu;  auch  hat  der  Ge* 
genstand  für  die  Physik  kein  näheres  Interesse. '  Bs. 
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W.  Petbir.    On  ihe  motion  of  flwids;  a  remarkablc  vaiialion 
in  ihe  gteal  elementary  law  of  llie  ratio  belween  Ihe 
pressure  and  Üie  velocily.    Atliea.  i8S4.  |i.  i(272-1272t; 
of  Drir.  Assoe.  1864.  2.  p,  t»3-6a. 

Der  Verfasser  ivill  durch  Vcfsuehe  gefanden  haben  >  wi« 

kurz  angegeben  wird,  dafs  beim  Durchflüsse  von  Wasser  durch 
eine  greise  Reihe  von  Verengungen,  etwa  durch  eine  mit  Sand 
gefüllte  Röhre,  die  Ansflufsgeschwindigkeit  nicht  der  Quadrat» 
wursel  aus  der  DrucUiefae,  sondern  der  Orackhtthe  selbst  pro* 

portional  sei.  Bx. 


J«  Tynoali.  On  some  phacnouienn  connected  wilh  ihe  mo- 
tion of  liquid$.  PJiil.  Mag,  (4)  YllL  74-76t;  Mech.  Mag.  LXL 
29-30t. 

Es  isl  dies  ein  Bericlil  liber  eine  von  Hrn.  Tvnjiall  in  der  lu)val 
Institution  gehaltene  V  oriesung,  in  welcher  derseihe  verschiedene 
bei  Flüssigkeiten  auftretende  Erscheinungen ,  namenilicfa  die 
Erscheinungen  beim  Sieden,  die  Adhäsion  des  ausgekochten  Was^ 
sers  an  den  Köhrenwänden,  die  Erscheinungen  beim  ausfliefsen- 
den  Strahle,  beim  Slofse  zweier  gegen  einander  Ireflenden  Was- 
serstrahlen, das  Tönen  einer  hohen  Röhre  während  des  Ausflusses 
von  darin  enthalten  gewesenem  Wasser,  die  Totahreflexion  an  der 
Scheidefliche  von  Luft  und  Wasser  etc.  durcii  elegant  angeord* 
ncle  Versuche  veranschauhchl  liat.  ßjc. 


Oyerdiyn  et  DsomsT.    Velocimelre.   c.  R.  XXXix.  4.s-44t;  ln«t. 

J854.  i>.  246-24«;  Cosmos  V,  147-148;  Meci).  Mag.  LXI.  82-83; 
BuW.  <l.  I.  Soc.  d't^ac.  ]Ö54.  p,  535-536. 

Djeaea  Vdocimeker  isl  eine  Anwendtmg  des  bekannten  Vu^ 
TURi*schen  Doppelkegels  sur  Messung  der  Geschwindigkeit  vom 

Schiffen.  D^s  VenturTs  Angaben  gemäfs  construii  Le  Instrument 
wird  mit  dem  kürzeren  Kegel  nach  vorn  und  parallel  der  Axe 
des  Schiffes  an  dessen  Aufsenaeito  unter  Wasser  befestigt.  I^ahe 
der  DurchschmttsflMche  b^er  Kegel  ist  in  dem  Ilaniel  des  diver» 

gireuden  ein  kleines  Loch  gebohrt,  von  weichem  aus  eine  enge 
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BÜHre  ins  Inntre  de«  Sdnffra  «ncl  daMito  n  ein  ÜMiometer 
▼•II  passender  Conslructioji  lüJirL  Bei  der  Bewegung  des 
Schiffes  slrüinl  das  Wasser  durch  die  conischen  Höhrea;  und  da 
von  seiner  Geschwindigkeit  der  negative  Druck  im  Cootractions- 
•ehnitl  «bfafingi»  der  ton  dem  Menomeler  angegeben  wird^  so 
biBii  dieser  eb  Maafs  liir  die  Geschwindigkeit  des  Schifies  dienen. 
Es  wurde  allerdings  keine  grofse  Schwierigkeiten  haben  den  Ma- 
nomeUrapparal  so  einzurichten,  dafs  die  mehr  oder  weniger  ge- 
neigte Lage  des  SehifTes  keinen  Einfluts  auf  ihn  hat;  auch  könnte 
man  ihn  selbstregislrirend  einrichten;  allein  es  steht  su  fürchten, 
dafs  die  doppelt  coniache  Rohre  sich  leicht  verstopfen  wird.  Die 
Verfasser  geben  noch  an,  dafs  man  zur  Vermehrung  der  Em- 
pfindlichkeit den  Doppelkegel  mit  einem  ähnlichen  gröfseren  um- 
^ebeu  könne,  so,  d:ils  seine  Einmündung  etwa  im  Contracltons- 
schnitte  des  weiteren  liege.  ßx. 


J.  WusiACtt.   Der  bydrometrische  Becher.   Poiyi.  c.  Bl.  1854. 

p.  897-903t;  Cifiling.  (2)  L  209;  Dinglkr  J.  CXXXIV.  180-J86|. 

Der  hydrometrische  Becher  des  Hm.  Wbibbach  ist  eine  ver« 
voUkommnete  Anwendung  des  Princtps  des  sogenannten  Was^ 
serz olles,  welche  oft  nUtafiche  Anwendung  Gnden  wird.  Der- 
selbe besieht  aus  einer  etwa  10  Zoll  langen,  2  bis  3  Zoll  weilen 
Messingröhre  mit  trichterförmig  erweitertem  oberen  Hai^de,  wel- 
che unten  in  ein  etwa  4  bis  6  Zoll  weites  und  eben  so  hohes 
cylindrisches  Gefiifs  sich  erweitert.  In  diesem  befindet  sich  in 
der  einen  Seitenwand  eine  runde  A«sfln&9fihung  mit  scharfem 
Rande  von  genau  bekannter  Giufse;  aufserdem  ist  an  der  Aulsen- 
seite  des  A[)parates  eine  gläserne,  oben  und  unten  mit  dem  Innern 
des  Bechers  communicirende  Wasserstandsröhre  bciestigt,  welche 
eme  Tfaeilimg  besttst,  deren  Nullpunkt  genau  mit  dem  Mittel* 
pvnkto  der  AusfluMfinang  coinddirt  Ein  a»  oberen  Theile  des 
D^BÜeiVB  OeflKses  efngesetster  Siebboden  mit  feinen  Löchern  dient 
zur  Zerstörung  der  Bewegung  des  iierabfailenden  Wassers.  Beim 
Gebrauche  lüfst  man  den  su  messenden  Wasserlauf  oben  einfallen, 
Mbit  4ie  AasfluMMfoung  und  beobachle t  den  Wasserstand,  in  ikf 
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Mkre,  Mbtild  denelbe  comUnl  gMordM.    Die  Baobaefalung 

lelirt  dann,  dafs  der  Rrgtifs  des  fraglichen  Wasserlaufes  gleich  ist 
der  Auslluisuien^e  der  bekannten  Üeffnung  imler  dem  beobachte- 
len  Drucke,  die  man  aus  den  bekannten  Foruieki  oder  aus  dea 
vom  Verfasser  beigefügten  Tabellen  Jeicht  enteehtaen  ktn«. 

Ejr. 


R.  HoFi  E.    Vom  Widerstände  der  Flüssigkeiten  «teilen  die 
Bewegung  feslei  kurper.   Pog«.  Auu.  xciu.  32J-a4Jt* 

Im  Anschlnfft  an  eine  frühere  Arbeft  von  Dirichlbt  (Derl. 

Ber.  1852.  p.  113),  in  welclicr  lirrselbe  aus  den  allgemeinen  Glei- 
chungen der  Ilydrodynaiuik  und  oluie  Berücksichtigung  der  Ein- 
flüsse, welche  man  gewöiinlich  unter  der  Benennung  ^innere 
Reibung"  und  „Zähigkeit**  der  Flüssigkeiten  susammensüfassen 
pflegt,  das  Resultat  ableitete,  daCs  der  Widerstand,  den  eine  un- 
bcgranile  incompressibele  FMissigkeit  der  Bewegung  einer  Kugel 
entgegensetzt,  der  nuf  sie  wiilciulen  Kraft  proportional  ist,  da- 
gegen weder  von  der  Geschwindigkeit  noch  von  den  Dimensio- 
nen der  Kugel,  sondern  hlofs  noch  von.  dem  Dichligkeitsverhält* 
nifs  der  Knge)  und  der  Flüssigkeit  abhSngt,  teigt  der  Verfasser» 
dafs  dies  Resultat  sieh  auf  alle  Rotationskörper  ausdehnen  lasse, 
welche  sich  in  der  KiclUunc:  ihrer  Axe  bewegen.  I'r  findet  na- 
mentlich, daOs  wenn  ein  fester  Körper  mit  der  Uberflächengleichung 

worin 

der  sidi  Animga  nihcnd  ki  einer  mlienden  iHlbagrinBlaii  ineooH 

pressiheln  Flüssigkeit  befand,  durch  eine  Kraft  in  der  lüchtung 
seiner  Axe  m  Bewegung  gesetzt  wird,  und  wenn  die  Tiieiichen 
der  Flüssigkeit  auf  etnand^  und  auf  den  Körper  nur  durch  die 
Trägheit  ihrer  Masae  wirke*  >  dala  dann  der  Wideialand  der 
FlGasigkeit  gegen  die  Bewegung  dea  Köipera  in  jedem  Angfi 
bliek  proportional  der  gehfmnten  Kraft  sei,  tmd  aalaerdeiii  Mir 
von  der  Gestalt  und  von  dem  Dichtigkeitsverhältoifs  abhänge. 
i>ie  üahnen  der  FkisaigkeüsUieiktiei^  felativ  uun  M^j^t  gcmm 
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Biftn»  Mnd  lilr  il«iiMlfc«n  K^r^r  immer  dMMlbfln,  die  Gaachwia* 
digk^iten  in  allen  Punkten  stets  [)roportienal  der  dee  Körpers. 

Sobald  die  Kraft  zu  wirken  aufhörl,  verscliwindeL  der  Widcistand, 
die  (jtscliwiniligkeit  des  Kür|)eis  uiid  coiislaiit  und  die  Bewe- 
gmig  des  gfMOi^u  Systems  Irilt  sofort  in  den  lieharrungszusiand» 

Im  weiteren  Verlaufe  der  Untersucbung  beschäftigl  sich 
Hr.  Horn  mit  der  Frage,  ob  seine  Rechnungen  sieh  in  der 
Wiridichkeit  bestätigen;  er  sieht  das  erste  und  hauptsächlichste 
Kriterium  darin,  ol)  die  Bahnen  der  !- Iiissigkeilslheilcht  n  in  der 
Nähe  des  Körpers  in  der  Wirklichkeit,  wie  die  Ueciniung  es  Tor- 
dart»  ebene  Curven  sind,  deren  Elbene  durch  die  Axe  des  Kör- 
pers geht»  eder  ob  sie,  wie  wohl  wahrscheinlicher,  denselben 
spirallÖrmig  umkreisen.  Zuverlässige  Beobachtungen  sind  in  dieser 
Hinsicht  unsers  Wissens  nicht  vorhanden,  dürften  auch  sehr  schwer 
anzustellen  sein  Dann  werden  verschiedene  Uiuslande  disculirt, 
welche  hei  etwa  anzustellenden  Versu(;li^  von  Einilufs  sein  könn- 
ien»  und  darauf  die  Bedeutung  der  empirischen,  für  den  Wider- 
stand als  Function  der  Geschwindigkeit  «t,  aus  nnaähligen  Ver- 
suchen übereinstimmend  gefundenen  Form  Ju*-\-Bu  erörtert 
Ab^cselieu  davon,  dafs  diese  Form  des  Widerslandes  mit  der 
obigen  Rechnung  in  Widerspruch  stellt,  ist  der  Verfasser  auch 
der  Ansicht,  dafs  dieselbe  den  gewöhnlich  angegebenen  Ursachen, 
der  Ablenkung  der  Bahnen  der  WassertheiicheU}  der  Reibung 
und  der  gegenseitigfen  Ansiehung  der  Wasserlheilchen,  nicht  bei* 
gemessen  werden  kanni  dieselbe  sei  vielmehr  eine  Wirkung  unbe- 
Laonler  Vorgänge. 

Zum  Schluis  werden  noch  die  Fälle  einer  unter  dem  Ein- 
flüsse der  Schwere  in  ruhendem  Wasser  frei  fallenden  Kugel  und 
cap^  in  ri^hend^  Wassar  sf hwingimden  Pendeis  belrachteti  und 
mil  den  vorhandenen  Versuchen  verglichen.  Es  ergiebt  sich,  dals 
letzlere  zur  Bestimmung  der  CoeTficienten  der  entwickelten  For- 
meln nicht  ausreichen,  da  sie  nicht  zahlreich  genug  und  luchi 
unter  genugsam  verschiedenen  Bedingungen  angcslcllt  sind.  Doch 
bestätigt  die  Bechnung  die  von  Bassaif  gemachte  Erfahrung,  dafs 
eua  längeres  jPendel  unter  Wasser  jUarker  ventögert  wird  als  ein 
kirseros.  Bs. 
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ÜTMAotTTDi.    The  applicalioQ  of  alr^chdmbers  to  pumps. 

Mfrh.  Miig.  LX.  ^si-fiit. 
W.  Baddkley.    On  the  application  of  air-cliafiibers  lo  the 

ßoclion-pipes  of  pninps.    Mecli.  Mag.  LX.  84-ä4t* 
R.  CmcniKit.    SucliOn-pipe  air-chanibers.    Mecfc.  Mag.  LX. 

106-f07t. 

W.  nAODKiKY.  Oll  llie  conslruction  of  air-vpssels  anfl  ollier 
amUeis  intluencing  Uie  character  of  jeU  deau.  Mcdi. 
Mag.  346-a60t. 

Mil  Bezug  auf  eine  friihcj  c  Miltheilung  des  Hrn.  Baddeley 
über  die  Anbringung  von  Windkesseln  an  den  SaugerÖhren  von 
Pumpen  (Berl.  Ber.  1853.  p.  101)  vfird  in  dem  ersten  der  oben 
angeführten  Artikel  die  Nolhwendtgkeit  eines  «weilen  Saageven- 
tiles  in  der  SaugerÖhre  unterhalb  des  Windkessels  in  Zweifel 
gezogen.  Hr.  Baddeley  erwideit,  dafs  vermöge  dieses  Vcnliies 
durch  die  iebendige  Krafl  der  im  Saugerohr  im  Augenblicke  des 
Wechsels  der  Bewegung  im  Aufsteigen  begriffenen  Wassersäule 
die  Luft  im  Windkessel  comprimirt  und  derselbe  mit  Wasser  ge* 
fiitit  werde,  welclies  beim  iKiciislm  Bewcgungswechsel  die  Oeff- 
nung  des  Saugeventiles  uuterstülze,  während  ohne  dieses  zweite 
Ventil  der  Windkessel  swar  den  Stöfs  gegen  das  sich  schÜeüsende 
Saugeventil  schwäche,  aber  nichl  verhindere,  daüi  die  im  Sauge* 
röhre  befindliche  Wassersäule  wieder  herabfalle  und  in  OsciNt-» 
lionen  geraihe,  welche  möglicherweise  beim  nüchslen  Hubwechsel 
der  Oefihung  des  Ventiles  entgegenwirken,  der  Wrodkessel  also 
dann  seine  wesentlichste  Bestimmung,  die  Bewegwng  des  Wassers 
in  den  Röhren  möglichst  contmuirlich ,  in  machen  und  Oacilla- 
lionen  zu  verbülen,  niclit  erfülle. 

Hr.  Crickmer  bemerkt  blols,  dafs  er  schon  vor  längerer  Zeit 
Windkessel  bei  SaugerÖhren  angewendet  habe. 

Hr.  0ADDBLCY  beschäftigt  sich  in  seinem  «weiten  Aufeatie 
mit  der  Conslruction  der  Windkessel  Tür  Sleigeröhren.  Er  hebt 
hauptsächlich  hervor,  dafs  man  bei  denselben  eine  schroile  Hicli- 
tungsänderung  des  ein-  und  austretenden  Wassers  im  Augenblicke 
des  Gangwechsds  vermeiden  mOsse»  und  namentlich  nie  das 
Wasser  durch  dieselbe  Oeffhung  em*  und  austreten  lassen  dttrfey 
wie  oft  der  Fall  ist,  wenn  der  Wuidkessel  von  dei  Leitung 
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•bgMwetgt  Mi;  vielmehr  sei  es  vortheilhiifter,  die  ganze  gehobene 
WAMcnoMae  gleichsam  durch  den  onteren  Theil  des  Windkesseb 
SU  föhren.  Er  empfiehlt  ferner  die  Einschallang  von  kleinen 
Hdlfewindkesseln  in  Fällen,  wo  Wasser  durch  lange  Leitungen 
auf  grolsc  Höhen  gehoben  werden  soll,  und  schlügt  eiulii(  h  vor, 
um  bei  flachen  Windkesseln  das  Fortreifsen  der  Luit  durch  den 
Waflsa>strahi  su  vermeiden,  dieselbe  in  eine  Hülle  ^n  Kautschuk 
einauschlielseai  also  einCach  einen  mit  Luft  gefölRen  Kautschuko 
huU  in  den  WindkesielbehiUer  lu  bringen.  Bs, 


Atusraoiin.    Vorbeugung  der  Erschütterung  von  Pampen* 

klappen.  Di]ieL»J.CXXXlLdl7-318t;  Colt  d.  Gew.  u.d.Landb. 

1854.  p.32. 

Der  Verfasser  empfiehlt  das  Druckventtl  so  zu  construiren, 
dafa  der  Unterschied  «wischen  seiner  oberen  und  unteren  Fläche 
möglichst  gering  und  die  Hebung  möglichst  klein  sei.  Bx. 


H.  L.  Löwt.    Pompwerk  auf  der  Schlensenbaostelle  bei  Ho- 

hensathen.     PoIm.  C.  Bl.  1854.  p.20-2at;  Eäbkam  Z.  S.  i.  Bau- 

1853.  p.  5(>4. 

F.  MAByiARüT.    Bej?(  hreibung  einer  Wasserhebemaschine  mit 
Hubregulalor  für  Bergwerke.   DiKoua  J.  CXXXII.  24i-244t. 
Gebrüder  Japt.    Doppeltwirkende  Saug-  and  Drnckpumpe. 

DufOUB  J.  CXXXU.  406-409t;  64b.  induttr.  1854  Miift  p.ll3« 

C.  Ramsay.    Improvements  in  ships'  and  other  pumps.  Reperf. 

of  pat.  inv.  (2)  XXIV.  42-43t. 

E.  MARSDE>f  and  J.  Marsdbn.    Improveoieuls  lu  pumps.  Mech* 
Mag.  LKL  m-mf. 

In  diesen  Pumpen  sind  neue  physikalische  PHncipicn  nicht 
vertreten;  viehnehr  beruht  ihre  Rigenlhümüchkeit  lediglich  in  der 
Art  der  Anordnung  und  der  Conslruclion. 

Das  Pumpwerk  des  Hrn.  Löwb  besitzt  swei  geschlossene 
gleiche  Pumpenstiefel,  deren  einer  etwas  seitwärts  über  dem  an- 
deren steht  und  durch  ein  von  seinem  Boden  ausgehendes  Rohr 
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mit  dem  ohcieii  linde  des  anderen  ununtei  lirochcn  in  Veibiudung 
aieki.  Die  Hoi^eo  derselben  sind  mxi  «)ui<ich(!D  6aug/eve(^ilen 
verseilen  und  hängen  an  den  Enden  tin  uni  desselben  jB^ianeieri, 
so  dafs  der  eine  aufsteigt  wenn  der  andere  sich  abwärit  bewegt 
So  fordert  die  untere  Pumpe  das  Wasser  in  die  obere  und  diese 
prefst  es  in  das  Sleigerohr.  Die  Pumpe  wirkl  wie  eine  doppeiU 
wirkende  Pumpe  von  gleicher  Kolbendäche  und  gleicher  Hub- 
höhe; der  VorLkeii  der  EinriclUung  liegl  darin,  dab  sie  uur  'zwidi 
Ventile. (und  zwar  die«  wie  erwähnt,  in  den  iColben  befindÜchen) 
bedarf,  während  die  doppeltwirkende  deren  vier  fordert,  und  dafs, 
wenn  einer  der  Kolben  etwa  durch  den  Bruch  des  Gestänges  in 
Stillftaiiii  koiiuiil,  der  ander  ?  ungestört  einfach  wirkend  iortarbeitel. 

Hr.  Marquardt  giebt  den  Kurbeln,  an  welchen  das  Geslänge 
seines  Schachtpumpenhalscs  hängt,  stellbare  Warzen,  um  die 
Hubhöhe  beliebig  ändern  und  dadurch  den  Gang  der  Pumpen  so 
reguHren  su  können,  dafs  sie  nie  mehr  Wasser  fördern  als  im 
Schachte  sufliefst,  weil  sie  sonst  Luft  schöpfen  und  nnregelmüfsig 
arbeiten  würden,  zum  Nachtheii  tur  die  Maschine  und  für  die 
Ventile. 

Die  Herren  Japy  beschreiben  eine  sehr  compendiös  con- 
stmirte  kleine  deppeliwirkende  Pumpe  lur  den  häuslichen  Ge* 
brauch,  welche  aidi  hauptsächlich  durch  die  leichte  ZugängÜch- 

keit  der  auf  ein  und  derselben  abtieliuibaicn  Platte  angebrachten 
vier  Ventile  auszeichnet.  Ar. 


J.  &  A.  II.  ioftABD.   Modele  d'un  nouveau  Systeme  de  pompes 

MOS  piatOQ  ni  clapet.  C.  R.  XXXiX.  288-268tr  440-4f0t;  Coi- 
mos  V.  ]67*i68,  284-284;  Ia9l.]8$4«  p.28(h380;  Heek. Hag.  LXII. 
210-210. 

Diese  Pumpe  bestellt  in  einem  Kautschukrohr,  dessen  inter« 
mittirende  Zusammendrückirog  und  Wiederausdehnung  die  Be- 
wegung des  Wassers  bewirkt  In  der  spateren  HittheUuag  er- 
kennt Hr.  JoBARD  an,  dafs  die  Priorität  dieses  Gedankens  GvmaL 

gehöre,  der  bereits  im  August  i8al  ein  i^alenl  daraui  genommen. 

Bs. 
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Hatot.    UoaDterbrocheo  wirkende  Saog-  ood  üobpumpe« 

Polyt.  C.  BI.  1854.  p.475-477t;  Gäo.  iodustr.  1854  F«Tr.  p«59. 

Die  Wasserhebemaschine  des  Hrn.  Hayot  besteht  in  einem 
kurzen  weilen  horizontalen  Cyünder,  in  dessen  Mantelflache  unten 
das  Saiigerohr  einmündet ,  während  der  obere,  abgeschnittene 
ThetI  derselben  sich  in  einen  ftegipienten  Öffnet.  In  der  Axe 
dieses  Cylinders  liegt  eine  Welle,  welche  imUelsL  einer  Kurbel 
in  05?cil!irende  Bewei^iinff  versetzt  wird  und  zwei  radiale  Ansätze 
besitzt,  die  wie  Kolben  gegen  die  innere  Mantelflüche  und  die 
£iidflächeii  des  Cylinders  schlielsen  und  mit  Ventilen  versehen 
sind.  Zwei  andere,  feste,  radiale  Scheidewände  mit  Ventileii  be* 
finden  sich  tu  beiden  Seiten  der  Einmändung  des  Saugerohret, 
und  ein  drittes  Paar  endlieh  am  Eintritte  in  den  als  Windliessel 
dienenden  Kccipienien.  Die  Wirkungsweise  ist  äiinlich  wie  bei 
den  gewöhnlichen  Pumpen »  vor  denen  die  gedachte  Vorrichtung 
kamn  Vonfige  haben  dürfte.  Bx* 


J.  A.  KoHKRTsoN.    Mnlhemalical  invcstigation  ot  Ihe  centrifugal 

pump.    Mecli.  Mag.  LX.  506-51 2t. 

J.  C    Mathematical  investigation  of  ihe  centrifugal  pump. 

Mecb.  Mag.  LX.  579-582t. 

Hr.  Robertson  behandelt  die  Bewegung  der  Flüssigkei(s- 
ibftilchen  ki  einer  irgendwie  gekrümmten  Köhre,  welche  um  die 
nn  ihreta  inneren  Ende  senkrecht  gegen  ihre  Ebene  stehende 
Saugerdhre  als  Axe  rotirt  Seine  Betrachtung  ist  etwa  folgende. 

Mündet  das  rolireiide  Hohr  in  ein  Steigerohr  v(tii  voiJaufig  unhe- 
gränzt  angenouioiener  Höhe,  so  wird  in  Folge  der  Ceulrifugal- 
kraft  das  Wasser  in  diesem  w^teigerohre  bis  zu  einer  gewissen 
tülhe  sieh  erheben,  welche  nichi  von  der  Gestalt  des  gekrümyiteii 
Rohres,  sondern  nur  von  deren  radialer  Länge  und  von  der  Ro« 
Uiionsgeschwindigkeit  abhängig  ist.  Für  die  Höhe  dieser  geho- 
benen Wassersäule  über  dem  Unterwasser,  welche  zugleich  die 
KmmÜ  mifst,  mit  welcher  die  Centntugaikrait  die  Wass^theilchen 

um  ämM»  treibt,  wd  di^r  Amdcttok  .. 
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entwickelt,  worin  und  die  Ge«chwindigkeilen  dei  beiden 
Enden  des  gekrümmten  Armes  und  g  der  bekannte  Coefficient 
der  Schwere  sind.  Ist  die  Höhe  der  Sieigeröhre  h  geringer  ab 

<1iese  Gröfse,  so  findet  nn  ihrem  oberen  Ende  Ausflufs  statt,  und 
zwar  liimniL  Hr.  Robertsok  in  diesem  Falle  die  Ausflulsgeschwin- 
digkeit  gleich 

an,  worin  v  s  |^2jrA  die  der  Druckhöhe  k  entsprechende  Ge* 
schwindigkeit  ist.  Hieraus  wird  endlich  der  Nutieffect  einer 
solchen  Centrifugalpumpe  su 

und  dessen  Verhältnifs  sur  aufjgewendeten  Kraft  ^  also  der  Wir- 
kungsgrad  gleich 

2F;—  Ff — 2r,  |/[  V\  —  F;— sin  q>] 
entwickelt,  worin  q>  der  Winkel  ist,  welchen  die  Uichlung  der 
Theilchen  in  der  Ausmündung  mit  dem  Radius  bildet  Aua 
dieser  Formel  wird  gefolgert,  da(s  bei  geraden  Armen  nie  mehr 
als  die  Hälfte  der  aufgewendeten  Kraft  nutsbar  gemacht  werden 
kiinne,  and  dafs  dagegen  das  gunstigste  Verhältnifs  eintrete,  wenn 
(p  =  90°  ist,  d,  Ii.  wenn  der  rolirende  Arm  so  gekrümmt  ist,  d.ils 
die  Richtung  der  austretenden  VVassertheilc  tangential  ist  zu  der 
'kreisförmigen  Bahn,  welche  sein  Ende  beschreibt.  £s  folgt  ferner 
aus  der  angegebenen  Formel,  dals  der  Wirkungsgrad  in  diesem 
Falle  um  so  grftfser  ist,  je  geringer  oder  je  geringer  die  H6he 
ist,  auf  welche  das  Wasser  gehoben  wird.  So  beträgt  beispiels- 
weise bei  einer  Umfangsgeschwindigkeit  von  32,2  Fufs  in  der 
Secunde  der  Wirkungsgrad  bei  der  Hebung  auf  3  Fufs  Höhe 
93  Procent,  bei  16  Fulis  Förderhöhe  aber  nur  63  Procent  und 
bei  16  Fufo  Hdhe  des  Steigerohries  erfolgt  kein  firgofii  mehr. 

Der  Verfasser  untersucht  dann,  welche  KrQimnttng  man  dem 
rotirenden  Anne  geben  müsse.  Er  nimmt  an,  die  voi  iheilhafle&te 
Curve  sei  die,  bei  welcher  während  der  Rotation  die  Wasser* 

theilchen  in  geradlinigen  radialen  Bahnen  mit  glekhförauger  Qt* 


Digitized  by  Google 


4SI 


gchwindigkeit  c  sich  bewegen;  für  diese  Curve  liüdet  er,  wenn 
nü  a  die  Wkikelgetchwindigkeii  der  Rptalion»  mit  r  der  tUdiitt 
▼eclor  der  Curve  und  mit  0  der  Winkel  beieiefaiiet  wird»  den 
dieser  mit  der  Tangente  am  Anfange  bildet»  die  Polargleichung 

r  e=  — flin^. 

a 

In  Beireff  des  Querschnittes  der  Pumpencanäle  wird  im 
Aligemeinen  auBgeführt,  dafa.  es  voriheilhaXt  sei,  wenn  dieselben 
gegen  die  Peripherie  tu  sich  erweitern.  Femer  wird  hervorge- 
hoben,  dafs  es  gerathen  sei,  die  Saugeröhre  nicht  weiter  zu 
macheil  als  die  Üucksichl  auf  Reibung  erheischt,  und  dafs  eine 
Vergröfserung  des  Durchmessers  des  Fumpeniades  vorlheilhaller 
sei  als  eine  Steigerung  der  KotationsgeschwindigkeiL 

Der  mit  J.  C.  unteneiehnete  Aufsala  über  dasselbe  Thema 
deutet  xunächst  einige  weniger  erhebliche  Ungenauigkeiten  in  den 
Entwickehingen  des  vorigen  Aufsalzes  an,  und  macht  sodann 
darauf  aulmci  ksauj,  dafs  die  Betrachlungen  des  Hrn.  Robertson, 
sowie  seine  Formein  nicht  streng  seien,  indem  sie  nur  für  den 
Fall  gültig  seien,  wo  kein  Ausfluls  stattfinde»  und  die  Wasser* 
theilchen  im  rolirenden  Arme  in  Bezug  auf  diesen  in  Ruhe  seien. 
Es  wird  sodann  die  Gleichung  der  Bahn  der  Wssserthetlchen 
beim  Durchgänge  dui  cli  den  l  otirenden  Arm  unlci-  V'orausseUung 
des  wirklich  statthabenden  AusÜusses  untwickelt,  und  deren  Ge- 
schwindigkeit und  die  bewegende  Kraft  untersucht;  der  Verfasser 
findei»  dals  diese  nicht  unabhängig  aind  von  der  Gestalt  des 
Armes»  versucht  aber  nicht  die  vorlheilhafteate  Gestalt  desselben 
«I  bestimmen.  Schliefslich  spricht  er  die  Ansicht  aus,  dafr  das 
Maximum  des  WirkuDgs^iiiJes  \\esenlhch  darin  bedingt  sei,  dafs 
das  Wasser  am  Ende  des  Annes  laiigential  und  ohne  Geschwin- 
diglieit  austrete  und  dals  ietstere  Bedingung  wahrscheinhch  für 
jede  Gestalt  des  Armes»  welche  tangential  endigt»  bei  einer  ge* 
wistoD  Geschwindigkeit  erfüllt  sei  Bx. 
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AccABOft*    Nouveaii  mode  de  propulsiou  des  navirc»  par  la 
▼apear.  c  r.  xxxvui.  d76-a7ati  Diwem cxxxü.  lad-STut; 

Der  SchifTslriebapparat  des  Hm.  Accakib  stimml  im  Princip 
mit  dem  schon  vor  mehreren  Jahren  von  A*  Seydell  (ßerl,  Ber. 
1852.  p.  126)  angegebenen  und  seitdem  auch  im  Grtisan  nü 
Erfolg  ausgeführten  überein.  Eine  Cenirifugalpump^.  achöpfl 
Wasser  von  unterhalb  des  Schiffsbodens,  welches  durch  rück- 
wärts gekehrte  Mundstücke  ausfliefst  und  wie  beim  SEcxER'schen 
Kreisel  durch  Heaction  die  1  oilbewegung  des  Sclülles  bewirkt. 
Abweichend  ist  nur  die  Art  und  Weise,  wie  Hr.  Accarie  die 
Centrifugalpumpe  in  Bewegung  setzt;  um  die  Kraftverluste  beim 
Uebertragen  der  Bewegung  zu  vermeiden,  wendet  er  eine  mit 
der  erforderlichen  Geschwindigkeit  umgehende  rolirende  Trieb- 
miischiue  an,  welche  auf  dei-  Axe  der  Cciilnfüe;al[)uaipe  selbst 
befolii^l  Als  solche  wühlt   er  einen  Danipireaclionsarm ; 

Hr.'SficuiER  meint,  eine  Dampf*  oder  Warmluftlurbine  würde 
noch  Tortheilhafter  sein.  Bx, 


GiiTCUELL.    Hydraulischer  Widder.    Dmaiaui  J«  CXXJCl.  d6-a8t| 
Civil  eogin«  and  arcJi.  J.  1863  SepC,  p,34Ck 

Hr.  Gatchell  giebt  dem  hydraulischen  Widder  eine  Km- 
richtung,  durch  welche  derselbe  nicht,  wie  gewöhnlich,  einen 
Tfaeil  des  Betriebawassers,  aondem  Wataer  aus  einein  anderen 
Behälter,  etwa  Brunnenwasser  aua  einer  Cialeme,  hebt  Er 
aeheidet  nimlieh  den  Körper  des  Widders  von  der  Kammer, 
welche  sich  zwischen  diesem  und  dem  Sleigeventil  heüadel, 
durch  eine  elastische  durch  eine  Feder  abwärts  gediückte  Mem« 
bran,  und  führt  überdiea  aus  dieser  Kammer  ein  nrit  Sauge« 
vcntii  veraehenea  Zuteitungarohr  in  die  Flttasigkeit,  welche  ge« 
hoben  werden  soll.  Das  Spiel  dea  Widdera  ivt  gana  wie  ge- 
wöhnlich, indem  der  Siok  durch  die  elastische  Scheidewand 
hinduiLli  auf  ilie  in  der  Kammer  enthaltene  Flüssigkeit  wirkt. 
Aulserdem  bringt  Hr.  Gatchell  über  dem  Stofsventii  eine  Feder 
an,  welche  dasselbe  in  der  Ruhelage  nicht  berührt,  wohl  aber» 
wann  ea  gehoben  iat^  dagegen  drückt  und  aaioan  prompten  Nia- 


Digrtized  by  Google 


AccAui.  GAtORiL.' 'BMenfJr.  mt  Laoolovsb. 

d«r|^llg  beWrdcrt;  «r  beachreibi  endiick  ekie  Voitichlitng  ttir  ^ 
iW^irttig  4ttr  E>6rthllurft8ibuti^  des  SlolsventUe».  JKjr. 


DoDGBoii.    Hydraulische  Winde.  DureLta  J.  CXXXIII.  172-I74t; 

Civil  engin.  and  arch.  J.  1854  April  p.  i2d. 

Diese  Winde,  welche  bereits  vielfache  Anwendung  stall  der 
gewöhnlichen  Schraubenwagenwinde  finden  soll  und  die  sich 

durch  i[)r  geringes  Gewichl,  durch  die  ^mii^e  KralL,  welche  sie 
erlordorl,  und  durch  tlie  Leichligkeit,  aiil  der  der  Gang  ihrer 
Bewegung  reguiirt  werden  kann»  sowie  durch  ihre  praktische 
Form  empfiehlt,  ist  eine  sehr  compendiös  conslruirle  tragbare 
hydraulische  Presse,  in  welcher  statt  Wasser  Oel  angewendet 
wird.  Der  Stempel  dient  als  Windenkopf  ;  er  ist  hehl  und  ent- 
hüll sowohl  den  Oelvorralh  als  die  Druckpimipe,  welclic  das  Oel 
durch  ein  im  Boden  befindliches  Veniil  unter  den  Öteaipei  preist. 


0.  M  LACaLOMB.   Oeber  eia  PottCBtsr-Rad  Auf  der  Pulver- 

nihle  zu  AogOUl^me.  Poiy r.  C.  Bl.  1854.  p.449-4«8t,  p. 643-e58t$ 
Gen.  iodustr.  1634  Janvicr-Avril  p.^O,  p.  Ö8,  p.  152,  p.  210. 

Dier  Aufsatz  enthält  eine  sehr  ausführliche  und  motivirle 
Bmehreibunif  des  Rades  und  der  Details  der  Construction,  und 
berichtet  eingehend  über  uuilussende  Versuche,  die  an  demselben 
angestellt  worden.  Die  Versuclie  ergaben,  dafs  das  Rad  bei  fast 
aMen  Geschwindigkeiten  sehr  regelmäfsig  arbeitete,  und  unter 
norniaieD  Verbältiiissen  und  Irei  über  dem  Unterwasserspiegel 
hängend  den  irerhiltnilllmälsig  sehr  heben  Wirkungsgrad  0,678 
Eeigte.  Dieser  Wirkungsgrad  änderte  sieh  überdies  nur  unbe- 
deutend, wenn  die  Dicke  des  Aufschlagstrahles  zwischen  0,15  und 
C^SO  Meier  wechselte,  so  dafs,  gleiche  Geschwindigkeit  voraus- 
gasetit,  die  jLeistung  des  Hades  nahezu  der  Höhr  des  Schützen- 
suges  .propertienal  gefumten  wurde.  Dagegen  »igle  sich 
Widerspruch  mit  der  gewöhnlichen  Theorie,  aber  im  Einklang  mil 
früheren  von  HüLsäE,  Kato  und  Ukuckmann  an  Kropfrädern  ge- 
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'machten, Erfahrungen  (BerU  Ber.  1850,  51.  p.  199),  Mb  der  Wir- 
kungigrad  auf  0,7&2  stieg,  wenn  das  Rad  etwa  um  die  hnKh# 

Dicke  des  zufliefsenden  Strahles  im  Unterwasser  badete. 

In  einem  Anhange  entwickelt  der  Verfasser  eine  Formel  für 
den  Winkel  a,  welchen  der  Radhalbmesser  mit  dem  Schaufel- 
halbmesser am  öchaufelende  einschliefst,  nämlich 

.  ,        1  R—2E 

wo  R  den  Radhülbmesser  und  E  die  Dicke  des  Wasserstrahles 
bezeichnel,  und  untersucht  die  Bewegung  des  längs  den  Schau- 
feln aufsteigenden  Wassers.  Bs. 


Jones.  Patent  feathei  iog  paddle- wheel.  Mecb.  Mag.  LX.  dU6-50t>t. 

Die  Schaufeln  dieses  Rades  sind  mittebt  Zapfen  beweglich  ^ 

in  die  Radkränze  eingeselzl;  auf  der  einen  Seile  sil/cn  an  diesen 
Zajiieu  Kurbeln,  deren  Enden  drehbar  an  einen  groisen^  frei  an 
diesen  Kurbeln  neben  dem  Radkränze  hängenden  eisernen  Ring 
befestigt  sind.  Das  Gewicht  dieses  Ringes  sieht  die  Schaufein 
itets  in  eine  solche  Lage,  dafs  die  unten  befindlichen  dae  Wasser 
witer  einem  günstigen  Winkel  treffen,  und  halt  sie  in  dieser  Lage 
mit  einer  hinreichenden  Kraft  um  den  W  idurslaml  des  Wassers 
auszuhalten,  gestaltet  aber  gleidiwohl,  dals  das  ganze  System 
nachgiehty  wenn  die  Schaufeln  gegen  feste  Körper  treffen.  Bx* 


Banner.     Oberschlächtige  Wasserräder.    Polyt.  c.  ÜL  1664, 
p.  1307-1307t;  Qvü  engia,  aod  «rcli.  J.  ld&4  July  p.268. 

Hr.  BAiMa  gtebt  den  Schaufeln  seinea  Rades  eine  selche 

Krümmung,  dafs  die  dui  ch  den  Schwerpunkt  des  in  jeder  Schaufei 
enthaltenen  Wassers  gehende  Verticale  immer  normal  izegen  die 
Schnufelcurve  steht,  und  umgiebt  das  Rad  auf  der  beaufschlagten 
Seite  mit  einem  vom  Radmittel  aus  senkrecht  in  die  Höhe  ge* 
Imden,  stets  mit  Waater  gelOUlcn  BlaataL  Ar. 
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J.  Wbitblaw.  Horizontal  watei^wheel.  Medi.  Mag.  LX.  4o9-4i3t. 

Dieses  Wasserrad  ist  eine  Reaclionsturbine  mit  zwei  ge- 
krümmten Armen«  Sehr  annreidi  ist  die  selbstthätig  wirkende 
Regulirung  der  AusströmungsÖffnungen;  die  Innere  Seilenwand 
der  Mundstücke  ist  in  der  Art  beweglich,  dafs  durch  sie  die  Aua- 

strömungsöfTnungeu  beliebig  verengt  oder  ganz  geschlossen  werden 
können,  immer  aber  die  Canäle  aiimälig  und  continuiriich  sich 
zur  jedesmaligen  Ausflufsöffnung  verjüngen.  Diese  beweglichen 
Wände  sind  mit  zwei  in  ausgebohrten  Cylindem  spielenden  Kol- 
ben verbunden,  hinter  welche  durch  einen  am  Rade  beGndHehen 
Vierweghahn  bald  das  unter  dem  Drucke  des  Oberwasserspiegels 
stehende  Wasser  aus  dem  Rade,  bald  das  Unterwasser  geleitet 
wird.  Der  am  Conus  dieses  Halmes  befestigte,  in  der  UidiLung 
des  Kadraditts  umgebogene  Hebel  endigt  nahe  dem  Umfange  des 
Radea  mit  einem  Gewichte,  wird  aber  durch  Federn  nach  der 
enlgegengesetsten  Richtung  gezogen.  Bei  schneller  Rotation  des 
Rades  überwindet  die  Centrifugalkraft  dieses  Gewichtes  den  W  idei- 
stand  der  Federn  und  üilnet  den  Hahn,  so  dafs  das  Wasser  aus 
dem  Rade  hinter  die  Kolben  tritt  und  die  AusflufsöfTnungen  weiter 
aehUefiit;  bei  langsamer  Rotation  jedoch  überwiegt  die  Krall  der 
Federn,  der  Hahn  wird  geschlossen,  der  Raum  hinter  den  Kolbeif 
tritt  mit  dem  Unterwasser  in  Communication,  und  nun  kann  der 
Seitendruck  des  ausHielscuden  Wassers  die  Ausmünduug  erweitern. 


Fernere  Literatur. 

A.  W.  ToLiiiAmi.   BrläoteroDg  und  Rechtfertigung  der  hydraa- 
Nachen  Grandsttlze,  welchen  ich  in  meinem  Werke  Uber 

Uaiuodynamik  gefolgt  bin.    Müllxh  Arch.  1854.  p.  119-152. 
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9.  Afiromech^iiik. 


Bbaufils.  Note  Mir  im  iiio\  en  de  faire  monier  et  descendre 
les  a^rofitaU.  C.  a«  XXXIX.  475-475t;  DiseLS»  J.  CXX3UV. 
J56-S57t. 

Der  Verfasser  schlägt  vor,  in  Fällen ,  wo  man  einen  Theil 
des  Gases  aus  dem  Baiion  entfernen  mufs,  sei  es  dafs  man  sinken 
will,  oder  dafs  der  Ballon  in  grofsen  Höhen  su  stark  gespannt 
ist,  dasselbe  mittelst  einer  Compressionsputnpe  in  ein  unter  dei* 
Gondel  beimdliclies  slarkwcindiges  Gefäfs  zu  preisen,  aus  dem 
man  es  nach  Erfordern  wieder  in  den  Ballon  einströmen  lassen 
kann.  Es  gehe  so  kein  Gas  verloren  und  man  könne  das  speci^ 
fische  Gewicht  des  Systemes  innerhalb  gewisser  Gränaen  nach 
Belieben  ändern.  Bx. 


J.  Natterrr.  Gasverdichtuogsversuche.  Wien.  Ber.  Xll.  i99-208t; 

Chem.  C.  BI.  1854.  p.ei73~fi80;  Pogg.  Ann.  XCIV.  436«446,-  Arch. 
d.  «c.  phys,  XXIX.  342-344;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  J.  p.  168-190. 

Hr.  Nattercr  veröffentlicht  neue  Versuche,  die  er  mit  seinem 
früher  beschriebenen  Aj)jKJiale  über  die  Compression  verschic' 
dener  Gasarien  (BerL  Bei.  1850,  51.  p.  274)  ange.slellt  hat. 

Zur  Bestimmung  des  Druckes  im  Oompressionscjrlinder  war 
in  diesem  noch  ein  Ventil  angebracht  worden,  bestehend  aua 
einem  1^  Zoll  jangca  ^tiunidcn  Slahlslift  von  1,445  Wiener 
Linien  Uurciunesser,  weicher  in  einer  entspreclienden  Durchboh- 
rung des  Clünders  sorgfältig  elngesehliffen  war,  und  Überdies 
durch  eine  an  seinem  unteren  Ende  angebrachte  Lederscheibe 
gedichtet  wurde.  Dieser  Stift  wirkte  auf  ein  Hebelsystem,  aus 
dessen  Belastung  der  iJruck  ermittelt  ^^oilioll  kontile.  Seine 
Reibung  wurde  in  Hechnung  gezogen;  doch  scheint  diese  Cor* 
reetion  immerhin  etwas  unsicher  ^  da  sur  Bewegung  des  Stiftes 
ein  Druck  von  etwa  10  Atmosphären  nöthig  war. 
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M  dfli  ¥«raiiehen  wurde  nun  das  Gas  in  dem  Oompreanons- 
redpienten  bis  xu  einem  gewissen  Drucke  —  gewöhnlich  bis 
2790  Atmosphären,  beim  Sauerstoff  aber,  wo  sonst  eine  Entzün- 
dung der  Lederdichliing  zu  befürchten  war,  nur  bis  1351  At- 
mosphären —  compnmirt;  und  dann  iiefs  man  es  durcii  einen 
Schraubenhahn,  der  ein  sehr  langsames  Ausströmen  gestattete, 
Sur  Messung  des  Volumens  unter  eine  graduirte  Glocke  treten* 
Und  swar  Iiefs  man  je  10  Volumina  ausströmen  —  die  Theilung 
der  (jiockc  halle  das  Volumen  des  Conipressionscylinders  lur 
Einheit  —  und  bestmimte  dann  den  Druck  von  Neuem. 

zeigte  sich  in  Uebereinstimmung  mit  den  früheren  Ver- 
suchen,  dals  die  Diebte  viel  langsamer  wächst  als  der  Druck,  , 
und  4afi»  umgekehrt  bei  Verminderung  der  Dichte  der  Druck  in 
weit  höherem  Maafee  abninmil;  und  swar  war  das  Geset«  der 
Zusamintiiiiiückbarlvoil  bei  den  verschiedenen  Gasen  ein  verschie- 
denes.   Um  einen  gleichen  Druck  von  2790  Atmosphären  su 


erhalten  mufsten 
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Volumina  in  den  Recipienlen  geprefst  werden.  Wurden  dann 
10  Volumina  unter  die  Glocke  gelassen,  so  betrug  die  Druck- 
verminderung nicht  etwa  10  Atmosphären,  sondern  bedeutend 
mehr,  nämlich 


bei  Wasserstoff   LOl 

"  Stickstoff  .    .  '   136 

.      «Unospbärischur  JUift  .  •  •  131 

^  Kohlaiioxydgas   1^ 


Unsere  Quelle  gitbt  die  Resultate  der  Versuche,  welche  in  die- 
ser Weise  uut  Wasserstoff^  Sauerstoff,  Stickstoff,  atmosphärischer 
Luft  und  Kohlenoxydgas  anter  Vermioderwig  der  Ukhte  um  jß 
10  VokimiMt.  bis  ähwaits  mt  tiofaciieft  AtaBMphäMnepaBmai^ 
angestsllt  witede^  vollstiMig  m>  •  < 

'  Das  i>UfcioTTE*8che  Ge&ela  bestätigt  sich  nach  diesen  Ver** 
sttehaii>  •        •  . 
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bei  Wasserstoff  bis  %u  eiaem  Drucke  von  78 
•   Sauerstoff        -  -  -  177 

-  Stickstoff        -  *  -  85 

-  almosphärischer  Luft     -  -  96 

-  Kohlenoxydgas  •  -  127 

ßs. 


C.  Bbunmer.  lieber  ein  Mittel  uoi  auf  chemischem  ^^'ege 
einen  laflleereo  Raum  zu  erzeugen.  Hitth.  d.  naturf.  Ges. 
ia  Bern  1854.  p.l-9t;  Arch.  d.  sc.  phjs.  XXYl.  164-165;  Siutmav 
J«  (2)  XYIII.  416-416;  Poe«.  Aao.  XCIV,  52d-530|  BftDiuii«  h 
LXY.  J26-128;  Polyt.  C.  BL 1655.  p.  1143-1145;  Wfinb.  Wodientchr* 

'  1855*  No.23;  Z.  S.  f.  Nalarw*  V.  380-381;  Diveuw  CXXXYlt 
79-80;  Arth.  d.  Pbarm.  (2)  LXXXiV.  299-301 ;  Z.  S.  f.  Miitli.  1856. 
1.  p.  188-190. 

BekanntDck  hat  Andrews  geJehrt  (Beel.  ßer.  1852.  p.  135) 
das  Vacttum  im  Reeipienten  einer  Liiftpwnp«  dadurch  voilkom- 
mener  au  machen,  dafs  man  die  atmosphärische  Luft  aunSchst 
durch  Kohlensäuregas  ersetzt,  und  den  Rest  dieses  durch  Kali- 
lauge absorbiren  liifst.  Hr.  Brunner  wendet  ein  ähnliches  Ver- 
fahren an,  um  mit  gänzHcher  Umgehung  der  Luilpuuipe  einen 
lufiieeren  Raum  hersusteilen;  er  treibt  erst  die  Luft  durch  eiu- 
geleitetes  Kohlensäuregas  aus  und  töfst  diese  dann  durch  gelösch- 
len  kaustischen  Kalk  absorbiren.  Zu  dem  Ende  wird  unter  den 
Recipienten  oder  in  ein  arulcies  p^issend  eingerichtetes  Gefäis 
eiue  Schale  mit  ungelöschtem  gebranntem  Kalk  und  eine  andere 
mit  englischer  Schwefelsäure  gesetzt;  dann  leitet  man  einen  Strom 
von  trocknet  Kohlensäure  hinein,  welche  die  atmosphärische  Luft 
sehr  vollständig  verdrängt;  endlich  wvd  nach  SohlielBung  det 
Gefäfses  durch  eine  einfache  Vorrichtung  Wasser  oder  KaHlauge 
auf  den  Kalk  gespritzt.  Die  Absorption  der  Kohlensäure  geht 
dann  sehr  rasch  von  stalten,  rascher  und  vollständiger  als  durch 
kaustisches  Kali,  und  die  vorhandenen  Waeaerdämitfe  mm^m 
Mch  eiiiiger  Xmi  von  der  SvkwtSdmue  aufgenommen,  fia  go» 
lang  Hm.  Batmwi  nidi  dieaem  Veriahrea  ein  vollatändjyfn 
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BamiNiA.  Hills,  t.  Bavmhauu.  4^9 

Vacunm  zu  erreichen,  »nis  dies  mit  den  meisten  ]vu({j)nmpcn  mög- 
lich ist.  &UU  der  Kohlensäure  kann  auch  Auiiuoniakgas  ange» 
wesdel  werden,  tu  deaeen  Absorption  dann  nur  Schwefelsaure 
n9fbig  isl.  Die  übrigen  leichter  dorstellbaren  Gase,  wie  schwef- 
lige Saure  oder  Clilorwassei  slofliaui e  sind  n\  doa  nioistcn  Füllen 
wegen  ihrer  ciieuiificheu  Lin Wirkung  auf  einzelne  Apparattheile 
Mehl  aowendbar«  Bs. 


ET. S. Hills.  An improved air-pump.  llecb.Mag.LXLd34-325t* 

Bei  der  Luftpumpe,  welche  Hr.  Hills  in  Vorschlag  bringt, 
die  aber  schwerlich  Freunde  finden  dürfte,  soll  der  Stiefel  sehr 

lang  —  etwa  5  Fufs,  jedenfalls  aber  über  36  Zoll  lang  —  und 
um  eine  in  der  Mitte  der  Länge  angebraciite  horizontale  Axe 
drehbar  sein,  so  dafs  seine  Axe  bei  der  Drehung  eine  verticale 
Ebene  besehreibt.  An  beiden  Enden  dieses  roUrenden  Stiefels 
befinden  sich  nach  aufsen  aufschlagende  Ventile;  femer  sind  von 
der  Axe  aus,  deren  hinteres  Ende  hohl  ist  und  mittelst  einer 
Stopfbüchse  in  den  Hccipienlcn  mündet,  Canäle  längs  des  Stie- 
fels bis  IQ  dessen  ßnde  geführt,  wo  sie  mit  demselben  durch 
Ventile  eommuniciren.  Als  Stempel  dient  eine  Quecksilbersäule, 
weiche  durch  zwei  mittelst  eines  Dralilcf?  verliundene  Kolben  zu- 
sammengehaiten  wird;  dieser  Quecksiiberkoibcn  umis  so  sciiwer 
sein,  dafs  er  nicht  nur  die  Reibung  im  Stiefel,  sondern  auch  den 
Druck  der  Atmosphäre  gegen  die  äufiieren  Ventile  lu  überwia-' 
den  vermag;  er  nrafs  also  eine  Lange  von  mindestens  33  ZoH 
liaben.  Bei  langsamer  Drehung  der  Axe  fälU  nun  dieser  Kolben 
hin  und  her  und  bewirkt  dadurch  die  Evacuation  des  HecipienUM» 


L  H.  V.  Baumhavrr.    Aspiralor  und  Perspirator.    Liuio  Ann, 

XCI.  19-21t. 

Dieser  Apparat  Ist  eine  Abänderung  des  Wendeaspirslmi 
bei  demselben  findet  vermöge  einer  besonderen  Conslrudion  der 

Hähne  das  Ansau£jrn  der  Luft  stets  durch  dasselbe  Ende  der 
bohlen  Axe,  und  ebenso  das  Ausblasen  der  Luft  aus  dem  Aspi« 


Digitized  by  Google 


m 


AirovMhNiik. 


ralor  rteU  dmek  das  wdave  Emde  der  Ax»  Btalt»  welcb««  dir 
beiden  Gefälle  «ich  auch  oben  befinden  mag»  so  dafii  beim  Wto» 
den  des  A]>parates  kein  Wechsel  der  an  denselben  angehingiea 

Röhrenverbindungen  nölhig  ist.  Die  Beschreibung  der  Consli  uc- 
Uon  ist  im  Original  uachzusehen;  dieselhc  würde  ohne  Zreicimuug 
nicht  verständlich  sein. 

Bei  Gelegenheit  eines  Aufsatees  über  ein  neues  Hyg^meler 
in  PoGo.  Ann.  XCIII.  346f  beschreibt  der  Verfasser  noch  eine 
Abanderuni;  dieses  Apparates,  durch  welche  er  denselben  con- 
stant  wirkend  eingerichtet  hat.  Bx. 


S.  üuGUEs.    Üeber  den  Ausflufs  des  Leuchtgases  und  die 
Bewegung  desselben  in  den  Leitangsröhren.   Polyt.c.  Bi. 

1854.  p.66-76t;  Civtlingenieur  1853.  p.312. 

Neue  Versuche  über  den  Ausfluis  des  Leuchtgases  werden 
in  dieser  Abhandlung  nicht  mitgetheiit.  Der  Verfasser  disciüirt 
die  von  verschiedenen  Gasingenieuren  gesammelten  Er&hrungap» 
und  zeigt,  dals  dieselben  mit  einander  und  mit  den  theoretisdiMi 

Foruiehi  nicht  in  Einklang  zu  bringen  seien,  indem  sie  für 
CoelUcienten  x  in  der  Formel  des  Ausflusses 

statt  conslanter  Wcrthe,  Wcrlhe  ergaben,  die  zwischen  860  und 
7255  variiren.  Obwohl  bei  der  roh  empirischen  Weise,  in  wei- 
ther die  meisten  dieser  Versuche,  wo  nicht  alle^  angestellt  wor- 
den, tolche  Oifferensen  nicht  sehr  befremden  sollten,  glaubt  der 

Verfasser  doch,  sie  ganz  dem  Einflüsse  der  Reibung  beimessen 
und  diesen  KiniLils  tier  Quadratwurzel  aus  dem  Röhren  lurch- 
messer  proportional  setzen  zu  dürfen,  wo4urch  er  die  Formel 
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MoMiGM'.    An^mornelre  chrononieliique.     Cosuaos  V.  88-93; 
Poljt.  C.  Bl.  1854,  p.  1089-10921. 

Das  Anemometer  des  Hrn.  Mowtigny  ist  eine  Pendeluhr,  aa 
Peodel  auiscrhalb  de§  Gehäuses  eine  leichte  Scheibe  senk- 
r^vcht  |;6gen  4ie  Scbwingoogsebene  des  PaiMkis  befesUgt  ist. 
Wird  diese  Scheibe  einem  senkrechl  dagegen  treOmdm  Luflp 
^trome  ausgesetzt,  so  ändert  sich  natürlich  der  Gang  der  Uhr 
und  Hr.  Montiony  will  nun  aus  der  Abweicimng  des  Ganges  hei 
der  V^rgleichung  mit  eioeo)  Cbronomfster  auf  die  iniltUre  Ge* 
mkwM^ljMi  jenes  Luftstrodies  seUielscii.  Er  gjebt  für  dieaelba 

F»,|/(2-J  +  ^). 

mgma  f  ein  emtanter  Coikfificient  und  u  die  Gangdifferena  (das 
Vomieii)  wahrend  der  ZeU  T  ist  Bx. 


T,  Lkmirllr.    Gnibenventilatüi*.    Fol^u  C.  Bl.  1854,  p.  l33-]34t; 
CiviliogeDieur  1853.  p.  83. 

Dieser  Ventilator  besieht  aus  einer  rolirenden  ßlechtromtnel 
dma  Seilen  winde,  auf  deren  Umfang  eine  Ansahl  naoh  demsel- 
^nn  GjrUnder  gekrümmter  Schaufeln  mit  Scharnieren  aufgesetst 

sind,  welche  im  Laufe  einer  jeden  üiutlrciiunf»  durch  excentrisch 
befestigte  Lenkstangen  aufgericlitet  und  wieder  niedergelegt  wer- 
den, und  dabei  mit  ihren  freien  Enden  gegen  einen  ebenfalls 
eiseentrisch  gestellten  cylindrischen  Mantel  streifen.        ßx,  ^ 


ü.  Rbsal.    Memoire  sur  te  caicul  de  Teffet  utile  et  la  coq- 
struction  du  veolilateqr  ä  force  centrifugc.   Ann.  d.  mioes 

(5)  V.  45«-472t;  Poljl.  C.  Bt.  1855.  p.  326  -  338;  Londoa  h  1855 
Jan.  p«44. 

Der  VarüMser  nimmt  bei  aekier  Untevsuehuag  der  Centii» 
iigalveBtilatiHWB  an«  dals  der  dnige  mi  bcnchtanda  Widavstaal 
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beim  Durchgänge  der  Luft  durch  den  Ventilator  in  den  Verlustes 
an  Jebendiger  Kraft  beruhe,  welche  den  mehr  oder  .weniger  plöls- 
liehen  Geschwtndigkeitswechseln  beim  Eintritte  des  Fluidums  ans 

dem  ceulralcn  (  anale  zwischen  die  Schaufeln  un(J  beim  Auslritte 
aus  denselben  in  den  excentrieehen  Mantelraum  und  in  den  Aus- 
blaaeeanal  entsprechen;  überdies  absirahirt  er  von  der  Znaam« 
mendrüekbarkeit  der  Luft. 

Zuerst  wird  der  FixW  eines  Gebläsevenlilalors  behandelt.  In 
Belreii  des  iManiels  setzt  zunächst  der  Verlasser  voraus,  dafs 
diejenige  Gestalt  am  vortheilhaftesten  sei,  bei  welcher  die  Ge- 
ichwindigkeil  der  hindorchatrömenden  Luft  an  allen  Pnnkldn 
dieselbe  ist,  das  heilst:  bei  welcher  der  normale  Querschnitt  dei 
Raumes  zwischen  Hadumfang  und  Mantel  proportional  dem  Bogen 
des  Hadumfanges  von  dem  Funkle,  wo  der  Mantel  sich  von 
diesem  trennt,  bis  zu  dem  betrachteten  Punkte  umimml.  Dies 
giebt  ihm  für  die  Höhe  dieses  Querschniltea  k  die  Relation 
h  =  «  cos  ^,  worin  a  iler  eben  gedachte  Hoi;en  und  6  der  Winkel 
ist,  welchen  A  im  betrachteten  Punkte  mit  der  Tangente  des 
Radumfanges  einschliefst,  eine  Relation,  welche  eine  leichte  geo- 
metrische Cottstruction  der  Mantelcurve  gestattet  Der  Winkel 
d  bestimmt  sich  aus  der  Höhe  der  Ausmündung  des  Mantels 
und  der  Länge  des  Bogens,  auf  welchem  der  Mantel  sich  vom 
Veotilatorrade  entfernt.  Bei  der  gewöhnlichsten  und,  wie  später 
erlielit,  auch  vortheilhaftesten  Constructioo,  wo  die  Mantelspirate 
in*  einem  vollen  Umgange  das  Rad  omfafst  und  wo  die  Hdhe  der 
Ausmundung  gleich  dein  halben  Radius  des  Üades  ulf  beträgt 
dieser  Winkel  b7M3'10". 

Hierauf  wird  der  Gesammlveriusi  an  lebendiger  Kraft  htm 
Durchgange  durch  den  Ventilator  untersucht.  Der  Verfasaer 
findet  dafür  den  Ausdruck 

■  2^(y— siny)1  .      — sin*y     4  sin*  jy) 

worin  q  das  spccilLsclie  (Je wicht  der  Luft,  r  und  r*  der  innere 
und  der  äulsere  Kadiua  des  Ventilator  in  des,  l  dessen  Breite,  D 
iim  üfiiho  dea  AuaaMmvageceAalea,  V  dio  Oosohwindigkoii  4m 


BMMkh.  193 

Lofit  im  eentralen  Saugeomale,  m  der  cnUpnechende  ContiiHrtioti»* 
coeffidenty  Q  das  Volumen  der  ausgeblaaenen  Lfifti  ^  mid  ^ 
die  Cenlriwtfikel,  wtlehe  iwei  von  den  Endptmklen  des  cylin- 
drisclien  Tlieiics  &es  Mantels  gezogene  Radien  mit  der  Verticaien 
ciaftchlieisen,  und  ä  die  Höbe  der  Ausmündung  dea  Mantoia 
kteielineD. 

Em  fragt  sich  nun,  unter  welchen  Bedingungen  der  obige 
Ausdruck  ein  Minimum  ist;  die  sliejige  Beliaiuliung  dieser  Frage 
führt  nalüriicli  auf  Irauscendenie  Gieichungcu;  der  Verfasser 
lefalägi  daher  einen  Näherungsweg  ein.  und  kommt  au  dem  Re- 
Ahate»  dafs  der  Winkel  9  s  0  und  rff^s^n  sein,  d«  k  dab 
der  Manlel  keinen  cylindrischen  Theil  haben,  sondern  in  einem 
^.Inzell  Ums^ange  das  Venlilalorrad  spiralförmig  umgeben  müsse. 
Zuglcicii  ergeben  sich  daiiu  zur  Bestimmung  der  Winkel  a  und 
welche  die  Schaufeln  mit  dem  inneren  und  mit  dem  äuberen 
Radios  dea  Rades  einschfiefsen,  noch  die  Gleichungen 

ho 

cot  a  «SS  ^ 

mr 

nad 

.  .         r**    ho    .  2ni^     r'*      .     ,  2«i^ 
cot  or  SS  -.  — —  -] — sas  -7« eol  a 4-  — j-, 

ia  welchen  to  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Rotation  ist  und 

die  übrigen  Buchslaben  die  früher  angegebene  Hecleutung  haben. 

Zur  Anwendung  dieser  Formeln  auf  die  Praxis  übergehend, 
macht  Hr.  Resal  darauf  aufmerksam,  dafs  in  der  Kegel  die 
nieisten  Dimensionen  durch  die  Umstände  gegeben  sind,  und 
Bian  nur  entweder  die  Breite  l  oder  den  Winkel  a  beliebig  zu 
wählen  hal.  Kr  empfiehlt  in  solchem  Falle  a  zu  bestimmen, 
und  zwnr  so,  dals  man  ebene  Schaufeln  erhält;  dann  kommt  noch 
die  Relation  hinzu 

rcosur  SS  H  cos  afp 
und  der  ietstgedachte  Ausdruck  geht  über  in 

rcoto*  =  r'cota. — V—j^* 

Es  wird  dann  eine  Methode  angegeben,  mit  Hülfe  dieser  Rela- 

lion,  welche  die  Glcicliui»^  einer  Gciadeii  ist,  die  Schaufelung 
geometrisch  zu  construireni  die  Zahl  der  Schaufeln  rälh  der 
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Verfasser,  gesluUt  auf  di«  vorhaadeneD  Versuche,  zwischen  6 
und  16  «u  wählen. 

.  Zum  Schlüsse  werden  die  entsprechenden  FormelB  für  eine» 
Veiitiialor  an^c^cben,  welcher  als  Aspiralor  wirken  soll.  Hier 
hat  man  unter  anderen  die  Gleichung 

r'colo' »  H^cola, 

wtlehe  die  Relation 

r  cosor  =  r' COS  er', 
d.  h.  also  die  Anwendung  ebener  Schaufeln,  ausschliefst.  Bä\ 
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Qtwf,    Nouveite  Ihöorie  des  tuvaux  sonores.    C.  R.  XXXIX. 
279-282t;  Inst.  1854.  p.  27il-280;  Cosiiios  V.  340-34Ü;  UoDrii.i.s 

In  dem  vorjährigen  Berichl '  tiber  die  Arbriten  MAe90ii*e 

(p.  159)  will  den  die  Formeln  Poisson  s  erwähnt,  nach  welchen 
in  einer  offenen,  mit  Luft  erfüllten,  cyiindrischen  Röhre  von  der 
Lange  1^  wenn  die  Geschwindigkeii  der  Luft  sar  Zeil  f  toi  An- 
fang der  Röhre  Äsin^^  und  m  die  6clialigeschw«9digiieit  iet, 


die  Geschwindigkeit  v  und  die  Verdichtung  s  xui  Zeit  I  in  der 
Entfernung  jc  vom  Anfang  der  Röhre  durch  .... 

ncos2n — j — — ^ 

 j5  , 

,  .        / — X  2nal 
n  sm  27t  — I —  cos  — = —  , 


S  SS 


2ff/ 


dargestellt  wird* 

Aus  diesen  Formeln  folgt,  dafs  die  Röhre  um  so  stärker  tönt, 
je  mehr  sich  die  Länge  der  Röhre  einem  ungeraden  Vielfachen 
von  (eineai  Viertel  der  WeUenlünge)  nähert,  und  dafs  der 
Ten  am  schwächaten  iat,  weim  die  Lasi«  der  UMye  ein  Viel- 
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faches  der  halben  Wellenlänge  HX)  belragl,  was  auch  durch  die 
Versuche  von  Hopkins  bestStigt  wurde. 

Hr.  QuET  ist  ebenso  wie  Masson  der  Meinung,  dafs  dieses 
Resultat  mil  der  Erfahrung  im  Widersprucli  siehe,  nach  welcher 
offene,  cyiindrische  Röhren  um  so  starker  und  leichter  tönen,  je 
mehr  sich  ihre  Lange  einem  Vielfachen  der  halben  Wellenlänge 
nSherty  dagegen  mitlelmäfBig  oder  gar  nichl  tdneni  wenn  ihre 
Länge  einem  ungeraden  Vielfachen  des  Viertels  der  Wellenlänge 
nahe  kommt. 

Die  „neue  Theorie"  von  Hrn.  Oüet  enthält  nun  eine  theo- 
retische Nachweisung  des  angegebenen  Erfahrungssalzes,  schliefst 
aber  aucht  vne  wir  «eigen  werden»  das  PoissoN'sche  Resultat  mit 
ein.  Da  der  Verfasser  zugleich  eine  elementare  Ableitung  seiner 
Formeln  unter  der  Vorausaeivung  gewisser  bekannter  Geeetse 
der  Schal Ischwrngung  in  cyhnürUchcü  liulircn  gegeben  hat,  so 
möge  es  uns  der  Vollständigkeit  wegen  erlaubt  seini  diese  vor- 
her in  möglichster  Kürz«  214  entwickeln^ 

Diese  Gesees«  gelten,  unter  der  Voraussel^uiig^ .   .  . 

1)  dafs  dio'in  der  cyündrischen  Rdhre  von  beliebigem  Q^^- 
•    schnitt  enthaltene  Luft  im  Zustande  dea  Gleichgewichts 

überall  dieselbe  Temperatur  und  Dichtigkeit  habe; 

2)  dafs  die  Schwere  der  Luft  und  die  iieibung  an  den  Wan- 
den der  Röhren  aufser  Betracht  bleiben; 

3)  dafs  die  Lufltheilchen-  eines  und  desselben  Querschniita  sich 
mit  gleicher  Gesohwindigkeil  parallel  den  Seiten  des  Cylin- 
ders  bewegen,  mitKih  ImmeFin  einem  Querschnitt  und  in 
gleichem  Zustand  der  Pichtigkeil  und  des  Drucks  sich  be- 
linden ; 

4)  dafs  die  Entfernungen  der  Lufttheilchen  aus  der  Lage  des 
Gleichgewichts  und  folglich  die  Geschwindigkeiten,  die  Aen« 
derungen  des  Druck«  und  der  Dichtigkeit  während  der 
Dauer  der  Schallschwingungen  Terschwindend  klein  seien; 

5)  dafs  die  Schwingungen  so  schnell  auf  einander  folgen,  dafs 
die  durch  die  Veränderungen  der  Dichtigkeit  verursachten 
Temperaturerniedrigungen  sich  nicht  merklich  ausgleichen, 
mithin  die  LufttheHehen  wahrend  der  (SchaMheMgung  we- 
der Wihtne  aufnehmeii  nodi  abgeben. 
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Wir  ntliiiiflii  me  den  Seilen  dte  Cyitnderfe  |iifralicie  GeMe 

BUr  Axe  der  w  an,  bezeichnen  mit  q  den  conslanlen  Querschnitt 
des  Cylinderft  und  mit  ^,  p,  s  und  v  diejenigen  von  x  und  i  ab- 
hängigen Functionen,  weiche  respective  die  Dicktigkeit,  den 
Dracl(,  die  Verdichtung  and  die  Geschwindigkeit  der  LufUheil- 
chen  in  dem  cu  x  gehörigen  Quefscbnitt  cur  Zeit  f  darsteflen. 

ÜBlersuchen  wir  nun  die  Bewegung  der  Luflschicht,  welche 
sur  Zeit  f  von  den  Querschnitten,  deren  Abscissen  x  und  j:-)-ilar 
sindy  begranit  wird.  Die  Maiee  dieser  Luftschicht  ist  ^^(/x,  und 
die  anC  dieselbe  wirlienden  bewegenden  KräAr  sind  der  auf  die 
Vordeillaclic  nach  der  Axe  der  x  gerichtete  Diuck  qp  und 
der  entgegengesetzt  gerichtete  Druck  auf  die  Hinterflüche 

 qQj^^dx^'  Man  hat  demnach,  da  die  vollständige  Ablei- 
tung von  t^  nach  li  indem  v  von  s  und  von  I  abhängt, 

ist,  die  Bewegungsglcichwig 
oder 

.j.        l   dp   dv  do 

^  *       Q  dx         dt  dx' 

Mil  dieaer  Gleidnmg  swischen  ^»  p  und  9  verbinden  wir  'm- 
nächst  die  Gleichung 

(2)      ^  =  + 
wo  D  die  Dichtigkeit  im  Zustand  des  Gleichgewichts  bedeutet, 
and  die  Gleichung  zwischen  p  und  a,  welche  .sidi  aus  der  Be- 
dingung ergiebt,  dals  die  Lufttheilchen  weder  Warme  aufnehmen 
noch  abgeben.   \   "       ■  '» 

Um  diese  lelzlere  Gleichung  tu  erhalten,  können  wir,  da  es 
sich  bei  den  Schallschwingungen  nur  um  verschwindend  kleine 
Aenderungen  des  Druckes  und  Volumens  handelt,  die  beiden 
specifischen  Wirmen  bei  gleichem  Omck  und  bei  gleichem  Vo- 
lumen, welche  wir  respective  durch  c  und  beaeichnen,  jeden- 
falls  als  conslant  betrachten. 

Wenn  demnach  einer  Gasmenge  w,  deren  Druck,  Volumetk 
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und  IVnperMar  Inifiglieh  P,  V  waA  T  scian»  die  Witrmemenge 

JyW  mitgelheilt,  und  dadurch  bei  eonstanleni  Druck  P  das 
Volumen  V  in  V  JV  und  die  Tem]>eralur  in  T-^-JyT  ver- 
wandeil wird»  Bo  ist 

Wird  dann  dureh  das  Hititutreten  der  WSrniemeoge  JpW  M 

uogeänderlem  Volumen  y-\'^V  der  Druck  P  in  P-\'JP  und 
die  Temperatur  in  T •\-  J vT J pT  verwaadeit,  so  ist. 

Die  gesammte,  aiir  Aenderung  des  Voluflsens  und  des  Deckes 
verwandte  Wärmemenge  ist  also 

(a)       ^V'\-Jp  W  =  m(c  JT+e,  JpT). 
Nach  dem  5lARiOTT»*8cben  und  dem  Gay-Lussac  sehen  GeseU  • 
ist  aber 

wo  k  der  Werth  des  Produkts  aus  Druck  und  Volumen  bei  der 

Temperatur  Null  und  a  der  Ausdelinungscoellicient  des  (Jases  isU 
Wird  in  dieser  Gleichung  zuerst  das  Volumen  um  und 
dann  bei  dem  Volumen  F-)-^^  der  Druck  um  JP  geändert, 
so  erhält  man 

P(y+  JV)  =  k{i  +  a(T+J,T)], 

und 

(P+  JP)  (^4-  JV)  =^k\{  +  a{T+  J..T+  J,T)\, 
und  durch  Verbindung  dieser  beiden  Glciciiungen  mit  der  vorigen 

P.JV^ak.JoT 

und 

(V-\'  JV)JP  ak.JpT. 
EJiminiri  man  zwischen  diesen  beiden  Gleichungen  und  der  Glei- 
djung  (a)  ^„Tund  JpT,  so  ergiebt  sich 

Ebenso  erhält  man,  wenn  auerat  der  Druck  und  dann  das  Vo* 
lumen  geändert  wird, 

Da  o>  c',  so  sind  beide  Ausdrücke  von  einander  verschieden, 
und  es  zeigt  sich,  daljB  die  zu  derselben  Aenderung  des  Drucks 
und  des  Volumens  erforderliche  Wärmemenge  von  der  Art  der 
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Aufeinanderfolge  der  Aenderungen  abhängt.   Für  verschwindend 

kleine  AeTulerungeti  des  Di  ucks  und  Volumens  vcrscliwiiuieL  über 
JV  gegen  V  und  J9  gegen  und  mau  hat,  unabhängig  von 
der  Aufeinanderfolge  der  Aenderungen,  mithin  auch,  wenn  die 
Aenderungen  ganz  oder  suin  Theil  gleichseitig  erfolgen, 

(b)  j^w^jpW^^ic^^jv^ev^äpy). 

Wenn,  wie  bei  den  Sdiallachwinguugeu  vorausgesetzt  wird,  die 
Gasmenge  weder  Wärme  aufnimmt  noch  abgiebt,  so  ist 

oder 

(c)  ^P=-^.p.^. 

Bedeuten  nun  P  und  V  den  Druck  und  das  Volumen  eines  Lufl- 
llieilcliens,  welches  sich  zur  Zeil  i  in  dem  zu  x  gehörigen  Ouer- 
achnili  beOndel,  im  Zustand  des  Gleichgewichts,  und  ^yPund^^l^ 
die  erlittenen  Aenderungen  des  Drucks  und  des  Volumens  sur 

Zeit     so  ist  p  =  P-f  ^P,  und  — ~y       durch  s  bezeichnete 

Verdiclilung,  und  die  Gleichung  (c)  giebt 


mithin 


oder 


')  UoFFi,  de;$sen  Uetrachtiings\reise  wir  liier  gefolgt  sind  (Poea, 
AoD.  XCVII.  30),  schreibt  die  obige  Gleichung  nur  mit  aaderen 

Conttaaten»  dir»  ^(cP.dFH-o'r.dP).  Es  ist  jedoehdlT  nicht 

als  da»  Differential  einer  dein  (iase  Irulier  inifgetlieilten  Wärme 
EU  betrachten,  da  diese  vo«  der  Art,  vrie  <Iie  Ztisf;it\de  des  Gase» 
sich  aaderteuy  abbäagr.   Daher  sind  die  voo  Horrs  gebrauchten 

Beaceichnuogen        und         kbine  DifFerentialfiuotienten^  wie 

auch  aul  ciuur  suiciieu  Aunahute  die  Fulgeruii^eo  UoPPs's  lücht 

d'IF  d*ir 

herahen«  und  man  kann  nieht  schliefseo  ,,>»eiBe 
Gleietniogf  welche  auf  c       fuhren  Wirde. 
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Die  Substitution  dieses  Werlhes  für  und  desjenigen  für 
f  aus  Gleichung  (2)  in  (l)  giebt 

Da  s  und  v  verschwindend  klein  sind,  so  fallt  «  gegen  1  und 

gegen        fort,  und  man  hat 

...     c     P    ih  dv 


Um  zu  (lieser  Gleichung  zwischen  s  und  v  eine  zweite  zu  er- 
halten i  kann  man  von  der  Betrachtung  ausgehen,  dafs  durch 
i^dx%  %vährend  q  und  dx  sich  andern,  Immer  dieselbe  Luftinasse 
ausgedrückt  werden  mufs.  Es  ist  also,  da  q  constant  tst« 

(6)      qdx  =  const., 
nullun,  weil  q  eine  Function  von  t  und  x  ist, 

oder 

und,  da  fiir  ein  verschwindend  kleines  v  das  Glied  ^  o  gegen 
wegfällt, 

Setzt  man  nach  (2)  in  diese  Gleichung  ^  «r  11(1  -f  s)f  so  ist 
oder 

rff  +  (l  +  *)-j^  =  0.  . 
ulithin  für  ein  verschwindend  kleines  < 

Diese  Gleichung  nach  x  und  die  Gleichung  (5)  nach  i  abge- 
leitet, ergeben 

-  ■  7  L  JlUl.  =  0 
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und 

aus  welchen  man  durch  Eliuiiiiatioii  von  s  erhält 

c     P   d*o  _  d*ü 
V  W  dx^"  dt* 

oder,  wenn 

geseist  wird,  iodein  wir  unler  a  den  positiven  Werth  der  Wurzel 

verstehen, 

Die  Gleichung  (10)  dient  zur  Besthnmung  von  u  als  Function 
von  X  und  #,  woraus  man  «  durch  eine  der  Gleichungen  (5)  oder 
(8),  oder  vielmehr  deren  Umformnngen 

erhalt. 

Das  voilsliindigc  Integral  der  Glcidunig  (10)  ist 
(13)       V  =■  f{x+at)+  F{r—(f() 
und  demnach  vermöge  der  Gleichung  (U)  oder  (12) 

g  »  -±yj^(ar  +  «|)</up  +  iyF  (x~«0^^ 

oder 

t  =K  —ff  Ks  +  «0  di—fF(s—mi)ds, 

mithin 

(14)  «  — /^(.r-f  flO  +  F(T— «0- 

/'lind  sind  willkürliche  Functionen,  welche  durch  die  antang- 
liehen  Werthe  von  tr  und  9  in  der  Röhre  und  durch  die  Bedin- 
giiogen  an  den  Enden  derselben  zu  liestimmen  sind. 

Um  die  Formein  (13)  und  (14)  zur  Ableitung  einiger  Gcsclzc 
zu  benutzen,  denken  'wir  uns  eine,  zur  Vermeidung  der  Gränz- 
Iwdmgungen,  nach  beiden  Seiten  unendlich  yerlängerte  cylindri* 
sehe  Röhre,  in  welcher  die  auf  der  Axe  der  s  senkrechten  Luft- 
sdiicht^  Sur  SS^it  Null  von  jrsO  Ins        e  die  gegebene 
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Geschwindigkeit  <px  parallel  der  Axe  und  die  gegebene  Verdich- 
tung -yY/;.r  lutbeii,  sich  aber  in  den  übrigen  1  heilen  der  Röhre 

im  Gleichgewicht  befinden. 
Alsdann  ist 

also 

/ir-2£^  und  f,  =  2£+Üii. 

Da  q>x  und  \px  für  alle  Werlhe  von  x  zwischen  0  und  c 
ben,  und  gleich  Null  sind,  wenn  x*>e  oder  x<jO|  so  iindei 
dasselbe  für  fx  und  Fx  Statt.  Ist  daher    >  c,  so  ist  für  alle 
Werthe  von  f,  da  dieselben  wesentlich  positiv  sind,  ((x-^-ai)  ^  0, 
und  die  Gleichungen  (13)  und  (14)  reduciren  sich  auf 

V  =  F{x — at), 
as  BS  F{x — «<)• 

So  lange,  bei  wachsendem  f,  x — ai'>c,  sind  v  und  as  NulL 

Erlangl  aber  x  —  at  einen  Werth  e  zwischen  c  und  0,  so  er- 
hallen V  und  as  denjenigen  Theil  der  ihnen  zur  Zeil  Null  für 
X  »  e  sukommenden  Werthe,  welcher  durch  die  Function  F  aus- 
gedruckt wird.  Wenn  x — ol  <  0»  so  sind  v  und  as  wieder  NulL 
Es  pflanzt  sich  also  der  durch  F  bestimnite  Theil  der  Stö- 
rung des  Gleidigewiclils,  nämlich  die  Geschwindigkeit  Fe  und  die 

Verdichtmig  -^Fe,  nach  der  positiven  Seite  der  x  durch  den 

Raum  X — e  in  der  durch  x — of  =  e  oder  =  a  gege- 

benen Zeil  fort.  Der  Weg  in  der  Zeileiniicit,  oder  die  Schall- 
geschwindigkeit! ist  also  ri,  und  in  der  nach  der  positiven  Seite 
der  X  sich  fortbewegenden  Schallwelle  verhält  sidi  die  Geschwin- 
digkeit I»  sur  Verdichtung  wie  a:\. 

Wenn  x<;0,  so  ist  F(x  —  ai)  =z  Q  und 

as  =  ^f{x-\-ai)* 
Geschwindigkeit  und  Verdichtung  sind  also  so  lange  Null,  als 
X     at  <cO.  Wenn  x -\- at  einen  Werth  e  zwischen  c  und  0  er- 
langt, so  erhallen  v  und  as  resp.  die  gleichen  und  entgegen- 
geSiStsten  Wertlie  fe  und  — /«»  welche  mit  Fe  sur  Zeit  Null  die 
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SU  -ses  «  gehörigen  Werlhe  von  9  iiiitl  99  nusmaefiten.  Wenn 
jr  4*    >  Geschwindigkeil  und  Vcrdichlung  wieiler  NuU^ 

Da  e — X  die  nliM^ute  Rntfernoi^  der  bu  e  und  ^  gehörigen 

Querschnitle  ist,  so  folgt  nus  jr  -)-     =  e  oder  — ^ —  =  n,  dafs 

sich  die  Schallwelle  auch  nach  der  negativen  Seite  der  Axe  der 
4r  mit  der  Geschwindigkeit  a  (ortpflanit,  und  zwar  mit  denjenigen 
TheiUn  der  Geschwindigkeit  und  der  Verdichtung,  welche  sich  su 

einander  verhallen  wie  a: — 1.  Nimmt  man  jedoch  mich  für 
diese  Schallwelle  die  (iehchwindiiikeil  in  der  l^chlimii  <ler  Fort- 
pflanzung  des  S<^alles  als  positiv  an,  so  haben  Geschwindigkeit 
und  Verdichtung  gleiche  Vorseidien. 

Eine  Störung  des  Gleichgewichts  in  einer  cylin- 
diischcn  Kohre  Iheiil  sich  also  ,\ut  die  Weise  in  zwei 
TlieilC)  dafs  für  den  einen  Theil  nach  der  einen  und 
für  den  anderen  Theil  nach  der  anderen  Seite  der 
Röhre  Geschwindigkeit  und  Verdichtung  gleiche  Vor- 
seiohen  und  das  Verhölinifs  a:\  haben.  Jeder  dieser 
Theile  bewe^;l  sich  nach  der  entsprechenden  Seile  mit 
der  Geschwindigkeit  o. 

Wenn  für  eine  Störung  in  jedem  Querschnitt  das  Verhällnifs 
der  Geachwindigkeit  zur  Verdichtung  a:l  oder  a:— 1  ist,  so 
pflanzt  sich  diese  Störung  nach  der  Seile  fort,  nach  welcher  Ge- 
schwindigkeit und  Verdichtung  gleiche  Vorzeichen  liabcu. 

Da*  der  Quotient  -7  in  der  Formel  für  die  Schallgeschwin- 

digkett  (9)  durch  directe  Versuche  nicht  hinlänglich  genau  be- 
kannt ist,  80  kann  derselbe  umgekehrt  aus  einer  bekannten  Schall- 

geschwindigkcit  ahgeleitel  werden.  Nimmt  man  nach  den  l^inser 
Versuchen  von  1822  die  Schallgeschwindigkeit  in  trockener  atmo- 
sphärisclicr  Luft  von  0*^  Temperatur  und  0,76'"  Barometerstand 
gleich  333^,  den  Quotienten  der  Dichtigkeit  des  Quecksilbers 
durch  die  Dichtigkeit  der  LuH  unter  denselben  Umständen  gleich 
lUAb6  und  die  Schwere  z^u  Paris  gleich  9,8088'"  an,  so  ist 

333  =  y[o,76 . 10466 . 9,8088 . , 

also  4  = 
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Wenn  nn  mehreren  Sicllcn  einer  nach  hcitlen  Seiten  unend- 
lich verlängeiLen  cylindrischen  Rölire  zur  Zeit  Null  Störungen 
des  Gleichgewichts  vorhanden  sind,  und  Geaehwindigkcit  und 
Verdichtung  der  auf  den  Seilen  der  Röhre  aenkrechten  Luft* 

schichten  vermöge  einer  Störung  innerhalb  eines  gewissen  Inter- 

I 

valls  von  s  resp.  durch       und  -^Vfi^>  vermöge  einer  anderen 

Störung  innerhalb  eines  anderen  Intervalls  durch  ff^x  und  ~^t' 

ausgedrückt  werden  u.  s.  f.,  wobei  diese  Functionen  für  alle  Werthe 
von  X  aufserhalb  der  betreifenden  Intervalle  ^iull  sind»  so.  ist 

/j,  5  

 g         ^  , 

und  man  sieht  durch  eine  gleiche  Schlufsfolge  wie  vorhin  leidil, 
dnfs  sich  jede  Störung  nnch  dem  angegebenen  Gesetz  nach  beiden 

Seilen  der  Rölire  fortpflanzt,  und  die  Ciosch\vitiili^k>eilt'ii  und  die 
VerdichUHii^ci),  wo  sie  auf  ihrem  Fortgang  zusauimentrefTen,  sich 
algebraisch  summiren. 

Wenn  in  einer  nach  einer  Seite  begränsten  Und  offenen 
cylindrischen  Röhre  sich  gegen  das  offene  Ende  eine  Schallwelle 
bewegt  und  die  Voraussetsung  gemacht  wird,  dafs  an  diesem 
Ende  die  Verdiclituiig  beständig  PSuU  sei,  so  kann  dieser  Bedin- 
gung dadurch  entsprochen  werden,  dafs  man  die  Röhre  über  das 
Ende  hinaus  unendlich  verlängert,  und  in  der  Verlängerung  der 
Röhre  gegen  den  Grünzquerachnitt  sich  eine  zweite  Schallwelle 
bewegen  lafst,  welche  mit  der  gegebenen  Welle  in  gleichen  Ent* 
femungen  von  diesem  Quersclmitl  gleiche  und  gleicligcrichtete 
Geschwindii^keitcn,  aber  gleiche  uiid  eulgegengesetzte  Verdich- 
tungen habe.  iJa  an  dem  Gränz<{uerschnitt  gleiche,  aber  ent- 
gegengesetzte Verdichtungen  zusauunentrefTen,  so  heben  sie  sich 
gegenseitig  auf,  aber  die  gleichen  und  gleichgerichteten  Geschwin- 
digkeiten summiren  sich.  Nachdem  sich  beide  Wellen  in  der 
Nahe  dieses  Querschnitts  gegenseitig  durehdrungen  haben,  geht 
jede  in  dem  anderen  Theil  der  liuiifc  uiiveiandert  weiter.  Der 
Erfolg  ist  also  derselbe,  als  ob  die  Luftwelle  in  der  gegebenen 
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iiöhic  sich  an  dem  offenen  Ende  umböge  und  mit  ßeibehaltiing 
der  Hicblung  und  Grül&e  der  Cieschwindigkeiten,  aber  mit  Uni- 
selzang  der  Verdichtungen  und  Verdünnungen  in  gleich  grolle 
Verdunoutigen  und  Verdichtungen  in  die  Rdhre  surückkehre»  oder: 

Eine  Schallwelle  in  einer  offenen  cylindrischen 
Rohre  wird  an  dem  offenen  Ende  ohne  Aenderung  der 
Hichtiing  und  Gröfsc  der  Geschwi ndigkeileo,  aber  mit 
gleichen  und  en Igegengeselzt  gerichteten  Verdich* 
lungen  reliectirt. 

Bewegt  deh  in  einer  nach  einer  Seile  durch  einen  Testen 
Quersehniti  hegrünzten  cylindrischen  Röhre  gegen  das  geschlos« 
sene  Ende  eine  Schaf! welle,  und  setzt  man  voraus,  dafs  an  diesem 
QuerschniU  keine  Lk'wenung  slaltfmde,  so  k.uin  dieser  Bedingung 
dadurch  entsprochen  werden,  dafs  man  das  Knde  nis  oJicn  an- 
nimmt, und  an  dasselbe  die  gegebene  liöhre  mit  ihrer  Schall- 
welle in  umgekehrter  Richtung  ansetst  Die  Schallwelle,  in  der 
auf  diese  Weise  entstandenen  Verlängerung  der  Röhre  ist  dann 
in  Bezug  auf  den  begrUnzenden  Querschnitt  Jiinsichtlich  der  Ge- 
schwindii;keil,  Verdichtung  und  Bcwegimg  das  8j)iegelbild  der 
gegebenen.  Da  von  beiden  Wellen  die  entsprechenden  Theile 
gleichseitig  an  dem  Ende  der  Röhre  anlangen,  so  heben  sich  die 
gleichen  und  entgegengesetit  gerichteten  Geschwindigkeiten  auf, 
aber  die  Verdichtungen  verdoppeln  sich.  Nach  der  gegenseitigen 
Durchdringung  beider  Wellen  geht  jede  ungcändert  in  dem  an- 
deren Theile  der  Rühre  fort.    Mit  anderen  Worten: 

An  dem  Ende  einer  geschlossenen  cylindrischen 
Röhre  wird  eine  Schallwelle  mit  Umkehrung  der  Ge- 
schwindigkeiten und  Beibehaltung  der  Verdichtungen 
refleciirt 

Gehen  wir  nach  Feststellung  dieser  Sätze  z.ur  eleiueülaren 
Entwickehing  der  QiTET'schcn  Theorie  über. 

Diese  .  Theorie  beruht  auf  der  Annahme,  dais  an  den  Enden 
einer  begransten  Röhre,  möge  dieselbe  offen  oder  geschlossen 
sein»  Leine  Toilsländige  Reflexion  der  Schallwellen  stattfinde, 
sondern  die  absoluten  Werihe  der  Geschwindigkeiten  und  Ver- 
dichtungen,  welclic  sich  m  einer  (artschreitendeii  Luftwelle  inmier 
tu  einander  wie  a :  1  verhalten,  während  der  Heflejuon  in  dem- 
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selben  conslanlen,  (lurcli  die  Natur  der  Begränziinn  betlinglcii 
Verliallnils  vermindert  werden.  Rezeichnen  wir  für  das  Ende 
und  den  Anfang  der  Röhre  die  V  crininderiings<juotienien  der  Ver- 
dichtungen respeclfve  durch  b  und  c,  so  sind  die  entsprechenden 
Quotienten  der  Geschwindigkeiten  &  und  —  und  b  «nd  e 
sind  positive  oder  negative  echte  Brüche,  je  nachdem  du  betreff 
fendc  Ende  der  Rohre  gesclilosseii  oder  o(Ten  ist. 

Es  wird  nun  vornusgesetzt,  dafs  der  Anfang  einer  cylindri- 
schen  Röhre  von  einem  ebenen  Wcllcnzuge  gelroflen  werde, 
dessen  Wellenflachen  parallel  den  Querschnitten  der  Hdhre  sind. 
Welches  Verhältnils  der  Geschwindigkeiten  sa  den  Verdichtungen 
auch  aufserhalb  der  Röhre  unmittelbar  vor  dem  ersten  Quer- 
schnitt slalliinden  möge,  so  ist  für  die  in  die  Höhre  eintretende 
Schallwelle  doch  das  Verhältnifs  der  Geschwindigkeit  zur  Ver- 
dichtung n :  1.  Cs  erhalte  demgemäls  der  erste  Querschnitt  ver- 
möge der  Uufseren  TonqueUe  sur  Zeit  1  nach  der  Richtung  der 
Röhre,  deren  Länge  I  sei,  die  Geschwindigkeit  g)t  und  die  Ver- 
dichtung —  ^t*    Auf  die  anfangiichen  Störungen  im  Innern  der 

Röhre  braucht  nicht  Rücbicht  genommen  zu  werden,  da  nach 
einiger  Zeit  ihre  Wirkungen  vermöge  der  schwadienden  Re* 

flexionen  an  den  Enden  der  Röhre  unmerklich  sind. 

Untersuchen  wir  die  Geschwindi<»;keil  und  Verdichtimg  der 
Luftlheilchen  eines  Querschnittes  in  der  Entfernung  j:  vom  An* 
fang  der  Röhre  snr  Zeit  t. 

Zunächst  werden  diese  Luftlheilchen  von  dem  Impulse  ge* 
troiRen,  welcher  dem  ersten  Querschnitt  durch  die  iiuTsere  Ton- 
quelle  milgetheit  wurde,  und  den  eiufachen  Weg  bis  zu  dem 

Querschnitt  x  in  der  Zeil      durchlaufen  hat  Da  dieser  Impuls 

den  ersten  Querschnitt  zur  Zeit  I  verliels,  so  sind  die  durch 

ihn  mitgetheilten  Componenten  der  Geschwindigkeit  und  der  Ver- 
dichtung respective 

Zweitens  wird  der  Querschnitt  r  von  dem  Impulse  getroRen, 
welcher  einmal  die  Länge  der  Rühre  durchlaufen  hat,  und  an 


Digitized  by  Google 


Ort».  809 

ten  BoAb  der  Röhre  mit  —  dfachef  Getchwindigkat  und  ^facher 
Verdichtung  reflecttrt  wurde.   Da  der  Weg  desselben  -47 

belragl,  so  hat  er  den  ersten  Ouerschnill  aur  Zeit   

a 

verlassen,  und  die  duixli  lim  iDitgeliieiite  üescinvmdjgk^it  und 
Verdichtung  beträgt 

Drittens  fiilTl  denselben  Querschmit  ein  Iin])uls,  welcher  an 
dem  Ende  der  Huhre  mit  — ^fncher  Geschwindigkeit  und  ^facher 
Verdichtung,  und  darauf  an  dem  Anfang  der  Röhre  mit  — cfacher 
Geschwindigkeit  und  efacher  Verdichtung  reflectirt  wurde.  Der 
Weg  desselben  beträgt  2/-|-x,  und  die  durch  ihn  milgetheille 
Geschwindigkeit  und  Verdichtung 

und  80  fort 

Beieichnet  man  also  durch  ti  und  a  die  Resultanten  aller 
Geschwindigkeiten  und  Verdichtungen  in  dem  Querschnitt  s  aur 

Zeil     so  ist 

Die  Anaabi  der  Glieder  dieser  Reihen  ist  n,  wenn 

(11  — 1}/  ^  .    .  mI 


(15) 


a  a 

Da  aber  h  und  e  echte  Brüche  sind,  und  (pl  sehr  klein  ist,  so 
wird  der  Werth  von  v  und  aa  nicht  merklich  geändert,  wenn 
man  für  einen  mäfsigen  Werth  von  i  die  convergirenden  Reihen 
bis  in«  Unendliche  forfsetet. 

Um  das  rasche  Verschwinden  des  Tones  einer  Röhre,  wenn 

die  äufsere  erregende  Ursache  auihört^  zu  erklären,  nahm  PoissoN 
Fomdtf.  d.  PJiji.  X.  14 
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bekamitUoh  «i,  itk  an  dem  Ende  der  führt  m  etntlMte  Ver* 

hällni£s  der  Geschwindigkeit  cur  Verdichtung  besiehe,  welches, 
wenn  das  Ende  offen,  sein  klein,  wenn  dasselbe  geschlossen,  sehr 
grofs  sei.  Diese  Annahme  füllt  mit  der  Annahme  einer  conslan- 
ton  Verminderung  der  Gesehwindigketl  und  der  Verdichlang  wäh- 
rend der  Reflexion  suMmmen.  Seist  man  in  den  Gleichungen  (15) 

jp  =  l,  HO  ist 

V  i-b 

8  1+0 

und  für  ein  offenes  Ende  ist  ö  wenig  ven  — 1  verachieden»  aiso 

I       a  sehr  groüs,  für  ei^  verschlossenes  Ende  aber  b  beinahe  I, 

alao  jqp^  a  klein. 

Am  Anfang  der  Röhre,  wo  j:  =  0,  ist 

Die  Gleichungen  (15)  gelten  lür  jede  Art  des  äufseren  Impulses. 

Macht  man  die  gewöhnliche  Annahme 

(pt  =  hsm  — j — , 

so  ist 

woraus  as  durch  Substitution  von  für  +6  und  von  — e  für 
-f  c  erhallen  wird« 

Summiri  man  die  beiden  unendlichen  Reihen  nach  der  be- 
kannten Formel 

sin -fesin (j/—«)-fe* sin (y — 2z)^e^ smijf^3z)  .... 

8iny-^eaan(y-fa) 


w*  —  1  <      1,  M  «fgiabt  «ch 

I.ii.2«2ipf_*prina,r2i±2|b:£/ 

(16)».=  *  — ;       *  * 

oder 


(18)  B 


(17)  ,;«:il(^8ini^«ZJcos^), 


I— 26e cos  ^  +6  V      (I —de)« + Abc  sin« 

(19)  .l  =  (!  +  Ä»cJcos^-i(l-l.c)cos2^Hz:£, 

(20)  B=:(l-Ä»e)8in^-5(l^c)8mÄr??^. 
Will  mao  Ute  Gleichung  (17)  aul  die  t  orm 

bringen,  tadem  man  P  abaolut  niaunt,  so  isl 

und  demnach 

ITT  •»»»27»  r  

2«^     (1  -^'c)  sin  ^-^(l-c)  ßin27i2iz:£ 
(22)   langq:?  =   *    ^ 


oder 


(1^  6«c)cofi         Ä(l +c)co«  2ff^i= 


(1^  v«A.itf8in2;r.Si^^, 
wo  jlf  absolut,  und 

(24)  j*r=  

(|«fc)^+4*üsin*-^ 

14* 
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Alls  (23)  ergiebt  sich  durch  Veränderung  der  Voneicfaen 
von  b  und  c.  Nennl  man  das,  was  hierdurch  au«  M  und  ^  wird, 

respeciive  iV  und  x^^  so  ist 

(25)  o«»  AiV8m2fr^ipfl. 

(1+6)«— 46sin*27r^ 

(26)  =  

(l  — Äc)*  +  46csia'^ 

Aus  diesen  Ausdrücken  erhall  man  die  specielien  [;<ormelny 
wenn  man  für  den  Fall,  dals  die  Röhre  an  dem  Ende  geschlos- 
sen oder  offen  ist,  h  positiv  oder  negativ»  und,  wenn  der  Anfang 
geschlossen  oder  offen  ist,  c  positiv  oder  negativ  nimmt 

Da  jeder  der  Zähler  von  M*  und  i\*  zwischen  (1  —  hY  und 
(l-(-^>)',  und  der  gemeinschaftliche  Nenner  zwisciien  (1  —  Ar)*  und 
(i-J-6c)'  liegt,  so  sind  Af*  und  i\  *  positiv,  mithin  JH  und  iV  reell. 
Daraus  folgt,  dafs  die  in  der  Röhre  eingeschlossene  Luftsäule 
jeden  beliebigen  Ton  geben  kann,  und  in  keinem  Querschnitt  die 
Geschwindigkeit  oder  die  Verdichtung  Null  ist  Knoten  und 
Bäuche  in  der  bishericjen  Bedeutung  exisliren  also  nicht.  Nennt 
man  aber  Knoten  diejenigen  Querscluiilte,  in  welchen  die  Ge* 
schwindigkeit  ein  Minimum  und  die  Verdichtung  ein  Maximum 
ist,  und  Bäuche  die  Querschnitte»  in  welchen  die  Geschwindig- 
keit ein  Maximum  und  die  Verdichtung  ein  Minimum  ist,  so  findet 
sich  am  Ende  einer  geschlossenen  Röhre  ein  Knoten,  am  Ende 
einer  offenen  liuhre  ein  Bauch,  und  die  Knoten  und  Bäuche  fol- 
gen einander  vom  Ende  an  in  der  Entfernung  Der  Zustand 
am  Anfang  der  Röhre  ist  unbestimmt,  und  hängt  von  dem  Ver- 
haltniis  von  ImX  ab. 

Obwohl  die  Röhre  Jedes  beliebigen  Tones  fähig  ist,  so  giebt 
sie  dieselben  doch  luit  verschiedener  Intensität. 

Setzt  man  z.  B.  für  eine  an  beiden  Enden  offene  Röhre 
6  SS  c  SS  — WO  0<^ <  i,  so  ist 

(l+««-4^sin"2;f^=^  - 

JU««   f., 

(l— «•+4^«in»2yr-j- 
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und,  wenn  man  den  Werth  vnn  JW*  für  das  Ende  der  Röhre 

durch  AI]  bezeichnet, 

Da  der  dem  Anfang  der  Rtiire  mitgetbeilte  Impub  Aiin 


und  die  Geschwindigkeit  am  Ende  der  Höhre 

hM^  sin  2/r  """J" 

ist,  80  verhSli  sieh  die  Intensit&t  jenes  Impulses  snr  IntensiUt 

des  Tones  am  £ude  der  Röhre  wie 

mithin  ist  M\  das  Maafs  der  Intensität  des  Tones«  welcher  am 
Cnde  der  Rtthre  der  umgebenden  Lull  mitgetheiU  wird.  M\  aber 

ist  ein  Maximum,  wenn 

i.  -  i 

und  ein  Minimum,  wenn 

I  _2»+l 

T  4"' 

Also  tönt  die  Röhre,  bei  gleicher  Intensi tät  der  äu- 
fseren  Tonquelle  an  ihrem  £nde,  um  so  stärker,  je  mehr 
sieh  ihre  Lünge  einem  Vielfachen  der  halben  Wellen- 
iSnge,  und  um  so  schwächer,  je  mehr  sieh  ihre  Länge 
einem  uncciaden  Vielfachen  eines  Viertels  der  Wel- 
leniänge  nähert. 

Dasselbe  Resultat»  obgleich  in  der  Abhandlung  nicht  erwähnt» 
gilt  um  so  mehr  fiir  den  Anfing  der  Rohre. 

Unseres  Wissens  ist  Hr.  Quet  dur  erste,  welcher  diesen 
allgemem  angenommenen  Erfahrungssatz  llieorelisch  abgeleitet  hat. 

Dieses  Resultat  kann  jedoch  um  so  weniger  das  im  Anfang 
erwähnte  von  Poisson  erhaltene  Resultat  ausschlieisen»  als  Herr 
Qurr  und  Poissok  von  derselben  Annahme  des  constanten  Ver- 
hältnisses der  Geschwindigkeit  sur  Verdichtung  am  Ende  der 
Köhre  ausgehen. 

Beseichnen  wir  den  Werth  von  M*  für  den  Anfang  dar 
Röhre,  oder  das  Maab  der  htensitat  des  Tones  an  £eser  SteUe» 
durch  Ml,  so  ist 
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Ml^  ^> 


also  die  Inienaiiäi  des  Tones  am  Ende  der  Röhre  in  VerhaitnUs 
nur  hiansität  des  Tons  am  Anlsng  der  Rdhre 

woraiiBi  in  Uebareinslimmung  mit  Poisson^  folg;!,  da£i  der  Tod 
am  Ende  der  Rdhre  in  VerhSlInilB  ttt  dem  Ton,  wddwr  den 

Schwingungen  am  Anfang  der  Röhre  entspricht,  um  so  stärker 
ist,  je  mehr  sich  die  Lange  der  Höhre  einem  ungeraden  Viel- 
fachen von  ^1  nähert»  dagegen  am  aehwächaten,  wann  die 
Lünge  der  Rdhre  ein  Vielfaches  von  betragt 

üebrigcns  lassen  sicli  die  l\)issoN'schen  Formeln  unter  der 
von  ihm  gemachten  Voraussetzung,  da£s  die  Gesciiwindigkeit  am 

Anfang  der  Röhre  /<  sin  —  *)  und  die  Verdichtung  am  Ende  der 


Rdhre  Null  sei,  leicht  aus  den  Formeln  von  Hrn.  Qubt 

Seist  man  nämlich  in  (18),  (19)  und  (20)  b  =  c^^U  ^ 
schreibt  zur  Unterscheidung  /i^  statt  h,  so  ist 

48in*-j- 
und  die  GMcfaiug  (17)  wird 


*  A  * 

 rwt  

')  Nicht,  wie  in  der  AbhandluDg  L10OVI1.LB  J.i855.  p.  4  angegeben: 
,,qu1i  Forifice  du  tuyau  la  trandie  adrienne  re^tfe  vae  fttesse 

doimee  et  egale  a  k  sm — 
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Ferner  erhält  man,  wenn  oiao  in  (18)^  (19)  und  (20)  6  s=  e  =s  i, 
und  in  (17)  of  für  v  seUi, 

4ain*-^ 


^  Ä  4 sin -j- am —^-j — 
Ä  =  0, 

Sin — i-j — ^co8— 

 rm  

«n^ 

Die  Geadiwimiigkeit  am  Anlang  der  Röhre  iii  also 

Ai  cos  "^•'ö 


SeUt  maa  diese  gleich  Asin— ^  und  drückt  durch  k  aim» 
aa  kl 


h 


folglieb 


Acos  — — ^sin  


f  = 


2nl 
cos^ 


Ji  sin  — h — ^  cos  r- 


2i«i 
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C.  SoNDUAUss.  lieber  die  beim  Ausslröiiien  <ler  Lull  ent- 
stehenden Töne.  Pooo.  Ann.  XCI.  12« -1471.  214-240t;  Cm- 
0109  IV.  575-576,  782-783;  Ana.  d.  diim.  (3)  XU.  176-162i. 

Die  VeranlassuDg  lu  den  Versuchen  des  Verfassers  war  die 

zufällige  Beobachtung  eines  Tones,  als  er,  um  ein  eylindrisehes 
Gefäfs,  dessen  Gniuiinachen  mit  Schraubengewinden  versehen 
waren,  rasch  zu  Uockiien,  vermillelst  eines  doppciien  Blasebalgs 
einen  Luftslrom  durch  dasselbe  (rieb.  Jedesmal^  wenn  beim 
Herabsinken  des  Blasebalges  der  Luftstrom  versiegle,  wurde  ein 
hoher,  pfeifender  Ton  h5rbar.  Es  stellte  sieh  heraus,  dala  der 
Ton  nicht  in  dem  Gefäfse,  sondern  in  der  Oeflhung  entstand, 
durch  welche  die  Luft  eintrat,  wie  deim  auch  andere  Schrauben- 
muttern, aul  euiem  durch ijoiirlen  Kork  befestigt  und  vermitleUt 
desselben  auf  das  iiohr  des  Ülasebalgs  gesetat,  eben  solche  Töne 
hören  liefsem  Zur  weiteren  Erforschung  dieser  Erscheinungen 
bediente  sich  der  Verfasser  folgenden  Apparates. 

Ein  Glascyhnder  von  16,2  Cenlimeler  Höhe  und  6,2  Cenli- 
meler  Durchmesser  wurde  an  beiden  Enden  miL  Messingfassungea 
versehen«  In  die  eine  Fassung,  weiche  den  Boden  des  Gefafsea 
bildete,  wurde  in  der  Mitte  ein  Messingrobr  gelöthet,  welchw 
einen  halben  Zoll  über  dem  Boden  vorragte,  um  das  Ausfliegen 
des  einsugiefsenden  Wassers  au  hindern.    Auberdem  wurde  in 

den  f3üdeii  ein  Manomelen  ulir  ^ekiUel,  dessen  aiiderei"  Schenkel 
längs  einem  vcrlicalen,  nut  den  Fassungen  verbundenen  Maafs- 
stabe  befestigt  wurde.  Die  obere  Fassung  war  ein  oUener,  bele- 
derter  Mesaingring,  um  Blechfassungen  mit  AusflufiBöfinungen  luft- 
dicht auisetsen  tu  können.  An  dem  Maafsstabe  befand  sich  ein 
verschiebbarer  Nonius  in  Verbindung  mit  einer  Klemmschraube, 
um  GegensUiiide  ia  verschiedener  Hühö  über  der  Ausflursöffnung 
anzubringen.  Dieser  Apparat  wurde  mit  dem  unteren  von  aulsen 
beiederlen  iiohr  in  das  verticale  Rohr  des  ßlasetisches  eingesetit. 

Wenn  die  Luft  bei  einem  Druck  von  1  bis  2  Millimeter  aus 
der  Oeffinung  einer  oben  aufgesetaten  Blechfassung,  oder  aus  der 
Oefihung  einer  auf  die  Fassung  gekitteten  Blechplatte  ausströmte, 
so  entstand  kein  Ton,  und  nur  bcj  stärkerem  Luftdruck  horte 
man.  ein  Zischen  oder  hauschen,  in  welchem  eine  gewisse  Ton- 
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höbe  obwaltete.  Jeilocb  konule  der  ausU elende  Lultsirom  durch 
eiBCB  in  der  N&he  eneogten  Tod  sum  Mittönen  gebracht  werden. 
Diese  CrscheinuDg  Iral  dcber  hervor,  wenn  bei  einem  LufUtrudL 
▼on  5  bis  30  Nillimelem  in  der  Nahe  ein  kleines  Orgelpfeifehen 

angeblasen  u  iu  Je.  Der  mitklingeinle  j  on  der  Oeffnunp:  war  in 
der  Hegel  eine  Oclave  tiefer  als  der  Ion  der  IHeitc,  halte  aber 
oft  dioeeibe  Höhe,  in  welche  er  leicht  durch  Verstärkung  des 
Liiftatroms  überspringt  Er  ist  viel  schwSeher  ak  der  Ton  der 
Pfeife,  und  etwas  heiser.  Seine  Entstehung  isl  abhängig  von  der 
Stärke  des  Luflstroms,  dessen  Geschwindigkeit  um  so  gröfser 
sein  mufs,  je  höher  der  Ton  ist;  übrigens  folqt  er  dem  Ton  der 
Pfeife  durch  alle  Töne  der  Tonleiter,  nur  zeigten  sich  einige 
Töne  klangvoller  als  andere.  Sobald  der  Ton  der  Pfeife  aufhört, 
-verschwindet  der  mitklingende  Ton  in  demselben  Moment.  Wenn 
die  Luft  nieht  ausströmte,  so  gelang  es  nie,  wie  stark  audi  die 
rkiie  angeMasen  werden  mochte,  nn  der  Oeflfnuiig  einen  Ton 
hervorzui  ufeu.  Aus  diesen  Ümstaiuien  scliliefst  der  Verfasser, 
dala  der  mitklingende  Ton  nichl  durch  solche  Schwingungen  der 
im  Glascylinder  enthaltenen  Luftsäule  wie  beim  Tönen  der  Orgel- 
pfeifen hervorgebracht  werde. 

Die  Versuche  wurden  mit  kreisförmigen  und  schmalen  recht- 
eckigen Oeffnungen  angestellt.  Eine  Versuchsreihe  mit  einer 
kreiaförmigen  Oe£[nuDg  von  4  MiUimetern  Durchmesser  ergab 

'   tnaa  Kält         ^^T^"  '°  Tob 
Miai  rwuc  Ililliinet«m 

ä*  20—24 

15—20  c* 

A*  15—18 

Ä*  11—16  a* 

9*  12-16  g* 

f  9—14  f 

e*  7—10 

</*  0-8  <!• 

e*         *     5—  6  c» 

3—4  *» 

Eine  selbststiadige  Tonbihiong  erfolgt,  wenn  der  aus  ehier  Oeff- 
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nuDg  in  dünner  i^laite  austretende  Lurtstrom  gegen  eine  Schneide 
oder  Spitfte  stöfst.  Solche  Töne  ftind  die  Tone  der  Lockpleile 
und  diejenigen  Töne,  welche  men  erhält,  wenn  mt»  mil  den 
Monde  gans  schwaeh,  ohne  zu  pfeifen,  gegen  die  Schneide  einet 
Messei's  blast.  Vm  diese  iuiie  zu  sUidnen,  kittete  der  Verfasser 
auf  die  oberen  Blechfassungen  dunue  t^iatlen  von  Bleiblech,  in 
weiche  Oefibungen  von  verschiedener  Gestalt  und  Gre|se  ge- 
schnitten wareo^  und  befesiigte  über  diesen  AusflotiöfiBUDgeB  vef- 
uiitlebt  der  Klemmschraube  theila  kre]aförnii<^c  gesiielle  Blei- 
platten  von  ungefähr  einem  Zoll  Durdimester  imt  verschiedenen 
Oeflnungen,  Iheils  Blechstreifen,  oder  auch  kleine  kreisförmige 
Blechscheibcheni  welche  durch  einen  oberhalb  angebrachten  dünnen 
Bleibügei  gehalten  wurden.  Die  Entfernungen  der  oberen  Platten 
von  der  Ausflulsö&iung  wurden  durch  die  Verachiebungen  des 
Noniua,  welche  nölhig  waren,  um  die  Platten  inr  Berührung  mit 
der  Ausflufsöffnuiii;  zu  bringen,  gemessen.  Die  Gestalt  und  Grdlse 
der  Ausflufsöffnung  sowie  die  C'onliguralion  der  Ränder  der 
darüber  gehaltenen  Platte,  weiche  vom  Luftstrom  gelroiien  wurden, 
aeigte  sich  für  die  Entstehung  der  Töne  gleichgültig.  Aber  der 
Apparat  tönt  am  besten,  wenn  die  Oeffnung  der  oberen  Piatie 
der  Ausflulsöffbung  gleich  oder  nur  wenig  gröläer  ist  Zu  den 
Versuchen  wurden  fast  immer  dünne  Blechplalten  angewendet, 
und  überdiefs  die  Rander  der  Oeflnungen  nach  den  einander  zu- 
gewendeten 6eiten  zugescharlt.  Doch  entstehen  die  Töne  auch 
bei  Platten  von  einrgen  Millimetern  Dicke,  und  bei  abgerundeteo 
Rindern.  Die  Wahl  des  wenig  elastischen  Bleia  aicherte  die 
Unabhängigkeit  des  Tons  von  einer  etwaigen  selbststSndigen 
Schwingung  der  Platte.  Lcbrigens  ist  die  Substanz  der  Platte 
gleichgültig,  und  mnn  kann  mit  demselben  Erfolg  Platten  von 
Hols,  Kork,  selbst  von  Papier  anwenden«  Auch  erhält  man  die- 
aelben  Töne,  nur  weniger  klangvoll,  wenn  man  die  obere  Platte 
auf  einen  ihre  Oefinung  umgebenden  achmalen  Blechring  oder 
eine  Oese  von  dönnem  Draht  reducirt,  oder  eine  kleine  Scheibe 
ungefähr  von  dei  Gröfse  der  Oefi"nuiig  anwendet.  Ebenso  kann 
man  dem  Luflstrom  das  offene  Ende  einer  Röhre  von  ungefähr 
gleichem  Durchmesaw  mit  der  Auaflalaöfiiiun|(  enlg^en  halten, 
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und  man  bekommt  4mm  oft  eine  Veralärkung  des  Tons  durch  die 
Luftsäule  der  Rdhre. 

Wir  entnefameii  der  ersten  mitgetheitten  Verfluohsreihe  des 
Verfassers  folgende  Resultate.  Die  Ausflufsöffnung  und  die  ver- 
lical  darüber  stehende  Oeffnung  waieu  Kreise  von  4  Millimetern 
Durchmesser.  Die  Tonhöhe  wurde  vermittelst  eines  Monochords 
bis  etwa  auf  eine  kleine  Secunde  ermittelt.  Die  Zehntelmüli- 
meter  der  Druckhdlie  im  Wassermanometer  sind  durch  Sehälsung 
bestimmt 

Abstaad  tier  PlaUeo        Druck  Beobachteier  Tod 


1,3 


33—35 


äis' 
9' 


1.6 


21 
34 

6^ 

7 

8 

9 
10 
11 

15 
21 
35 
51 

i,5 
1,8 
2 

2,5 

3^1 
4 

4,5 
.5 


2.9 


9' 


ar 

r 


und 
t*  und 


7,9 


eis* 
e» 


6 

7 
8 
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der  Platten 

Druck 

Beobachteter  T<m 

7,9 

9 

A'  und 

10 

h* 

II 

e* 

12 

13 

d* 

15 

dis* 

1-.Ö 

schwaebe  Töoa 

5 

16,9 

1^5,5 

schwache  Tdne 

5,5 

schwach 

18,0 

1-4 

schwaclic  Töne 

4 

citf^  schwach 

Bringt  man  die  bewegliche  Platte  so  nahe  an  die  Ausfluladfiiiung, 
dafft  die  Entfenrang  weniger  ala  ein  Millimeter  beträgt,  so  enl- 

sleht  kein  Ton;  und  isl  die  Entfernung  gröfser  als  18  Minimetcr, 
so  wird  der  Ton  so  schwach,  dafs  er  nicht  mehr  deutlich  zu  er- 
kennen isl.  Der  Verfasser  erklärt  diesen  letzteren  Umstand  da- 
durch, dafs  der  Luftstrom,  wie  er  durch  Sichtbarmachung  des- 
selben mit  Tabacksrauch  fand,  nur  bis  su  einem  Zoll  Entfemong 
von  der  Ausflufsöffnung  eine  continuirhche  Säule  bildet,  und  sich 
in  gröfserer  Entfernung  zerstreut. 

Wie  mau  sieht,  ändert  sich  die  Tonhöhe  stetig  mit  der  Ge- 
schwindigkeit des  Luftstroms  und  der  Entfernung  der  Platten; 
doch  springt  der  Ton  öfter  in  eine  andere  Tonreihe  über,  in  der 
er  dann  wieder  stetig  fortgeht.  Auch  hatte  bei  den  Versuchen 
des  Verfassers,  namentlich  bei  gröfscren  AusflufsöfTnungen  und 
als  er  auf  den  Glascylinder  eine  noch  dünnere  Glasröhre  setzte, 
die  in  dem  Gefafs  eingeschlossene  Luftsäule  einen  merklidien 
Einfluls  auf  die  Höhe  und  Stärke  des  Tones,  indem  am  hlofig* 
sten  und  klangvollsten  die  Tdne  waren,  weiche  die  eingeschloa^ 
sene  Luftsäule  für  sich  angeblasen  gab,  und  diese  T8ne  unge- 
achtet der  Aenderun^r  des  Luftstroms  und  der  Entlei fiunc  der 
Platten  inneiiiolb  gewisser  Grimzen  fast  constant  blieben.  Abge- 
sehen von  diesen  fremden  Einflüssen  schliefst  der  Verfasser  aus 
seinen  Versuchen,  daüs  für  dieselbe  Tonreihe 
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sich  die  Schwingu'ngszahlen  der  Töne  su  einander 
wi«  die  Geschwindigkeilen  der  «utströmenden 
Luft  und  umgekehrt  wi«  die  Entfernungen  der 
Platten  von  der  Ausflufflöffnung  verhalten. 

Wenn  man  dem  LutlsUom  zwischen  der  Platte  uiiJ  der  Aus- 
flufsöffnung  von  der  Seile  einen  Fmger  oder  einen  gebogenen 
Biechatreifen  nähert,  so  ändert  sich  der  Ton  nieht  Selbst  wenn 
der  Luftitrom  aUaeitig  begrämt  wird,  indem  man  einen  Blech* 
cylinder  oder  einen  durehbroehenen  Kork  swiaehen  die  Platte 
der  AusflufsöfTnung  und  die  obere  Platte  lose  einsetzt,  oder  mit 
derselben  verbindet,  in  welchem  Falle  man  die  Conslriiclion 
einer  Lockpfeife  erhäili  wird  der  Ton  niciil  wesentlich  geändert, 
aber  er  wird  atärker  und  tiefer,  die  Töne  treten  in  grüiaerer 
liannigfaitigkeit  auf»  aprechen  letehter  an,  und  aind  noch  bei 
achwSdieFem  Luftdruck,  bei  welchem  aie  sonet  nicht  wnhrau- 
nehmen  sind,  hörbar.  Eine  Anordnunc;  dieser  Art  ist  folgende. 
Man  lege  auf  die  Biechfassung  um  die  Ausflufsöffnung  einen  Kork- 
ring, und  auf  diesen  ein  Blatt  feinea  Poalpapier,  deiaen  Oeffnung, 
damit  daa  Papier  nicht  weggeblasen  werde,  etwaa  grölser  ab 
die  Ausflnfiiöflhung  ist.  Bei  richtiger  Einstellung  bleibt  daa  Papier 
ruhig  liegen,  und  es  bildet  sich  der  der  Geschwindigkeit  des 
Luflslroms  und  der  irei^cnseilifren  Entfenniiii;  der  Platten  ent- 
sprechende Ton,  welcher  nur  zuweilen  von  einem  durch  daa 
AttlMihlagen  dea  Papiera  auf  den  Kork  veruraachten  Schnarren 
begleitet  wird.  Auch  eine  Qber  die  Oeffnung  der  oberen  Platte 
gehaltene  Röhre  verstärkt  und  modiOcirt  den  Ton.  Eine  andere 
Platte  über  der  oberen  ist  ohne  Einfluls  auf  den  Ton,  und  der 
Einfluls  der  Luftsäule  im  Glascylinder  ist  nur  ein  secundürer. 
Zur  Hervorbring ung  des  Tons  ist  nicht  notiiwendig,  dafs  der 
Loftatrom  von  den  Bändern  der  oberen  Platte  allseitig  umachloa» 
aen  werde;  aber  der  Ton  iat  um  ao  atärker,  je  vollatindiger  di« 
Umachlitfattng  ist.  LUat  man  die  Luft,  atatt  durch  eine  Oeffnung 
in  dünner  Wand,  durch  ein  liohr  von  nicht  weniger  als  einem 
Zoll  Länge  ausströmen,  so  zertheilt  sich  der  Luftstrom  sogleich 
beim  Austritt,  und  der  Stöfs  auf  die  Ränder  einer  entgegenge- 
haltenen Platte  eneugl  nicht  mehr  einen  Ton>  aondem  ein  blofrea 
Rauschen» 
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Aus  diesen  ümslUnden  neigt  sich  der  Verfasser  zu  der  An- 
stellt, dais  sich  der  austretezKie  conlinuiriiche  Luflstrom  wie  ein 
▼on  der  übrigen  LuftmasBe  getondeiter  Köfptr,  gieichsra  wie 
ein  fester  SUb«  verhallet  und  der  Ten  durch  Reibung  dee  Luft* 
strömt  sn  den  ihn  berührenden  Rindern  in  gleicher  Weise  enU 
siehe,  wie  cm  bLib  Jui  ch  Keibcn  au  seinem  Umfange  in  lunende 
Längsschwingungen  versetzt  werde. 

Au£»er  Oeffnungen  in  dünner  Wand  hat  der  Verfamr  auch 
Oeffoungen  in  dicken  Plallen  angewandt^  nnd,  mit  Mmson,  durch 
blo&es  Ausströmen  der  Luft,  ohne  eine  sweile  Platte^  alarbo^  be* 
stimmte  Tilne  erhalten.  Es  seheint  jedoch,  da(s  in  dem  gewiUtiA 
Apparate  die  Schwingungen  der  LuIUäule  in  der  mit  der  Röhre 
verbundenen  Platte  zu  dominirend  waren,  um  die  von  Masson 
für  die  Töne  solcher  Oeffnungen  entdeckten  Gesetze  hervertreiea 
an  laasen.  Um  diese  Töne  leicht  »i  erbaUen»  belesiige  min 
nach  dem  Verfasser  an  das  eine  Ende  einer  Rdbre  dne  Platte 
von  2  bis  3  Millimetern  Dicke,  welche  von  einer  beKebig  gestal- 
teten cyiindi  ischen  oder  prismatischen  Oeffnung  mit  scharfen  Rän- 
dern durchbrochen  ist,  und  blase  mit  dem  Munde  hindurch,  oder 
siehe  die  Luft  ein*  Die  Substanz  der  Röhre  sowie  der  Platte 
ist  gleichgültig»  und  Platten  von  Hok,  Blei»  Zmn»  Guttapercha 
oder  Kork  sprechen  gleich  gut  an.  Bei  dickeren  Platten  Ümen 
die  R&nder  etwas  abgerundet  sein,  und  man  mufs  dann  etwas 
stärker  blasen.  Auch  kann  uiau  couiüciie  Oelinuugen  anwenden, 
und  der  Ton  entsteht  dann,  wenn  durch  Blasen  oder  Ein&iehen 
die  Luft  in  der  Richtung  der  Erweiterung  der  Oefiming  durch 
die  Bdbre  geineben  wird.  Die  Innenwand  der  cylindrischea 
Oefinung  braucht  nicht  eben  sn  sein»  wodurch  der  mit  der 
Sdiraubenmulter  erhaltene  Ton  seine  ErUSmng  findet  Der  Ton 
dieses  Apj  arates  hüngt  iiacii  den  Versuchen  von  den  DimcDsionen 
der  Rühre  ebenso  ab  wie  bei  einer  Labialpleüe;  er  ist  derselbe» 
welchen  man  erhält,  wenn,  man  die  Röhre  wie  einen  Schlüssel 
anbiäst f  er  verlieft  sich»  wenn  man  das  offene  Ende  der  Rdhre 
verengt»  oder  eine  kleinere  Oeflnnng  der  Platte  anwendet;  duidi 
versIMrktes  Blasen  erhält  man  dieselben  FkgeelettlSne  wie  bei 
einer  Labialpfeife.   Ais  ürsadie  des  Tones  sielii  der  Verfasser 


Digitized  by  Google 


auch  in  diesen  Fällen  die  Keibung  des  LufUtroms  an  der  lunen- 
wmd  ilor  Oeifomig  oder  an  einein  der  beiden  Ränder  an. 

Ein  veUkommenea  Analogen  dieser  Tooenengung  ist,  wie 
bemerkt  wird»  das  Pfeifen  mit  dem  Mrnide^  indenrdie  Mundhöhle» 

deren  Tonhöhe  durch  die  Lage  der  Zunge  bestimmt  wird,  der 
Rohre  entspricht,  und  die  zusammengezonLnen  Lippen  die  durch- 
brochene Platte  vertreten,  weiche  die  Röhre  begiänzt. 

Die  Töne  bei  Oefinuiigen  in  dünnen  Platten  erinnerten  oft 
an  daa  Heulen  und  Pfeifen  dea  Windee,  und  der  Verfaaaer  be« 
merkt,  dafs  man  mit  Reeht  auf  eine  Verttarkung  des  Whidea 
sciiliclöc,  wenn  dui  im  Zimmer  \ejnumuiene  Ton  desselben,  bei 
welchem  die  offenen  Scliiüsseiiöcher  eine  HauptioUe  spieleoi 
höher  wird. 

Bei  Labialpfeifen  aoil  der  Abstand  der  Kante  der  Auasebnitta- 
fiffiuing  von  der  AnsfiufiMpalte  einen  ähnlichen  Einflnfs  auf  die 
Tonhöhe  haben  wie  die  Entfernung  der  dünnen  Platten  m  den 
beschriebenen  Versuchen.  KL 


i.  Tyndall.    On  the  vibralions  and  tones  produced  hy  ihe 
conlact  of  bodies  having  diflerenf  (emperatures.   Phil.  Mag. 

(4)  VH.  223-227,  VIII.  1-12:  rh.  Mag.  LX.  J75- 177;  Cosiuom  IV. 
326-329;  ln»t.  1854.  i>.  266-268;  Aiin.  <l.  cfiiin.  (3)  XLI.  500-503; 
Aich.  <1.  sc.  phys.  XXVr.  253-255;  Phil.  Trans.  J854.  p.  J-lOf; 
Froc.  ol  Hoy.Soc.  Vi.  .^y2-3y5;  Vogg.  Ann.  XCIV.  ßJ3-628t;  Z.  S. 
f.  Naturw.  Y.  378-380;  Z.  S.  f.  Matli.  1856.  1.  p.  36-57, 

Nach  den  Notizen  des  Verfassers,  welchen  wir  einige  noth- 
wendige  Ergänzungen  hinzufügen,  bemerkte  Schwauz  auf  der 
Seigerhülle  zu  Hettstädt  iui  Jahr  1805,  als  er  eine  eben  erstarrte 
SlllMrpUtte  mm  schaeüsren  Abkühlen  auf  eioeii  Ambofs  gelegl 
hailey  diia  dieselbe  einen  Ton  von  sieh  gab.  GfLsuT,  wdehen 
diese  Enldeekimg  w  einer  Reise  nseh  Hetlstadl  versnlsfste,  fand, 
dals  der  Ton  von  einem  Zittern  der  i\letallmasse  bcgklLcL  war, 
und  be&chrieb  die  Erscheinung  in  seinen  Annalcn  XXII.  323. 

Im  Mae  182^  entdeckle  A.  TasvnLYAN,  indem  er  Pech  mü 
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einem  Pflastereisen  ausslieichen  wollte  und  das  zu  lieifse  Risen 
gegen  einen  ßieiblock  legte,  dieselbe  Erscheinung.  Er  unterwarf 
sie  einer  genaueren  UnlerMtchuog,  erkanote  als  <li« .  Ursache, 
durch  welche  das  heÜse  Metall,  dessen  Schlage  auf  di^  Unter- 
lage den  Ton  erseugen,  in  dauernder  Bewegung  erhalten  wird, 
die  xVusiieliüun^  des  kalten  Metalls  an  den  iibwecliselndt*n  i3e- 
rührungsslellen,  ermittelte  durch  zahlreiche  Versuche  die  Metalle, 
welche  als  kalte  Unterlage  und  als  vibrirende  Masse  (VVackler), 
sieh  cur  Hervorbringung  des  Tons  eigneten,  und  bestioiinte  die 
nweekmäbigste  Fornt  der  letsteren  (Pooo.  Ann.  XXIL  406). 

Am  I.April  1831  machte  Faradat  diese  ßrseheinung  zun 
Gegenstand  seiner  Freilagahendsvorlesung  in  der  Kuyal  la.sliiulion. 
Wie  Trevelvan  und  Lesue  sciirieb  auch  er  die  andauernden 
Vibrationen  des  Wacklers  den  Ausdehnungen  des  kalten  Melalls 
lu.  Aber  &  erörterte  näher  den  mechanischen  £ffeci,  wekthen 
er  daraus  ableitet^  dafs  durch  die  Hebung  der  jedesmaligen  Be* 
rdhrungsstelle  der  Fallraum  des  Wacklers  vergröftert  werde.  Die 
L  eljerlcgenhcit  des  Bleis  als  kalles  iMctall  erklärt  er  aus  dessen 
greiser  Ausdehnung  durch  die  Warme  verbunden  mit  seiner  ge- 
ringen Leitungsfahigkeit,  welche,  nicht  ein  Fünftel  von  der  des 
Goldes,  Silbers  oder  Kupfers,  eine  verhäitnifsmäfsig  grolse  An- 
häufung der  Wärme  an  den  Beriihrungsstellen  gestatte  (Joura. 
ol  the  Roy.  Inst  4;  ScnwaiooBit.  Neues  Jahrbueb  4). 

J.  D.  Porres,  welcltei  l>ei  dieser  Vorlesung  zugegeu  w.ir,  Iheilte 
am  18.  März  und  1.  April  1833  der  K.  Gesellschaft  zu  Gdinburg 
die  Ergebnisse  seiner  Untersuchtmgen  mit,  und  gab  eine  von  der 
FARADAT*6chen  abweichende  Erklärung  der  Schwingungen.  Er 
nioiflit  an,  dafs  beim  Uebergang  der  Wärme  von  einem 
Körper  zu  einem  anderen  von  geringerer  Leitungs- 
fähigkeit  eine  abstofsende  Wukung  ausgeübt  werde. 
Diese  Ahstoisung  betrachtet  er  als  eine  neue  mechanische 
Thätigkcit  der  Wärme.  Die  Schwingungen  sind  nach  ihm 
ihrer  Existeni  nach  abhängig  von  dem  Temperatttntnterschied 
der  in  Berfihrung  atehenden  Flachen,  weshalb  eine  Anhänfttng 
der  Wirme  auf  der  Oberfläche  der  Kdrper  die  Schwingungen 
hemmei  statt  sie  m  iüidern.    Die  Idee,  dafs  eine  Anhäufung  der 
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Wärme  an  der  Oberfläche  der  Wirkung  günstiger  sei  als  eine 
ntcfae  Communicalion  mit  dem  Innern,  betrachtel  er  als  em  „offea- 
(Muret  VemheD**  Faraday*!»  Ab  die  Ergebnisse  seiner  Veimhe 
stellt  er  folgende  Sfitie  auf. 

1)  Die  Schwingungen  finden  niemals  ^wistiien  öubslanzen  von 
gleicher  Nalur  stall. 

2)  Beide  Substanaen  müssen  metallisch  sein« 

3)  Die  Vibrationen  gesebehen  mit  einer  (innerhalb  gewisser 
Grinten)  dem  Ueberschufs  des  WärmeleitungsvennSgens 
der  Metalle  proportionalen  IntensitHt,  und  das  Metall  von 
schwachem  Leilungsvermügen  muis  nothvvendi^  das  l^äl- 
tere  sei». 

Die  Erklärung  von  Forbes  wurde  durcli  Sgebeck  in  einer 
ansfiUurÜcben  Arbeit  (Fooo.  Ann.  Li.  I)  theoretiseh  und  «Kperi- 
mentell  widerlegt.  Aus  dieser  Untersuchung  ergab  sieh  unter 
anderen  das  Resultat: 

Jedes  Ii  eifse  MelalJ  kann  auf  jedem  kalten  (von  glei- 
chem oder  verschiedenem  Stoff)  in  dauernde  Schwin- 
gung versetzt  werden,  wenn  ihre  Gestalt  so  gewählt 
wird,  dafs  die  WSrme  sich  in  dem  kalten  bedeutend 
weniger  sur  Seite  ausbreitet  -als  die  Kälte  in  dem 
heifsen. 

Um  in  dem  kalten  Metall,  wenn  es  nölhig  war,  die  Warme- 
ausbreitung  zur  Seite  su  vermindern  oder  aufzuiicben,  wandte  er 
dasselbe  in  der  Form  zweier  dünnen,  parallelen,  runden  Blech- 
acheiben an,  welche,  gleich  hoch  fiber  einer  Zwischenlage  vor* 
stehend,  in  einem  Schraubstock  befestigt  wurden,  oder  klemmte 
swd  Drähte  des  Metalls  neben  einander  in  den  Schraubstock, 
oder  liefs  niis  der  Masse  des  Metalls  zwei  neben  einander  be- 
findliche Spitzen  hervorragen. 

Hr.  'fninALL,  welcher  die  thatsächlichen  Grundlagen,  die 
nach  FoRBBs*  Daförhalten  „eine  neue  mechanische  Thitigkeit  der 
Wärme**  feststellten,  xu  untersuchen  beabsichtigte,  und  durch 
Magnus  mit  der  Arbeit  Sebbeck's  bekannt  wurde,  hat  nun  in  d#r 
angezeigten  Abhandlung  die  obic^en  drei  öätze  einer  weiteren 
experimentellen  Prüfung  unterworfen. 

ForlKhr.  4.  Piiii.  JL  15 
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Er  bediente  sich  «u  seinen  Versuchen  eines  Wacklers  von 
der  ge\vÖhnlicl»en  Form  <i(s  nach  unten  verjüngten  und  an  der 
UBiereo  Fläche  mit  einer  Hiooe  versehenen  TREVELVAM-Inslru- 
mentea»  auf  dessen  obere  und  untere  Fläche  entspreehend  gestal- 
tete Bliebe  aufgausbraubt  werden  koonteD,  um  einen  Wacklet  die 
Dienste  mehrerer  von  verschiedenen  Metallen  venehen  «u  lassen. 

Die  Resultate  der  IVüfiing  des  ersten  Satzes  waren  folgende. 

Als  ein  heilser  eiserner  Wackler  i|uer  auf  den  horizoulalen 
Rücken  einer  dünnen  in  einem  Schraubstock  befestigten  Messer- 
kün^  gelegt,  und  der  Stiel  passend  unteratütit  wurde,  begann 
nach  dem  Anstolsen  des  Wacklers  ein  lauter  nuisikaliseher  Ton« 
welcher  eine  beträchtliche  Zeit  anhielt.  Ein  eben  solcher  Ton 
wurde  auf  einem  Stück  Risenblech  von  ^'^  Zoll  Dicke,  und  ein 
nocii  besserer  Ton  auf  einem  ji^  Zoll  dicken  Eisenblech  erhaiten.  . 
Ruhte  dagegen  der  Wackler  auf  einem  Eisenbiocki  so  wann  die 
Vibrationen  nicht  anhaltend* 

Bin  kupferner  Wackler,  gebildet  durch  Aufochrauben  eines 
Kupferblechs  auf  den  eisernen  Wackler,  gab  auf  einer  Kupfer- 
platte  von  ^Vy  ^oU  Dicke  nach  einem  sanften  Stöfs  sogleich  einen 
starken»  anhaltenden  Ton.  rsoch  stärkere  und  mehr  musikalische 
Töne  entstanden  auf  einer  K.upferfolie,  welche  fast  so  biegaam 
wie  starkes  Propatriapapier  war,  und  deshalb  nur  wenig  ttber 
dem  Schraubstock  vorragte.  Ab  der  Wackler  mit  der  Kupfer- 
platte  der  oberen  Fläche  auf  die  zugefeilten  Spitzen  zweier 
Zoll  dicken  Drähte  gelegt  wurde,  welche  |  Zoll  von  einander 
im  Schraubstock  befestigt  waren,  entstanden  kräftige  Vibrationen. 

£in  messingener  Wackler  gab  auf  einer  mit  einer  feinen  Feile 
gereinigten  Messingröhre  fortdauernde  Vibrationen,  stärkere  und 
anhaltendere  Vibrationen  auf  einem  Messingblech  von  Zoll 
Dicke,  vibrirle  aber  nicht  anhaltend  auf  einem  Messingblock. 
Umgewendet  mit  seiner  flachen  Seite  auf  die  Spitxen  sweier 
Stecknadeln  gelegt,  gerieth  er  in  anhaltendes  Zittern. 

Em  silberner  Wackler,  gebildet  durch  Befestigung  eines 
Stücks  Silber  auf  dem  Mes8hm;wackler,  gab  einen  schönen,  sanften  ' 
Ton  auf  dnem  Silberstreifen  von  -rhr  ZoU  Dicke,  vibrirte  deut- 
lich auf  deu  ausgeiiauimerieu  Uaiidern  einer  halben  Krone  und 
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eines  SchtlliogiBi  gab  «ber  keine  aabaiteoden  VibraAiooeo  auf  einem 
Süberbloek  vod  etwa  sehn  ünsca. 

Ein  leichter  Zinkwaefcler  gab  einen  deutlichen  mueikalisehen 
Ton  auf  dem  scharf  gefeilten  Rand  etnee  sehr  dünnen  Zinkblechs, 
vibrirte  aber  nicht  auf  einem  /inkhlocL. 

Ein  Zinnkucheii ,  gebildet  durch  Ausgiefsen  auf  eine  ebene 
glatte  Fläche,  wurde  auf  zwei  kleinen  Vorsprüngen  einer  blasse 
deaaeiben  Metalls  balancirt.  Sogleich  erfolgten  fortdauernde  £r- 
sltterungen. 

Es  wurden  also  musikalische  Töne,  oder  doch  andauernde 
Vibratjonun  erfialten  mil: 

Eisen  auf  KiseHi  Kupier  aul  Kupfer ,  Messrng  auf  Mesaing, 
Silber  auf  Silber,  Zink  auf  Zink,  Zinn  auf  Zinn, 

wodurch  hinreichend  die  Ungültigkeit  des  ersten  Fonaca'schen 
Satees  erwiesen  war. 

Vor  der  gegenwärtigen  Untersuchung  hatte  Hr.  Tyndall 
gefunden,  dafs  Bergkrystall  und  Steinsalz  die  Wärme  nicht  viel, 
vielleicht  gar  nicht  schlechter  leiten  als  einige  Metalle,  was  ihn 
vennuthen  Üefs,  dafe  auch  die  Beschränkung  des  «weiten  Satxes 
nicht  bestehe. 

In  der  That  gab  Bergkrystall,  ala  ein  Messingwaekler  fast  hori* 

zontal  auf  eine  dci  natürhclien  Seitenkanten  gelebt  und  der  SliA  von 
einem  Messerrücken  gelragen  wurde,  einen  starken  Ton.  Auch 
erfolgten  Vibrationen  aut  den  Kanten  der  suapitzenden  Pyramide. 
Rauehtopas  gab  dasselbe  Resultat 

BbenüsUs  wurde  mit  einem  kleinen  Wackler  eb  klarer  me« 
lodischer  Ton  auf  einer  natürlichen  Kante  eines  Würfels  von 

Flufsspath  erhallen. 

Auf  Fcstuogsachat  vibrirte  ein  Wackler,  über  welchen,  um 
die  Schwingungsseit  zu  vergrößern,  quer  ein  dünner,  an  beiden 
finden  mit  kleinen  Knöpfen  versehener  Messingstab  gelegt  war, 
last  eine  halbe  Stunde  lang,  und  ala  er  aufhörte^  war  seine  Tem- 
peratur unter  die  Siedhilze  des  Wassers  gesunken. 

Die  hervorln  Lcndslc  Erscheinung  aber  lieferte  das  Steinsalz. 
£in  Wackler,  dessen  Temperatur  weit  unter  der  Siedhitze  des 
Wassers  war»  begann  auf  einer  Kante  eines  abgespaltenen  Wüi^- 

16* 
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'  feli  von  Steintali  sogleich  einen  tiefen»  musikalischen  Ten,  und 
als  er  seinen  Gesang  beendet  hatte,  besafs  er  kaum  mehr  ab 

Blutwärme.  Ein  heitser  Waekler  auf  einen  grofeen  Klumpen  des 

Salzes  ceiei^l  fing  soi^leich  nii  zu  sin£;en.  Der  Verfasser  kennt 
kaum  eine  metallisclie  oder  nicht  metallische  Masse,  mit  welcher 
die  Vibrationen  leichter  und  sicherer  za  erhalten  sind  als  mit 
Steinsala. 

Ferner  wurden  T8ne  oder  andauernde  Vibrationen  erhal" 

ten  auf: 

Avenlurin,  schwefelsaurem  Kali,  Onyx,  Turinaiin,  ver- 
Bteinertcm  Holz,  Bandachat,  Chaicedon,  dem  glatten  abgerun- 
deten Rande  des  Fufscs  eines  Trinkglases  (dem  einsigen  nicht 
metalhschen  Stoff»  auf  welchem  bisher,  nämlich  von  TnETBLTAit 
und  Lbsl»,  Schwuigungen  beobachtet  wurden),  dem  Rande 
emes  Tellers  von  Steingut,  FUntglas,  lydisehem  Stein,  Heio- 
trop,  Kalkspalh,  rothem  Hamalit,  Speirskobait,  Meteoreisen  von 
Mexico. 

Aufser  dem  hiermit  widerlegten  zweiten  Sats  hatte  Porbbs 
auch  angegeben,  daCs  wenigstens  swei  Metalle,  nimlich  Antimon 
und  Wismuth  in  jeder  Lage  unthiitig  seien.  Schon  Sbbbbck 
hatte  keine  Schwierigkeit  gefunden,  ein  Instrument  von  Messing 

auf  diesen  beiden  Metallen  zum  Fönen  zu  bringen,  und  Hr.  Tyn- 
DALL  fügt  hinzu,  dafs  sie  nicht  blols  als  Träger,  sondern  auch 
als  Wackier  angewendet  werden  können,  indem  zwei  unregel- 
mSlsige  Massen  von  Antimon  und  Wismuth,  die  eine  etwa  ein 
Pfund,  die  andere  fünf  Pfund  wiegend,  so  surecht  gefeilt,  dafs 
sie  passende  Flächen  cum  Wackeln  darboten,  eibitst  und  auf 
eine  Bieiplalte  gelegt,  anhaltend  viLiiilcn. 

Da  der  erste  Theii  des  dritter)  Salzes  bereits  mit  dem  ersten 
Satse  widerlegt  war,  indem  bei  gleichen  Metallen  der  Unterschied 
der  Leitungsmmögen  Null  ist,  so  blieb  nur  noch  bu  priifen,  ob 
das  kältere  Metall  das  schlechter  leitende  sein  müsse. 

Auf  dem  Rand  einer  dünnen  Silbetplatte  gab  ein  kupferner 
Wackier  starke  musikalische  Töne,  ein  messin<:^ener  Wackier  starke 
Vibrationen,  und  ein  eiserner  Wackier  einen  schwachen  aber 
deutlichen  Ton. 
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Ebtnflo  gpb  auf  dem  Rande  einea  balbeo  Sovereig&s  ein  hei* 
fter  If  eMingwacUer  starke  Vibratieaeii. 

In  diesen  Fallen  war  das  kältere  Melall  das  besser  leitende. 

Mb. 


J.I.  Oppel.    Ueber  Aenderong  der  Tonhöhe  bei  der  Kcilexion 

des  Schalls.  JaLresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1853-1864.  p.  40-44t; 
2.  S,J.  Naturw.  V.  320-321. 

Die  poetischen  Angaben  >  „dafs  der  einfache  Ton  des  Horns 
oder  ähnlicher  Inslruiiienle  an  geeigneten  Stellen  des  Hochgebir- 
ges mannigfach  gebrochen  wiederiiaiie,  ja  dafs  er,  in  einen  voll* 
atändigen  Accord  verwandelt,  durch  mehrere  Ociaven  hinab-  oder 
hinaufsteigend,  harmonisch  verklinge*",  führt  Hr.  Oppbl  darauf 
Burück,  da(s  der  Hirt  auf  seinem  Alpenhorn  in  der  Regel  einen 
arjic^^iilen  Accord  angiebl,  und  mit  einem  späteren  Ton  dessel- 
ben ein  oder  mehrere  liühcre,  durch  ein  ein-  oder  mehrfaches 
Echo  zurückgeworiene  Töne  gleichzeitig  im  Ohre  anlangen,  und 
einen  Accord  bilden  können.  Eine  Aendening  der  Tonhöhe  aber 
glaubt  der  Verfasser,  gans  besondere  Umstände  abgerechnet,  im 
Allgemeinen  geradezu  verneinen  au  müssen* 

Wohl  aber  kann  die  fonhöhc  durch  ein  Kcho  geändert  wer- 
den, wenn  entweder  die  öcliall<|iielle,  oder  der  Hürer,  oder  beide 
in  rascher  Bewegung  begriffen  sind  (berl.  Ber.  1845.  p.  154). 

Bewegt  sich  a.  B.  ein  £isenbahnsttg  mit  der  Geschwindig« 
keit  e  rechtwinklig  gegen  eine  den  Schall  reflectirende  Felswand, 
und  giebt  die  Pfeife  der  Loeomotive  emen  Ton  von  Schwin- 
gungen in  der  Secunde,  so  werden,  wenn  die  Schallgesclnvin- 
digkeit  C  ist,  einem  hinter  dem  BaliD^uge  stt;hendeQ  Hörer  durch 

das  Echo  n  Schwingungen  in  1  —  -jr  Secunden  zugeführt,  wäh- 
lend er  unmittelbar  von  der  Pfeife  n  Schwingungen  m  ^-{"jj 
Secunden  erhSlt.  Der  Ton  des  Echos  ist  also  m  dem  Verhältniüi 
£^  hdher  als  der  scheinbare  Ton  der  Pfeife. 
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Befindet  sich  der  Hörer  «nf  den  Baliasuge^  io  erääfti  er  vmi 
der  Pfeife  direcl  in  einer  Seeonde  n  Stkmapmg^  vOtmA  er 

2e 

durch  das  Echo  dieselbe  Ansahl  von  Schwingungea  in 

(j 

Secimden  erhall,  und  die  ßrhdhung  des  Tones  beträgt 
Ist  C  »  1024f  und  c  s:  8(y,  so  ist  das  letotere  Verbältoils 
s=  1,19,  also  sehr  nahe  das  Verhältnifs  der  kleinen  Ter». 


JoBASD.   Nouveau  tuyau  acoublique.    Cosmot  IV.  36d-a6dt. 

Man  kann  nncli  Ilrn.  Jobard  mit  einer  elastischen,  aus  einem 
schraubenförmig  gewundenen  Kupferdralh  mit  einer  Uiuliüllung 
von  Kautschuk  bestehenden  Röhre  von  einem  Meter  Länge,  in- 
dem man  die  Lufl  hindurch  bläst  oder  einsieht,  eine  natürliche 
Tonleiter  erhalten.  Die  Röhre  mub  aber,  um  su  singen,  in  meh* 
rere  Ringe  gewunden  werden;  sie  tdnt  nicht,  wenn  sie  gerade 
geiiaiteu  wird.  Rb, 


L.  V.  Görtz.    Stärke  des  Schalls  in  grofsen  Höhen.  FicBma 

C.  ßl.  1Ö54.  p.6ö-5bt. 

Bei  Gelegenheit  sdner  Bergreise  auf  den  Anden  macht  der 

Verfasser  folgende  Bemerkung. 

„Ich  fand  in  jenen  beträchtlichen  Huben  niclit  nur  keine 
Abnahme  des  Sciiails,  sondern  eine  erhebliche  V  erstärkung  des- 
selben; wir  konnten  uns  ohne  andere  Beschwerde  als  die,  welche 
die  Vota  (beschwertes  Athmen  und  Schwindel  in  Folge  der  ver- 
dünnten Luft)  unsem  Lungen  bereitete,  in  jeder  mäCsigen  Ent- 
fernung \ti stehen,  und  der  Knall  der  Gewehre  erschien  mir 
auti  illend  laut,  ebenso  wie  das  Rollen  des  Donners  bei  den 
Gewittern  am  Nachmittag.  Die  dort  heimischen  Deutschen  he» 
slätigten  meine  Beobachtung,  und  so  finde  ich  auch  bei  Poppio 
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66)  Angabe  von  dser  dem  OeUrn  £ast  echmenfidieB 
Oewall  der  DomtertdiUige.  Ob  wob]  bei  den  entgegengesetzten 
Beobachtungen  nn  eurapaischen  Bergspitzen  der  Mangel  an  Wi- 
derhall gewirkt  hat?" 

Aulacr  der  von  dem  Verfasser  angedeuteten  BeschaffenbeU 
der  Umgebung  möchte  aueh  wehl  eine  durch  den  abnormen 
physischen  Znstand  des  Beobachters  gesteigerte  Sensibilität  in 
Betracht  tu  ziehen  sein.  Ueberdies  Ist  das  Gehör  ein  unsicheres 
Mittel  zur  Bestimmung  der  absoluten  Tonsl  iike,  wie  z.  B.  Mar- 
TUfS  (BerL  Ber.  1849.  p.  III)  für  die  Granze  der  Hörbarkeit 
einer  Stünmgabel  zu  Sauit-Cheron  in  150»  Höhe  bei  744,3»» 
Barom*  2ö4",  Abends  an  demselben  Orte  bei  744j7"^  Barom. 
379*,  auf  dem  Fauthom  in  2620"  Höhe  bei  558,5"»  Barom.  650", 
und  auf  dem  Montblanc  in  3910"  Höhe  bei  477,58"^  ßarom. 
337™  fand.  Objccliv  ist,  wie  Theorie  und  Kilalirunii  (7^.  B.  (ier 
einfache  Versuch  mit  einem  akustisch  isolirten  tönenden  Körper 
unter  dem  Recipienten  einer  Luftpumpe)  beweisen,  der/fon  einer 
und  derselben  TonqjieUe  um  so  schwacher,  je  dünner  das  um- 
gebende Medium  isL  116. 
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Lb  Cot.  Transmission  des  soos  par  Imterm^diaire  des 
coips  solides;  application  de  ce  fait  h  l'^ducation  des 
enfants  atteints  de  sardit^  Incompl^te.  C.  R.  xxxix.  120-I22t; 

Cosmot  Y.  45-45*,  136-138t;  Inst  1654.  p.257-25r. 

SxBAi'ss-Di  RCKHKni.  Sur  le  moyen  de  facih'ter  la  Iransmis- 
sion des  sons  pour  les  personnes  affecl^es  de  surditö 
plus  ou  luoiob  complete;  r^ciainatioo  de priorit^.  C.  R. XXXIX. 
427-428t. 

Schwerhörige  Personen,  sogar  solche,  die  für  taubstumm 
gelten,  können  nach  Hm.  LbCot  deutlich  Töne  wahrnehmen, 
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wenn  man  tte  das  engere  £nde  eines  Spraehfda»  von  pBÜiMH 
oder  ZinkUech  iwiscbcn  die  Zähne  nehmen  lädt  und  die  T5ne 
am  weiteren  Ende  des  Sprachrohrs  hervorbringt 

Hr.  Strauss-Durckheim  liat  dasselbe  Verfahren  schon  im 
Jahre  1842  angewandt.  iCr. 


Fernere  Literatur. 

Haklbss.   Fortsetzung  der  Studien  über  die  StimmbfldoDg. 

Müuchu.  gel.  Anz.  XXXIX.  4.  y.  75- b2. 
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S.  ÜAUGuropi.    Notes  on  molecular  mechanics.    No.  3.  Nor- 
loai  and  traosverse  vibratioüs.  Thomhox  J.  1854.  p.  129-I37t* 

Der  Verfasser  giebt  hier  die  l  orUeUung  früherer  in  dem* 
selben  Journal  niil^etheilUi  üntersuchiini;en  über  Wellenbewe- 
gung (BerLBer.  1^53.  p.  Ibö),  Die  Gleichungen,  welche  in  den 
voraogcgaogcneD  Miltheiiuogen  aua  besonderen  Integralen  der 
aUgemeinen,  «He  Wellenbewegung  danteUenden  parlieUen  Diffe- 
rentialgleichungen hergeleitet  worden  waren,  werden  sunSdiil 
auf  den  Fall  angewendet,  dals  von  den  drei  zusammengehörigen 
ebenen  Wellensystemen  das  eine  seine  Schwinguni^en  senkrecht 
gegen  die  Welleoebene  auslührt,  die  beiden  anderen  dagegen 
tnnaveriale  Scbwangungen  darbieten.  Durch  die  EinflUming 
dieser  Bedingung  reduciren  sich  die  Gleiehungen  merklich  —  von 
den  urspiinghehen  45  Co^'fficienten  bleiben  nur  noch  21  von 
einander  unabhängige  bestehen  — ,  und  nachdem  eineslheils  durch 
Verlegung  der  Coordinatenaxen,  andernlhcils  durch  Hinzufügung 
der  Hypothese,  dafs  die  durch  die  Verschiebung  zweier  Moiecüle 
emgteo  Kräfte  biofii  Fnnctionen  ihrer  relativen  Verschiebungen 
aeiem  eine  weitere  Roduction  hervorgebracht  ist  —  die  Zahl  der 
Cocfffieienten  geht  auf  9  lierab  — ,  wird  aus  ihnen  die  folgende 
Gleichung  für  die  Wellenfläche  hergeleitet: 

Ujc'  +  y«  +  »«)(OÄr«  +  PRy*  +  PQz')  \ 
i/S^i)  {     +(5-l)[(a+Ä)*»  +  (P+Ä)jf«+(i*+Ö)»*jJ  «  0, 
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Der  erste  der  beiden  Facloren  dieser  Gleichung  entspriehi  den 
longitudinalen  Schwingungen,  während  der  swelte»  biquadratische 
Factor  den  transversalen  Wellensystemen  zugehört.  Dais  dieser 

zweite  Factor  nur  in  dem  nicht  zulässigen  Falle,  wenn  S  =  0, 
die  FaBSNEL'sche  Gleichung  der  VVellenfläche  liefert,  dürfte  nur 
zu  dem  t^esnllat  führen,  dafs  man  entweder  die  genaue  Gültig- 
keit der  FRBSNEL'schen  Welleniläche^  oder  eine  der  gemachten 
Unterstellungen,  also  etwa  die  Voraussetzung  der  genauen  Senk- 
rechtheit  der  longitudinalen  Schwingungen  gegen  die  Wellen- 
ebene aufgeben  müsse. 

Hierauf  geht  Hr.  Haughton  auf  den  besonderen  Fall  über, 
daOs  das  Mittel  ein  isophanes  sei,  und  kommt  dabei  auf  den 
Schiuls,  wenn  N  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  longitti« 
dinalen  Schwingungen,  T  die  der  transversalen  Schwingungen 
bezeichnet,  dafs  2iV*>7'^  Uiid  iV'-f- J^>0  sein  müsse,  dafs 
also  die  Geschwindigkeit  der  erslcren  nicht  die  der  zweiten  zu 
übertreUen  brauche,  ja  dafs  die  letztere  in  dem  Verfaältnifs  ^2 :  l 
grölser  sein  könne.  Hierauf  gründet  der  Verfasser  den  SchlaDi, 
dalii  man,  um  das  Ausbleiben  der  Wiikung  liongittidinaler  WeUco 
auf  den  Genehtssinn  tu  erklären,  nicht  anzunehmen  braudie,  dals 
dieselben  zur  Klasse  der  verschwindenden  Wellen  gehören,  in- 
dem sich  die  Wiikungsiosigkeil  auch  der  Gleichheit  der  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der  longitudinalen  und  tranavenalan 
Schwingungen  Euachreiben  lasse. 

Um  SU  sehen,  wie  weit  sich  die  leiste  Annahme  mit  den 
RefiexionS"  imd  Refraclionserscheinungen  vertrage,  hat  nun  der 
Verfasser  in  der  That  die  fleflexionsformeln  unter  der  Voraus- 
setzung der  Gleichheit  der  beiderlei  Geschwindigkeiten  entwickelt 
und  gefunden,  da£i  dieselben  mit  den  FansiiBL'schen  genau  übei^ 
einstimmen  für  den  Fall,  data  die  Vibrationen  im  EmfaUsBcht 
aenkrecht  gegen  die  EinfoUsebene  geschehen,  dals  dagegen  cme 
Abweichung  iiervortrele  für  dcii  1  all,  dafs  jene  Vibiaiionen  in 
der  Einfallsebene  geschehen.  Für  das  Vcrliallnifs  der  Amplitu- 
den im  reÜectirUn  und  einfallenden  Wellensystem  ergiebt  steh 
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wo»  t  und  r  respecUve  den  Einfalls,  und  Brechungswinkel  be- 
deuten, und  Q  von  dorn  Quadrate  lang  [t  —  r)'  abliaiigt,  so  dafs 
die  Formel,  und  zwar  auch  nur  näherungsweisc,  nur  dann  ein 
Kesuitat  giebl,  welches  uui  dem  der  FRBSMBL'schcn  Formel  nu- 
merisch übereinstimmt,  wenn  das  Brechungsverhäitniüi  so  gering 
ul»  dals  sich  die  höheren  Potensen  von  tang(t— r)  vemachlSssi^ 
geo  lassen. 

Die  Abvveiciiung  iür  den  allgemeinen  Fall  ist  inzwischen 
SU  bedeutend,  um  nicht  die  Zulässigkeit  der  Annahme  des 
Hrn.  Haughton  hinsichts  der  gleichen  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keil  der  beiderlei  Vibrationen  mehr  als  anwahrscheinlich  su  machen. 


Solution  of  a  problem.  Tmomson  j.  i854.  p.  9-iii. 

Ea  wird  an  der  hier  citiitcn  Stelle  die  Lösung  eines  diop- 
Irischen  Problems  mitgetheUt,  welches  in  Thomson  J.  18ö3.  p.  188 
aufgestellt  worden  war  und  also  lautete: 

Ein  durdisichtiges  Mittel  ist  so  beschaffen,  dafs  ein  Licht- 

slrahl  in  demselben  sich  m  einer  gegebenen  Kreislinie  bewegt, 
und  zwar  unter  der  Annahme,  dafs  das  BrecimogsverhaUnifs  des 
Mittels  in  jedem  Punkte  eine  Function  der  Entfernung  von  einem 
ieolen,  in  der  Fläche  des  Kreises  liegenden  Punkte  ist;  —  es  sott 
die  Form  dieser  Function  gefunden  und  für  Licht  von  der  nam- 
lidien  ßrechbarkeit  nachgewiesen  werden,  1)  dafs  auch  jeder 
andere  Strahl  in  dem  iMiltol  eine  kreisförmige  Bahn  beschreibe, 
2)  dafs  alle  von  einem  Punkte  des  Mitleis  ausgehende  Strahlen 
sich  genau  wieder  in  einem  einzigen  Punkt  vereinigen  und  3)  dais 
liehtstrahleni  welche  vor  dem  Eintritt  in  das  Mittel  von  dnem 
Punkte  e  aus  divergirten,  nach  der  Brechung  sich  wieder  in 
einem  einzigen  l'unkt  vereinigen,  sobald  die  brechende  Fläche 
eine  sphärische  ist,  deren  Mi U elpunkt  sich  in  r  befindet. 

Es  würde  diese  Aufgabe  als  eine  müfsige  erscheinen,  wenn 
nicht  Grund  wäre  lu  vermuthen»  dafs  der  Fall  in  der  Natur,  und 
swar  bei  den  KrystalUinsen  der  Fische,  vorkomme.  Es  mag 
daher  die  Auflösung  in  Kfine  4iier  mitgetheilt  werden. 
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Es  beruht  dieselbe  vornehmiieh  auf  fofgendem  Sats. 
Wenn  das  Brechungsverhaitnilii  eines  Mitteia  in  jeglichem 
Pankte  eine  Function  der  Enifernung  von  einem  bestimmten 
Punkte  0  ist,  so  bewegt  sich  jeder  Strahl  m  demselben  in  einer 
durch  0  gehenden  Ebene,  und  der  senkrechte  Abstand  des  Punk- 
tes 0  von  iler  an  irgend  welchem  Punkte  p  dec  Bahn  des  6trabis 
gezogenen  Tnngente  ist  dem  BrechangsveHMUtni£i  in  diesem 
Pnnkte  p  umgekehrt  proportional. 

Die  Richtigkeit  dieses  Satxes  folgt  daraus,  dals  er,  wie  man 
leicht  erkennt,  für  ein  Mittel  gilt,  welches  aus  concenlrischen 
iieliebig  dicken  homogenen  ächichlea  von  beliebig  verschiedener 
Brechbarkeit  besteht. 

Oer  gesuchte  Ausdruck  für  das  Brechaogsverhältnifii  fiodct 
sich  hiemach  folgendermaüien. 

Es  sei  0  der  feste  Punkt,  nach  dessen  Bntfemung  sich  da« 
Brechungsverhältnifs  richten  soll,  apbm  die 
kreisförmin^e  Bahn  des  Strahls,  py  eine  an 
einem  beliebigen  Punkte  p  derselben  gesogene 
Tangente,  und  oy  senkrecht  auf  py,  mitbin^ 
wenn  ^  das  Brechmigsveriiältnifii  in  und 
C  eine  Gonstante  bedeutet, 

C 

Verlfingert  man  hierauf  die  Gerade  po,  bis  sie  den  Krefs,  etwa 
in  7,  schneidet,  und  verbindet  q  mit  dem  Bndpunkte  m  des  durch 

p  gezogenen  Durchmessers  pm,  so  hat  man  in  Folge  der  Aehn- 

Jichkeit  der  Dreiecke  pot/  und  /></fit, 

oy  ,pmss  op,pq  ^  op*  +  op . og, 

also,  wenn  man  den  Durchmesser  pm  mit  2^,  und  die  Entfer- 
nung op  mit  r  beieichnet, 

folglich 

fi  s=  —,  . 

r*-f  op.og 

Ist  ferner  m  ein  beliebiger  aadmr  Ponki,  etw«  4er  Aiw» 
gangspunkly  de»  Strahk,  ab  die  durch  «  und  o  ^endt  Sahii% 
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M  B  r,,  und  ^  da«  BredmiigiwhiUtDifii  m  so  hat  nan  fibar- 
dies 

und  somit  wegen  op  .  oq  =  ao  >  ob  ^     .  ob 

Dieser  Ausdruck  ist,  wie  man  sieht,  unabhängig  von  ^,  und 
pafst  daher  namentlich  für  jeden  durch  a  und  b  gehenden  Kreis, 
so  dafs  in  der  That  alle  von  a  ausgehenden  Strahlen  Kreisbah« 
nen  beschreiben  und  sich  in  b  wieder  vereinigen.  Beaeichnet 

endh'ch  das  Breclmngsveriiäitnifs  in  o,  wo  r  =  0,  und  selzt 
man  das  constante  Product  ao .  06  =  a^  so  ist  überdies 

rj+V 


et 


und  folglich 

Da  dieser  Werth  unabhängig  von  r,  ist,  so  läfsl  sich  statt  « 
jeder  andere  PuniLt  s/  als  Ausgangspunkt  der  Strahlen  nehmen, 
und  die  von  solcheni  ausfahrenden  Strahlen  vereinigen  sich  dem- 
nach wieder  in  einem  Punkte  b\  der  in  der  Verlängerung  von 
fio  liegt,  wofern  man  nur  den  Ort  von  6^  so  bestimmt,  daüs 
fio  ,ob'  =  bleibt 

Die  Wahrheit  der  dritten  der  oben  au%eateiiten  Behaoptnn- 
gan  eigiebt  sich  endlieh,  wie  folgt 

Bs  stelle  c  den  Mittelpunkt  der  sphärischen  Grinsflache  des 
Mittels  und  den  Ausgangspunkl  der  einlallenden  Strahlen  vor; 
ferner  werde  das  Mittel,  in  welchem  c  Ü'^g^,  ^ds  homogen  vor- 
aui^^tst,  und  cp  «ei  einer  der  einfallenden  ötrahlen.  Alsdann 

siehe  man  von  p  aus  durch  o  eine 
Gerade  und  bestioune  auf  derselben 
den  Punkt  f  so,  dafo  o^.^io  a  er*  wird; 
endlicli  besciaeibe  man  durch  q  einen 
Kreis,  %veicher  cp  in  p  berührt.  Nach 
dem  Obigen  bewegt  sich  dann  der 
SimU  €p  nach  der  Breehung  in  |»  auf  der  auleUt  construirten 
Kveisüntib  md  wenn  man  von  e  ans  durch  o  die  Gende«oft  aiabl» 
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80  ist  klar,  dtfs  alle  Strahlen,  die  von  e  aus  in  das  Mittel  drin* 
gen,  durch  den  Punkt  h  gehen  müssen.  Da  nämlich 

cp*  =  ca,cb  =:  {CO — ao){co-^ob)  s=  (co  —  ^^(co-^ob) 

ist,  80  hängt  ob,  und  somit  die  Lage  des  l*uük>ts  b  blols  von 
(d.  h.  dem  constanten  Radius  der  Graozfläche)  und  von  den  Con- 
stanten CO  und  a  ab.  Bb> 


Breton.    H^motre  sur  raberration  de  sph^ricit^  et  sur  de 

nouvelles  iiielhodcs  h  employer  pour  la  delruire  daus 
les  a[>iiareils  composös  d'un  nonibre  qiielconqiie  de  sur- 
face?  s[ih('riqnes  r^fringenles  oii  rpfVvhissantes  dispos^es 
consecutivemeot  sur  im  mömc  axe  central.  C.  R.  XXXIX. 
528-d29t;  Cosmofl  V.  367-367;  lost.  1854.  p.331-.S32. 

Von  diesem  Meinoir  enthalten  die  C.  R.  vorläuüg  nur  die 
vom  Verfasser  selbst  gegebene  Mittheilung  über  das  der  Methode 
lur  Beseitigung  der  sphärischen  Aberrlition  lum  Grunde  liegende 
Princip.  Diese  Mitthdiung  besteht  wesentlich  in  Folgendem. 

Man  denke  sich  die  Lichtstrahlen  ausgehend  von  einer  Um- 
drehungsfläche, deren  Umdrehuugsaxe  mit  der  Axe  des  Instru- 
ments 7.usnnimenfallt.  Unter  den  Strahlen,  welche  von  jedem 
einzelnen  Punkte  jener  Flache  entspringen,  wähle  man  ferner  als 
leitenden  Strahl  (Central-  oder  Focalatrahl)  jedesmal  denjenigen 
heraus,  welcher  durch  den  Krümmungsmittelponkt  der  ersten 
(brechenden  oder  reflectirenden)  Flache  hindurchgeht  Dieser 
leitende  vStrahl  hcriilirt  im  Allgemeinen  in  zwei  verschiedenen 
Punkten  die  knusLiscIie  Flüche,  welche  von  den  succcssiven 
Durchschnitts])unklen  der  begleitenden  (d.h.  von  denselben  Punkte 
der  obigen  Umdrehungsfläche  ihren  Ursprung  nehmenden)  Strah- 
len gebiidel  wird,  und  dieae  Punkte  gehören  ihrerseits  sweien 
anderen  Umdrehungsflachen  an,  deren  Umdrehungsaxe  wiederum 
die  Axe  des  Instrumentes  ist.  Beide  Umdrchungsflüchen  berüh- 
ren sich  in  einem  Punkte  dieser  Axe,  und  entfernen  sich  um  so 
weiter  von  einander,  je  mehr  man  sich  von  diesem  Berührungs- 
punkte enllemt.  Da  nun  mit  dem  Auaeimuiderfalleii  der  beideii 
Flächen  die  Undentliehkeit  des  Büdea  annlaun^  so  kami  man  dit 
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möglichst  grOlste  DetttUchkeH  mengen,  die  sphärisehe  Aberration 
also  auf  ein  Minimum  herabbringen,  wenn  man  die  brechenden 
und  reflecürenden  Flächen  so  wählt,  dafs  die  bezeichneten  beiden 
Oberflächen  in  ihrem  Berührungspunkte  einerlei  Krümmung  er- 
halten —  und  diese  Einerleiheit  der  Krümmungen  hat  der  Ver- 
imer  daher  als  Bedingung  Itir  die  grSlate  Einschränkung  der 
sphärischen  Aberration  hingestellt,  und  darauf  seinen  Calcül 
gebaut.  Rd, 


ButON.  Apprecialion,  au  point  de  vue  raalhtoatique,  de 
1a  difßciilt^  qu'oD  trouve  ä  obteoirau  daguerröolype  dea 
portraits  de  graotde  dimeosion.  c.  R.  XXXIX.  ii74-ii76t; 

Inte  1854.  p. 446  -  446;  Cosmos  VI.  15-16;  Z.  S.  f«  Natonr.  IV. 
454-454. 

Hr.  Brbtom  weist  in  vorstehender  Mitlheilung  auf  malhema- 
titchem  Wege  nach,  dals  die  Unvollkommenhett  von  Daguerreotyp- 
portrailbiidem,  die  in  greisem  Maafsstahe  aufgenommen  werden* 
neh  nicht  dorch  irgend  welche  Oonstruction  des  Linsenapparates 

beseitigen  lasse.  Die  hier  gemeinte  ünvoUkommenlieit  ist  der 
Mangel  an  Schiiile,  welcher  daher  rührt,  dafs  die  Überfläche  der 
Daguerreotypplatte  eben  ist,  während  das  aufzufangende  diop- 
Iriache  Bild  in  Wahrheil  sich  als  eine  mannigfach  gekrümmte 
Oberfläche  darstellt  Je  näher  der  au  portraitirende  Gegenstand 
tritt)  desto  grofser  wird  die  relative  Ungleichheit  der  ßntfemun- 
gen  seiner  Punkte  vom  Objecliv  und  desto  starker  daher  das 
partielle  Hinaustreten  des  Bildes  aus  der  Ebene  der  empiind- 
liehen  Platte.  Behufs  des  Nachweises  nun,  daÜB  sich  diesem 
Mangel  nicht  durch  besondere  Einrichtung  des  dioptrischen  Appa- 
rates abhelfen  lasse,  geht  Hr.  Bhbtoii  von  den  Formahi  aus» 
welche  Biot  (Trait^  d'astr.  phys.,  3"*  ^dit.>  1.)  mitgetheilt  hat. 
Diese  Formeln  (welche  sich  aui  die  Strahlen  beziehen,  die  nur 
gieringe  Winkel  mit  der  Axe  bilden)  reduciren  sich,  wenn  das 
erata  und  letste  Mittel  die  Luft  ist»  auf 

wo  N,  Pj  H  bestimuite  von  der  Conslruciion  des  Systems  ab- 
forttdkr.  d.  Ph|».  IL  16 
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hängige  Cofe'fficicntrn  sind,  J  und  Z  die  Enffemiing  eines  Objecl- 
punktes  respective  von  der  ersten  breclieuden  Flache  und  von 
der  optischen  Axe  bedeuten,  und  Jf^  Zf  die  EnUemung  des 
Bildes  dieses  Punktes  resjwetive  von  der  letslen  furecheitden 
Fläche  uni  der  optischen  Axe  vorstellen.  Aus  diesen  Formehi 
ergiobt 

mithin  erweist  sich  die  Abweichung       uaabhän^g  von 
folglich  unsbhäiigtg  von  der  besonderen  Einrichtung  des  Objectivs 
und  besümint  sich  ledigltch  durch  dos  VerhSltaifs  der  Orttfse 
des  Objects  «u  der  des  Bildes. 

Wollte  man  daher  hinreichend  scharfe  Bilder  auch  bei  grö- 
fscrer  Niihe  des  Objecls  erzeugen,  so  müfste  inon  die  Oeffnung 
des  Objectivs  so  weit  beschränken,  da(s  die  aul  die  Platte  laiieii- 
den  Zerstreuungskreise  lunlänglich  kicin  aMsfsllen.  Der  Dmb- 
messer  des  Zerstneuiui^reises»  wenn  die  41as  Büd  auffe^gsude 
Platte  um  dJf  von  den  Bilde  «ntlerot  ist,  lälst  ekh  «Iber  aus- 
drücken durch 

J 

wenn  2A  die  (Jeftnung  des  Objectivs  beiieutet  und  die  Voicuis- 
.  Setzung  gemacht  vt^ird,  dals  alle  auf  die  Oeühung  lallende  ölrah- 

len  die  Platte  erreichen.  £s  wird  demnaeb,  sobald  ^  nur  etwas 

erheblich  ist»  eine  auiser ordentlich  kleine  Oetloung  nolhig,  -um 
einen  günstigen  Effect  her^orsubringen.  Ri* 


BiLLET.  Note  snr  l<*s  (roi^  ciis  de  non-division  pai  dnuhle 
r^fraction  que  j>eiivoFit  präsenter  les  cristaux  biröfringefits 
uniaxes,  el  sur  les  faces  qiii  penvent  les  offrir.  C.  H. 
XXXIX.  733-735ti  lost.  i864.  «p.Sdd^^'i;  Cemioi  V.  47<M80. 

Theilt  sich  ein  Liditstrahl  nicht  beim  Eindringen  in  einen 
doppeltbreehenden  Krystull,  so  ftaben  der  gew5hnKche  unJl  der 
UH^cwühnliciie  gebrochene  6trahi  entweder  aulser  der  gleichen 
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Richtung  auch  gleiche  Geaehwradigkeit^  oder  aie  haben  bei  glei* 
eher  Richtung  verschiedene  Geschwindigkeit.    Der  erste  Fall  tritt 

in  einaxieen  Kryslallon  ein,  wenn  der  j2:ebrocliene  Strahl  der 
optischen  Axe  folgt,  und  bedarf  keiner  Erörterung;  der  zweite 
Fall,  welcher  nur  möglich  ist,  wenn  die  £infallaebene  mit  dem 
Havptachnitte  tnaammenßiUt,  tritt  bei  gegebener  Eintrittafläche 
im  Allgemeinen  naeh  der  hier  gegebenen  Darstellung  für  awei 
Einfallswinkel  ein. 

Die  Erörteriiiiij  cli«\ses  Falles  geschieht,  wie  folgt.  Man  he- 
schreibe  in  der.  iCinläUsebene  um  den  Einfalispunkl  Ü  zwei 
Kreise  und  eine  Ellipse,  beziehungsweise  vorstellend  die  Durcb> 
schnitte  der  Wellenfläche  des  einfallenden  Strahls  und  derer 
der  beiden  gebrochenen  Strahlen.  Giebt  man  hierbei  dem  com 
einfallenden  Strahl  gehörenden  Kreise  die  Langeneiiiheil  zum 
Radius,  und  bezeichnet  das  gewöhnliche  Brechungsverhaltnifs 

durch  »  as  -i-,  das  Hauptbrechungaverhällnifs  der  ungewöhn- 
lichen Strahlen  durch  n'  »      so  wird  demnach  der  Radius  des 

a 

zweiten  Kreises  i^kich  während  b  und  a  die  Halbaxcn  der 
(um  die  optische  Axe  construirten)  Ellipse  sein  werden. 

Wird  alsdann  von  0  aus  in  der  Richtung,  welche  die  beiden 
gebrochenen  Strahlen  gemeinschaftlich  verfolgen  sollen»  eine  Ge- 
rade gezogen,  und  trifft  diese  den  aweiten  Kreis  und  die  Ellipse 
respective  in  den  Punkten  e  und  r/,  so  mufs  der  Durchschnitts- 
piinkl  (f)  der  beiden  Tangenten,  welche  den  Kreis  und  die  FIHpse 
respective  in  c  und  ä  berühren,  in  der  Eintriltsebene  liegen.  Man 
kann  folglich  mittelst  dieser  Construclion  aus  der  Lage  des  ge» 
brochenen  Doppelstrahls  die  Lage  der  erforderlichen  Eintritta- 
fläche finden,  während  sich  der  zugehörige  Einfallsstrahl  mittelst 
der  von  f  an  den  ersten  Kreis  gezogenen  Berührungslinie  be- 
-  stimmt.  Nur  ist  zu  bonierken,  dafs  die  gememsclialLliche  Bre- 
chung der  beiden  strahlen  nach  der  gegebenen  Richtung  unmög- 
lich wird,  sobald  der  Punkt  f  innerhalb  der  ersten  Kreialinie  fallt. 

Ist  umgekehrt  die  Lage  der  Eintrittsfläche  gegeben,  ao  finde 
man  zuerst  den  geometrischen  Ort  der  Durchschnittspunkte  aller 
Tangenlenpaai  e ,  welche  den.  zweiten  Kreis  und  die  Ellipse  auf 
einerlei  Radius  vector  berühren.    Die  sich  ergebende  Curve 

16* 
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besteht  aus  twei  Zweigen,  welche  iwischen  swei  mit  der  opti« 
ach^n  Axe  parallelen  Geraden  liegen,  und  welche  diese  Geraden 

zu  Asymplolen  haben.  Nur  diejenigen  Kintriltsebenen,  welche 
diese  Curve  treffen,  geben  reelle  Cinfaiiswinkel.  Da  jede  von  0 
ausgehende  Gerade  im  Allgemeinen  die  Curve  in  zwei  Punkien 
triit,  60  entspreehen  jeder  EintritUfliche  im  Allgemeineti  aoch 
swei  Einfallswjnkel.  Es  ist  indessen  vertMumt»  hier  stt  bemerken, 
dafs  der  Theil  der  Curve,  welcher  innerhalb  der  Fliehe  des  ersten 
Kreises  liegt,  aufser  ücachtuno^  fällt,  weil  er  keiner  reellen  Lö- 
sung entspricht.  Als  Gleichung  der  in  Hede  stehenden  Curve 
wird  gefunden 

biA  Ungr-f- JI)+sinr/[— J  tang'  r— tang  r^JP]  0, 
wo  r  den  Winkel  swischen  dem  Einfallsloth  und  der  gemeinsamen 

Richtung  der  gebrochenen  Strahlen  bedeutet,  und,  wenn  L  den 
Winkel  swischen  der  optischen  Axe  und  dem  Eiiifallsloth  vorstellig 

—  ^  =  ^cos'L-f-jf  sin* 
-il'«±cos«L+lsia-X, 
— B  s^^*— ^^önliCosXr 

ist. 

Hierbei  erwähnt  der  Verfasser  den  bemerkenswerlhen  Um- 
stand» daCs  au  beiden  Seiben  eines  Radius  vectors,  in  welchem 
die  swei  gebrochenen  Strahlen  gleiche  Richtung  bei  ungleicher 

Geschwindigkeit  luibeu,  die  gebrochenen  Strahlen  ihis  entgcgen- 
geselr-le  Verhalten  zeigen.  W  enn  nämlich  auf  der  einen  Seile 
der  gewöhnliche  Strahl  der  stärker  gebrochene  ist,  so  wird  auf 
der  andern  Seite  der  ungewöhnliche  Strahl  stärker  gebrochen. 

Für  zweiaxige  Krystalle  existirt  für  jeden  der  drei  Haupte 
schnitte  eine  Curve,  welche  der  obigen  analog  ist,  steh  vor  der- 
selben  aber  duduicii  auszeichnet,  dafs  sie  zwei  Paure  paiaileier 
Asymptoten  hat.  Rd. 
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Bmvais.    Recherches  sar  les  cas  de  noo-bifarcatioo  da 
rayon  röfract^  dans  les  cristaux  ä  uo  aze.    loit.  1864. 

p.  413-415t. 

Die  oben  besj/rochene  Note  Hjlli-t  s  über  die  Falle,  in  denen 
in  einaxigen  Krystalien  die  gewöhnlich  und  ungewöhnlich  gebro* 
ebenen  Strahlen  in  einerlei  iUchlung  fortschreiten,  hat  Hrn.  Bra* 
VAU  veranlafst  ältere  Untersuchungen  über  denselben  Gegenstand 
mitsutheilen.  Namenllteh  giebt  er  eine  sehr  einfach  abgeleitete 
(jleichung  von  anderer  Form  für  den  geometrischen  Ort  der 
Punkle,  in  denen  die  an  den  kreisförmigen  und  elliptischen 
Durchschnitt  der  VVellenfläche  gezogenen  Tangenten  sich  treffen. 

Wird  nämlich  die  optische  Axe  sur  Axe  der  z  genommen, 
and  als  Axe  der  s  diejenige  darauf  senkrechte  Gerade «  welche 
durch  den  Mittelpunkt  der  WellenflSche  geht  und  in  der  Ein- 
fallsebeue  lit'gt,  wird  lerner  u  der  Winkel  /.wischen  dem  iiatiius 
vector  der  Berührungspunkte  und  der  Axe  der  z  genannt,  und 
sind  wiederum  n  und  die  HauptbrechungscoeCficienten,  so  sind 
ersichtlich  die  Gleichungen  der  beiden  Tangenten 

ns  sin  a-f  nz  cos  o  »  I 
n'*jr  sin  a  -\-  n*z  COS  a  =  ^(n''  sin'  a  -f  n*  cos'  «), 
woraus  sich  durch  Elimination  von  a  sofort 

als  Gleichung  der  gesuchten  Curvc  ergiebt 

Diese  Gleichung  discutirt  Hr.  Bravais,  vornehndich  um  die 
Fälle  wa  ermitteln,  in  denen  der  die  Lage  der  brechenden  Fläche 
bestimmende  Radius  vector  der  Curve  dieselbe  sweimal  schnei« 

■ 

det,  oder,  was  dasselbe  ist,  in  denen  das  Zusammenfallen  der 
gewöhnlichen  und  ungewöhnlichen  Strcihlei  ricliltmc^  für  zwei  In- 
cidenzen  eintritt.  Dabei  lindet  sich  das  bemerkenswerlhe  Resul- 
tat, dafs  der  eine  Einfallswinkel  jederzeit  imaginär  wird,  also  in 
der  Thai  die  Erscheinung  nur  bei  einem  Einfallswinkel  stattfinde^ 
wofern  nicht  n  awischen  1  und  1,238  liegt»  welcher  Fall  sich  lOr 
keinen  bekannten  Krystall  realisirt.  Bd. 
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SiccBi.    Flexion  des  luaettes;  ^miiiaUoD  de  Terreur  de 

coUimalioo.    Cotmoi  IV.  42ß-42dt« 
L  PoRBo.   Sur  la  flexion  des  lunettes  aslroDoniiques.  c.  R. 

XXXVIII.  734-735;  Inat.  1854.  |>.  134-135;  Cosmos  IV.  473-475t. 

Laut  des  im  Cosinos  gegebenen  Berichtes  uiiei  einen  die 
Biegung  der  Fernrohre  bctreiienden  AutsaU  des  Hrn.  6ecchi  hat 
dieser  Gelehrte  durch  üeobachiuogen  an  seinem  Meridiankreise 
gefunden,  dals  die  Biegung  nicht,  wie  man  bisher  angeoonunen 
hatte,  dem  Sinus  der  Zenithdistans  ))roportional  sei.  Die  Ab- 
weichungen wiücn  so  urnegchnafsi^,  dals  selbst  olt  bei  uleicher 
Distanz  nördlich  und  südlich  \om  Zcidlh  inerkhche  V  erschieden- 
heilen  stattfanden.  Als  Grund  für  diese  UnregeimaÜBiglLeiten  giebt 
Hr.  SaccHi  an,  dafii  die  Biegung  des  Uahrea  in  schiefer  Lage 
eine  mehr  oder  weniger  -  lange  Zeit  gebrauche,  am  su  einem 
Maximum  su  gelangen,  so  dals  namentlich  nach  dem  Wenden  von 
einer  Zenithseite  zui  anderen,  die  HiMsleUung  der  nonualcn  Form 
des  Fernrohrs  und  die  darauf  foi|;ende  Abhiegung  zum  Maximum 
so  viele  Zeit  in  Anspruch  nehme,  dafs  es  nicht  Wunder  nehm^ 
könne,  wenn  je  nach  der  grödseren  oder  geringeren  Zeit  «wischen 
dem  Umwenden  des  Fernrohrs  und  der  Beobachtung  merkliche 
Verschiedenheiten  einträten. 

Seine  Versuche  stellte  Hr.  SEecni  in  der  Art  an,  6ak  er 
einen  kleinen  Planspiegel  (den  er  einem  Spiegeisextantcn  ent- 
nommen) vor  dem  Objecüv»  und  swar  mit  diesem  in  fester  Ver* 
bindung  anbrachte,  und  das  Fadenkreuz  schief  beleuchtete.  Die 
von  den  Fäden  ausgehenden  Lichtstrahlen  wurden  dann  nach  dem 
Austritte  aus  dem  Objecliv  vom  Spiegel  reflecliiL  und  vereini)^- 
ten  sich  bei  passender  Stellung  desselben  wiederum  zu  einem 
Bilde,  welches  mit  den  Originalf.iden  zusammenOel.  Aenderte 
sich  nachgehend  die  Lage  des  Objectivs  gegen  das  Ocuiar,  so 
mufste  die  Coincidenz  zwischen  dem  Fadennetz  und  seinem  Bilde 
aufhören.  Dtirch  Verstellung  des  Fadennetzes  mittelst  einer 
Mikrometerschraube  wurde  alsdann  die  Coincidcnz  wieder  her- 
gestellt, und  aus  dem  Betrage  der  nÖthig  gewesenen  Verschie- 
bung auf  die  Grdfse  der  Fernrohrbiegung  geschlossen. 

Um  sich  von  den  Fehlern  su  befreien,  welche  aus  der  Fern* 
rohrbiegung  entspringen,  schlägt  Hr.  Sbcchi  demnach  vor,  wenn 
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mao  nicht  über  ein  nach  Porbo's  Vorschlag  eingerichteles  Fern» 
röhr  zu  verfügen  habe,  entweder  einen  PJ.uisj  ici^el  zu  gebrau- 
chen, wie  er  ihn  selber  bei  dem  eben  beschriebenen  Verfahrea 
angewendet  habe,  oder  einen  kleinen  Concavspiegel  am  Objecliv 
SU  befestigen»  oder  endlich  vor  dem  Objectiv  ein  swettes  Faden7 
netz  anzubringen,  und  durch  eino  Zwischenlinse  ein  Bild  dessel* 
ben  nach  dem  Padennetz  des  Oculars  hinzuwerfen.  Das  Pjincip 
bleibt  immer  die  Erzeu<!;iing  eines  mit  der  reiallven  Stellung  von 
Ocular  und  Objecliv  seine  Lage  ändernden  zweiten  Fadenicreuz- 
büdes.  Die  letzte  der  angegebenen  Methoden  hält  Nr.  Sbcchi 
für  die  passendste,  weil  bei  den  anderen  Methoden  die  Tagea- 
beobachtungen  wegen  des  nebenbei  eintretenden  Tageslichts,  wel- 
ches die  WahrnehniLiii^  dts  /.weiten  i  «tdeiincizbildes  beeinträch- 
tigen müsse,  schwielig  werden  dürften. 

Gegen  diese  Vorschlüge  wendet  Hr.  Porro  mit  Recht  ein, 
dafs  die  Verschiebung  des  Fadennetzbild'es  kein  Maafs  für  die 
GrSde  der  Fernrohrbiegung  abgeben  könne,  Indem  sich  im  All- 
gemeinen sowohl  die  Axe  des  Objectivs  als  auch  die  Visirlinie 
gegen  die  ISölllinie  der  Tlieilung  verschiebe.  Nur  bei  der  von 
ihm  (Porro)  vorgeachiagenen  Isinrichtung  (siehe  Herl.  Ber.  185^. 

197),  nach  wekher  da»  Objectiv  fest  mit  dem  Alhidadenkreise 
verbunden  werde,  enigehe  man  dieser  Schwierigkeil  und  erhalte 
ein  von  der  Biegung  völlig  unaUbSngigjes  BesulUit  In  Erwiede- 
rung auf  den  Vorwurf  der  Lichlscbwäche  des  Padennetzbildes 
führt  PoRKO  einen  Versuch  an,  dcu  er  mit  einem  Fernrohr  sei- 
Aec  Con&tructiou,  welches  bei  einer  Oeiinung  von  liü"""  uod 
ekm  FoQaU$nge  von  1430'°'"  eine  i20aialige  Vergröfserung  ge* 
währte,  aafestellt  haL  Bei  demselben  soil  das  Fadenkreuzbild 
vQllkonaxnen,  deallich,  erkennbar  geblieiben  sein,  obgleich  das  In« 
äirument  auf  eine  einen  Meier  vor  dem  Objectiv  befindliche  Gas- 
flauune  gerichtet  und  di^urcU  das  GeaichUÜeld  bicjudcnd  hell 
ftleucliU^  gewosen  sei.  M» 
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I.AKfiBERG.     Schreiben   an  Herrn   Poggrndorff.     Poso.  Ado. 
XCI.  496-496t. 

Dies  Schreiben  bezieht  sich  auf  eine  von  Obh  In  den  Mfinchn. 

Ahh.  VII.  mitgeilieilte  Inlerferenzerschemung,  welche  durch  zwei 
mit  verwendeten  Axen  über  einander  gelegte,  unter  45*  gegen  die 
Axe  geschnittene  einaxige  Kryslallplatten  erzeugt  wird,  und  über 
welche  im  BerL  Ber.  1853.  p.  224  referirt  worden  ist  Obm  hatte 
erklärt,  dafs  er  nicht  wisse,  ob  die  Erscheinung  schon  früher 
LeobauliLcL  worden  sei,  und  Poggendorff  halte  bei  der  Aufnahme 
der  betreffenden  .Stelle  in  seine  Annalen  hinzugefügt,  dafs  der  [  iili 
von  Hrn.  Langberg  schon  früher  wenigstens  theoretisch  betrach* 
tet  worden.  In  dem  citirten  Schreiben  bemerkt  nun  Hr.  Lang- 
BBSO  auf  diesen  Anlab,  dafs  er  die  Erscheinung  nicht  blo&  theo- 
retisch erörtert,  sondern  auch  beobachtet  und  im  Nyt  Magaain  II. 
ausführiicii  beschrieben  habe.  Rd, 


Beer.  Ueber  die  Dispersion  der  Hauptschnitte  zweiaxiger 
Krystallplalten,  sowie  über  die  Bcslinimung  der  optischen 
Axeo  durch  Beobachtung  der  Hauplsciiuilte.    Foe«.  Aob. 

Unter  den  Hauptschnitten  zweiaxiger  Krystallplalten  versieht 
der  Verfasser  in  dickem  Aufsatze  die  beiden  Polarisationsebenen 
der  von  senkrecht  einfallenden  Strahlen  herrührenden  gewöhn- 
lichen und  ungewöhnlichen  Strahlen.  Diese  Polarisationsebenen 
bähen  natürlich,  wenn  nicht  gerade  die  Ein-  ipid  Austrittsilädie 
der  Ebene  der  optischen  Axen  parallel  ist,  für  verschiedene  Far- 
ben nicht  genau  dieselbe  Lage;  vielmehr  weichen  dieselben  um 
so  starker  von  einander  ab,  Je  gröfser  die  Dispersion  der  opti- 
schen Axen  ist.  Da  nun  das  Seignettesaiz  bei  seiner  bedeuten- 
den Axendispersion  (nach  Hbbschbl  bilden  die  Axen  des  rothea 
und  violetten  Lichts  respective  Winkel  von  56*  und  76*  mit  ein- 
ander) Aussicht  gab,  die  Abweichung  dem  Auge  deutlich  erkenn- 
bar zu  iiiaclien,  so  berechnete  Hr.  Heer  deren  lielrag  für  den 
Fall,  dafs  die  Eintrittstlache  des  KrystaUs  gegen  die  drei  Eiasti- 
ciiätfazen  gleich  geneigt  ist,  und  fand  den  Winkel  swischen  der 
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Polarisationsebene  der  rolhen  und  violetten  Strahlen  unter  Zu* 
grundelegung  der  obigen  Zahlen  zu  4^38,5^. 

In  der  That  gab  sich  ihm  diese  Dispersion  auch  beim  Var* 
suche  entschieden  xo  erkennen.  Als  nämlich  eine  in  der  angege- 
benen Weise  geschnittene  KrystaHplatte  so  in  den  Polansations- 
apparat  gebracht  wurde,  dnfs  die  Oscillationsebene  des  Polaiisators 
mit  einem  der  Hauplschnitte  müglichsl  i^ennu  zusammenfiel,  und 
der  Analysator  langsam  durch  die  darauf  senkrechte  Stellung 
hindurch  gedreht  wurde,  gmg  die  Färbung  aus  dem  Weifs  durch 
Blau  in  ein  dunkles  Porpur,  und  daraus  durch  Orange  wieder  in 
Weifs  über. 

Was  den  zweiten  Gegenstand  des  Aufsatzes,  die  Bestimmung 
der  Lage  der  optischen  Axen  aus  der  Lage  jener  HauptschniLte 
(Hauplpolaiisationsebenen)  betrifft,  so  finden  sich  die  nöthigen 
Formeln  sehr  leicht  wie  folgt. 
Sind  für  eme  bestimmte  Platte 
B^^u^x•^v^fJ•^w^z  ssO   und    R^^U^är-^V^^j-^-w^Z  0 
die  Gleichungen  der  beiden  Hauptschnitte,  bezogen  auf  irgend 
ein  System  rechtwinkliger  Coordinatenaxen  und 

X  =  pZf  y  =  qz   und   jr  »  p^z,  y  = 
die  Gleichungen  der  optischen  Axen,  ao  haaen  aich  die  beiden 
Ebenen,  welche  durch  diese  lelstem  und  daa  Einfallsloth  gehen» 
weil  sie  mit  den  Ebenen      und  JS^  gleiche  Winkel  bilden  mfia» 
sen,  vorstellen  durch 

E,-\-lE,  =  0,  E,-kE,  =«0, 
wofern  k  so  bestimmt  wird,  dafs  diese  Gleichungen  re^ecHve  fSr 

X  «  pz,  jf^qz  und  x  a  p^z^  jß  —  ifz 
identiadi  werden.  Man  hat  folglich 

(f)  +® 

d.  1. 

{iitP+Vtg+w^){u^'i'Vtq'+wJ+(u^p'+v^ii'+Wi)(u^^  « 0. 

Da  vier  Constanten,  nämlich  p,  p',  tf  au  bestimmen  smd, 
so  bedarf  es  vier  solcher  Gleichungen,  also  Beobachtungen  an 

vier  verschiedenuii  Flächen.  Die  Elimination  von  /;  und  q  aus 
solchen  vier  nieicluingen  führt  aber  auf  zwei  cubische  Gleichun- 

gen  awisciien  p'  und  ^,  so  dais  sieh  im  Ailgeramen  neun  Asen- 
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paare  ergeben,  die  ai^er  möglicherwtise  bis  auf  eines  imaginär 
sein  können,  in  einzelnen  Fällen  bescinaiikL  sicli  iiKicssun  die 
M«iirdeutigkeii;  auck  Ireteu  wesenlliche  VereinUehimgen  ein» 
wenn  die  KrysUllaxen  bu  CoordinaUaaxett  g«nointB€H  werden» 

Da  diese  BestkuiiiuHgsweifie  der  Axea.  aua  der  Lage  der 
HauplpolarisationMbeRen  jedeafaUa  eine  geringere  Genauigkeit 
gewährt  als  das  (i.iecle  N'urfahren,  so  Ic-l  muh  dei  Wilaiscr 
derselben  nur  da  einen  praktischen  Werth  bei,  wa  die  Anwen- 
dung des  «iirectea  Verfahrens  Schwierigkeit  fiiid«t,  namentlich 
a.  B.  wen»  es  achwer  hält»  künaUicbe  Fiäc)ien  anuiacbleifeD,  und 
der  natürliche  KryaUU  etwa  durch  rhombische  Form  die  Mög- 
lichkeit gewährt,  direct  an  veraehiedenen  Fiäcbeii  aa  keebaehleii* 


SroKBs  UDd  \V.  Haidingbr.    Die  Riehtiiog  der  SohwisgnDgen 
des  Licbiftthers  int  polariatrteo  LiGhte.    Wie».  Bes;  xn. 

685-700t;  Pom.  Ann.  XCVi  287-305;  Sxi.uiumJ.  (2)  XXI.  m-J28; 
Phil.  Mag.  (4)  Xr.  242-246. 

Hr.  HAioiN«fia  Iheill  hier  ein  an  liai  geridiUtes  ächreibeo 
von  Hrn.  Stok6&  mit»  worin  dieser  a»sfäkt,  warum  er  den  aas 
dem  PJeoehroismus  der  Kryatay«  hcvgeh4ik&  Beweis  iür  die 
Seakreehlheit  der  Schwingungen  gegen  die  Polariaationaekttiie 

(Berl.  Der.  1852.  p.  206)  nicht  ijuidend  hält,  und  zugleich  seiner 
eigenen  Dcduction  dieses  ."^ai^es  aus  dm  Üeugungsphiinoinenen 
gedenkt.  Hieran  knüpft  Ilr.  HAUM^aBH  die  gleichfalls  ^geu  die 
Stichhaltigkeit  seinea  Beweises  gerichteten  Aasstellungen  von 
Angström  (Berl.  Ber.  1653.  p.  198)  und  sncht  scbtiefelich,  un- 
beirrt  dadurch,  seinem  fJoweise  noch  «;röi3eie  Kraft  zu  verleihen, 
indem  er  die  Folgerungen  vergleicht,  welche  sich  aus  den  beiden 
entgegengesetzten  Annahmen  über  die  Schwingungsrichlung  hin- 
sichtlich der  dichroitiseheu  Erscheinung  aiehen  lassen.  Es  dreht 
sich  indessen  das  ganie  Raisonnement  nor  um  die  featgehallene^ 
nicht  weiter  raotivtrte  Voraussetzung,  dafs  die  Richtiing  der 
6chu jj)i;uj!j;en  und  neben  dieser  die  Wellculüuge  ausscliliefs- 
lich  die  blarke  der  Absorption  bestimiMe,  wobei  uberdiss  die 

inr^e  Yorateliimg  «iaflielat,  dafo  in  d«ipBa|b«ii  KrysUU  gkioben 


Stokb»  und  HAisivssm.  Umtm,  Wuts.  Bbib.  j|54 

Farben  gleiche  WelJeniängen  und  umgekeiirt  gleichen  Wellol* 
in  i^ebe  Farben  entoprechen.  Ittf. 


A.  Bkbr.    Grund rifs  des  photonietriscben  Calcüles.   p.  1-105. 

BraoBschweig  1854t* 

Es  ist  dieses  Werk  im  Weseiitiichen  eine  lieaibeiluDg  der 
LAMBERT'schen  Pliolometrie,  welche  bis  daher  als  das  einzige 
erschöpfendere  Werk  über  den  Gegenstand  dagestanden  hatte. 
Die  Bearbeitung  hat  vornehmlicli  das  Verdienst ,  dafs  sie  durch 
Beseitigung  des  Unwesentlichen  und  Üeberflüssigen  dem  Gänsen 
eine  ^1  ofsere  Uebersichllichkeit  gegeben  hat,  und  hierdurch  sowie 
durch  die  DarsleKunrj  des  Einzelnen  in  einer  geniefsbarerern 
Form  das  Studium  des  Gegenstandes  zu  erleichtern  geeignet  ist. 
Auch  finden  sich  die  Lösungen  mehrerer  interessanten  ProblemCi 
weiche  in  dem  älteren  Werke  nicht  varhanden  sind.  Rä. 


A.Wsiss;  Eolwickelong  der  Phaseogleichong  bei  einaxigdo 

Kristallen.    Poee.  Ana.  XCII.  626-632i. 

Dieser  Aufsatz  enthält  lediglich  eine  Herleitung  der  strengen 
allgemeinen  Formel,  welche  Ohm  (Münchn.  Abh.  Vil.  65)  für  den 
Phasenunterschied  der  durch  eine  einaxige  Krjstallplatte  gegan-> 
genen  gewöhnlichen  and  ungewöhnlichen  Strahlen  entwickelt  hat, 

und  zwar  auf  einem  etwas  kürzeren,  obgleich  aul  dciiiscibcn 
Ideengange  beruhenden,  Wege.  Rd» 


I5i-KR.    Heber  die  Aberration  des  Lichts.    Poee.  Ann.  XClIl. 
2i3-223ti  Cosmos  V.  616-620. 

Der  von  Hrn.  ÜttH  iiiilgeliieiltcn  Untersuchung  über  die 
Aberration  des  Lichts  liegt  die  Vorstellung  zum  Grunde,  dals  der 
in  einem  bewegten  Mittel  enthaltene  Aether  nur  mit  einem  Bruch« 
theile  seiner  Geschwindigkeit  an  der  Bewegung  Theil  nehme  — 
eine  Vorstellung;  wtlohe  In  ifcrcai  Erfolge  mii  der  FnuiiKif'acheii 
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Annahme  übereiDkoiimity  dafs  nur  ein  Theil  des  Aelhera  in  die 
Bewegung  hineingerissen  werde.  Die  angestellte  Rechnung  führl 
aaf  awei  verschiedenen  Wegen  auf  denselben  Ausdruck  für  die 
6r6lse  jenes  Bruchlheils. 

Bei  dei  ÄusRihrmig  ml  dein  t  rslen  Wege  beginnt  der  Ver- 
fasser damit,  die  Ablcnknn*r  einer  aus  dem  leeren  Räume  kom- 
mendeii  eigenen  Lichtwelle  durch  ein  bewegtes  Mittel  für  den 
Fall  aufzusuchen,  dafs  dessen  Oewegung  parallel  sur  Ebene  die* 
ser  Lichtwelle  erfolgt,  und  swar  in  nachstehender  Weise. 

Gs  sei  ww  die  Trace  der  ankommenden  ebenen  Welle, 
weiclie  uiiler  dein  Eiofallswinkel  i  gegen  die  ebene  Granziluciie 

eines  bewegten  Mittels  vor- 
schreitet. Die  Trace  dieser 
Granxfläche  sei  tm  Zeit  f  »  0 
und  f  a  I  respective  BR  und 
BB,  und  die  Bewegungs* 
richtung  U(P  parallel  mit 
ww.  Die  einfallende  Welle 
befinde  sich  sur  Zeit  1  =  0 
In  ab  und  sei  innerhalb  der 
Zeit  t  bis  il  vorgerückt,  wah- 
rend das  Aetherlheilchen  bei  u  in  derselbeii  Zeil  die  6Uecl^e  aa* 
(einen  Bruchlheil  der  Strecke  ap,  um  welche  sich  das  Mittel 
verschoben  hat)  zurückgelegt  habe.  Die  sphärische  £lementar- 
welle,  welche  sich  sur  Zeit  <  s  0  um  a  in  dem  bewegten  Mitr 
tel  EU  bilden  beginnt,  und  deren  Centrum  sur  Zeit  I  sich  in 
befindet,  habe  eu  dieser  Zeit  den  Radius  o'c  erreicht,  so  dab  die 
von  d  aus  an  den  um  u'  mit  dein  li.uliu»  a'c  beschriebenen  Kreis 
gelegte  Tangente  dcf  die  Lage  der  gebrochenen  Welle  angiebt. 

Es  sei  nun  der  Ablenkungswinkel  bfd  s=  a,  ferner  V  die 
Geschwindigkeit  des  Lichts  im  leeren  Raum,  V  die  im  angrin- 
senden Mittel,  0  die  fortschreitende  Geschwindigkeit  von  BB,  und 
Hv  die  Geschwindigkeit  des  mitgerissenen  Aethertheilchens  a. 
Alsdann  ist 

au'  =  uvt,   ap  ^  üt,   o'c  SÄ  fafsiaü  =■ 
oder,  weil  bd  =  (/a'-f  «'6)tang«F  ist, 

(1)     n  m  bäeoBa-^Mma. 


t68 


Nun  ist  aber,  wenn  die  Breite  «6  «s  I  geaeiii  wird, 

bd  =  le— de  =  (1  — (»ng^»       =  1— «vf , 
nod,  weil     «i  taagt  s*  M-f  de  «  Fl «j- 9l . taug i  tel, 

V  -\-  V  lang  j ' 
folglich  reducirt  sich  die  Gleichung  (i)  auf 

W*  tang  I  =  F  lang  i  coa      [  F-j-  {1  — - «)  i;  lang  i]  sin  <y, 
iiod  hieraua  ergiebt  licht  da  a  nur  eine  aehr  geringe  OrÖfise  hat» 

Wird  liun  ein  Fernrohr  in  der  Richtung  Aa^  senkrecht  gegen  die 
Gränzfläche  EE  aiiigestelil,  und  uiil  dem  zweiten  MiUei  so  ge- 
dreht, dafs  die  gebrochenen  Strahlen  dasselbe  in  der  Richtung 
der  Axe  durchlaufen »  so  ist,  wie  der  Verfasser  meint ,  kaum  su 
beaweifeln,  dab  die  Neigung  des  Femrohrs  gegen  die  einfallen- 
den Lichtstrahlen  innerhalb  der  Granxen  unserer  Beobachtungs* 
mittel  mit  derjenigen  Neigung  übereinstimme,  die  man  beobachten 
würde,  wenn  das  zweite  Mittel  nicht  vorhanden  wäre;  und  aus 
dieser  hypothetischen  Uebereinstimmung  wird  alsdann  der  Werth 
von  II,  des  Yom  Verfasser  sogenannten  Correptionseo^lfidenten, 
hergeleitet  Da  nSmIich 

Z.  a!kg  =  90— t,     Z.  ht^g  =  t— o 
und  die  relative  (icscliwiiidi^keil  des  Fernrohrs  gegen  den  in  ilnu 
enihallenen  Aelher  v — uv  ist,  so  ergiebt  sich  bei  der  erst  ge- 
dachten Drehung 

cost  r 
sin(j— a)     (1— ii)ti 

und  mithin 

(3)      a  =  taDgi^Ü:^t). 

Andrerseits  wilrde  man  unter  der  Voraussetcung,  dafs  bei  Abwe- 
senheit des  zweiten  Mittels  derselbe  Aberrationswinkel  hervor- 
gehe, gleichzeitig 

tangt«-  -p 

haben,  und  diese  Gleichung  in  Verbmdung  mit  (2)  und  (3)  giebt 

*)  ImOrigiaat  befindea  tidi  hier  in  «teaForiDela  einige  entstellende 
Dnickfebler. 
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oder>  wem  man  das  abwliite  BradiungsverhaUiiifii  deaimken  Mit* 

teJs      durch  m  bezeichnet, 

H  aa  1  f. 

Die  zweite  Bestimmung  des  CoefGcienten  «  ist  hergeholt 

aus  ticr  von  Arago  niiltrelheillen  Beobnchluiiir,  dafs  die  Ablen- 
kung  durch  em  Prisma,  auf  dessen  eine  Seile  das  Liclit  serikrechl 
einfäiU,  sich  nicht  ändert,  mag  das  Prisma  in  Ruhe  sein,  oder 
augleich  mit  dem  Beobacfalungsfernrohr  sich  in  der  Richttuig  der 
einfallenden  Strahlen  oder  in  der  entgegengesetzten  Richtung  be- 
wegen. 

Um  behufs  der  Benutzung  dieser  eigi  lüluiuilicheii  Erschei- 
nung ÄUiiachsl  die  Beziehungen  zwischen  den  Lagen  der  gebro- 
chenen Ötrahlen  zu  ünden,  welche  statthaben  müssen,  wenn  sie 
respective  bei  der  vor-  und  rttckgehenden  Bewegung  des  Fern- 
rohrs in  dessen  Axe  bleiben  sollen  >  stelle  man  sich  Üü*  als  eine 

Gerade  vor,  längs  welcher  sieh  die  Axe  eines 
Fernrohrs  ab  unter  dem  Neigungswinkel  (p 
mit  der  Geschwindigkeit  v  bewegt;  ferner 
nehme  man  die  mit  V(?  den  Winkel  o'  bil- 
dende Gerade  eä  als  die  Richtung  desjenigen 
Strahls,  welcher  die  Fernrohraxe  bei  der 
Bewegung  von  Ü  nach  17'  dorehlänft,  sowie 
die  mit  T/f/'  den     iiikel  a^'  LilJende  Geiadc 
cf  als  die  Kichtung  desjenigen  6lrahls,  wel- 
cher die  Axe  bei  der  Bewegung  von  U  nach  U  durchlauft.  Man 
hat  alsdann»  unter  V  die  Lichtgeschwindigkeit  gedacht, 
V  SS  «in ^ :  sin (o' — g»)  »  stn^ :  sin {fp — 

also 

und  somit,  wenn 

0*— 9>  =  e 

gesetzt  wird,  weil,  insofern  v  sehr  klein  gegen  V  zu  denken  isly 
auch  e  nur  aufserordentlich  klein  sein  kann, 

#  B  .p  am  ^. 
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FSn^  man  daher  bei  eteem  Veraacfia  <r4''t 

der  enigegengeseUten  (gleidi  rasdben)  Bewegung  &' sa  c — 
wahreod 

«  s     sin  <r 

ist,  Bo  würde  man  umgekehrt  achlieCsen  können,  dalii  daa  Fenn 
rohr  hcMcnud  dieaelb«  Neigung,  nKoiMeli  die  Neigang  er  gegen 
die  Bewegungsrichtung  gehabt  habe. 

Dies  vorausgesclHckt  sei  nun  PQR  die  Lage  des  oben  er- 
wähnten Prismns,  welches  den  brechenden  Winkel  i  haben  möge» 
aur  Zeit  l  ==  ü,  und  FQH*  t  t 

seine  Lage  zur  i^eit  <  «  f;  ^   *j   ^ 

ferner  befinde  aich  die  einfal-  j,[     |   F  ^ 

lende  Welle  m  BurZeit<»0 
in  fli,  und  komme  zur  Zeit  **•— 
t  =  f  mit  (lern  Funkle  b  nach  J 
d  zum  Austritt y  wahrend  in  ^jt 
deraeiben  Zeit  aich  um  daa  Oentnim  a,  welcliea  offenbar  eine 
unveränderte  Lage  behält,  die  Elementarwelle  kk  gebildet  habe. 
Die  von  ä  an  kk  gezogene  Tangente  <beatininit  dann  die  Lage 
der  aus  dem  i^i^uia  heraustretenden  Welle.  Djc  (Jeschwindig- 
keit  des  Lichts  in  der  Umgebung  des  Fnsinas  und  im  (ruhenden) 
Prisma  selbst  respective  V  und  die  Geschwindigkeit  des 
Prismaa  i;  nennend  und  ab  ^  l  aetiend,  hat  man  hiernach  we- 
gen gd  ^  vi  und  d6  {V^uv)t, 

tangf  «i^e/f  (Ä«  (F  +  (l--u)y)f, 

und  folglich 

lang  t 

Femer  hat  man,  den  Ablenkungawinkel  afc  mit  o'  bezeichnend, 

und  ethä\i  hieraus,  wenn  man  heuicrkt,  dafs  ac  «=  Vt  ist,  und 
)die  oben  gefundenen  Werthe  für  bd  und  t  substiluirt, 
(4)  <f' «ftv)8in(t  +  oO+vsino'co8«»  raini. 
Der  Winkel  i-f  0*  etelh  den  Breehungawmkel  ahc  dea  beweg« 
lenPtlauiai  vor.  Setzt  man  denaeHien  gleich  r-f-«i  «Kt^  ^ 
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BreehuDgAwinkel  des  rahenden  Pnrauis  verstanden,  so  kann  man 

wegen  der  Kleinheit  des  e  und  wegen  -jgy  ^  letzte 
Gleichung  wie  folgt  sdireiben: 

[(P — fii;)cosr-(-t^cos(r— Ocosi'l«  =  (tisinr— «n(r — t)co8i)i;, 

und  hieraus  ergiebt  sich,  weil  in  dem  CoeCQcienten  von  «  die 
mit  multiplicirten  Glieder  auÜBerordentlich  kleb  gegen  das  Glied 
F  coi  r  sind,  sehr  genähert 

,tv  «  «n  r —  sin  (r —  i)  cos  t  sin  r  » 

^  '  COS  r  sm  I  r 

Bewegt  sich  das  Prisma  mit  dem  Fernrohr  statt  gegen  die 
Richtung  der  einfallenden  Strahlen»  in  deren  Richtung,  so  hat 
man  in  der  vorstehenden  Formel  nur  v  mit       su  vertauschen, 

wobei,  wie  iiinn  sieht,  l  denselben  absoluten  Werth  behält  und 
nur  das  Zeichen  wechselt,  so  dafs,  wenn  o"  die  Ablenkung  für- 
den  jetzigen  Fall  bedeutet, 

o"b  (r— i)-  e 

wird,  während  vorher 

o'«  (r-i)  +  « 

war.  Soll  daher  das  Femrohr  in  beiden  Fallen  dieselbe  rVeigung 
gegen  die  einfallenden  Strahlen  zeigen,  so  muis  dem  Obigen 
lufolge 


und  sonach 


es  Bin(r— 


.  ,            MSinr  —  sui  (r — t)cosi  . 
am  (r— •)  »  £  sm  r 

'  sm I  cos  r 

sein,  woraus  für  ii  derselbe  Werth  wie  oben,  nämlich  der  Werth 
1  — sich  ergiebl. 

Es  findet  diese  L^ormel  u  s=  l^^auch  eine  Bestätigung  m 

dem  FizBAu'schen  Versuch  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  424),  bei  wel- 
chem zwei  Lichlböndel,  die  von  derselben  Quelle  ausgegangen 
sind,  zur  Interferenz  gebracht  werden,  nachdem  sie  zwei  mit 
Wasser  gefüllte  Rühren,  in  denen  dem  Wasser  durch  compri- 
mirte  Luft  eine  gewiase  Geschwindigkeit  erthcilt  wird,  in  ent- 
gegengeseiitei  füchkmg  durchwandert  haben.  Die  beiden  Rährcn 
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liegen  nämlich  parallel  neben  einander,  und  während  das  «ine 
LichlbüDdei  4iirch  die  erste  Köhre  gehl  md  durch  ^ie  «weite 
loriiekkehrt»  geht  da«  iweile  Licfatböndel  in  gleicher  Riehtung 
durch  die  sweite  Röhre  und  kehrl  doreh  die  erste  sttrQck,  so 

dafs,  wenn  ilas  eine  Striililcnbuiulel  sich  in  gleicher  Richtung  mit 
dem  Wasser  bewegt,  das  zweite  gegen  dje  iüchiung  der  VV ^sser- 
bewegong  vorschreitet. 

Ist  nun  V  die  Geschwindigkeit  des  Lichts  in  der  Luft, 
die  im  rahenden  Wasser»  n  die  des  flieüienden  Wassers,  l  die 
Wellenlange  in  der  Luft  nnd  T  die  Undulationsdauer,  so  wird 
die  Geschwindigkeit  des  einen  Bündels  innerhalb  der  Rohren 
V^-^-HVf  die  des  anderen  F'  —  uVf  mithin,  wenn  die  Gesammt- 
länge  der  beiden  Röhren  ,und  iV^,  iV,  die  respective  Aniabl  der 
Wettenlängen  innerhalb  der  Röhren  vorstellen» 

N  =        ^  jy  ^ 


und  somit  der  Gangunterschied 

2L  2iM*wf 


UV 


VI  ' 

Nach  FizEAu's  Angabe  ist  nun  der  Betrag  von  /I  seiner  Mes- 
sung sttfolge  halb  so  grofs,  wie  er  sein  würde,  wenn  der  Aelher 
die  volle  Geschwindigkeit  des  Wassers  theilte,  während  die  eben 
gefundene  Formel  zeigt,  da(s  sich  die  Werllie  von  Jt  welche  den 

beiden  Annahmen  u  s  1  und  «  »  1  — \  entsprecheni  sich  wie 

1  4 
1:1  d.  h«  wenn  man  n  as     annimmt,  wie  16  %1  verbal- 

ten  —  eine  Uebereinstimmung,  welche  sich  in  der  That  als  hin- 
reichend befriedigend  ansehen  lälst.  B4* 


J.  GsAtucH.    Bewegung  des  Uchtes  in  optisch  einaxigeD 
Zwillingskryslallen.  Wien.  Ber.  Xli.  230-263i. 

Das  vorstehende  Thema  hat  Hr.  Grailich  in  einer  früheren 
Abhandlung«  (BerL  Ber.  1853.  p.2I6)  su  besprechen  angefangei^ 
in  welcher  die  Frage  nach  dem  Gange  eines  dmelnen  Lichtstrahlt 
Portickr.  d.  Pli]i.  Z.  17 
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beim  Durchgange  durcl»  einen  oinaxigcu  Zwillingskrystali  erledigt 
wurde.  In  der  gegenwärtigen  wird  zur  i5elrachtung  der  Ver- 
änderuagea  vorgeschriücn,  weiche  ein  Licht kegel  durch  die 
Brecluing,  respeclm  H«flezioa  «n  d«r  ZwiUiogsflidie  erfahrt  Da 
in^eCi  dtf  fiihaU  in  autgcdehnt  und  fMrmelreidi  isl»  um  hier  cue 
«isfiQhrlichere  MiUheiituig  tu  gestatten,  ao  mufa  es  geaügen,  die 
Untersuchungsweise  und  die  Resull^le  nur  mi  AU^emeinen  am  um- 
geben. 

.Was  luerst  die  Behaodiuiig  angeht,  so  ist  abwecliselnd  der 
mon  und  der  andere  ven  swei  venchiedenen  Wegen  eingeichla- 
gen  worden  >  }t  nachdem  der  eine  oder  der  andere  gerade  eine 
grdfsere  Bequemlichkeit  gewahrte.  Der  eine  Weg  ist  ein  directer 

uiid  besteht  darin,  dafs  man  von  der  GleichuIl^  des  einfallenden 
Strahlenkegels  ausgeht,  und  unter  Benutzung  der  in  der  ersten 
Abhandlung  gefundenen  Beziehungen  zwischen  den  Elementen 
der  einfallenden  und  gebrochenen  Strahlen ,  durch  Substitution 
Gleichungen  herleilet,  in  welchen  nur  die  Elemente  der  gebro- 
chenen Strahlen  vorkommen,  und  die  daher  auf  die  Gleichungen 
der  gebroclicucn  SlraIilütiKe<^el,  respective  Stralilciiconoide  luhrcn. 
Der  zweite  Weg  geht  daraui  hinaus,  dafs  zuerst  von  den  Weilen- 
ebenen  derjenigen  ^Irahlen^  die  den  Mantel  des  einfallenden  Slrah- 
lenkegels  bilden,  die  einem  und  demselben  Zeitmomente  entspre- 
chenden Tracen  auf  der  Zwillings(eintritts)fläche  gefunden  werden, 
und  durch  die  von  diesen  Tracen  eingehüllte  Curve,  welche  der 
Verfasser  uic  l:>achrone  des  einfallenden  Kegels  nennt,  der 
litvöHENs'scheu  Construction  gemäfs  eine  Berührungsfläche  um 
die  im  zweiten  Individuum  construirte  Wellenfläche  gelegt  wird. 
Dio  Radien  veotoren  vom  Mittelpunkt  der  letslertn  nach,  den 
BerQhrungapunkten  bilden  dann  den  gebrochenen  Strahlenkegel» 
'  Wollte  man  auf  dem  letzten  Wege  z.  B.  den  Gränzkegel  der 
totalen  Reflexion  finden,  so  hWüe  man  nur  den  Kegel  zu  bestim- 
men, dessen  Isochrone  mit  der  Trace  der  Wellenfläche  des  zwei- 
ten kdividuuma  susammenfiillt.  Da  nun  aber  nach  den  Ergeh» 
Dissen  der  ersten  Abtheilung  (BerL  Ber.  18^.  p.223)  an  der 
Zwillingsgränae  der  Brechungswinkel  gleich  dem  Reflexionswinkel 
ist,  so  ist  eine  Totalreflexion  an  derselben  nicht  möglich.  Wohl 
aber  IdLi  sich  nach  dem  Grönzkc^ei  derjenigen  gewohniiciien 
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«dkr  iinge\*<8liiilieheii  Strahfoii  frag«ii» .  Mkhe  mgArodkm  und 
daher  auch  ohne  wahrnehmbare  entsprechende  Reflexion  durch 

die  TrennungsflUche  gehen,  und  sonach  nur  respeclive  aufser- 
ordenUiche  oder  ordentliche  gebrochene  und  reilectirle  6lrahlen 
iiafarn.  Die  ßestiminuiig  dieser  Gränakegei  biida4  den  iohait  dea 
mUn  Paragrat»heQ. 

Als  ResuUat  findet  aioh  dabei  vomehmlicb  1)  dafs  es  einen 
Gränzkegel  für  einfache  ot  ilenlliche  Brechung  und  Reflexion  nur 
in  negativen  Kryslallen  cieljl,  uiul  dafs  derselbe  in  diesem  Falle 
ein  gerader  elüpiificher  Kcgci  kl,  und  2)  dals  der  GräuzlLegel 
der  einfachen  aalserordeniiiehen  Brechung  und  Reflexion  ein 
schiefer  ist  und  nur  in  poailiTen  Krystallen  vorkommen  kann. 

Der  erste  Kegel  bildet  gleichzeitig  die  Gränze,  jenseila  wel- 
cher nur  noch  uhl  oidciüUvhc  Uicchuu^r  und  Reflexion  stall- 
findet,  weil  in  der  Gränze  die  aufseiordenllichcn  Strahlen  sclion 
ihre  gröfsle  Abweichung  vom  Einfallsioth  erreicht  haben»  d.  h» 
schon  alreifend  geworden  sind. 

Ein  Gleiches  gilt  von  dem  aweiten  Kegel  ISr  die  anfser-* 
ordeoUichen  Strahlen. 

Als  Anwendung  der  gefundenen  Formeln  llioiiL  der  Verfasser 
die  daraus  berechneten  Llcmenle  des  Granzkegeis  für  die  ver- 
schiedenen bekannten  Zwillingsflächen  des  Kalkspalha  mit,  wie 
sie  sich  für  den  Slrahi  ergeben»  namÜch 


Nd|ttng  dcrsclbeo 

OcQnung  iiu 
HftttpUciiBiU 

Oefinmgaenk- 

ZwUliogsflAche 

gogon  (Iii- 
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126»52'  14" 

126**  52'  14" 

Ä— 1 

63  44' 45'' 

132  48  40 

12(3  52  14 

ü 

45  23  26 

142  56  40 

126  52  14 

26  52  47 

156  21  50 

126  52  14 

RR 

26  15  14 

157  13  28 

126  52  14 

R  ^'X> 

0    0  0 

180   0  0 

126  52  14 

Da  IUI  Allgemeiiien  ein  einfacher  in  einen  Zwiilingskrystall 
tretender  Stralil  vierfach  austritt,  so  wird  in  Folge  der  £xi8tena 
der  erwähnten  Gränzkegel  der  einfallende  Strahl  unter  gewissen 
Umstanden  den  Kry stall  dreifach  verlassen,  wofern  nicht  Total* 

reflexion  an  der  Austriltsflache  ein  Hindernifs  abgiebt.  Dafs  die« 
ser  Fall  des  Austretens  dreifach   gebrochener  Strahlen  iienn 
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Kaikspath  zwischen  beitimmten  Granzen  realitirliar  ist,  wird  mm 
Schiusae  des  Paragraphen  für  AustrittsflSehen,  die  auf  dem  Haupt» 
achnill  seobecht  stehen»  beispielsweise  nachgewiesen. 

Der  zweite  Paragraph  bezieht  sich  auf  das  Verfahren,  wel- 
ches sich  anwenden  lüfst.  wenn  man  es  statt  üiit  einem  ciniallen- 
den  Slrahlenkegel  mit  einem  einfaUenden  ^trahienconoid  zu  tbun 
hat  —  ein  Fall,  weicher  s.  B*  vorkommt,  wenn  die  Stralden  ur- 
sprünglich kegelCSrnrig  divergirend  durch  eine  ^hSrische  Orftmi- 
flttche  in  den  Krystall  getreten  sind.  Wahrend  nämlich  alsdaan 
die  gewöhnlich  gebrochenen  Strahlen  noch  einen  Kegel  bilden, 
sind  die  ungewöhnlich  gebrochenen  Sirahlen  von  einer  Conoid- 
fläche  des  achllen  Grades  umgränzt 

Das  Verfahren,  welches  angegeben  wird,  besteht  darin,  bei 
den  betreffenden  Untersuchungen  an  die  Stelle  der  Conoidfllche 
eine  Kegelfläche  su  setsen,  deren  Kanten  den  Kanten  derselben 
parallel  sind,  weil  das,  was  in  l^ezii::  aul  ljrecliiiii£i"  und  iieilexion 
für  den  subsliluirlen  Kegel  gefunden  wird,  nülhigenfalls  leicht 
wieder  auf  das  Conoid  zurückbezogen  werden  kann.  Als  ein 
Beispiel  für  die  Transformation  ist  eine  einfache  Linse  genom« 
men,  in  welcher  die  optische  Axe  senkrecht  gelegen  ist  gegen 
die  den  Scheitel  des  einfallenden  Strahlenkegeis  enthaltende  Lin- 
senaxe,  und  nebenbei  die  sehr  interessante  l  oi  in  des  gebrochenen 
Slraltieiiconoids,  wenn  der  Cinlriltskegel  ein  kreisförmiger  ist, 
näher  betrachtet  worden. 

Der  dritte  (letzte)  Paragraph  behandelt  das  Problem,  die 
durch  Brechung  an  einer  Zwillingsfläche  entstehenden  Strahlen- 
kegel Bu  finden  imter  der  Voraussetzung,  dafs  der  auf  diese 
Fläche  einfallende  Strahienkcgcl  vom  zweiten  Grade  ist  und  seine 
Axe  im  Hauplschnilt  zu  liegen  hat. 

Ist  dabei  1)  der  einfallende  Lichtconus  im  Hauptschnitt  po- 
larisirt,  so  ist  der  gewöhnlich  gebrochene  Kegel  nur  eine  Fort- 
setzung des  ersten,  und  es  bedarf  daher  nur  der  Untersuchung 
desjenigen  der  aufserordentlichen  Strahlen,  fn  Bezug  auf  diesen 
letzteren  finden  sich  folgende  Resultate,  welche  gleichzeitißj  für 
den  Fall  Geltung  haben,  dafs  man  statt  eines  ZwiliingskrjstaUs 
iwei  beliebige  in  einer  Ebene  an  einander  |;ränsende  einaxige 
doppeitbrechende  MRtel  hat  . 
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a.  Itl  der  dnitUMide  Kegel  eebiel  und  vom  BWdUn  GmA», 
80  iel  der  gebredieiie  ebenfalls  schief  und  vom  vierten*  Grade. 
(Nur  wenn  der  emfallende  Kegel  gerade,  und  die  KrystaU» 

fläche  parallel  oder  senkrecht  zur  optischen  Axe  ist,  wird  der 
gebrochene  Kegel  eio  gerader  uad  bleibt  dann  vom  sweiien 
Grade.) 

b.  Die  Neigung  der  Axe  des  gebrochenen  Kegels  bSngl 
sowohl  von  der  Neigung  der  Axe  des  einfallenden  als  auch  von 

der  Oeffnung  des  Iclz leren  im  HauplschniCt  ab,  und  variirt  folg- 
lich, sobald  eines  (lieser  beiden  Elciaciile  sich  undert. 

2)  Ist  der  einfallende  Lichtkegel  senkrecht  gegen  den  UaupU 
schnill  polarisirt,  so  geschehen  die  OsciüaUonen  des  gebrochenen 
Kegels  entweder  im  Hauptschnitt  oder  senkrecht  daraut 

Im  ersten  Fall,  d.h.  bei  der  ungewöhnlichen  Brechung  Ist 

a.  die  Gleichung  des  gebrochenen  Lichtkegels  stets  von 
deuiselben  Grade  wie  die  des  eintulienden. 

b.  Wenn  der  einfallende  Strahlenkegd  von  consUnter  Go* 
schwindigkeit  ist  (also  wenn  derselbe  dn  gerader  ist  und  seine 
Axe  mit  der  optischen  Axe  xusanuneniallt),  so  geht  er  in  einen 
schiefen,  elliptischen  Kegel  über,  mithin  in  einen  Kegel  von  ver- 
änderlicher Geschwindigkeit. 

c.  Wenn  der  einlaiiende  Kegel  gerade  ist,  geht  er  in  einen 
schiefen  über,  dessen  Neigcmg  mit  der  Oeffnung  variirt,  welche 
der  einfallende  im  Hauptschnitt  hat,  und  swar  innerhalb  des  Win- 
beb  der  gröfsten  Brechung  eines  einfallieiiden  Strabb.  Uebrigena 
wird  der  gcbroclicnc  Ke^el  aitis  elliptisch,  auch  wenn  der  ein- 
fallende gerade  war. 

Im  «weiten  Fall,  d.  h.  wenn  der  gebrochene  Kegel  im  Haupt- 
Bchnitte  polarisirt  ist,  aho  von  ordentlich  gebrochenen  Strali* 
len  gebildet  wird,  liegt  gerade  der  umgekehrte  Fall  vor  gegen 
jenen,  wo  im  Hauptschnitte  polarisirtes  Licht  die  aufserordent- 
liche  Brechung  erleidet,  und  es  gilt  sonach  der  dort  gefundene 
SaUb,  dafs  der  gebrochene  Lichtkegel,  den  ein  einfallender  Kegel 
sweiten  Grades  erxeugl,  im  Allgemeinen  vom  vierten  Grade  ist, 
und  seine  Axe  sowohl  mit  der  Neigung  der  Axe  des  einfallen- 
den variirt  als  auch  bei  constanler  Neigung  der  letsteren  mit 
der  verschiedenen  Oeilnung  deäselbeu  im  llauptscbnittey  ferner, 
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da£s  zuweilen  der  gebrochooe  Lichtkegel  vom  sweiken  Grade 
wird,  wenn  der  einfalloide  irom  viertto  Grade  wer.  Md, 


h  GßAiucn.  Rcitrng  zur  Theorie  der  gemischten  Farben. 
Wien.  Ber.  XU.  763 -847t,  Xlli.  201- 284t ;  Z.  S.  f.  Natunr.  IV. 
378-379. 

Diese  Abliandluni;  cnlhäft  einen  Versucb,  die  Ansicht  mathema- 
tisch zu  begründen,  dafs  die  Wi!  Linig  der  gemischten  Farben  auf  den 
Gesichissinn  aul  Interferenz  von  Weilen  un<:!eicher  Liiniie  beruhe. 

Nach  einer  ausführlichen  historischen  Einleitung  behufs  der 
DarJegung  des  dermaligen  Standpunktes  der  Frage  über  die  Na- 
tur der  Mischfarben  beginnt  der  Verfasser  mit  der  Betrachtung 
des  besonderen  Falles,  dafs  zwei  Wellensysteme  von  gleicher 
Ani|diliide,  ri!>er  ungleicher  Wellenlange  auf  einander  wirken,  unter 
der  Voraussetzung  jedoch,  dafs  die  Wellenlängen  beider  zu  ein- 
ander in  einem  rationalen  Verhältnifs  stehen;  und  er  geht  nachher 
KU  dem  Falle  über,  dafs  die  Amplituden  dasjenige  Verhältnila 
haben,  welches  die  durch  Flintglas  gegangenen  Strahlen  des 
Sonnenlichts  zu  einander  zeiiicn. 

In  dem  ersten  Falle  hielei  die  resuUirende  Bewegung  (we- 
nigstens unter  der  Bedingung  gleicher  t'orlpflanziingsgeschwindig- 
keit)  völlig  übereinstimmende  Perioden  dar,  die  in  sich  wiederum 
in  gleich  grofse  Unterabtheilnngen  zerfallen,  deren  GrSnaen  von 
Knotenpunkten  (gleichzeitigen  Durchgängen  durch  ^e  Gleich- 
gewichtslage) gebildet  werden,  luul  deren  Langen  nach  Analogie 
des  Falles  homogener  Weilen  als  halbe  Wellenlängen  angesehen 
werden,  so  dafs  mit  deren  Bestimmung  der  Ton  der  gemischten 
Farbe  sich  von  selbst  ergiebt« 

Bezeichnet  nämlich  a  die  gememsame  Amplitude  der  beiden 
Componenlen,  und  sind  deren  Wellenlängen  respective  und  l^, 
so  tSfst  sich  der  Ausschlag  in  ihnen  beziehungsweise  durch  die 
Gleichungen 

=  asin-j--(x— 

.   2,71 .  . 
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darstellen,  woM  unter  n  und  m  gaine  Zahlen  gedacM  werden 
ddrlM^  indem  onn  nur  die  Abadeaen  (auf  der  Balm  der  Strahlen 
fameaeen)  von  einem  Pookle  ana  an  aShlen  hratscht»  in  welehem 

beide  Componenten  die  Phase  Null  haben. 

Der  resuiliicndc  Ausschlag  ist  alsdann,  wofern  die  Fortpflan- 
aungsgeschwiadigkeiten  gleich  sind, 

ssuj^sin        — ain^(*— ii»A|)J, 

und  es  wird  daher  in  den  Knotenpunkten»  d.  h.  da,  wo  Y  =:0  ist, 

Der  erate  Knotenpunkl»  entsprechend  dem  kleinsten  Warthe 
von  m-l-ii  (d-k.  dem  Werthe  Eins)»  iailt  folgüch  bei 

der  zweite  bei 

u.  s.  w.;  und  wenn  man  die  doppelle  Knolendistanz  als  neue  Wel- 
lenlänge gelten  lälst  und  dieselbe  mit     bezeichnet,  so  hat  man 

d.  h  gleich  dem  harmonischen  Mittel  ana     und  l^. 

Setsbl  man  auüser 

noch 

so  iäfilt  sich  die  l^ormel  für  T  omformen  in 

r=  2acos(^4.  C4)sin(^+c,), 
mid  globt  aomit  eine  doppelte  PeriodieitHt  su  erkennen. 

Die  Werlhe  des  (/oüinus  kehren  wieder,  so  oft  x  um  l  wächst, 
die  des  Sinus,  so  oft  x  um  V  wächst,  und  daher  die  Werthe 
von  Yf  so  oft  X  um  IX*  wächst.  Die  Gesammiperiode  von  der 
Länge  welche  die  beiden  ersten  Perioden  umschliefst  (von 
denen  die  erstem  weil  l  merklich  grölaer  als  V  ia^  die  swelte  bei 
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weikem  an  Länge  übertrifft)  nennt  der  Verfasser  die  groise  Pe- 
riode.  Der  Einfachheit  wegen  icaiiii  man,  wenn  das  VerhäUnilii 
in  «einen  UeuMfcen  Zebien  anagedrückl,  gieieh  ^  iß^ 

ist,       als  Längeneinheit  nehmen,  so  dafs     =  A<|>  ^  =  M»  und 

die  Liini^e  der  grofsen  Periode  gleich  fl^f.l^  wird.   Nennt  man 

dann  t,  und  resj)eclive  die  Schwingungsdauei,  die  zu  den  Sy- 
stemen von  X^  und  K  i^eliürl,  und  r  die  Dauer  der  grofsen  Pe- 
riode, so  wird,  immer  die  FortpÜanzungsgeschwindigiLeit  als  durch- 
weg dieaelbei  etwa  gleich  gedacht. 

Zufolge  der  Formel  für  Y  besteht  eine  grofse  Periode,  wenn 
^4*f  i^H  ^üie  gerade  Zahl  ist,  aus  ^'       Perioden  von  der  Länge 

und  wenn  ^,  -{'Mt  ^ü'^  ungerade  Zahl  ist,  aus  ^'       ^  ^ 

rioden,  welche  mit  Ausnahme  der  mittelsten,  die  gleich  \V  wird, 
gleichfalls  die  Länge  3J  haben.    Der  Eioflufs  der  von  dem  Factor 

~ — V^i)  herrührenden  Periode  wa  u  wogen  ihrer  grüfseren 

Länge  im  Allgemeinen  nur  der  aan,  dafs  die  kleinen  Perioden  In 
ihrem  graphischen  Ansehen  von  der  Sinusform  der  Perioden  des 

homogenen  Lichts  ahweicaen,  sowie  unter  sich  unähnlich  werden, 
dergestalt  jedoch,  dafs  die  Formen  auf  der  ersten  Hälfte  der 
grofsen  Periode  sich  auf  der  zweiten  Hälfte  in  umgekehrter 
Ordnung  und  in  entgegengeselslem  Sinne  wiederholen,  d.  h.:  so 
dafs  die  Auisehläge  ui  Reichen  Entfernungen  von  der  Mitte  ein- 
ander gleich  und  entgegengcsetit  sind. 

Nun  denkt  sich  Hr.  Gaailich  den  l^nidi  uck  einer  bestimmten 
Farbe  abhängig  von  der  Zahl  der  Wellenschläge,  und  nicht  davon, 
dafs  die  Ausschläge  innerhalb  einer  Welle  genau  das  Sinusgesets 
befolgen,  so  daCs  die  Färbung  des  gemischten  Strahls  im  vor* 
liegenden  Falle  mit  der  Farbe  homogenen  Lichta  von  der  Wellen- 
länge X*  übereinkommt.  Die  Welle  von  halber  Länge,  weiche, 
wenn  /u,-f^4j  ungerade  ist,  in  der  MiUe  der  grofsen  Periode  er- 
scheint, kann  wegen  ihres  vereinzelteo  Auliretens  als  nicht  störend 
betrachtet  werden. 
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Hiernach  sind  nun  beispielsweise  die  resultirenden  Weilenr 
MngMi  für  21  Pa«re  lioinogeiier  Farben  bereohnet  und  in  eiier 
«Nlflii  Tabtlfo  «MUMDgettelll,  «oa  midier  herrotgaht^  dafii 
die  ResulUile  nur  da  merklich  von  den  Ergebnissen  der  Versncha 

von  Helmholtz  abweichen,  wo  die  Componenten  im  Spectrum 
weit  von  einander  abstehen.  So  z.  B.  lind  et  sich  iur  die  Misch- 
farbe von  Ro4h  «nd  Violett  Grün  statt  Dunkeipurpurrotb,  für 
dia  Misefafarbe  von  Blau  und  Koih  Grüngelb  etatt  Roataralli 
o.  8.  w.  Diaae  Abweichungen  werden  indefs  daraua  erklirt, 
bei  Hblmholtb  die  Componenten  ungleiche  Amplituden  halten; 
und  in  der  That  werden  auch  die  Differenzen  mehr  verwischt, 
wenn,  wie  weiterhin  geschehen  wird,  die  Ampliludeuverhäitnisse 
entsprechend  geändert  werden« 

Neben  dem  Farbenton  iat  alt  Zweites  Elamant  die  Intan- 
sitSt  der  Mischfarbe  von  Interesse.  Behufs  der  Bestimmung 
derselben  nimmt  der  Verfasser  als  Grundlage  die  Annahme,  dafs 
sich  selbige  durch  die  öuimye  der  lebendigen  Kräfte  innerhalb 
einer  bestimmten  geeigneten  Zeit  darslelie.  Bei  den  Mischfarben 
nimmt  er  wegen  der  Ungleichheit  in  den  Intensitäten  der  die 
grolise  Periode  bildenden  Parttälwellen  die  Dauer  der  grolsen 
Periode  als  roaafsgebend,  und  er  muiste  daher  cur  Vergleichung 
mil  den  Componeaten,  bei  diesen  denselben  Zeitraum  zum  Grunde 
legen. 

Es  wird  demnach,  wenn  t\,  i,,  J  die  Intensitäten  in  den  bei- 
den Componenten  und  in  der  Mischfarbe  bedeuten,  wagen 

/■■©•* 

und  wegen  %  =  vtif^ 
folglich 

d.  h.  ^e  Intensität  der  Mischfarbe  wird  gieieb  der  Summe  dar 
iRlaBiilitan  der  Conponantcii. 

Zmr  Gewähnug  aner  Uebanichl  Aber  die  Uogieichheiton  m 
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der  Stärke  der  Partiahveiitn  der  grofsen  Periode  liefert  sehGefsIich 
der  Verfasser  in  einer  zweiten  Tabelle  die  gröfsten  Ausschläge 
dmr  PartiaiwcUen  m  den  groOBen  Penodcn  dar  oben  gcdachloi 
21  Miacbfarbeii. 

Um  mm  den  sweiten  Fall,  welcher  sieh  anf  Misdnin^  hoM» 
gener  l^nben  von  ungleicher  Ainpiilude  jiacli  den  VciiiäUnissen 
der  Elemente  des  Sounenlichls  ijezieht,  der  Ueciinung  &u  unter- 
werfen, bestimuit  Hr.GnAiLicH  zuvörderst  die  Ampiiiadenverluiltr 
niaae  der  Hauplfarben  md  Gnuidlage  der  FaAUMHOFBii'schen  Iiieft* 
sungen      InleosHäi  der  Speclrum&rben,  nnd  swar  vnt  iblgt 

Sind  für  die  FaAUNHOFER'schen  Farben  o, ,  ,  a^,  ....  die 
Amplituden,  X^,  Z,,  2,,  ....  die  Wellenlängen,  i. .  i^,  ....  die 
Intensitäten,  bezogen  auf  die  Dauer  ihrer  eigenen  einziehen  Pe- 
riede»  so  bat  man  dem  Obigen  nach 

mithin 

...  a]  al  al 


.     •    .  •  » 


und  folglich,  wenn  man  die  Intensität  für  das  Maximum  im  Gelb, 

weichem  die  Wellenlänge  570  (in  MiUimclein)  enlspricht, 

aar  Einheit  nimmt  > 


"570 

'  ^"670 

»   «.  = 

etc 

570 '  ' 

was  miter  Benntsung 

der  FRAin4HorBE*8chen  Angaben  für  t|»  t,»  ^>  •  •  • 

folgende  Zahlen  ergiebt 

Wellenlänge 

iDtensitai 

AmpIKode 

H 

396,3 

0,0056 

0,0629 

G 

429,6 

0,031 

0,1528 

F 

485,6 

017 

*  ü,3811 

E 

526,5 

0,48 

0,6658 

570,0 

1 

1 

D 

588,8 

0,54 

0,8131 

€ 

655,6 

0,094 

0,3288 

n 

687,8 

0,032 

0,1965 

lünsichilich  der  Intamilät  J  der  Mischung  beliebig  vieler 

homogener  Strahlen  von  ungleicher  AmplÜMJe,  wenn  aaMngo 
dnrch  die  Gleidmagcn 
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y^  =    sin  2n  — c,),      =    8in2«(—  — e,), . . .  • 

y,  =  a„  sin  2«  (-^ — c„) 
gegeben  sind,  erhält  man  dann  ferner» 

eetiena, 

während  man  z  =  «'""''^i^a^j  ...      Ji^^t-  * 

Die  Inlcc^ralion,  bei  Acr  man  mit  Vorlheil  die  Längeneinheit 
und  den  Anfang  der  Coordinaten  so  denkt,  dafs  c, ,  c^,  ...»  c« 
ganse  Zahlen  werden,  fuhrt  wiederum  auf 

Diese  Formel  giebt  unter  andern  den  Weg  an,  das  Verhüll 

nifs  der  Intensität  des  vollständigen  weifscn  Soiiaenlichts  zu  der 
des  hellsten  Gelb  tu  berechnen.  Legt  man  nämlich  ein  recht- 
wink es  Axensyslem  zum  Grunde,  und  nimmt  zu  Abscisscn  die 
Wellenlängen»  xa  «weiten  Ordinalen  die  Amplituden,  und  ku  drit- 
ten Ordinalen  die  zugehörigen  Intensitäten  der  sHmmtUchen 
Spectralfarben,  so  wfirde  der  Flächeninhalt  der  von  den  dritten 
Ordinalen  gebildeten  Cjiinderlläche  die  Inleiisilät  des  vvcii'sen 
Sonnenlichts  darstellen.  Man  hätte  es  also  mit  der  Integralion 
der  Function 

au  thua,      4$*  tm  Die  Aoifiihrang  würde  aiier  t«v- 

anssetsen,  dala  man  die  Abhingigkeit  der  Aafditiide  y  von  dar 

Wefleniänge  jp  kennte.  Hr.GiiAiuoH  Iheilte  behnfa  angenäherter 

ßestimmunpi;  das  Integral  in  Parlieen,  die  [c  drei  Fj;  ai  Nnoi  Ku'sclie 
Linien  umfassen,  und  supponirle  für  diese  Partieen  die  Relation 
'  y « <il-J-l^x-f-CU-%  die  Conalanlett  A9  B,  C  jedesmal  aus  den 
witamiangehttrigea  Werthen  von  y  md  s  für  jene  drei  LinieB 
ttifawhnwndr 

Wir  Übergehen  die  weiteren  Ausfilhrungen,  nnr  bemerkend, 

dals  durch  dieselbe  InlerpoLilion  die  Amplituden  der  übrigen  in 
der  ersten  Tabelle  vorkommenden  Farben&lrahleo  ergänzt  worden 
madf  mul  adbreüeii  aoforl  in  dem  beaonderen  ¥tM,  dnti  aicii  nnr 
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Ewei  homofjene  Sirahlen  verschiedener  Welleolünge  und  von  dem 
betrachieten  Ampiitudenverhällnifä  mischen. 

Oer  Ausschlag  Y  für  des  ioterferirle  Lichl  iei  in  dieem 
Falle»  wenn  man 


fteUt,  und  die  Constanten  c,  und      wie  oben  besUaimt  denkt, 

y  sss  a,  sin  /f,  jr  -f  «t 
Weil  die  Werthe  von  Y  hiernach  eich  genau  wiederholen,  ao 
oh  s  um  lik^  wächst,  so  hat  man  wiederum  eine  groüie  Periode 
von  der  Länge  X^l,,  welche  sich  in  mehr  oder  weniger  kJeinere 
AbsciiiiiUe  iheilt  tluich  tine  Anzahl  Knotenpunkte,  entsj)rcchend 
denjenigen  zwischen     =  0  und  v  =  ?>^X.^  liegenden  W  cilhen  von 

für  welche  Y  versdiwindet.  Die  durch  diese  Knotenpunkte 
begraniten  Ualbwellen  werden  jedoch  im  jetzigen  Falle  nicht  mehr 
einander  gleich,  und  repräsentiren  daher  eine  Reihe  auf  einander 
folgender  mehr  oder  weniger  von  einander  versdnedener  Farben, 
die  aber  wegea  ilitei  sciiuelleii  Auleiiianderfolge  nicht  einzeln 
nach  einander  emplunden,  sondern  zu  einem  Gesammteindrud^ 
verschmolzen  werden. 

Da  die  Gleichung  T  s  0  transcendeni  und  einer  directen  Auf- 
lösung unfähig  ist,  so  hat  der  Verfasser  auf  einem  Naherungswege 
för  die  21  Farbenpaare  der  ersten  Tabelle  die  Länge  der  Knoten- 
dislanzc'ii  ( 11  alLi wellen)  in  den  grofsen  Perioden  I)erechnet7  und 
SO  eine  Üebersicht  der  Farbenfolijen  in  diesen  Penoden  geUeferU 
Bei  der  Betrachtung  der  die  Hcsuiiate  enthaltenden  Tabellen 
■teilt  aicb  vomehBlich  Folgendes  hieraus. 

Die  Wellenlingen  fallett  su  Anfang  und  «i  Ende  einer  gro- 
fsen Periode  nahe  mit  dem  aritbmetischeif  Mittel  der  Wellen- 
längen der  Coniponenlen  zusammen,  und  ändern  sich  beim  Fort- 
schritt nach  der  Mitte  zu  uux  so  laugsaoier,  je  näher  an  einander 
die  Componenten  im  Spectrum  liegen.  Nimmt  die  gegenseitige 
Entfernung  der  letzteren  im  Spectrum  au,  so  werden  die  groiaen 
Perioden  entweder  kilrzer  oder  sie  lerfallen  in  kürsere  rhythmische 
Unterabtheilungen,  die  von  einander  so  wenig  abweichen,  dafs  man 
von  ihnen  voraussetzen  kann,  dafs  sie  eineriei  Empfindung  anregen. 

In  den  einlachen  grolsen  Perioden,  sowie  in  4exk  Untei^ 
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ähtijBÜmiggn  der  aus  ähnliciMn  Abschnitten  »usammen gesell* 
Ich  gro&eii  Petiodeii  nähern  skh  die  Lingen  der  nach  der  Milln 
ta  Hegenden  HalhweUen  mehr  der  halben  Wellenlänge  derjenigen 
Componente,  welche  die  gröfsere  Amplitude  hat,  und  überschrei- 
ten dieselbe  oft  in  rascher  Zunahme.  So  bceiniiL  z.  B.  die  Pe- 
riode  der  Verbindung  von  Gelb  und  Grün  mit  Gelblichgrün,  be- 
häil  diese  Nilance  eine  Strecke  bei,  erreicfal  aUmätig  dae  Geib^ 
und  gehl  dann  in  raschen  Sprüngen-  sum  Roth  hinanf,  während 
die  Periede  der  Verbindung  von  Gelb  und  Orange  Anfangs  aus 
gelblichoranfren  Tönen  besidil,  allmaiig  in  Gelb  übergeht  und 
dann  in  schneller  Abnabme  bis  ms  Blausfrüne  hinabsteigt.  Bei 
entfernteren  Farben  stöfst  man  in  der  Mitte  der  Unterperioden  ^ 
sogar  anf  ParüctikirweUen,  deren  Ausdehnung  über  das  Maafa  der 
Wellenlangen  des  aichlbaren  Specirums  weil  fainauegehl. 

Es  liifst  sich  voraussetzen,  dafs  in  dem  Gesammteindruck  der 
Particularvveilen  einer  grofsen  Periode  diejenige  Farbe  oder  die- 
jenigen I  atb^  vorwalten  werden,  weiche  den  stärksten  Lichtreia 
hervorbringe».  Der  Ltchtreia  ist  aber  nach  des  Verfassen  Aih  V 
aMkl  um  so  st&-ker>  je  welter  und  je  dauernder  die  empfindenden 
Netehautelemenle  durch  die  Schwingungen  aus  ihrer  Ruhelage 
entfernt  gehalten  wciilcn,  also  einnuil  je  »;iöfser  die  Ausschläge, 
und  zweitens  je  gröfser  die  VV ellenlangen  sind,  so  dafs  das  Ge- 
wicht jeder  der  Parlicu!?rfnrben  sich  messen  läfst  durch  die 
Flache»  welche  die  Wellenlinie  zwischen  swei  auf  einander 
genden  Knotenpunkten  mil  der  Absdssenaxe  einschlielil,  oder, 
wenn  man  sidi  wegen  der  Schwierigkeit  der  Bestimmung  dieser 
.  Fliicho  mit  einer  iSaherung  beg;nü^t,  durch  das  Product  der 
Wellenlänge  in  den  gröfsien  Ausschlag. 

Um  einen  Anhaltspunkt  für  die  Beurtheileng  des  £ffecta  au 
gewinnen»  wurden  daher  die  Maxime  der  Ausschläge  in  den  Per- 
ticularhalbwellen  der  roehrerwahnten  21  Farbencombinitionen  in 

Tabellen  zusaiimieDgestelit. 

Ferner  wurden  in  weiteren  Tabellen  Näherungswerthe  für 
die  Intensitäten  derselben  Halbwellen  aufgenommen.  Diese  Nil* 
herungswerihe  wurden  dadurch  erhalten,  dafa  man  für  die  Welten» 
fiine  eine  SinusKnie  von  gleich  grofsem  MajamateuseoUag  eub- 
stituirte,  also  dafs  man  ste  direct  proportional  dem  Maximale- 
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ausschiag  und  umgekehrt  proportional  der  Wellenlänge  annahm. 
Es  bleibl  «Klefs  dUbei  wohl  zu  beachten,  da&  die  Intensität  (Er- 
ieuchtuagstlärke)  von  der  Grob«  des  Lichtrcwcs  (LebJiafligkeil 
der  Farbe)  zu  trennen  ist  Dals  leltterer  bei  glakher  AmpUMe 

mit  zunehmender  Wellenlänge  wächst,  während  die  Intensität  mit 
zunehmender  \V('llcriläni;c  .iliiMiniiit,  ist  eine  Annahme,  welche 
durch  die  Erfahrung  untersliitzL  wird,  dafs  das  rothe  und  nächst* 
^na  das  orange  Lieht  das  Auge  stärker  reizt  als  das  intensivere 
Gelb  das  Spectnims,  während  andererseits  das  Blau  and  ViokH 
das  Auge  ui  beruhigen  geeignet  ist 

Aus  der  Ver^j^lcicliimfi^  der  in  Jen  Tabellen  sicli  darstellenden 
Verhältnisse  mit  den  ÜELMUOLTz'scljen  Versuchen  (wobei  indefs 
au  bemerken  ist,  da£s  dem  Verfasser  nur  die  ersten»  unvollstün* 
digeren  Beobaehtungen  von  (161.10101.72  vorJagen)  werden  scUie(s* 
iieb  folgende  Schlüsse  gesogen. 

Eine  Mischfarbe  erscheint  fahl,  wenn  die  gelben  and  benach- 
barten Elemente  vorlierrschen;  und  insbesondere  nimmt  sie  einen 
^  weifsÜchen  Ton  an,  wenn  Eindrücke  der  minieren  Töne  des 
Spectnuns  vom  Geibliehen  bis  »im  Orange  rasch  auf  einander 
feigen»  Im  Gegenaalie  dasu  nehmen  die  Mischungen  aus  Farben» 
die  im  Spectnun  weit  aus  einander  liegen,  dadurch,  dafii  sie,  wie 
ein  Blick  auf  die  Tabellen  2cigt,  nur  wenige  und  schwache  gelbe 
Elemente  enlhallcn,  eine  lebendigere,  entschiedenere  Farbe  an. 
Bei  Componenten  ferner,  welche  im  Sjri  iruni  nicht  sehr  weit 
vott<  einander  entfernt  stehen,  liegt  die  Mischfarbe  nach  der  Er* 
ÜshruBg  in  der  Mitte  awischen  den  homogenen  Grundfarben»  und 
in  der  That  herrschen  in  den  Particulsrwellen  die  Rhythmen  der 
minieren  Töne  vor;  und  dabei  ciüeliemt  die  Miscliunir  um  so  rei- 
ner, je  näher  die  Amplituden  beider  Strahlen  einander  gleich  wer- 
den* Da  aber  den  Tabellen  zufolge  niemals  ein  Element  allein 
'  vorwalte^y  und  die  Maxima  und  Minima  in  den  Rhythmen  bei 
dnigermafsen  erheblich  verschieden  gefärbten  Componentea 
rasch  auf  einander  folgen,  so  erscheint  der  Mischion  nie  völlig 
nnt  einer  jioiiioi;eneii  1  aibe  des  Spectrums  übereinstimmend,  son- 
dern sleU  minder  gcsiiltigt.  Endlich  läfst  sicli  bemerken,  da£s  die 
Uebercinstimroung  zwischen  den  HELMHOLTz^schen  Angaben  und 
dm  aus  den  Partioularwelien  erschlosscnon  Farben  dorchgin^g 
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voUkominiier  werden  würde,  wenn  man  die  intenaläten  in  dem 
Umm  TMie  de»  Sjgmtrmm  etwas  gt 5frer  «nuUiaie,  ali  aie  too 

Fraunhofer  gefunden  worden  sind ;  und  daraus  schliefst  der  Ver- 
fasser, dafs  die  geringere  Lebhaftigkeit  (der  geringere  Lichtreiz) 
der  blauen  Farben  auf  das  Urlheii  Fraunhofer's  über  die  Lichl- 
slärke  eingewirkt  liaben  möchte.  Hiermit  in  ZuBainmenhang  iHiogk 
er  «lab  die  vea  Ihm  und  Dovn  gemachte  Erfahnmgi  dafii  bei  su* 
nehmender  Dämmerung  die  roUifarbtgen  Gegenstande  früher  der 
Wahrnehmung  sich  entziehen  als  die  blauen,  indem  nämlich,  bei 
der  Annahme  g  leicher  Amplituden  des  Holh  und  Blau  de«  Son- 
nenlichts, wegen  der  längeren  Wellen  jenes  trotz  der  gröfseren 
Lebhaikigkeil  eine  geringere  Intensität  haben  würde. 

Der  erhebliekste  Einwand,  den  man  gegen  die  hier  aus  ein- 
ander gesetzte  Theorie  machen  kann,  dürfte  der  sein,  dals  für  alle 
Farben  die  Foi  Ipnaiizungsgeschwindigkeil  als  constant  voraus- 
gesetzt worden  ist.  Hr.  Grailich  wollte  diesen  Einwand  dadurch 
entkräften,  dafs  er  zu  zeigen  suchte,  dnfs  die  Incongruenzen  in 
Folge  der  auTserordentlich  schwachen  Dispersion  der  Luft  nur 
sehr  langsam  (d.h.  erst  nach  einer  grofsen  Reihe  von  Perioden) 
sich  geltend  machen  kSnnten,  und  dafs  weder  die  Länge  der 
g^rofsen  Periode  noch  der  iih^'lhmus  der  über  sie  vertheilten  Be- 
wegungen dabei  beemlrachtigt  würde.  Allein  das  Letzte  muCs 
eben  geleugnet  werden.  Es  würde  aber  jener  Einwand  von  sel- 
ber fortfallen,  wenn  in  der  gamten  Exposition  die  Farbe  nicht  als 
«ne  Function  der  Wellenlänge,  sondern  als  eine  Function  der 
Undulalionsdauer  aufgefafst  worden  wäre.  Es  handelt  sich  nüm- 
lich  hei  den  Gesichlseindiücken  nur  um  die  gleichzeitigen 
Bewegungen  an  einer  festen  räumlichen  äleile,  nämlich  an  dem 
Orte  des  empfindenden  Netahauitheilehens.  Die  Phase  mufste  also 
ab  eine  Function  der  Zeit  betrachtet  werden»  und  dabei  hatte 
neh  bei  der  Mischung  zweier  homogenen  Wellen  eine  grofse  Pe* 
riode  voll  doi  Dauer  r,r2  ergehen.  Die  Sehl ulsfolgerungen  würden 
im  Ailgememen  dieselben  geblieben  mid  die  grölsten  Ausschläge 
den  Auf  der  obigen  Grundlage  berechneten  um  so  näher  gekom* 
man  •§»,  je  geringer  die  Dispersion  ist.  MtL 

Der  Öchlufs  dieses  Capitcls  lolgt  zu  Ende  des  Abschnittes  Optik. 
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15.   Liohtentwieklimg  and  Phosphoreseenz. 
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16.  Spiegelang  ond  Breehung  den  Lkhten. 
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lieht.  PUil.  Mag.  (4)  Viil.  507-520t;  Ann.  d.  cbim.  (3)  XUV. 
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Die  Venttche  des  Hm.  Hauohton  achliaisen  sich  den  bekann- 
ten Verflach«!  Jamin*s  über  die  Reflexion  des  Lichtes  an  der 

Oberilache  duixhsichligei'  Körper  iii  ilJerl.  ßer.  1850,  51.  p. 285+). 
Es  war  durch  diese  gezeigt  worden ,  dafs  geradlinie^  polarisirles 
Licht  durch  die  Reflexion  im  Ailgetneinen  elliptisch  polarisirt  wird» 
der  Verfasser  beobachtete  nun  die  Lage  der  grofsen  Axe  der 
von  den  Aethertheiien  beachriebenen  Ellipse  und  ihr  Verbaltnüs 
cur  kleinen  bei  verschiedenen  Incidenten  ond  Atianithen  dee  ein- 
fallenden  iSiraliles,  uuu  wurde  dadurch  aui  die  folgenden  Gesetze 
geführt. 
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1)  Fällt  ein  geiadlmijß^  polarisirter  Strahl  auf  einen  durch- 
sichtigen reflectirenden  Kurper,  und  wächst  der  Einfallswinkel 
von  0"^  bis  90^,  so  nimmt  das  AxeaverhäUiu£s  des  elliptisch  pola- 
rbirten  Strahles  Anfangs  ab>  und  Kwar  von  dem  Werthe  Unend- 
lich bis  SU  einem  gewissen  Minimum,  welches  bei  der  Haupl- 
laeidtnft  erreicht  wird,  und  wüebst  dam  wieder  bis  su  dem 
VVcrthe  Unendlich  hei  der  InciJenz  UOl 

2)  Jenes  Mmimum  seihst  nimmt  his  zum  Werlhe  Eins  ab, 
-    wenn  dasAzimulh  des  einfaüendenöfcraiiles  sich  einem  bestimm- 

Um  Werlhe  n&hert»  den  Ur.  HAuaaron  die  Krosgrime  aeniit 

3)  Wenn  das  Asmwth  des  einfsllflndeo  Smhks  die  Kreis* 
grinse  enriUt  hat,  so  ist  dar  reflaatiile  Sirahl  drcuiar  po* 
iarisirt 

4)  Wenn  das  Azimuth  des  einfallenden  Strahles  die  Kreis- 
grfinse  übersehsailet»  se  nimmt  das  Minimum  des  AxenverhÜt^ 
nisses  wieder  m. 

5)  Wenn  bd  einem  oanstanten  und  unter  der  Kreisgrünie 
liegenden  Asimuth  die  Incidensen  varüren  von  0*  bis  90^,  so 
dreht  sich  die  grdfse  Axe  der  Ellipse,  welche  die  Form  des 
reflectirlen  Strahles  bestimmt,  stets  nach  derselben  Richtung,  und 
zwar  liegt  sie  bei  der  Hauptincidenz  in  der  ßinfaÜsebenc,  und 

.  biMtl  ont  dieser  Lage  bei  den  Ineidemen  0*  und  90^  Winkel» 
die  unter  sich  und  mit  dem  Asimuth  gleich  sind. 

6)  Bei  einem  constanten  und  ttber  der  Kreisgränze  liegenden 
Azimuth  beweget  sich  die  profse  Axe  Anfangs  der  Einlaiisebene 
SU,  kehrt  dann  um,  und  steht  bei  der  Hauptincidenz  senkrecht 
dagegen;  sie  dreht  sich  dann  in  dieser  Richtung  weiter,  Ins  sie  wie- 
der umkahrt^  und  bei  der  Incideni  90*  eine  solche  Lage  erreicht, 
dafe  die  Winkel  der  Axan,  welche  den  Inddenaen  0*  und  90* 
entsprechen,  von  der  dar  Hauptincidenz  entsprechenden  Axe  hal- 
birt  werden. 

Diese  Gesetze  iieUen  sich  nach  den  CAVOBY^schen  Formeln 
arwarten. 

Der  banntate  Apparat  atimml  mH  dem  Jliiiiii*sehen  überem; 
dar  railaclirenda  Kdrpcr  mr  ein  BftncheMer  Olasrhombus,  der 

LicKtstnihleD^  die  dem  aoÜMrsten  Roth  nahe  liegen,  den  Bre- 
cbungsindex  1,6229  hatte,  die  Lichtquelle  entweder  Lampenlicht, 
Fonachr.  4.  Pl^  1.  |8 
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oder  roÜiM  SoMMiiliclit.   Die  BeobMhtaMfaD  iM  frtUiliMQi 

mitgeiheilL  Bt* 

F.  Arago.  Refracteur  ioterf^rentiel.  Cotmof  IV.  7-l2t,  iso-issf. 

Wenn  iwd  SlraMettbtoJei,  die  tod  dendlmi  LiditTilie 
ttatmnen,  tieli  nach  Zuröeklegung  gleielicr  Wege  CreSen,  so  ge* 

ben  sie  zur  Enlslehung  von  Fransen  Veranlassung,  von  denen 
die  uiilÜere  sich  durch  ihre  Helligkeit  auszeichnet.  Wird  in  den 
Weg  des  einen  Bündeis  ein  stärker  oder  schwächer  brechendes 
Mediam  eingesclMUely  eo  vereehiebi  sidi  die  Mitte  des  Fransen- 
ayileat,  und  aus  der  GrOlae  dieser  VenchiefcMg  md  der  Dicke 
des  eingetchobenen  Mediums  labt  sich  der  BrechungsindoK  des 
letztem  berechnen.  Zur  Anwendung  iiie^er  schon  früher  von 
Hrn.  Arago  angegebenen  Methode  auf  die  Bestimmung  des  Bre- 
chungsindex der  Gase  hat  derselbe  ein  Instruaient  von  Solbil 
censlruiren  lassen,  welchem  Moimie  den  Namen  eines  failerfcrent- 
refraclors  giebt. 

Die  Lichtquelle  ist  eine  Mederalearlampe,  vor  wefehe  ein 
Sciilnu  mit  variabelem  Spalt  goselzl  wird.  Durch  diesen  Spalt 
fallen  die  Strahlen  so  auf  eine  Linse,  d«ifs  sie  aus  derselben 
nahezu  parallel  austreten.  Zwei  viereckige,  ihrer  Länge  nach 
neben  einander  liegende  Köhren  von  Kupfer  sind  an  ihren  Enden 
dureh  gemeinsame  Glasplatten  veivchlossen  und  sleken  der  Linse 
so  gegenüber,  daÜs  die  von  der  Linse  kommenden  Lichtsirahlen 
sieh  in  zwei  Bündel  theilen  müssen,  deren  jedes  eine  der  Röhren 
dutcliläuft;  sie  treten  durch  einen  Spall  von  ein  Millimeter  OefT- 
auDg  wieder  aus  und  treten  in  ein  Fernrohr»  weiches  im  Brenn- 
punkt des  Oculars  einen  senkrecht  auifespannten  Faden  trägt. 
BÜt  diesem  würde  nun  die  milliere  Franse  sich  deekea^  wenn  die 
Wege  beider  Strahlenbündel  durchaus  gleich  waren.  Werden 
nun  aber  die  beiden  iiöJu  cn  (mittelst  passuüd  angebrachter  Fuai- 
pen)  mit  verschiedenen  Glnsen  gefüllt,  so  verschiebt  sich  die  iüiitie 
nach  der  Seite  des  stäriLor  brechenden  Mediunas.  Dieee  Versehieo 
bong  uuiürte  gemessen  werden.  Statt  deastn  wird  nnn  aber  iwi* 
sehen  das  Femrohr  und  die  beiden  Rflhren  noch  eion  Voniob« 
tung  eingeacMiem  welche  gestattet,  die  Mitte  die  Franiittsyst— s 
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wieder  nui  dem  Faden  lur  Deckung  zu  bringen.  Dieser  ,,€001- 
pMiMtor"  b«tftehi  in  swei  gleich  dicken,  senkrecfalen  Glasplatten, 
die  null  einer  seiriLraclitea  kante  iitsamnMiMtoiim«  und  jede  ßk 
•ieb  um  diese  Kante  gedreht  werden  kdnnen.  Daa  eine  Strahlen" 

bündel  mufs  dann  durch  die  eine,  das  andere  durch  die  andere 
Platte  ^ehen,  bevor  es  ins  Fernrohr  einlrill.  Der  \Ve^  durch 
die  Glaspialle  wächst  mit  dem  £mfallswinkei ;  der  vorauseilende 
Strahl  kann  also  durch  passende  Drehung  einer  Glasplatte  wie* 
der  veraögert  werden.  Es  versieht  sidif  da£»  die  Winkel,  anter 
welchen  die  Strahlen  auf  die  Glasplatte  fallen,  an  einem  getheil- 
teil,  horizontalen  Kreise  abgelesen  werden  kunnen. 

MoiGNO  verspricht  zwar  Beobachtungen  mitzutheilen,  die  mit 
diesem  Instrument  angestellt  worden  sind;  in  den  vorliegenden 
^  Stellen  des  Cosmos  finden  sieh  aber  noch  keine.  BU 


F.  Brrnar»     Memoire  sur  la  dötermination  des  indices  de 
refraction.     CR.  XXXiX.  27-29t,  373-374t;  Cojmos  V.  13-13,. 
54-56  ,  254-255;  lost.  1854   p.  245-246,  p.299-299;  Atheo.  1854. 
p.  1175-1175;  Foeo*  Ann.  XCVIL  141*144;  Rep,    BriU  Assöc  1054. 
3*  p.2-4. 

Hr.  Bbrnard  mifst,  um  den  Brechungsindex  plan  paralleler 
Platten  zu  bestimmen,  die  seitliche  Verschiebung,  welche  das 
Bild  eines  Gegenstandes  erfährt,  wenn  man  zwischen  Gegenstand 
and  Auge  eine  Platte  so  hält,  dalis  die  Licbtstrahien  schief  auf 
sie  fallen. 

Er  giebl  für  diesen  Zweck  eb  Inslnunenl  von  folgender 

Einrichtung  an.  Längs  eines  kupfernen  Lineals  lassen  sich  ein 
Fernrohr,  ein  horizontaler  ^ellieiller  Kreis  und  eine  iiöhre  ver- 
schieben»  welche  die  Mire,  einen  senkrecht  ausgespannten  feinen 
Faden j  enthält.  Die  Lichlstrahlen  treten  durch  ein  enges  Dia* 
phragow  in  die  Rühre,  gehen  durch  eine  Linse  von  kuner  Brenn* 
weitOi  und  beleacfaten  den  Faden.  Der  boriiontale  Kreis  trägt 
in  seinem  Centrum  einen  iniUelat  der  Alhidade  drehbaren  Halter, 
an  dem  die  zu  untersuchende  Platte  senkrecht  befestigt  wird. 
Indem  man  nun  durch  Fernrohr  und  Platte  auf  die  Mire  siehl» 
wird  deren  Bild  sich  mit  dem  im  Brauipankl  des  Ocnbrs  aus- 
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276  Spiegeluog  und  Brecliujag  des  Lüclitea.  Ekuscm.  EiDiAonm )tuu 

gespannten  Faden  decken,  wenn  die  Platte  normal  gegea  die 
Axe  des  Fernrohrs  steht.  Drefil  man  dann  die  Alhidade  um 
i»n  Winkel  a,  so  konimi  diese  Deckung  wieder  au  Stande,  weoo 
man  daa  Fernrohr  aeokredit  gagen  aeme  Axe  versohiebl*  Diea 
geachieht  roitldat  einer  Alikromelerachraube,  welche  4m  Betrag 
der  Verschiebung  m  measen  gestattet  lal  dieselbe  ■«  «f,  und  die 
Dicke  der  Platte  so  ündet  man  durch  hekanule  Uedmungen 
den  ßrechungsiotlex 


£.  Rbgbcb«   Ueber  die  Brechung  des  Lichts  in  Prismen  mit 
Rttcksicht  aaf  mehrere  innere  Reflexionen.    Poee.  Ann. 

XCm.  125-129t. 

Der  Verfasser  untersucht  die  Richtungen,  in  welchen  man 
die  verschiedenen  iiilder  eines  leuchtenden  Punkts  sehen  kann, 
den  man  durch  ein  gleichseitiges,  oder  ein  rechtwinklig  gleich- 
schenkliges PHsma  betrachtet«  In  beiden  Fällen  müssen  sich  ge* 
wisse  Bilder  decken»  wenn  die  Prismen  richtig  geschliffen  sind; 
die  Beobachtung  dieser  Bilder  liefert  also  ein  Mittel,  um  die 
Wuikel  des  Prismas  zu  prüfen.  Auszugsweise  und  ohne  Figuren 
lälst  sich  die  Abhandlung  nicht  wiedergeben.  ßt 


R.  EoMoiiDS  jon.   On  the  apparent  visibility  of  stars  throagh 
the  rooon  immediately  betöre  their  occultation.   Bdiob  i. 

LVI.  137 -138t. 

Kurz  bevor  ein  Slern  von  der  Mondscheibe  Acillirr  bedeckt 
wird,  erscheint  es  manchen  Beobachtern,  als  sähen  sie  ihn  durch 
den  Rand  der  Mondscheibe;  andere  haben  dies  nicht  bemerkt. 
Der  Verfasser  giebt  davon  eine  annehmbar  scheinende  Erklärmig. 
Ist  nämlich  das  Fernrohr  auf  den  Stern  eingestellt,  so  erhält  man 
voui  Monde  ein  undeutliches,  aber  vergrülscrte^  Bild  auf  der 
Netzhaut,  und  in  diesem  i^iltle  liegt  das  Bild  des  Sterns.  Ist 
dagegen  das  Fernrohr  auf  den  Mond  eingestelU,  so  fällt  diese 
Timchong  fort.  Bt 
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17.   Interferenz  des  Lichtes. 


A.  Poppe.  Beobachtung  eines  schönen  Interferenz-  und  Far- 
benphänomens beim  Durchgang  eines  Sonnenstrahls  durch 
eine  feine  mit  Wasser  oder  Gel  gefüllte  Oeffnnng.  Jahretber. 

d.Praokfuit.  Ter.  1853^854.  p.  36-40t;  Z.S.f.Natorw.  Y.  322-323; 
Pom.  Aon.  XCT.  481-483;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  1.  p.  60-61. 

Hr.  Poppe  macht  in  einem  Stanniolblall  drei  lange  Ein» 
schnitte,  die,  von  demselben  Funkt  ausgehend,  einen  Winkel  von 
120*  mit  einander  einachiielsen.  Die  drei  kleinen  Lappen  biegt 
er  etwas  nm,  so  dals  sie  noch  nicht  senkrecht  gegen  die  Ebene 
des  Blattes  stehen.  Die  Oeffnnng  wird  mit  einem  Tropfen  Was- 
ser  oder  Oel  (welches  langsamer  verdunstet)  gefüllt,  und  dann 
sieht  man  durch  sie  hindurch  auf  einen  leuchtenden  Punkt.  Man 
erblickt  eine  interferenzfigur,  welche  mit  der  stufen  weisen  Abnahme 
des  Tröpfchens  in  eme  Reihe  regelmafsiger  Phasen  von  pracht^ 
vollem  Farbenwechsel  übergeht*  In  der  Mitte  des  Sehfeldes  be- 
merkt man  auf  lichtgrauem  Gmnde  drei  Systeme  hyperbelähnlicher 
Curven  aus  vollkommen  schwarzen  Streifen,  welche  durch  helle, 
ungeiahr  doppelt  so  breite  Zwischenräume  getrennt  sind.  Die 
imaginären  Axen  der  drei  Systeme  stofsen  unter  Winkeln  von 
120*  in  einen  Funkt  xusammen.  Die  drei  Lappen  der  Oeffnung 
bilden  nämlich  auf  dem  Tropfen  drei  dachartige  Erhebungen,  so 
dafs  der  Tro[)fcn  älinlich  wirkt  wie  ein  PouiLLEx'sches  Interferenz- 
prisma. Analüge  Erscheinungen  tieten  natürlich  ein,  wenn  man 
statt  drei  der  beschriebenen  Einsclmitte  vier  oder  mehr  bildet. 

ßi. 


W.  EUiMMia.    Die  InterferenzliDteo  am  Glnouner.  Berüh- 
nuig8rio§e  and  Plattenringe.  Wieo.  Ber.  xiv.  295-308;  Cos- 

mos  V,  690-691;  Inst.  1855.  p,  47-47;  Poso.  Ann.  XCVI.  453-468* 

Der  Aufsats  enthält  Bemerkungen,  welche  eine  frühere  NoUs 
des  Verfassers  ergimen  sollen  (Berl.  Ber.  1849.  p.  162)*  Zu- 
nichat  wN  amo  elnfacho  Methode  angegeben^  um  die  „Plattan- 
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ringe",  welche  durch  die  Interferenz  der  an  der  vordem  and 
hintern  Fläche  des  Glimmerblaltes  reilectirten  Strahlen  entstehen, 
sa  beobachten.  Man  klebt  an  das  Glimmerblatt  eine  Glastafel 
ttnter  einem  Winkel  von  45*;  die  nahezu  horiaonlalen  Lichtstrah- 
len einer  mit  KochsaU  eingeriebenen  Spiritusflamme  fallen- auf 
die  Glasplatte  unter  45 und  von  da  senkrecht  auf  das  Giimmer- 
blatt,  und  treten,  nach  der  Reflexion  an  der  vorderen  oder  }iin- 
teren  Fläche,  interferirend ,  durch  die  Glasplatte  ins  Auge.  Das 
Auge  ist  dann  der  Scheitel  eines  Kegels,  in  welchem  die  interfe- 
rirenden  Strahlenpaare  lusammenlaufen»  und  iwar  haben  alle 
Strahlen,  welche  den  gleichen  Winkel  mit  dem  Loth  vom  Auge 
auf  die  Gliiuinerplalle  bildeni  auch  einen  gleichen  Gangunterschied; 
das  Auge  wird  also  helle  und  dunkle  Kreise  sehen,  deren  Mittel- 
punkt der  Fufspunkt  jenes  Lothes  ist.  Ist  e  die  Dicke  der  Platl^ 
0  der  Brechungswinkel  der  Strahlen,  so  ist  2e  cos  ^  der  Gang*  ' 
unterschied  swcier  interferirender  Strahlen;  dieser  Gangunier» 
schied  variirt  mit  verschiedenem  Einfallswinkel  immer  schneller, 
die  Ringe  sind  also  um  den  Miltelpunkt  herum  breiter  und  wer- 
den sodann  immer  schmaler. 

Durch  Transmission  sieht  man  die  RingCi  wenn  man  durch 
das  Glimmerblatt  auf  die  Lichtilanune  sieht«  aber  natürlich 
schwäch  er. 

Der  Verfasser  hebt  sodann  den  Unterschied  dieser  Interferenz- 
erscheinung  von  der  der  NEWT0N*schen  Ringe  hervor  und  ei^ 
innert  an  die  grolse  Anzahl  der  zu  sehenden  Ringe. 

Femer  bemerkt  er,  dals  es  „Plattenringe"  sind,  die  man  an 
den  dünnen  parallel  den  RhomboSderflächcn  iSf  awilKngsarttg 
im  Kalkspath  eingewachsenen  Kryslallplatten  sieht 

Endlich  maciil  er  darauf  aufmerksam,  dafs  diese  Interferens- 
erscheinung  dadurch  vor  den  übrigen  charakterisirt  sei,  dafs  sie 
nicht  durch  ein  begränztes  Sirahlenbündel,  sondern  divch  eine 
breite  Lichtfläcbe  bewirkt  wird.  Stous  hatte  kon  variier  <  Wien. 
Ber.  XIL  671)  behauptet,  dals  eine  aoldie  htctlewneifecheinung 
nicht  bekannt  sei  Bt. 
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18,   Spectrnm.  Absorption  des  Lichtes. 

Objective  Farben« 


Stükbs.    AenderuDg  der  Brechharkeil  des  Lichtes.  Limo 
Aiw.  XCIL  213-221.   Siehe  Berl.  Uer.  id6^  p.  231. 


0.  N.  Rooo.  Co  tbe  exbibilion  of  the  Jixed  lines  of  tlie  so* 
lar  speclrum  wilh  oidinary  flint  glass  prisms.  Silliman 
J.  (2>  XVII.  42y-430t. 

Der  Verfasser  hat  Beobachtungen  mit  den  Flintglasprismen 
eines  Gandelabers  gemacht,  und  gefunden,  dafs  seibat  diese  noch 
einige  der  festen  Limen  des  Speetnuns  erkennen  lassen«  Bi, 


D.  AuKR.  Od  certain  physicat  properlies  of  üght  produced 
by  the  corobastion  of  different  metals  in  ihe  electric 
spark,  refracted  by  a  priam.  Siunuir  J.  (3)  XTIir,  5d-5Ti-; 

Imt.  1855.  p. 

Beobachtungen  über  die  Speciren  der  elektrischen  Funken, 
die  mit  denen  Ai«osTaöii*s  übereinstiinnieii  (Uerl.  ßer.  1853.  p.2dlf  )• 


Hacssaa.    lieber  die  FaAONttom*$cheD  Linien.  Pooo.  Ana.  XCI. 

319-320t;  last.  1654.  p.  148-148;  Z.  S.  f.  Natorw.  III.  203-203; 
MiHfa.  d.  oatofff.  Gei.  in  Zürich  Hl.  3«K>-3^I. 

Hr.  Heusser  lint  eine  Vermulhunj^;  von  Mehz  (Beil.  Ber. 
1852.  p.246t,  nicht  Broch,  welchem  sie  der  Verfasser  züsrhrcibt, 
wShrend  sie  sich  in  deaaen  Aufsais  Pooo.  Ann.  Erg.  III.  31  if 
nicht  findet)  geprüft ,  wonach  die  FaAiniHOraa'schen  Linien  sich 
mit  dem  Beobachtungsort  indem  sollten.  Hr.  Hcvssbr  hat  mm 
im  Herbst  des  Jahres  185.3  das  Sonnenspectrum  zu  St.  Monis 
im  Ober-Engadin  öoOCy  über  dem  Meere  mit  demselben  Flintglas- 
pciama  beobachtet»  deaaen  er  aich  in  Berlin  bedient  hatte;  die 
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280  Spectrum.   Abtorption  des  Lichtes.   Objectiie  Parbea. 


FRAüNHOFER'schen  Linien  traten  aber,  so  weit  er  sie  mit  dem 
Auge  ohne  Messung  beuriheilen  konQlei  genau  ebenso  auf,  wie 
er  sie  in  Berlin  gesehen  halte.  ßi. 


J.  Liebig.    lieber  die  Wirkung  dos  Braunsteins  al-  l^ntfar- 
buogsmittel  des  Glases.    Libbig  Ann.  xc.  ji2-ii4t,  Poiyt.  C. 

Bl.  1854.  p.  1148-1149;  Cliem.  C.  Bl.  1854.  p.  653-656;  Ehdmamn 
J.  LXII.  314-315;  Dingler  J.  CXXXil.  376-377;  Jabresber.  d.  Frankf. 
Ver.  1853-1854.  p.  27-27;  Arch.  d.  PbariD.  (2)  LXXXUL  175-173. 

Zu  Glassatsen,  welche  ein  grünes,  durch  Eisenoxydui  ge- 
färbtes Glas  Jiefem,  setzt  man  Braunstein  als  Entfärbungsmittel. 

Wie  die  Entfaihung  vor  sich  gelil,  ist  unklar;  denn  ge^^en  die 
gewöhnliche  Ansicht,  dals  der  Braunstein  das  Eisenoxydul  in 
Oxyd  verwandle,  welches  dein  Glase  eine  viel  schwächere,  blafs- 
gelbe  Farbe  ertheile^  wendet  Hr.  Libbig  ein,  dstU  das  Glas  dann 
eine  gelbe  Färbung  zeigen  miUste,  was  sehr  selten  der  Fall  ist. 
Dem  Verfasser  ist  es  wahrscheinlich,  dafs  das  Mangan  des  Braun- 
steins als  Oxydul  dem  Glase  eine  (rolhe)  Farbe  erlheile,  welche 
sich  mit  der  grünen  vom  Eisen  herrührenden  zu  WeiTs  ergänze. 
Zur  Unterstützung  dieser  Erklärung  führt  der  Verfasser  an»  da£s 
man  durch  Mischung  einer  concentrirten  Lösung  von  schwefel- 
saurem Manganoxydul  mit  einer  Lösung  von  Eisenchlorür  oder 
schwefelsaurem  Oxydul  eine  ganz  farblose  Mischung  erhallen  könne. 

Es  ist  dies  eine  neue  Müdiücation  des  MAUUENE'schen  Ver- 
suchs (s.  Beri.  Ber.  1850,  51.  p.  415t). 


RWagnbr.   Notiz  über  MAomnk's  Versuch,  die  Zusammen* 
Setzung  Gomplemeotärer  Farben  zu  Weifs  betreffend. 

Eaomamn  J.  LXI.  129-130t;  FscHsn  C.  B).  1854.  p. 319-320; 
Chem.  C.  Bl.  1854.  p.  368-368;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  203-203. 

Hr.  Waoner  hat  bei  der  W^iederholung  des  MAUUBNE'schen 
Versuches  gefunden,  daCs  gleiche  Aequivalente  Kobalt  und  Nickel 
nothwendig  smd,  um  in  ihren  Verbindung«!  ihre  rothen  und 
grünen  Farben  m  Weils  su  ergänsen.  BU 
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EBkoobm^  RMamatHHi  de  prioiM.   Cmuhis  IY.  509-5iot. 

Hr.  ßecouBREL  bemerkl,  dafs  er  schon  in  den  Jahren  1842 
und  1843  (Ann.  d.  chim.  (3)  IX.  320)  eine  der  Thatsachen 
beobachtet  habe,  welche  der  Ausgangspunkt  der  STOEsa'sehen 

Entdeckungen  über  die  Fluorescenz  gewesen  sind.  Wenn  nämlich 
das  Sonnenspeclmm  auf  Papier  fiel,  auf  welchem  eine  phospho- 
rescirendc  Substanz,  z.B.  Schwefeicalcium  ausgebreitet  war,  so 
sah  Ur.  Becoubrbl  auf  dem  Papier  die  festen  Linien  im  ultra- 
violetten Theil  des  Spectrums.  Bf. 


W.  EismiLOBa.   (Jeber  die  Wirkung  des  violetten  und  ultra- 
violetten unsichtbaren  Lichtes.    Pooo.  Ann.  XClll.  62a-626t; 

Cotroos  YL  97-98;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  114-115;  Libuo  Ann.  XCil* 
216-216;  Arcb.  d»  sc.  pliys.  XXYUL  232-232;  Z.  S.  f.  Natorw.  Y. 
145-146. 

'  Obgleich  schon  Stoil&b  (Berl.  Ber.  1852.  p.244t)  auf  den 
groHsen  Reichthum,  weichen  das  eiektnsche  Licht  an  „wirksamen** 
Stiahien  besibM»  aufmerksam  gemacht  hat,  so  hat  doch  die  neue 
Anregung  su  Versuchen  mit  dem  Licht  des  elektrischen  Eies, 

welche  Hr.  Kisenlohk  in  dieser  iNoti/>  giebt,  zur  Beobachtung 
maneberki  neuer  Erscheinungen  Veraniassung  gegeben.  Hr.  Ei- 
SBNLOHR  empfiehlt  als  besonders  bequem  zur  Hervorbringung  dea 
elektrischen  Lichts  den  RuBMKORr^schen  inductionsapparat  Ein 
mit  schwefelsaurer  Chininlösung  bemaltes  Papier  zeigt  bei  dieser 
Beleuchtung .  alle  Detaib  der  Zeichnung  noch  in  einem  Abstand 
von  10  bis  12  Fufs.  Die  bestrichenen  (lluoreseirenden)  Stellen 
erscheinen  heü  leuchtend,  die  nicht  bestrichenen  lief  violett. 

Die  theoretischen  Bemerkungen,  in  denen  das  durch  Fluores- 
cens  erzeugte  Licht  mit  den  Combinationstonen  verglichen  wird» 
sind  mchl  bestimmt  genug  formulirt  (man  vergleiche  namclitlich 
die  xVninerkuiig),  um  näher  darauf  eingehen  zu  können.  Bt' 
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f  gS       Bavciub.  GbAMiovB.  1«.  Getdiwia^igkeit  4et  Richtet. 

£.  BrOci«.   I3^er  die  niiedile  innere  Dispersion  der  diohrol- 

fischen  HämaliolöSODgen.  Wien.  Ber.  XID.  485-496;  Pom, 
Aon.  XCIV.  426-428. 

Nach  einer  Rechlfeiliguni;  des  Namens  „dichroilisch",  wel- 
chen der  Verfasser  dem  einen  der  beiden  Zustände  beigelegt  hal» 
in  welchen  der  Bluifafierstoff  existiren  kann  (BerJ.  Ber.  1863^ 
p.250f)»  bemerl^t  der  Verfaeeer,  daii  die  dichromatiachen  Hfima- 
linldflungen  die  von  Stoebs  aogenannte  unechte**  innere  Ditper- 
sion  zeigen.  Die  nicht  dichromatischen  Lösungen  zeigen  sie, 
wenn  sie  in  dichromaiische  übergeführt  werden;  es  mufs  also  bei 
diesem  üebergange  ein  Körper  in  sehr  kleinen  Parükelchen  aus* 
geeebieden  werden»  der  jenes  unecht  ditpergirle  Licht  reflectirt 

Bf. 


GuDSTONE.  Od  (he  fluorescence  exhibiled  by  certain  iioo 
and  platinum  sallS.  Athen.  1854.  p.  1208-1209*;  Cliern.  Ga*. 
1854.  )..  420-420*;  Kamb.  J.  (2)  I.  83-90t;  EaDMAHM  J.  LXIV. 
46&-4i\i'i  Cosuiö»  iV.  246-246% 

Zu  den  Aiorvsdrenden  Körpern  gthM  nach  Hrn.  GLADtroi» 
unter  anderen  die  Aulldaung  von  Berlinerblau  in  OxalsSurOb 
Verschiedene  in  der  vorliegenden  Noliz  gemachte  Millheilungen 
hat  der  Verfasser  später  zurückgenommen  (Edinb.  J.  (2)  Iii.  165f)L 


19.   Cirescliwüidigkeit  des  Lichten. 


A.   Oo  the  coloura  of  atars. 

Der  Verfasser  ficspiichl  die  Abhängigkeit  der  Farben  der 
Sterne  von  ihrer  Bewegung,  ohne  jedoch  etwas  Neues  über  diese 
Frage  su  bnngen  (BerJ.  Ber.         p«  154»  1846.  p.  620).  J>. 
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L  FoocAW.   Sur  les  vttetses  nMtfw  de     hnnl^re  dans 

fair  el  dans  feao.    Ann.  4.  «hin.  (3)  XLI.  129^164t. 

Der  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  421t  enthält  bereits  ein  Referat 
über  den  berühmten  Versuch  des  Verfassers,  welcher  damals  eine 
N4iilz  darüber  in  den  C.  R.  veröffentlicht  liatte.  Wir  haben  jel«l 
«ne  ausföhrliefae  Beschreibimg  des  Versuchs  vor  uns,  nach  der 
whr  das  fiHhere  Referat  erginsen  wollen;  Wir  werdet!  dabei  we* 
der  auf  die  historischen  Beaierkungen  eingehen,  mit  (Jenen 
Hr.  FoucAULT  beginnt,  noch  auf  die  Bedeutung  des  Versuchs 
für  die  Undulalionstheorie;  denn  beides  ist  in  dem  angeführten 
Jahrgang  des  Deri  Ber.  erschSpfend  besprochen. 

Der  Versuch  ist  nicht  sowohl  geeignet,  die  Geschwindigkett 
des  Lichts  in  der  Luft  und  im  Wasser  au  bestimmen,  als  über- 
haupt zu  beweisen,  dafil  Licht  sich  im  Wasser  langsamer  fort- 
pflanze, als  in  der  Luft.  Die  folgende  Beschreibung  sei!  zeigen, 
wie  dies  vermöge  der  Disposition  des  Apparats  ohne  Anateilung 
einer  Messung  geschehen  konnte. 

In  ein  und  derselben  horisontalen  Linie  befinden  sieh: 
1)  eine  Mire,  gebildet  durch  einen  feinen  Platindraht  '},  welcher 
in  der  Milte  einer  quadratischen  Oeffnung  von  2*"  Seite  aus- 
gespannt ist;  2)  das  optische  Centrum  des  Objectiva  eines  achro- 
matischen Fernrohrs,  und  3)  das  Centrum  eines  kreisfSrmigen 
ebenen  Spiegels,  welcher  um  eine  senkrechte  Axe  rotiren  kann. 
Zwei  gleiche  sphärische  Hohlspiegel  sind  symmetrisch  auf  bei* 
den  Seiten  der  genannten  Linie  so  aufgestellt,  dafs  ihr  Krüm- 
niuiigsiiiiltelpunkl  in  das  Cenlrum  des  rolirenden  Spiegels  fällt, 
und  ihre  optischen  MitteJpunlfLte  mit  jener  Linie  in  derselben  ho- 
risontalen  £bene  liegen.  Die  £ntfemung  des  Objectivs  toii  der 
Mire  betrfigi  etwas  wem'ger  als  die  doppelte  Brennweite,  und 
die  Entfernung  des  ebenen  Spiegels  von  dem  Objectiv  plus  dem 
Krümniungsradiiis  der  Hohlspiegel  ist  gleich  der  Entfernung,  in 
welcher  das  Objectiv  ein  Bild  der  iMire  entwerfen  würde.  Mit- 
telst eines  Heliostaten  fallt  ein  ROndel  Sonnenstrahlen  parallel 
der  Horisonlalen  durch  die  Oelüming  auf  das  Objectiv;  diese 
Strahlen  treten  convergent  aus  demselben,  um  auf  den  ebenen 

*)  Es  ist  in  der  vorlle^endeD  Beschreibung  nicht  mehr  tod  eioem 
Gitter  die  Hede,  wie  iu  den  C.  R«  a.  a. 
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Spiegel  £u  fallen,  welcher  sie,  wenn  er  bei  possender  Stellung 
ruht,  M  reflectirt,  d«M  ein  BiM  4er  Mhre  m  <teiii  optiiehen  Bfit- 
telpunkt  eines  der  beideii  Hohlspiegel  eototehen  würde;  dieser 

aber  sendet  die  normal  auf  ihn  fallenden  Strahlen  so  zurück, 
dafs  sie  sich  zu  einem  Bilde  der  Mire  wieder  vereinigen,  wel- 
ches mit  der  Mire  selbst  zusammenfalit.  Man  schiebt  nun  eine 
Glasplatte  swischen  Mire  und  Objecüv  schräg  gegen  den  Gang 
der  Strahlen  so  ein,  dala  ein  Theil  der  lurückkehrenden  Strahlen  • 
an  der  Glasplatte  seitfieh  reflectirt  wird,  und  mithin  ein  Bild  der 
Mire  eiiLsleht,  weiches  durch  das  Ocular  eines  Fernrohrs  beob- 
achtet werden  kann.  Endlich  steht  im  Brennpunkte  dieses  Ocu- 
Jars  eine  senkrechte  Glasplatte,  und  eine  darin  gecitzie  Linie 
deckt  sich  mU  den  Bilde  des  Platinfadens. 

Nach  diesen  Vorbereitungen  wird  non  der  ebene  Spiegel  iB 
Rotation  vertetst;  bei  jeder  Umdrehung  kommt  er  einmal  in  die- 
jenige Lage,  in  welcher  er  (he  auf  ihn  fallenden  Strahlen  je 
einem  Hohlspiegel  zusenden  kann^  aber  ehe  diese  den  Weg  zum 
Hohlspiegel  hin  und  wieder  zurück  vollendet  hnben,  hat  der 
Spiegel  sich  um  so  viel  weiter  gedreht,  daOi  ihn  die  surückkeh^ 
renden  Strahlen  nunmehr  unter  einem  andern  Einfallswinkel  treffen, 
und  also  auch,  nach  ihrem  Durchgang  durch  das  Objectiv,  das 
Bild  des  Platintadens  an  einer  andern  Stelle  entwerfen.  Dies 
Bild  <leckt  also  die  Linie  auf  der  Glasplatte  nicht  nielir,  sondern 
ist  seitlich  dage|;en  verschoben«  Bis  jetzt  aber  liegen  die  bei- 
den Bilder  noch  über  einander,  welehe  von  den  beiden  Hohl- 
spiegeln herrühren.  Jedes  derselben  dauert  swar  nur  einen  Mo* 
ment,  kehrt  aber  mit  jeder  Spiegelumdrehung  wieder,  und  das 
Auge  erhält,  sobald  die  Rotation  schnell  genug  vor  sich  geht, 
den  Eindruck  eines  dauernden  Bildes.  Schiebt  man  nun  zwischen 
den  einen  Hohlspiegel  und  den  rotirenden  Spiegel  eine  mit  Waa» 
ser  gefüUte,  durch  swei  ebene  Glasplatten  verschlossene  Röhre, 
80  decken  sich  die  beiden  Bilder  nicht  mehr;  das  „  Wasaerbild** 
erscheint  noch  weiter  seillich  \erschohen  als  das  „Luftbild", 
zum  Beweise,  dafs  das  Licht  für  den  Weg  durch  das  Wasser 
mehr  Zeit  braucht,  als  für  den  gleichen  Weg  durch  die  Luft. 
Indem  der  Beobachter  also,  während  der  Spiegel  rotirt,  mit  einem 
Blick  durchs  Ocular  die  feate  IMt  auf  der  Glaaplatti^  m  Seite 
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das  ,,Luflbild''  des  Platinfadens,  und  noch  wälcr  seitlich  4m 
dvaklßn,  gruBlieh  gtfilifate  „WaMerbild**  mht,  kMD  «r  die  Uebtr- 
legcnheit  der  Undulatienstheorie  vor  der  EniMMutbaerie  buch« 

■tiiblich  mit  seinen  Augen  wahm^men. 

Indessen  schwächt  die  Absorption,  welche  das  Licht  bei  sei- 
nem doppelten  Durchgang  durch  das  drei  iMeter  lange  Wasser* 
lehr  erfiihriy  doch  dae  Waaserbild  so  weit,  dafe  ee  gegen  das 
LoflbUd  vereehwiadelt  wenn  beide  über  euuuider  liegta;  immi 
Wirde  alio  dae  Bfld  d^  doekebi  Plalinfadena  ioi  Waseerbilde, 
und  mithin  die  Verschiebung  desselben  gegen  das  LufLbild,  nicht 
erkennen  können,  wenn  nicht  das  Luftbild  oben  und  unten  durch 
einen  vor  den  entsprechenden  Hohlspiegel  gesetzten  6chirm  nit 
horiaonleier  Spalte  weggeschnitteii  würde«  Man  aiebt  dam  pben 
lind  unten  daa  WaaaerbUd  allein»  in  der  Mitte  das  Luftbild.  Anlser- 
dem  muls,  um  den  Versuch  vollkommen  tn  machen,  vor  die  Deck- 
platte des  Wasserrohrs  noch  eine  schwach  gekrümmte  Linse  ge- 
setzt werden,  indem  nämlich  die  convergenten,  auf  die  Deck- 
pintte  fallenden  Strahlen  von  derselben  gebrochen  werden,  wird 
ihr  Vereinigungsputtkt  über  die  Mitte  des  Hohlapiegela  hinaua* 
geruckt.   Eine  ])asaend  gewählte  Linse  bringt  ihn  dahin  xuriick. 

Der  Betrag  d  der  Verschiebung  des  Luftbildes  kann  nach 
der  ioigenden,  leicht  zu  entwickelnden  Formel  berechnet  werden : 

"  ' 

in  derselben  bedeutet  n  die'  Ansah!  der  Umdrehungen  des  roti- 
renden  Spiegeb  während  der  Secnnde,  I  den  KrOrnmungsradius 

der  Hohlspiegel,  P  die  Entfernung  des  Objectivs  vom  rolirenden 
Spiegel,  r  die  Entfernung  des  Objectivs  von  derMire»  v  die  üe- 
aehwindigkeit  des  Lichts.   Wenn  das  Wasserrohr  eingeschaltet 
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ist,  nmis  lur  ^  die  Zeit  gesetzt  werden,  welche  das  Licht  braucht, 

um  die  Strecke  vom  ebenen  Spiegel  durch  das  Wasser  tun 

Hohlspiegel  und  zurück  zu  durchlaufen.   Nimmt  man 

an  wird  die  VenefaitbuDg  für  daa  Luftbild  d  »  O^Sl^  und  bei 
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einem  3""  langen  W  asserrohr  für  das  Wasserbild  d  s  0,469'^; 
die  Di£ferenx  beider  ist  bei  cinm  swaauglMsh  vergitttradtn 
OaiUr  Iciebt  in  bcobaebten. 

Die  grSfste  Schwierigkeil  bietet  bei  der  AwUniiig  des  Veiw 

aoehs  die  Construction  des  rotirenden  Spiegels  dar.  Die  von 
Hrn.  FouCAULT  angewandte  ist  im  Wesen  Iiichen  eine  durch 
Wasserdampf  von  ^  Atmosphäre  Druck  gelriebeae  6irene»  deren 
unterhalb  des  Windkattetts  verlängerte  Axe  den  Spiegel  Irigt 
Die  Beeehfeibaiig  eiace  «infadmi  Milteb^  dareh  wtlehM  die 
TrSgheilMxe  dee  relirendeii  System  iteti  wieder  in  die  Rieblong 
der  Rotalionsaxe  zurückgeführt  werden  konnte,  wenn  sie  tiuicb 
lutiiilige  Umstände  ein  wenig  daraus  verschoben  war,  muls  im 
Oxiginai  nachgelesea  werden.  Bi, 


SO.  Photometrie. 


Amgo.  DescripUoD  de  i'appareil  ä  Faide  daquel  il  a  pu 
däcouvrtr  le  rapport  entre  la  qoaotit^  de  laini^re  r^flächie 
et  de  lumiere  traosmiae  par  uoe  lame  de  verre  sous 
diverses  iocidences.    Intt.  1854.  p.  11-12;  Cosmos  IT.  es-Tif. 

Das  InatrameDt  ist  im  Wesentliehep  ein  gro(iMr  Sekmu  veii 
weÜsem  Papier,  der  ^egen  eine  möglichst  heile  beleuchtete  Steife 

des  Himmels  gerichtet  wird.  Senkrecht  gegen  den  Schirm  und 
senkrecht  gegen  die  Ebene  eines  horizontalen  Kreises  steht  eine 
dünne  GlasplaUe  mit  planparalleien  Oberflächen«  Die  Alhidade 
des  Kreises  trägt  ein  Rohr,  durch  welches  man  auf  die  Platte 
mlar  einem  am  Kreise  abauleseiiden  Wiabel  «iehl;  swisclitB 
Platte  und  Sehirm  sind,  paraUal  mil  dem  leliterent  awti  ver- 
schiebbare horizontale  Stäbe  angebracht,  von  denen  der  eine 
durch  Reflexion  an  der  Platte,  der  andere  durch  die  Platte  hin- 
durch gesehen  wird.  Durch  Drehen  der  Alhidade  ändert  man 
dtfi  ßeflemaiiawiBkei  se  kag^.  Ins  beide  6t«lM  gfeiah  iieU  af- 


scheineo.  Hr.  Arago  hat  gefunden,  dafs  dies  bei  der  von  ihm 
gebrauchUn  PiaUe,  dereu  Brechungsindex  nicht  besümmi  w«rdtft 
iai,  bei  einem  EmfifOltwiiikci  von  72'»  52^  einirM. 

ZwiiqImii  OoHlarriHir«  imd  Qbiplillt  kann  noch  m  doppeiu 
brechciMlea  Prisma  und  eine  nach  Art  des  BABfii«T*8chen  Cooh 
pensators  aus  zwei  Theilen  zusammengeseUle  BeigLryslallpIatle 
eingeschoben  werden;  über  den  Gebrauch  dieses  Theils  des  In- 
struments wird  aber  in  der  verliegenden  Notiz  auf  einen  (nocti 
nicht  cnchianeiiM)  Theil  der  geaamaieltaa  Werke  AjuWa  ver« 
wicacD.  Bt 


DE  LA  Provo&tayk  et  P.  Dksains.    Note  sur  la  deteriuination  des 
poavoirs  ^missifs  des  corps  pour  la  lumiere.  c.  R.  XXXVIII. 

977-978t;  Ck>smoa  IV.  671-671;  Arth.  d.  sc.  phjti.  XXYU  263-264; 
Peaa.  Ana*  XCIII.  ISt-ISSf;  Z.      f.  Nalurw.  IT.  306*306. 

Die  Verfasser  haben  interessante  Versuche  über  das  Ver- 
hältnifs  der  Lichlniengeii  angeslelll,  welclie  Körper  von  verschie- 
dener OberilachenbeschaHenheit  aussenden,  die  unter  identischen 
Umatünden  ins  Glühen  versetit  sind. 

Ein  kleines  Gold-  oder  Platinblech  wurde  rar  Hälft«  auf  der 
▼orderen  Seite,  und  sur  andern  HSlfte  auf  der  hinteren  Seile  mit 
schwarzem  Kupleiox^d  bedeckt»  und  durch  einen  eleklrischeii 
Strom  zum  Glühen  gehrarht.  Rs  ergnh  sich,  dnfs  die  geschwärz- 
ten Stellen  viel  heiler  leuchteten  aJs  die  metallischen.  Schon 
beim  Platin  war  der  Unterschied  grofs,  beim  Gold  aber  noch 
viel  bedeutender. 

Um  das  Verhillnifs  su  messen,  wurde  der  glühenden  Platte 
ein  Nico!  gegenübergestellt,  welcher  das  ausgehende  Licht  po- 
larisirle.  Man  sah  dann  durch  einen  Kalkspnlh,  und  stellte  den- 
selbon  suerst  so»  dafs  das  aufserordenlHche  BÜd  erlosch.  Dann 
aber  wurde  er  ao  gedreht,  dad  das  ordentliche  Büd  der  ge» 
achMrinlen  Stelle  imn  auiiarerdentliahen  der  nielalliachen  an  In- 
tensität gleich  kam.  Der  Winkel,  den  beide  Lagen  des  Kalk- 
spaths  einschlössen,  liefs  dann  das  Intensitätsverhällnifs  nach  dem 
MALUs'schen  Gescta  berechnen. 

Die  Veiiaaier  geben  noch  keine  numerisehsn  Aeeukate;  sie 
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Mren  ab«r  aa,  dds  bei  gewiMM  GoldUBUclMa  da»  Emiaaiaiia» 

vermögen  der  metallischen  Stellen  höchstens  von  dem  des 
Kupieroxyds  betrug.  Das  Euiissioasveriuogen  des  Platins  ist 
gröfser  als  das  des  Goldaa»  wie  diea  nach  deaaen  EauaauuisVer* 
mttgeo  für  WätoMtlrahleii  «i  erwarten  war* 


Fernere  Literatur. 

ü.  V.  ScBLMTUMo.    PUotoiuetriscber  Satz.  Ganvaaen  z.  lU. 
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21.   Polarisation.   Optische  Eigenschafteu 

von  KryfttaUan« 


'  DoTB.    Oo  ao  apparattts  for  ellipttcaUy  polarized  ÜghL 

Athen.  1854.  p.  1270-1270;  Rep.  of  Brit.  Asioc.  1854.  2.  p,9-9. 
Siebe  Bert.  Ber.  1850,  51.  p.436. 


H.  DE  Srnarmom.    Exp^riences  sur  ia  production  arlißcielle 
du  polychroisiiie  dans  les  substances  crislallisecs.    c.  R. 

XXXVIII.  101-105  ;  Inst.  1854.  p.  60-fil  ;  Cosraos  IV.  lOS-lOS;  i'hil. 
Mag.  (4)  VII.  228-230;  Po66.  Ann.  XCI.  491-494f;  Ann.  d.  chim. 
(3)  XLl.  319-336;  Z.  S.  f.  Naturw.  Iii.  202-203;  Sillimah  J.  (2) 
XVli.  414-415,  421-422;  Wien.  Ber»Xll.  400-401$  Ardi.  d.  «c.  phjs. 
XXVI.  066-^67. 

Hr.  OB  SwASMoiiT  fragt  aieht  ob  dia  veradiiedaiie  AlMorp» 

tion  des  Lichts  im  Inneren  krystalÜnischer  Medien  der  krystalii- 
nischen  SubslaniL  im  eigentliciicii  Sinne  angehöre,  oder  nur  von 
einem  m  den  Zwischenräumen  derselben  verbreiteten  Farbstoff 
aoagihar  und  läÜBt,  um  die  Frage  zu  enftaoheiden,  künstliche  favli* 
loae  Kiyitatta  bai  ihrer  fitUmg  euiaii  -sartaa  Farbatoff  anfaehmtn. 
Ztt  dem  Zweck  ralh  Hr.  ob  Srnrnämmn  moB  LSaung  vom  aalpfr 
tersaurem  ^Iroiitiaii .  in  eiseai.  Au%u(a  von  Campechehala»  der 
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dtnrcli  «nige  Tropfen  Ammoniak  purpurroUi  gefärbt  war.  Die 
auf  diese  Weise  sich  bÜdeiMlen  KrystaUe  seigten  in  der  Tliat  Pleo- 
chrojsmus»  und  swar  waren  ihre  optischen  Eigenschaden  fol- 
gende. 

1)  Beim  Durchgehen  von  weifsem  natürlichem  Licht  zeig- 
ten sie  je  nach  den  verschiedenen  Durchgangsrichiungen  rolhes^ 
violettes  und  blaues  Licht. 

2)  Durch  ein  doppeilbrechendes  Prisma  betrachtet,  aeigen 
die  Kryslalie  ein  rolbes  und  ein  dunkelvioleltes  Bild,  welche  bei- 
den Bilder  beim  Drehen  der  Krystallplatte  in  ihrer  Ebene  die 
Farbe  wechseln. 

3)  Zwei  solche  durciisichüge  Krystaiipiatlen,  in  paiaileier 
Lage  über  einander  gelegt»  lassen  einfallendes  weÜJMs  Licht  pur* 
purfarben  hindurch;  in  gekreuiler  Lage  dagegen  wird  fast  gar 
kein  Licht  dnrchgdassen. 

4)  zL)i:;k!i  iliese  KiysLailc  folgende  für  den  Flcocluoismus 
optisch  zweiaxiger  Krystalle  ganz  charakteiiätische  iuscheinun- 
gen.  In  der  Richtung  der  optischen  Axen  sah  man,  wenn  weilses 
natürliohas  Licht  einfiel,  und  die  Platte  dicht  vors  Auge  gehal- 
ten wurde,  einen  hellen  orangefarbenen  Fleck,  durchschnitten  von 
einem  Hyperbelaweig;  rechts  und  links  vom  'Hauptschnttt  wurde 
derselbe  halbvioletl,  halhdunkelblau,  weiche  beide  Farben  jeuseils 
der  gcmeuisclia Ulichen  üränse  in  purpurne  Nuancen  legeimäfsig 
verliefen. 

Hr.  DB  Sbnarmont  hofil  die  gemachte  Entdeckung  mit  ande- 
ren Farbstoffen  an  anderen  Salzen  nächstens  zu  bestätigen.  Au- 

fserdem  macht  er  aber  in  der  vorliegemlun  Arbeil  noch  darauf 
aufmerksau»,  wie  unlösliche  in  eine  Salzlösung  liiaeingele^le  kry- 
stallisirle  Substanzen  { jnflufs  üben  auf  die  Ablagerung  der  Kry- 
stalle dieses  Falzes:  Hhomboeder  von  salpetersaurem  Natron  la- 
gerten sich  auf  Kalkspathkrystalle  der  Art  ab,  dafs  die  Axen 
und  Haupischnitte  beider  Individuen  parallel  waren,  und  zwar 

niclil  nur  wenn  <I.JS  (ii  uihIi  liü[iiljot;ilcr  vuii  KalLs|»;tLli  .  ^nnJejll 
auch  wenn  belii'bti;»'  .:uu<!re  Foriuea  desselben,  das  erste  stumptere 
oder  erste  schürlere  Hhomboeder,  oder  sechsseitige  Säulen,  oder 
Ihreiunddreikantoer  hmeingelegt  wurden,  während  doch  diese 
Foittehr.  d.  Pb|t.  X.  19 
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letztere  Formen  beim  salpetersauren  Natron  noch  nicht  beobaeh- 
lei  worden  aind.  Ur, 


Rboscu.   Notiz  über  das  viergtiedrige  ^iobwefelswe  Nickel- 

OXydnl.    Paae.  Ana.  XCI.  317-31dt;  lost*  1854.  p.  147-149. 

Hr.  KauscH  hat  die  ßrechungscoeiTicienten  dieses  Salzes  be- 
stiflHnt»  und  »war  durch  Meaiimg  der  Ablenkung  der  Lichtslrali- 
len  In  einem  aus  demaelbca  geadillffenen  PHnna.  Zwar  wurde 
Mofii  ein  WoLi.ASTOii'eehea  Genioneler  und  ein  drihölliger  Sple- 
gelsextant  angewendet;  doch  glaubt  Hr.  Reusch  aus  de«  Wer- 
then,  die  er  mit  dinselbcn  Instrumenten  am  Kalkspalh  erhallen 
hat,  scblkCBeii  xu  können,  dafs  die  awei  ertlen  Decimalen  ricbtig 
aeitn^  und  »war  ünA  Hr.  Raulen 

«  1^13 
»e  »  1,485 

Es  isl  also  das  schwefelsaure  Nickeloxydul  negativ  optisch  ein- 
axi<^,  wie  der  Kalkspath.  —  Um  eine  gehörige  Anzahl  von  Far- 
benringen  im  polarisirlen  Licht  zu  sehen,  oiiissen  die  Platten  ge- 
gen      didK  iein.  Br. 


Rbvsch.    Abgeänderter  Polarisaliousapparal.  Poee.  aoq.  XCU. 

Hr.  Rbusch  läfrt  das  unter  dem  Polarisationswinkel  von 
einem  schwarzen  Spiegel  reflectirle  Licht  auf  einen  belegten 
Spiegel  fallen,  und  zwar  unter  einem  Winkel  von  80".  Wird 
nun  das  von  diesem  Spiegel  unter  80"  reflectirle  Licht  durch 
eine  gehärtete  Glasplatte  geleitet,  und  durch  einen  Nico!  betrach- 
tet, so  sieht  man  das  einfache  Kreus,  dagegen,  wenn  diese  Platte 
auf  dem  aweiten  Spiegel  aufliegt,  die  schöne  Figur,  die  der  dop- 
pelten Dicke  entspricht.  Ar« 


Digitized  by  Google 


« 

W.  Hai»iii6kii.    Aonibfirnde  Bestimmung  der  Brecbongsexpo« 
neilMi  am  Glimmer  uod  Peonio.  Wiem  Ber.  XIY.  330-335; 

intt.  1355.  p.  48-48;  Po««.  Aon.  XCV.  493-406,  820-632. 

Hr.  llAiDiNtiER  hat  zum  ersten  Mal  diiccle  Messuiii^en  der 
Brechunc^scoefficienten  am  Glimmer  iiu^i^efülii  L.  Die  Hauptschwie- 
rigkeit war  natürlich,  sich  ein  geschMenes  Frisma  mit  ebenen 
Fiäebiii  lu  ^rmehaffeo.  Es  gelang  auf  die  Weiae,  dafii  tob 
Hnu  HAiomoM  auf  beide  Flädieii'  der  Gfirameiiafel  dreiseitige 
Platten  von  EiienUeefa  gelegt,  und  diese  imt  einer  Sehraalmi- 
»wince  zusanimcngeprefst  wurden,  die  Eisenblcchplalten  wurden 
ewar  noch  vom  Mechaniker  durch  Glasplallcn  ersetzt,  und  so 
gelang  es  Isata  des  vollkommnen  biäi&cigen  ßruchs»  ein  Prisma 
voB  GJiaunar  au  eehieifen  und  au  pofiren»  Der  au  dem  Zweck 
angewendete  Glimmer  war  ein  brasiiianischer,  der  nach  GaAi> 
ucH^a  llesaungen  einen  AxenwinlEel  von  96*  zeigte.  Hr.  Hai- 
onroER  klebte  nun  noch  mii  Canadabalsam  in  Aelher  gelöst  ge- 
schliffene Spiegelglasplatlen  auf  die  Seilen  des  Prismas,  wodurch 
die  Durchsichtigkeit  vollkommen  hergestellt  wurde.  Beim  Durch- 
gang durch  die  Dicke  von  einer  Linie  war  das  in  der  Richtung 
der  An  f  olariauie  BUd  bereite  voUetandig  abserbirt,  während  da- 
gegen das  senkrecht  auf  der  Axe  polarisirte  noch  klar,  freilich 
dunkelbraun  war.  Intensives  LicliL  aber  zeigte,  nahe  an  der  Kante 
durchgehend,  deutlich  awei  Bilder;  und  zwar  war  da^  in  der 
Richtung  der  Axe  pohunsirte  und  stärker  absorbirte  nach  dem 
BaBiHBT^schen  Geset»  auch  das  alärlLer  gebrochenOi  Hr.  Hai- 
DiNOBB  fand  die  Brechungsexponenten  iiir  beide  Strahlen: 

1,581 
1,613. 

UaasoBaJU  hatte  bei  der  Berechnung  der  isochromatischen  Cur- 
ven  im  polarisirten  iachii  den  Werth  1,500  angenommen»  und 
dabei  Ueme  Differenaan  von  den  Ergebnissen  der  Messungen 
gefunden;  doch  geben  die  beiden  von  Hrn.  HAtDinoaa  gefundoien 
Werth«  in  Herscuu/s  l'abelle  iiocii  genauer  übereinstimmende 
Rahlen.  —  Zu  crwäijnefi  ist  noch,  dafs  von  den  beiden  gefunde- 
nen Wi^rthen  Hrn.  ÜAtiMNaaa's  nur  der  eine  eine  optische  Con- 
sUuite  sein  kann;  und  awar  iai  dka  der  kldaere  1|5B1.  Auch 
.am  PanBiB  falsag  «s  Hm.  Haiinmbb  die  BeatimmuDg  von  Br^ 
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chungscoefücieuten  aussutühreni  und  zwar  ohne  ein  Prisma  künst- 
lich anschleifen  zu  lassen,  indem  er  ganz  einfach  einen  natürlichen 
Kryatall  unverändert  als  Prisma  benutete.  Der  Pennin  xeigt 
nämlich  sehr  scharfe  Rhomboeder,  so  da(ii  eine  Endkante  des 
Khomboeders  nicht  viel  von  der  verticalen  Stellung,  also  vom 
Paialielisinus  mit  der  Axe  abweichen  wird.  Kür  das  unbcwail- 
nete  Auge  deckten  sich  die  beiden  biider  des  Prismas  vollstän- 
dig; durch  einen  Turmalin  aber  war  su  beobaditen,  dafs  das 
senkrecht  auf  die  Axe  polarisirte  Bild  fast  bloÜB  aus  dem  Gelb 
des  Spectrums  bestand,  und  selbst  bei  intensivem  Sonnenlieht 
nur  wenig  von  Kolli  und  Orange  blicken  iieis,  das  parallel  der 
Axe  polarisirte  Licht  dagegen  aus  einem  schönen  Grün,  bei  in- 
tensivem Sonnenlicht  noch  mit  etwas  Geib,  Koth  und  Blau.  Alle 
diese  Bilder  waren  aber  nur  deutlich  su  sehen,  wenn  das  Licht 
nahe  der  brechenden  Kante  durch  das  Prisma  ging,  indem  der 
Pennin  schon  in  sehr  i^erin^en  Dicken  ganz  undurchsichtig  wird. 
bo  luad  denu  Hr.  Haidl\ü£h  di^  beiden  ürechuDgscoeiiicienleii . 

1,575 

1,576 

Bei  diesem  geringen  Unterschied  kann,  da  die  beiden  Breohungs-  - 
co^fficienten  sich  überdies  nicht  auf  dieselbe  Farbe  henchcn, 

nicht  mit  Bestimmtheil  gesagt  werden,  ob  der  Pennin  ein  posi- 
tiver oder  negativer  optisch  einaxiger  Krystall  ist.  Ur. 


ti,  DB  SsNAaMonr.    Keoiarques  äur  las  propriet^s  optiques 

de  quelques  Cristaux.     Ann,  d*  chim.  (3)  XLI.  336*33»t. 

Hr.  DE  Sbnakmont  hat  bei  Gelegenheit  seiner  Untersuchun- 
gen über  die  künstliche  Erzeugung  des  Pleochroismus  auch  fol- 
gende inBeiiehuttg  auf  ihr  optisches  Verhalten  bisher  unbekannte 
Salsa  untersucht 

Oxalsäure  krystaliisirt  im  zweiundcingliedrigen  System;  die 
Ebene  der  optischen  Axeri  steht  scuLreclit  anl  dem  Uau}»t- 
schnitt,  und  n  die  senkrecht  auf  einer  vorderen  Schielendflache, 
und  der  Winkel  der  scheinbaren  Axen  beträgt  etwa  110  bis  112*. 
Die  Ebenen  der  optischen  Axen  lOr  die  versehiedieMn  Farben 
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gehen  sehr  weit  aus  eioander,  daher  die  Uochromattschen  Curven 

im  weifsen  Flicht  ein  sehr  unregelmSfsiges  Ansehen  haben. 

Unterschweteisaures  Nalioti  krystallis»!  t  ancli  im  zvveiund- 
eingliedrigen  System  und  verhalt  sich  ;ihniich;  ilie  Ebenen  der 
optischen  Axen  für  rotlies  und  violettes  Licht  gehen  um  2"  aus 
einander;  der  Winkel  der  scheinbaren  Axen  betragt  etwa  100*. 

Neutrales  kohlensaures  Natron  krystalliairt  auch  sweiund- 
eingliedrig;  und  verhält  sich  ebenso;  Winkel  der  scheinbaren  Axen 
etwa  60°  bis  70";  für  die  vuischiedenen  Farben  dilTeriren  die  Ebe- 
nen der  optischen  Axen  wenip:,  daher  die  isochromatischen  Cur- 
ven auch  nur  wenig  unrjegeiniäfsig  erscheinen. 

Vom  Verhalten  des  Borax  bestätigt  Hr.  ob  Senarhont  die 
bereits  bekannten  Erscheinungen.  0n 


SoLKJL  fils.  Note  bur  la  directiou  de  laxe  opliquo  dan>  le 
cristal  de  röche  deleriuiDee  par  un  pelit  nombre  de 
faces  arliiicielles.  C.  R.  XXXVlli.  507*-509t;  Cosmos  IV.  323-d25« 

Hr.  SoLEir  zeigt,  wie  man  m  eineiti  von  keinen  Kryslall- 
flächen  begränzlcn  Quarzstück  ziemlich  sclinell  die  Hichtung  der 
optischen  Äxe  fniden  kann,  ohne  auf  gut  Glück  hin  acht-  bis 
sehnmal  anschleifen  zu  müssen.  Wenn  man  eine  Platte  mit  zwei 
paraHelen  Ebenen  schleift,  welche  unter  45*  sur  Axe  geneigt 
sind ,  so  bemerkt  man  durch  dieselbe  mit  einer  Lupe  von  einem 
Punkt  oder  einer  kleinen  kreisrunden  Oeflhuii^  ein  doppeltes  Bild. 
Wenn  dagegen  der  Quart  senkrecht  oder  parallel  zur  Axe  an- 
geschliffen wird,  so  bemerkt  man  keine  Verdoppelung.  —  Wird 
nun  ein  Quarzstfick  beliebig  angeschliffen,  so  wird  man  entweder 
die  Verdoppelung  des  Bildes  sehen  oder  nicht.  Im  letstem  Fall 
ist  man  entweder  der  parallelen  oder  der  senkrechten  Lage  «u 
der  Axe  ziemlich  nahe.  Man  legt  daher  die  Platte  auf  den  Nör- 
itBi«BBao*schen  Apparat  und  corrigirt  die  Platten  so  lange,  bis  die 
bekaiAiten  Erscheinungen  parallel  sur  Axe  geschhffener,  oder 
senkrecht  sur  Axe  geschliffener  Quarsplatlen  in  voller  Regel- 
mafsigkeit  hervortreten.  Wenn  man  aber  nach  dem  ersten  An- 
schleifen zwei  ßüder  sieht,  so  wird  man  ziemUch  in  der  Nähe 
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von  46®  Neigung  iiir  Ax«  sein;  in  diaiea  giebt  Ae  Lim^ 
welche  die  Mittelpttiikte  derselben  mit  einander  verbindet,  ein 
Mitlei  sn  die  Hand,  durch  eini^  nette  Schlifle  sn  der  der  Axe 

paralleleil  L;ii;c  zu  jjelangen,  was  aber  mehr  lür  tien  praktischen 
Optiker  von  ioieresse  ist  Ar. 


W.  B.  Hbrapath.    Ädditiooai  directioos  and  improvements  io 
ihe  process  for  the  maDataciare  of  artificiiü  tourmalioes. 

Phil.  Mag*  (4)  VII.  352-^7;  BaDMAim  J.  Ulf.  367- 368t;  Poljt. 
C.  Bi.  1854.  p.  1146*1 147;  DiiieLta  1.  CXXXIV.  370-373. 

Hr.  Hbrapath  theilt  einige  weitere  VorsichtsnuMCiregelo  mil, 
um  grofse  und  schöne  Kryslalle  von  schwefelsaurem  Jodchinin 
(Herapathit),  die  als  künstliche  Turmaline  su  gebrauchen  sind,  su 
erhallen.  Das  MischungsverhMitnils  wird  sweckmäfsig  so  gewählt, 
dafs  man  auf  100  Gran  schwefelsaures  Cliinin  4  ünxen  Essig- 
saure (von  1,042  spec.  Gew.),  1  Unze  reclificirten  Weingeist  (von 
0^837  spec.  Gew.)  und  eine  Drachme  alkoholische  Jodlösung 
nimmt,  wobei  die  Temperatur  des  Zimmers  nicht  unter  10*  fal- 
len soll;  auch  kann  der  Weingeist  durch  Salpelerälher  ersetst 
werden.  —  Wenn  die  Temperatur  zu  hoch  ist,  verschwinde!  bis- 
weilen das  .Tod;  dann  mufs  Jodlösuns^  hinzugefügt  werden,  so 
dafs  auch  beim  Eriinllcn  die  Flüssigkeit  dunkeibraungelb  gefärbt 
bleibt.  Bei  der  ersten  Krystallisatipn  erhält  man  nie  sogleich  die 
breiten  Platten,  sondern  man  muls  die  ersten  Krystalle  wieder 
aufldsen,  und  oft  2  bis  4  mal  wieder  kryatalliairen  lassen;  naoh 
jeder  iiL'iK'ii  Lösung  ist  es  lallisam,  immer  wieder  1  Us  5  Tro- 
pfen Jodlosung  zuzusetzen.  Um  die  herausgenommenen  Krystalle 
zu  waschen,  ist  es  besser  statt  Jodlösung  eine  gesättigte  Losung 
des  Salles  selbst  in  Wasser,  mit  ^  Volumen  Essigsaure  vemuicht, 
ansttwenden.  Beim  Trocknen  mit  Löschpapier  selsl  man  dio  Kiy» 
stalle  einer  Temperatur  von  10  bw  15*  aus,  und  als  Deckmittel, 
um  die  Krystalle  nachher  zu  erhalten,  wendet  man  am  besten 
jodiialljgea  Canadabalsam  in  Acther  gelöst  an.  Hr, 
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W.  AoLUMRN.   PolariMtioD  des  liditeft  äxttch  Brecbaog  üi 

Uetall.    Z.  8.  f.  Nafurw.  III.  100-101.   Siehe  Bert.  Ber.  ISSd« 

—   —    Faibeii  i^ekühlter  Glaser  uud  Gypsblaltcheo  ohne 
Polarisalioosapparat.    Z.  S.  f.  Naturw.  Ul.  ioi<io2t. 

Hr.  RoLLMANN  Iheill  folgende  iwn  Fll!e  mit^  wo  gekOUlo 
Gläser  und  Gypsblättcheii  die  gewdimliehen  im  Ptolarisetioiisappa- 

rat  wahrnehmbaren  Farbenerscheinungen  ohne  alle  polarisirende 
und  analysirende  Vorrichtung  zeigten.  In  einen  ISurrenbero'- 
sehen  Apparat,  aus  dem  polarisirende  und  analysirende  Vorrich- 
tung entfernt  war,  wurde  eine  Glasplatte  unter  emer  Neigung 
¥0tt  etwa  35*  so  angebracht,  dafis  man  durch  dieselbe  hindurch 
ihr  Bild  im  horizontalen  Spiegel  erblickte;  dabei  zeigte  sich  das 
bekannte  schwarze  Kreuz.  Ebenso  zeigten  sich  wenigstens  Spu- 
ren von  Polarisation,  wenn  die  Platte  aut  eine  malle  Unterlage 
horizontal  aufs  Fensterbrett  gelegt  wurde,  selbst  bei  vollständig 
Mecktem  Himmel.  Viel  deutlicher  als  die  Glasf^latte,  seigte  in 
dkaem  Fall  ein  Gypsbtitttchen  Farbenerschduungen.  Hr. 


F.  Bkrnasd.    Memoire  sur  la  polarisation  de  latmosphere. 

€.  H.  XXXIX.  r75-779t;  Cosmos  V.  491-492,  495-500;  Arch.  d. 
ic.  pbya.  XXYll.  224-226;  Rep.  of  ürit.  Assoc.  18^.  2.  p.5*7. 

Von  der  Betraohtung  amgehcnd,  dafii  alles  IheUweise  pola« 

risirte'  Licht  angesehn  werden  kann  als  in  ungleichen  Mengen 
nach  zwei  auf  einander  senkrechten  Ebenen  vollständig  polarisir- 
les  Licht»  construirte  skh  Ur.  Biknard  ein  Polarimeter  zur 
Beobachtung  des  MaMHone  der  Polarisation  der  Atmosphire. 
Die  Beobachtungen  wurden  mi  Bordeaux  gemadil»  und  e»  fand 
Hr.  BnaiiARD,  wenn  die  Intensitit  sSrnmllichen  Lichta  mit  I  be- 
zeichnet wird,  die  Intensitäten  der  beiden  auf  einander  senkrech- 
ten polarisirten  Lichtmengen  mit  a  und  b,  so  dafs  «-{-6=1 
ist  und  a — b  den  Ueberschui's  des  in  der  einen  Ebene  polarisir- 
ten Idchts  oder  also  die  Menge  des  absolut  polarisirten  Lichts 
bMeicfanel,  an  vier  wachiidenan  HefbsUagcn  folgende  Zahlcn- 
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Bei  einer  Sonnenhod«  tpd  u  ~h 

4«  0,7124 

0  0,7017 

25  0,6236 

20  0,6582 

15  0,6670 

10  0,6988 

5  0,7145 

0  0,7051 

7,25  0,7307 

35  0,6106 

30  0,6365 

20  0,6464 

15  0,6734 

10  0,6972 

5  0,70B3 


Brewstgr  hatte  gefunden,  dals  bei  einer  Soimenhühe  von 
20°  die  Puiansaiion  der  Atmosphäre  gleich  war  derjenigen^  welcbe 
hervorgebracht  wurde  an  der  Oberfläche  eines  Glases  vom  Bre- 
cbungsverhällnifs  1,4826  unter  dem  Einfall  von  65*  30^,  woraus 
sich  nach  den  Formeln  von  Fresnel  die  Zahl  0,64  ergiebt.  Das 
iirilhnielisclio  Mitlel  der  beiden  von  Hr.  Dehnard  bei  20**  Sonfieii- 
höhe  gewacii^n  Beobachtungen  ist  aber  0,6523,  also  nur  U,U12 
von  jenem  aus  den  Brewstbr  sehen  Daten  abgeleiteten  VVerthe 
verschieden.  Aus  den  mitgetheilten  Zahlen  ergiebt'  sieh,  dals 
in  dem  Maaf«,  als  die  Sonne  sich  dem  Meridian  niiierl,  der  Werlk 
des  Maximums  der  Polarisation  sich  \erminderl,  uiui  dafs  um* 
gekehrt  dieser  Werlb  couLiiiuirlicii  xunmimt,  wenn  die  Sonne  sich 
vom  iUeridian  entlernt,  und  sein  üdaximum  erreicht,  wenn  die 
Sonne  dem  Uorisont  sehr  nahe  ist.  ür» 


W.  HAioiNGcn.    Ueber  den  Pleochroismus  und  die  Kryslall- 
stnielur  des  Amelhvstes.    Wien.  Ber.  XII.  4oi-42lt. 

Senkrecht  sur  Axe  durcbgeii«Bdes  Ia«bt  erscheint  im  Arne« 
thyst  wenig  verschieden  in  den  swei  Bildern;  beide  sind  vMlUaa» 
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doch  iai  in  der  Aichtiuig  dar  Axe  poiarinrie'  eiwss  tiefer 
gefärbl.  Viel  deuütcher  IriU  dagegen  der  Paralleliemus  hervor 
an  einem  redilwinkligen  Paraüelepipedon ,  dessen  eines  Flächen- 
paar  einer  Dihexaederfläche  parallel  ist.  Durch  die  Dihexaeder» 
fläche  gesehen  erscheint  hier  der  parallel  zur  Axe  polarisirte 
Strahl  violett»  der  senkrecht  sur  Axe  polariairte  rosenrotli,  durch 
die  beiden  andern  Flächen  gesehen  je  der  erste  violett,  der  leti> 
lere  blals  indigblau  und  blMMiviolelt.  Die  Amethyale  sind  aber 
selten  oder  nie  etnselne  Individaen,  sondern  an  drei  abwechseln- 
den Seilen  der  sechsseitigen  Platten  zeigen  sich  vollkommen 
weifse  Dreiecke  (und  zwar  übereuislimmend  bei  Amethysten  aus 
Brasilien  und  bei  Amethysten  von  Meissau),  welche,  nach  einer 
Diagonale  senkrecht  auf  die  Sänlenflaehe  getheüt,  aoo  swei  Hätf* 
ten  bestehen,  von  denen  die  eine  wie  ein  rechts  drehender,  die 
andere  wie  ein  links  drehender  Bergkrystall  sich  verhält.  Br* 


W.  Haidingeh.    PlL'ochroisuius  einiger  Augile  und  Aiuphibole. 
Wien.  Ber.  Xll.  1074-1085ti  Cosmo«  V.  h9J-691. 

An  DiopsidkrystaUen,  die  bekanntlich  fast  immer  Zwillinge 
sind,  bemerkte  Hr.  Haidingeh  aul  einer  küiisilich  angeschliffenen 
geraden  Endfläche  und  auf  der  Abstumpfung  der  scharfen  Säuleu- 
kanie  deutlich  drei  schöne  Farbentöne:  dunkellauchgrün,  helllauch- 
grün  und  ölgrün,  oder  besser  gesagt  ölgelb.  Ferner  fuhrt  Herr 
HAiDUfOB«  folgende  Fälle  von  Pleochroismus  an,  die  wir  unver- 
ändert, in  seiner  Ausdrucksweise  wiedergeben  wollen» 

Augit  aus  dem  Oliv  in  von  Kapienstein: 

1)  Uauptaxe;  iauchgrün. 

2)  Querdiagonale:  ölgrün. 

3)  LängsdiagonsJe:  leberbraun  ins  R^thltcfabraune. 
Augit  (Anthophyllit): 

1)  Hauptaxe:  olivengrün. 

2)  f)uerdiagonale:  dunkelhoniggelb  ins  Biutrothe. 

3)  Langsdiagonale:  olivengrün, 
tfypemhen  von  Labrador; 

1)  Hauptaxe:  grau  bis  grMieh. 
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3)  QwJiiganate:  hyaoiilfarolh  ins  N^lkmiiNnftuiib 

3)  LängsdngoiMÜe:       -  ,        -  .  * 
Slnililitoiii  vra  Arendal«  laildigitli: 

Axe  a :  dunkelgrün. 

Längsaxe  b:  heiigeiblich. 

Queraxe  c:  dunkelgeUiÜdi. 
BtMiüidie  Hornblende: 

Axe  e:  Mliwan,  imdurduNlilig. 

Laiigaaxe  b:  honiggelb  üw  Orangegelbe. 

Queraxe  c:  rölhlichbraun. 
Noch  idt  zu  bemerken,  daüs  bei  dieser  basaliiacben  Uorii- 
bUnde  der  senkrecht  auf  die  Axe  polaritirle  Strahl  viel  üäiker 
äbeorbiil  wd  ab  der  parallel  devielben  polaritirte.  Ur. 


W.  Uaidinger.    Form  aad  Farbe  des  WellzieDits.  Wien.  Ber. 

XIL  1085*10d7t.  , 

*  Hr.  IIaidinger  nuiiiU  das  von  Weltzien  zuerst  dargestellte 
Tetraethylammoniumlrijodid  Wellzienil  und  beschreibt  dasselbe 
als  viergliedrig.  Die  Farbe  erscheint  im  Ganzen  schwarzlichblaut 
doeh  isi  dies  nur  der  Gesammteiiidruck,  den  die  blaue  Ober- 
flSchenfarbe  augleich  mit  der  dunkelrSthlichbraunen  Korperfarbe 
hervorbriijgl.  Der  in  der  Richtung  der  Axe  pofarisirle  Strahl  lit 
stärker  absorbirt  als  der  senkrecht  zur  Axe  poiarisirte.  Br. 


W.  Haioingeb.  Pleochroismuö  an  riieln  eren  einaxigen  Kry- 
stallen  in  neuerer  Zeit  beobachtet.  Wien.  Ber.  Xiil.  d-]7t; 
2.  S.  f.  Natura*.  IV.  452-453. 

Hr.  HiaMMOi  lleill  weitere  intereeaMile  Beobaelttfttgen  voii 

Pleochroismus  an  folgenden  einaxigen  Krystallen  mit:  Kaikspath, 
Hydrargillil,  Pennin,  Amelhyst,  Turmalin,  Mausit,  Kalomel,  Glau- 
kohlh  und  Zinnstein.  In  Besiehung  auf  das  Einaeioe  müssen  wir 
auf  die  ausführliche  Arbeit  seibat  verMBan.  Dagegen  wollen 
wir  hier  noch  einen  interessanten  Fimhl  betieimd  4m  TnHndfin 
herrorheben.  Aach  der  achwune,  gew6haliab  ifir  otttochaicht^ 
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dmritlich,  und  swar  wird  auch  bei  ibfn  das  eine  BMd  in  tahr 

viel  stärkerem  Maals  absorbirk  aJs  das  andere.  Dies  veranlafste 
Hrn.  Haidinger  zu  dem  Versuche ,  ob.  nicht  auch  diese  schwär^ 
a«n  Turmaline  in  hinreichend  dünnen  Tafeln  als  Polarisationt- 
«ppaitnl  gdnrauebl  wMcn  kümittn.  In  d«rTlial  arki«lt  Hr*  Hai- 
mhom  «ni0  Piaita  Ton  €^224  MiiHmctor  Dicke»  wnlebt  ar  atiUiar 
tb  Pofafimrer  gel^rauchan  lonnle.  Rr. 


W.  HArftimsB.    Pleochroismus  an  einigen  zweiaxigen  Kry- 
i^Ren  in  neuerer  Zeit  beobachtet  Wien.  Ber.xni.  906-^3  ff 

Z.  8.  f.  Nafanl'.  IT.  453-454. 

Hr.  Haidingis  weist  femer  Pleochroismus  nach  und  giebt 
genau  das  VeriuUtnila  der  veiachiedenen  Farben  au  den  Krystall- 
axen  an  bei  folgenden  Kryatallen,  —  theils  Blineralien»  Üieils 

künsllichei)  6ahen. 

A.  Im  zweiundzweighedrigen  System  krystallisirende :  Arra- 
gonit,  Schwerspathj  Caiedonit,  Cerussit,  Skorodit,  Antigorit,  Glim* 
mar,  Diaspor,  Chrysoberyll,  Coirdierit,  Staurolilh. 

B.  Im  aweiundeingUedrigen  System  krystallisirende:  Melau- 
terit,  Vogiit,  Vivianil,  Malachit,  Epidot,  Zoisil,  Lazulith,  Grünspan, 
Piperin,  Piperin  mit  Chlormercur,  Gregorin,  oxalsaures  Eisenoxyd- 
Kall  ür. 


J.  C.  Heüsser.  Lieber  die  Dispersion  der  Elasticilälsaxen  m 
zweiuodetn^^iedrigen  Krystallcn.  Poee.  Ann.  XCI.  497-524t; 
Hittb.  aatuif.  Ges.  ie  Zdrich  Ql.  347-860;  Z.  S.  f.  NatuHr.  VI, 
207-208. 

Bekanntlich  fStlt  in  zweiundeingliedrigen  Krystallen  die 
Ebene  der  optischen  Axen  entweder  für  nlle  Farben  zusammen 
mit  der  symmetrisch  theilenden  Ebene»  und  es  gehen  dann  biola 
die  Elastidtätsaxen  in  derselben  für  die  verschiedenen  Farben 
ans  einander;  oder  aber  die  Ebene  der  optischen  Axen  steht  senk« 
recht  auf  der  synunetrisch  theilenden  Ebene,  und  ist  in  diesem 
Fall  für  jede  1^  aibe  eine  besondere.   Hr.  Heusser  hat  nun  Mes- 
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suDgeD  auflgefiihrl,  wie  viel  im  erstem  Fall  die  MütoUimeii  Air  die 
verachiedenen  Farben»  und  wie  viel  im  »weiten  Fall  die  Bbeneii 
der  opUachen  Axen  selbst  liir  die  verselnedeBan  Farben  aus  dn* 

ander  gehen. 

Als  Beispiel  iüt*  den  ersten  Fall  wurde  der  Diopsid  und  die 
scbwefelsaure  Ammoniak -Magnesia  gewählt.  Beim  Diopsid  ge- 
hen die  Mittellinien  för  die  extremen  Farben  Bolh  und  Blau  Uefa 
um  0*  14'  aus  einander,  bei  der  scbwefclsauren  Ammeniak^Mag- 
nesia  um  0*21'.  Beiläufig  geht  aus  der  Berechnung  dieser  Di- 
vergenz auch  hervor,  dafs  hei  beiden  Kryslatlen,  iihnlich  wie  im 
«weiuudzweigÜedrigen  System,  die  wahren  Axen  derselben  Farbe 
inwendig,  die  wahren  Axen  derselben  Farbe  auswendig  liegen, 
und  dafa  die  Dispersion  nur  daher  rührl,  dafs  auf  der  einen  Seite 
die  wahren  optischen  Axen  für  die  verschiedenen  Farben  naher 
beisammen  liegen  als  bei  der  andern. 

Als  Beispiel  für  den  zweiten  Fall  wurde  der  Feldspalh  ge- 
wählt, und  gefunden,  dafs  an  einem  solchen  aus  der  Eitel  die 
Ebenen  der  optischen  Axen  für  rothes  und  blaues  Licht  um  0^51' 
differiren;  aum  ersten  blättrigen  Bruch  sind  sie  um  etwa  5*  bis 
6*  geneigt.  Merkwürdige  Verschiedenheiten  zeigten  sich  aber 
an  vcrschieiJciicn  Individuen;  so  zeigle  von  zwei  glasigen  Feld- 
späthen  der  eine  als  Winkel  der  scheinbaren  optischen  Axen 
folgende  VVerlhe: 

für  rothes  Licht  für  blaues  l.ichl 

der  andere  aber 

36  14  42  16i 

Noch  weil  grÖfsere  Unterschiede  zeigten  sich  aber  beim 
Adular,  wo  aa  zwei  verschiedeneu  Platten  sich  folgende  Wertlie 
ergaben: 

*  für  rothes  Licht  für  blaues  Uchl 

123»  ö'  122"  2' 

114  47  112  11  iCr. 
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Fernere  Literator. 

D.  BaEwsTBH.   On  the  date  of  the  discovery  of  the  opucal 
propeKies  of  chiysammate  of  polash.   Phil.  Mag.  (4)  VII. 

171-172. 

F.  Zamwinf.h.    Telier  die  Berechnung  der  Axenvvinkel  zwei- 
axiger  Kr^ätalie.   Lissie  Ann.  XC.  90-91. 

G,  H.  O.  VoLGRR.    lieber  die  Erscheinungen  der  Aggregat* 
polaHaatiOD  (polarisation  lamellaire)  im  Boracit.  Po««.Aoo. 

xai.  77-as ,  xciii.  450-452. 


22.  Circular|>olarisation. 

H.  Marbach.    Die   ( ircdlare  Polarisation  des  Lichts  durch 

chlorsaures  Natron.  Poög.  Ann.  XCI.  482-487;  Inst.  1854. 
p.  223-224;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  279-28!  ,  Ann.  d.  cliim.  (3)  XUIl. 
252-255;  Jahretber.  d.  tcUles.  Ges.  1854.  p.  17-18. 

Hr.  MARftAcit  bat  ^efotidefi,  dafa  die  Krystaile  des  ehloraaa- 

ren  INahoiis  die  i^ohii laalionscbeiiu  des  Lichts  drehen,  und  iwnv 
bald  nach  reclils,  hal<i  nach  hnks.  Ks  ist  diese  Erscheinung  aus 
doppeltem  Grunde  auflaliend:  erstens »  weil  bis  jetzt  noch  kein 
anderer  krystaUiniacher  Körper  bekannt  war,  der  mit  dem  Ore* 
hungsvermdgen  begabt  war,  als  der  Bergkrystall  (denn  die  von 
PaaTaua  untersuehten  wemaauren  und  traabensauren  Salee  mid 
viele  andere  /eigen  die  Drehung  der  i'olai isalionsebenc  blois  in 
Losung),  zweUetis,  weil  man  nacli  den  Untersuchungen  Pasteur*s 
das  Drehungsverinägen  nur  bei  Salzen  hätte  erwarten  sollen,  die 
in  ihrer  Kryatallfdrm  den  Gegensatz  von  rechts  und  links  zeigen, 
also  am  allerwenigsten  bei  einem  Sake,  das  im  regulSren  System 
krystalKairt,  wie  dies  beim  chloraauren  Natron  der  f*all  ist.  Be- 
kannthcfi  sind  namiicli  in  den  beiden  FäiJen  der  M(  laiedrie  des 
reeulären  Systems,  der  lelraedriscben  und  der  pyrjloedrischen,  die 
beiden  möghchen  Hälflflächner  eines  und  desselben  vollflächigen 
Körpers,  die  beiden  möglieban  Tetraäder  und  die  beiden  mögü» 
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chen  Pyriloeder,  einander  congnient,  nicht  blofs  symmetrisch. 
Hr.  Marbach  will  nun  aber  an  den  Kryslallen  des  clilorsaur^y 
Natron«  xugUieh  das  Auftreten  tetra^dritclier  und  pyritoedriecher 
Flachen  bemerkt  haben;  und  wenn  wir  an  einem  und  demselben 
Pyriloeder  einmal  ein  Tetraeder,  cinanderraal  eeln  Gegenletralk 
der  auftreten  lassen,  so  erhfiUen  wir  auf  diese  Weise  allerdings 
zwei  Körper,  die  nicht  mehr  congruent,  sondern  biois  symmclrisch 
sind,  sich  verhalten  wie  rechts  und  links.  Von  vem  herein 
wäre  aber  die  Beieichnung  rechte  und  linbi  Hälft«  dock 
kQrlich»  indem  je  nach  der  Stellung  des  Beobachters  jede  Hilfte 
bald  eine  rechte,  bald  eine  linke  zu  sein  scheint  Im  polarisirten 
Licht  zeigicn  nun  al)Li  die  beiderlei  Krystalle  conslant  den  Ge- 
gensalz, dais  die  einen  die  Polarisationscbene  stets  nach  rechts, 
die  andern  dieselbe  stets  nach  link«  dreh)ten.  In  Beziehung  auf 
die  KrystallCorm  ist  übrigens  noch  su  bemerken,  dals  die  erwihn* 
ten  hemiedrischen  Fonnen  meist  untergeordnet  auftreten,  während 
dagegen  die  VVürfelflächen  vorherrschen.  Hr.  Marbach  fand  die- 
sen eige[)lhümli(  lien  Zusaiiuncnhang  7. wischen  dem  Auftreten  der 
hemiedrischen  Formen  und  dem  Drcimngsvermögen  an  40  Exem- 
fdaren  jeder  Art»  und  giebt  dafii  Ünke  und  rechte  Ktystalle 
^ddi  stark  drehen  für  gleiche  Dicken»  und  dad  die  Drehui^  der 
Dicke  der  angewendeten  Schicht  des  Krystalls  proportionai  Ist 
Docii  sclieiiil  dies  Gesetz,  nicliL  ganz  sicher  zu  sein,  da  Hr,  Mar- 
bach selbst  noch  hinzufügt,  dais  er  bei  einigen  Krystallen  meri^- 
Üch  geringere  Drehung  gefunden  habe  als  hei  der  M^lv^M  dar 
unfern.  Wie  bei  den  ILrystaUen  des  regolifen  Systems  lu  4f* 
warten»  ist  nach  allen  Richtungen  im  Krystall  die  Drehung  gleick 
so  dafs  die  Krystalle,  um  die  Erscheinung  su  zeigen,  in  ganz  he* 
liebiger  lüchtung  angeschüH'en  werden  können.  AuHallend  und 
ganz  den  mannigfaltigen  ähnhchen,  aber  an  andern  6aken  an^ 
gestellten  Untersuchungen  Pasteurs  widersprechend  ist  aber 
noeb  folgende  £rscbeinung»  die  Hr.  Ma»bacw  hiobaohlel  htbm 
will  Wenn  Krystalle  derselben  Art,  rechte  oder  linke  «rfgeUist 
wurden,  so  drehte  diese  Lösung  nicht  blofs  die  Poiarisationsebene 
nicht,  sondern  es  kr\  stallisirLen  sogar  aus  dieser  Lösung  wieder 

Kjr^eMtUe  b^dei:  Arten  heram»  rechte  sowphi  eis  ünke.  Utr. 


Digitized  by  Google 


103 


L  RASiMi*   Sur  le  dimorpimiiid  dane  tes  sobslancies  actives. 

«  C  R.  XraiK.  9Mftt;  iBBt  1654.  f.  346-S46»$  Comos  V.  tSe-l^Tt 
SASMAKa  J.  LXil.  471-47at-;  Chem.  C.  BL  taM.  p.7aa*7aa*;  laiu 
d.  dtin.  (S)  XUl.  4l8-428t;  Z«  S.  f.  Natonr.  IV.  314-314*;  Su.- 
UMAir  J.  (2)  XVIU.  433-434*;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXI.  30d-309*. 

Hr.  Pasteur  hat  eine  Substanz  aufgefunden,  weiche  die  Po- 
JamaUontebena  des  Lichtes  dreht  und  iitgleich  Dimorphie  leigt. 
Es  ist  dies  das  weinsteinsaiire  Ammoniak.  Stellt  man  dasselbe 
ans  ReehtswdnstetnsSure  oder  LinksweinsteinsSure  durch  Sätti- 
gung mit  Ammoniak  dar,  so  krystallisirt  es  in  dem  System  des 
schiefen  Prismas  mit  rechtwinkliger  Basis.  Beide  Öaizc  zeigen,  wie 
la  erwarten  ist,  die  Erscheinung  der  nicht  deckbaren  Hemiedrie» 

Fügt  mao  an  dar  tedisuag  des  ttnksweiosteinsawen  Am- 
moniaks ebe  kleine  Quantität  von  drehendeAi  äpfelsaurem  Ammo- 
niak, so  krystallisirt  jenes,  ohne  von  letzterem  Salze  etwas  in  sich 
au&unehmen,  in  einer  Form,  die  man  sich  entstanden  denken 
kann  aus  einem  Oktaeder  des  geraden  Prismas  mit  rhombisdier 
Basis.  Wenn  nämlich  von  den  acht  Okkalfderflächen  eine  obere ' 
nd  eine  untere,  die  nidit  parallel  sind,  so  wachsen,  dab  die 
iM^iB  sechs  gant  oder  docÄi  amn  grVlsten  Theil  verschwinden» 
so  erhält  man  die  in  Kcde  stehende  zweite  Form  des  linkswein- 
fteinsauren  Ammoniaks. 

Hr.  Pasteur  macht  darauf  aufmerksam,  dafs,  vom  theore- 
lischt  Standpunkt  aus  betrachlet,  auf  die  beschriebene  Waisn 
ans  dem  geraden  Prisma  mit  rhombischer  Basis  nicht  blofii  «weit 
sondern  vier  verschiedme  Formen  hervorgehen,  dsfs  also  nichft  * 
eine  Hemiedrie,  sondern  eine  Tclarloedrie  vorliegen  müfste. 

Aus  dem  rechtsweinsteinsauren  Ammoniak  kann  man  auf 
dieselbe  Art,  wie  bei  dem  links  weinsteinsauren  Salze  angegeben 
is^  KiystaUe  der  aweiten  Form  erhalten;  jedoch  leistet  hier  das 
aickl  drehende  üpfelsaure  Ammoniak  (BerLBer.  1850, 51.  p.d72)  - 
bessere  Dienste  als  das  drehende.  Diese  zweite  Form  des  rechts- 
weinsteinsauren Ammoniaks  ist  das  SpiegeibUd  der  zweiten  Foro^ 
des  linksweinsteiosauren  Ammoniaks. 

Von  den  vier  möglichen  tetartoedrischen  Formen  kommen 
also  in  Wirfchchkail  nur  awei  vor.  Die  beiden  übrigen  hat 
Hr.  Paarava  vergeblich  au  erhalten  sich  bamSht 
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23.  Phjsiologisciie  OpHk. 


Die  optisciien  Cigeii&chalten  der  zweiten  Form  des  rechts* 
und  linksweinsteinsauren  ADimoniaks  «ind  vom  Verlasser  noch 
nieht  untenuchl  worden.  Kr* 
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93.  PlQrgiolf^ache  Oplik* 


DovK.     On  some  siereoscopic  pheiiouiena.     Athen.  iöj4. 

p.  1270-1270;  lit  |t.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.y-lü.  Sielie  Berl. 
lier.  J850,  51.  p.  5üa. 


iL  FiCK.   Bemerlningen  zar  Physiologie  des  Sehens.  MiftAM 

Ardi,  1854.  p.  220-235t. 

Die  Erklärung  der  wahren  Ursache  des  Aufrechtsehens  trotz 
des  verkehrten  RetinabÜdes  ist  als  noch  nicht  gegeben  su  be- 
trachten. Hr.  Pick  führt  die  Erscheinung  auf  folgenden  einfachen 
ErklSrnngsgrund  zurück,  dafs  nSmlich  die  Ginpflanzung  der  Retina- 

eiemente  in  dem  Leibestheil,  in  welchem  das  Bewufslsein  zu 
Stande  komiul>  oder  wenn  nuin  lieber  will,  wo  die  6eele  wohnt, 
die  umgekehrte  ist  als  in  der  Retina. 

Ist  auch  anatomisch  der  Verlauf  der  Opticusfasem  noch  nicht 
nachgewiesen,  so  ist  doch  zum  voraus  daran  nicht  zu  zweifeln, 
dafs  sie  in  dem  Mesencephalon  nicht  die  geschlossene  Einheit 
bilden  wie  in  der  lieüna,  sondern  über  eine  vic!  gröfscrc  l^iuche 
ausgebreitet  sind  und  noch  eine  grolse  Zahl  anderer  Nerven- 
elemenle  zwischen  sich  haben.  Bu. 
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J.  CzERMAK.   Beiträge  zur'  Physiologie  des  Gesicbtssianes. 

Wien.  üer.  XII.  322-3(i6t. 

Die  ReUna  ist  im  Stande»  die  UndeuÜtdikeit  der  Büder,' 
darch  Zerstreuimgskreise  hervergerufen »   wahramieliniien ;  die 

^cluirle  der  Wahrnehmung  aber  i^L  endlich  und  liört  mit  l  Bogen- 
minute  auf.  Aus  diesem  Uiustande,  vereint  mit  dem  einfachsten 
dioptrischen  Gesetze,  folgt, 

„daia  Dringlichkeit  und  Gröbe  der  innem  Veranderuogen 
bebttfe  AGCommodation  in  der  Nahe  viel  bedeutender  aind  ab 
beim  Sehen  in  weiteren  und  weiteren  Fernen, 

dafs  das  Auge  niemals  für  einen  Punkt,  sondern  immer  fär 
eine  Heihe  von  luntcr  emauder  liegenden  Punkten»  d.  h.  für  eine 
Linie  acconmiodirt  ist,  die  AccommodatioMlinie  im  engem  Sinne* 

Eine  grapiuache  DarateUung  dea  einem  jeden  Aoeemmeda- 
tbnaiiistande  entsprechenden,  durch  die  endliche  Scharfe  der 
Retina  eiiierseits,  andci  erseiLs  durch  die  optischen  Gesetze  beding- 
ten Verhältnisses  der  DeulUchkeil  einer  unendlichen  Reihe  stetig 
hinter  einander  gelegener  Ohjecte,  heilet  AccommodationtÜnie  im 
weitem  Sinnet  ^ 

Eiine  gegen  daa  Auge  gerichtete  dunkle  Linie  leigt  daa  Bild 
der  Accommodationslinie  im  weiteren  Sinne ;  ein  Theil  der  Linie, 
entsprechend  der  Accommodationslinie  im  engeren  Sinne,  ist  deut- 
lich begränzt,  die  beiden  Enden  aber  verwischt,  und  zwar  das 
dem  Auge  näher  liegende  bedeutend  stärker  ala  daa  fernere. 

Hr.  CasBiCAK  belrachlet  ferner  die  Wirkung  punktförmiger 
Diaphragmen  auf  daa  Sehen.  Sieht  man  durch  ein  punktförmiges 
Loch,  80  wächst  die  Veieiiugungsweile  der  Lichtstrahlen;  das 
Loch  wirkt  wie  eine  concave  iinlie;  die  ündeulhchkeit  der  Bil- 
der,  weiche  nicht  in  der  Accommodationslinie  im  engeren  Öinne 
liegen,  wird  sehr  vermindert. 

Aceonunodurt  man  für  die  Feme  und  richtet  seine  Auf- 
merksamkeit auf  ein  sehr  nahes  Object,  so  erscheint  dieses  Object 
undeulhch;  schiebt  man  ein  durchstochenes  Karlenblalt  dazwi« 
scheu ;  so  eiäciieint  das  Ubject  deutücli»  aber  Uchtschwach  und 
vergrofsert 

FwtMlir.  4  Hu«.  X.  20 
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Kehrl  man  die  Bedingung  uoi,  so  sieht  man  das  Objeci 
deutlich,  aber  verkieinert 

Bei  dieser  VergröiseniDg  und  Verkleinerung  ist  offenbar  ein 
s«li|eclive8  Moment  besonders  tfaätig^  and  swar  das^  -dab  wir  ein 
und  dasselbe  Relinabüd  fßr  grSÜNT  halten,  wenn  wir  es  in  dio 
Ferne,  iiir  kleiner,  wenn  wir  es  in  liie  Nähe  setzen. 

Die  Erfahrung;  lehrt,  dal»  der  Acconimodationszusland  des 
Auges  immer  der  Entfernung  des  Durchkreuzungspunktes  der 
Sohaxon  entspricht ,  so  daÜB  eine  Veränderung  des  Convergeni- 
wnkels  der  Sehaxen  aueh  eine  Veränderung  des  Aeoomniodations- 
ftustandes  der  Augen  und  umgekehrt  sur  Folge  hat 

Dieser  Verband  ist  jedoch  kein  absoluter.  Volkmann  sae^l, 
die  beiden  Veränderungen  stehen  in  einem  causalen  Verhältnils 
sweitcii  Grades;  Mf  llbr  und  Plateau  haben  selbst  einen  gerin- 
gen Einfluls  des  Willens  auf  die  Veränderungen  der  Aecommo- 
dation  geseigt  Andere,  wie  Qi  et,  Dondbrs,  haben  besonders  das 
erste  durch  Versuche  bestätigt. 

Hr.  Ckermak  untersucht  nun,  ob  und  in  wie  weit  bei  fest- 
gehaltener Accommodation  die  6ehaxen  vor  oder  hinter  dem 
Accommodationspunkt  zur  Durchkreusung  au  bringen  sind>  und 
ob  bei  unverruckter  Augenstellan^der  Aeconunodationspankt  vor 
oder  hinter  den  Durdikreuaungspunkt  der  Sebexen^  fallen  kann. 

Während  gewöhnlich  beim  Doppeltselien  die  beiden  liiJder 
uij(l<  utlicli  sintl,  kann  Hr,  ('7i:umak,  wenn  er  die  Lettern  eines 
Buches  als  Doppelbilder  über  emander  versclnebt,  bald  das  eine 
bald  das  andere  der  Bilder  deutlich  sehen,  somit  die  Kreuiungs* 
stelle  der  Sehaxen  hinter  die  Accoromodationsetelle  bringen. 

Bei  unveränderter  Aeeonmiodation  för  die  Entfernung  dee 
Gegenstandes  wollte  es  ihm  aber  durchaus  nicht  gelingen,  den 
Durchkreuxungspunkl  der  öehaxen  vor  den  Gegenstand  fallen 
au  lassen. 

Andere  MütheilungeUj  welche  Hr.  Caiuiax  macht»  benehen 
steh  auf  Doppelbilder,  welche  beim  iSehsn  mit  beiden  Aogea 
entstehen. 

Betrachtet  man  die  parallelen  Zeilen  einer  Druckschrift  so, 
dafs  die  Gesichtsfelder  beider  Augen  durch  eine  Scheidewand 
getrennt  sind,  so  verschiebt  sich  oft  ein  Bild  über  das  andere  in 
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vflrticaler  Rtchl«iig[.  Betrachtet  man  di«  obern  Zaüeii  einer  Seite 
ao»  ilafii  die  Augea  aieh  atark  nach  oben  «od  ionen  wenden  nüa- 
ae»,  ae  bUden  die  beiden  Bilder  einen  nach  oben  offenen  alunipfen 

Winkel;  das  Umgekehrte  findet  bei  dner  Wendung  nach  unten 
und  innen  statt;  beides  aber  ist  der  eintretenden  Drehung  dea 
Augapieis  zuzuschreiben. 

Zum  SdiiuMe  wird  daa  Inventar  der  Veraucfae  iUmr  die  blinde 
Stelle  Termehrl»  doch  hanptaadiUch  nil  noeh  unerledigten  Fragen. 

Am. 


F.  BuRCKUARDT.    Ucber  Bioocularsehea   Yerh.  d.  natorf.  Ge«.  in 

Nach  der  Mi)Li»Bii*aohen  Lehre  von  der  IdeatitSI  der  beide» 
NetihSule  iSlat  aieh  £e  Horopterlinie,  welche  nach  J.  MGllkr*8 

Delinition  als  geometrischer  Ort  eines  einfach  gesehenen  Punktes 
bei  fester  Augenstellung  zu  betrachten  ist,  conatruiren;  und  awar 
beateht  sie  nicht  blofs  aus  dem  bekannten  Kreise,  sondern  noek 
aus  einer  Linie,  welche  im  Convergenipunkl  der  Augenaxefei 
senkrecht  auf  die  Kreisebene  gezogen  ist. 

Die  Versuche  mit  dem  Stereoskope  bestäti^eu  insgesammt 
die  Lehre  von  der  Idenlilüt  der  Netzhautflächen. 

Die  Combinalion  slereoskopischer  Zeichnungen  gelingt  nicht 
immer  mit  denelben  Leichtigkeit,  je  nach  der  gröisem  oder  ge- 
ringem Verschiedenheit  derselben;  unter  UmstSnden  kennen  so* 
gar  ganz  richtig  geseichnete  atereoskopische  Projectionen  gar 
nicht  mit  dem  Stereoskop  vereinigt  wei  den,  z.  13,  die  Projectionen 
eines  Körpers,  bestehend  aus  zwei  gleich  greisen  regelmälsigen 
Pyramiden,  die  über  derselben  Grundfläche  stehen  und  deren  ge- 
meinachaftliche  Axe  senkrecht  gegen  die  Augen  steht  Man 
kann  stereoskopische  Projectionen  anch  durch  Doppeltsehen 
combiniren,  dadurch  dafs  man  vor  oder  hinter  dem  Blatte  die 
Augeiiaxen  zur  Durchkreuzung  bringt.  Für  das  erstere  jedoch 
taugen  blois  geometrische  1^  iguren.  Es  verdiente  dabei  besondere 
Beaehtus^  der  Accommodationaiuatand  des  Auges.  Es  ist  hier- 
von oben  bei  der  Arbeit  C«miAK*s  schon  die  Bede*  Das  Resol* 
tat  aber»  au  welchem  Referent  gelangt  ist,  ist  ein  etwas  allge- 
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aU  das  oben  angeführte;  denn  es  gelang  ihn,  diesen 
flonsl  80  gelingen  Einflufe  des  Willens  auf  die  Accommodatioii 
seines  Augenpaares  als  einen  so  groben  darsastellen,  dafs  jedes 

Auge,  unbekümmei  l  um  seiiio  Stellung,  eben  so  weit  hin  auf  einen 
besondem  Punkt  sicli  accoimnodiren  kann,  als  es  das  Augenpaar 
vereint  vermag.  Die  willkürlichen  Veränderungen  des  Accommo- 
dationssostandes  können  wenigstens  an  des  Verfassers  Auge  an 
den  immer  damit  aufbratenden  Irisbewegungen  erkannt  werden. 

Auch  Veränderungen  der  Augenaxenconvergenz  ohne  Irls- 
bewegungen scheinen  nach  eigener  Willkür  möglich  zu  sein. 

Schlicfslich  sei  unsere  Ansicht  über  die  binoculare  Combina- 
Hon  verschiedener  Farben  hier  mitgethcilt.  Es  herrschen  darüber 
Bwei  siemlich  unvermittelte  Ansichten;  einige  leugnen  sie,  andere 
behaupten  sie,  und  beide  sttttsen  sich  auf  beobachtete  Thatsachen, 
an  denen  sicli  ein  jeder  von  der  Richtigkeit  der  einen  oder  an- 
dern Ansicht  ülieiieugen  kann.  Sollte  der  Ausweg  nicht  darin 
zu  linden  sein,  daiis  die  identischen  Punkte  der  Nctzliaut  zwar 
das  Vennögen  haben,  qualitativ  verschiedene  Eindrücke  su  com- 
binaren,  daCs  aber  die  Ausübung  dieses  Vermögens  durch  andere 
Verhältnisse  (Wettstreit,  subjective  Farben  etc.)  oft  gestSrt  oder 
verhindert  wird?  Bu, 


J.  J.  Oppel.  Ueher  den  Einfliifs  dor  Ii'  louchtuDg  auf  die 
relative  Lichtstarke  verschiedener  Fiarbeo.  Jahresber.  d. 
Frankfurt.  Ver.  18Sd-ld54.  p.44^dt. 

Die  Bcobachtun|;eii,  weiche  Hr.  Oppel  mitlheilt,  sind  geeig- 
net, die  Ansicht  Dovs's  zu  bestätigen  (Berl.  Ber.  1852.  p.  329). 

Wnr  heben  als  neue  beachtenswerthe  Beobachtung  folgende 
hervor. 

Stellt  man  eine  hellblaue  Fläche  mit  dem  orangegelben  Fleck 
circa  10  bis  12'  weit  von  einer  Ker/^enflamnie  auf,  so  erscheint 
jener  Fleck,  aus  ungefähr  gleicher  Entfernung  betrachtet,  entschie- 
den heller,  als  der  blaue  Grund.  Nähert  sich  nun  aber  das 
Auge  aUmalig  der  betrachteten  Fläche,  so  tritt,  wenn  diese  An- 
näherung bis  auf  etwa  2'  gekommen,  fast  p!8tslich  eme  Verdunk- 
lung des  gelben  Kreises  ein;  es  ist,  als  ob  sich  ein  verwa^ciiener, 
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atb»inrtiger  Fleck  von  dunklerer  Farimiig,  voo  den  Uaiidem  de« 
wngebendeii  Gründet  «lugeheod,  über  die  orengegelbe 

Seheibe  söge  und  ne  bedeckte.  Wird  die  Entfernung  dee  lkugß$ 
von  der  Fleebe  noeh  geringer,  so  ist  der  gelbe  FJeck  nunmehr 

entschieden  dunklei  als  der  blaue  Grund  und  bleibt  es  auch 
bei  einer  Annüiiening  bis  auf  1^  Zoll.  Die  entsprechende,  nur 
ongekehrle  Umwandlung  erleidet  der  blaue  Fleck  auf  gelbem 
Grunde.  B«. 


J.  J.  Oppei..  Ueher  das  Phanunien  der  flatlernden  Herzen. 
Jahresber.  d,  Frankfurt.  Ver.  1853-1854.  p.60-52tj  2.  S.  f.Naturw. 
V.  3ia-319. 

Hr.  OppBL  sucht  die  ErUSrung  der  flatternden  Henen  nfehl 

blofs  wie  DovE  (fierl.  Ber.  1852.  p.  330)  dm  in,  dafs  das  Auge 
verschieden  gefärbte  Flachen  in  verschiedene  Lnifernungen  setzt, 
und  mit  verschiedener  Winkelgeschwindigkeit  bewegt  glaubt,  son- 
dern besonders  auch  in  den  entstehenden  subjectiven  Spectren» 
welche,  als  Schatten  der  Flachen  betrachtet,  em  scheinbares  Her- 
vortreten der  Figur  unter  bestimmter  Neigung  hervorbringen« 

L  J.  Oppbl.  lieber  die  Entstehung  des  Glanzes  bei  zwei- 
farhigen,  insbesondere  bei  schwarzen  und  weifaen  ste- 
reoskopischen Bildern.  Jahresber.  d.  Fraakfart.  Ver.  1853-iaM. 
p.  52-55t. 

Es  ist  im  Berl.  Ber.  1852.  p.  330  tnitgethcilt,  dafs  Dove  durch 
stereoskopisch c  Combination  verschiedener  Farben  glänzende  Fla- 
chen erhält  Die  Beobachtung  ist  seither  von  vielen  nachgemacht 
und  auch  besprochen  werden. 

Hr.  Opprt.  bestätigt  die  BeobadUung,  giebl  aber  die  Erkla* 
rung  folgendermafsen. 

i,Fragen  wir  uns  zum  Zweck  einer  Erklärung  des  genannten 
Phänomens:  in  weichen  Fällen  kommt  es  denn  normalmäÜBig  vor^ 
dals  eine  und  dieselbe  Fläche  eines  gesehenen  Körpers  von  dem 
linken  Auge  weiis,  von  dem  rechten  schwan  (oder  fiberhaupl  in 
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viel  dunklerer  Färbung)  erblickt  wir4?  —  und  die  Aniworl  iditiat 
mir  mohl  fem  wu  liegen.  Es  komml  diee  regelmäing  nur  bei 
blanken,  d.  h*  spiegelnden  Fliehen  von  —  Aue  der  enßtUenden 
Verednedenhcit  des  Reflexes  erkennt  mein  Auge  die  Fliehe  ak 

eine  spiegelnde,  leitel  mein  Verstund  das  UrUieil  ab,  die  Fläche 
glänzt." 

Wir  müssen  dieser  Erklärung  ein  weiter  unten  zu  berühren- 
des Fectam  entgegen  hallen,  dals  es  sor  Wahmehmang  des 
Glanses  durchaus  keiner  binocularen  Combination  bedarf. 

Bu. 


F*  BoacKHAtnT.    Zar  Irradiation.   Verii.  d.  nanirf.  Ges.  in  Batel 

Heferent  hat,  seitdem  er  diese  Mittheilung  gemacht,  den  Ge- 
genstand weiter  ausgef&hrt  und  wird  im  nächsten  Jahre  Ober  die 
vollständigere  Arbeit  berichten.  Hier  sei  nur  erlaubt  au  bemerken, 
dafs  er  nicht  umhin  kann,  sämmtliche  Irradiationserscheinungen, 
und  Erscheinungen  hervorgerufen  durcii  mangelhafte  Accommoda- 
tion,  für  idenlisch  zu  hallen. 

Nachstehende  Beobachtung  scheint  mir  geeigyiet  au  sein,  die 
oben  angegebene  Erklärung  des  Glansea  von  Oppbl  au  wider* 
legen. 

Statt  Wells  und  Schwarz  im  iStercoskop  zu  cotnl)inii  en,  kann 
es  das  Auge  auch  durch  Irradiation,  das  kurzsichtige  in  der  Ferne, 
das  fernsichtige  in  der  Nähe.  Und  so  erscheinen  mir  und  an- 
'  .dem  wollene  Zeuge^  welche  so  weils  und  schwara  gestreift  sind, 
dala  das  Schwarae  vorherrscht,  vollständig  glänsend,  durchaus 
in  Seidenglans.  Seidenfabricanten  müssen  das  schon  längst  wis- 
sen; denn  sie  lieben  es,  durch  dieses  Mittel  den  Glanx  der  Seide 
au  erhöhen.  Bu. 
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W.  Scoasssr.  An  inqairy  inlo  some  of  tke  circametanoas  and 
priDciples  wbicii  regalate  prodoctioii  of  piokirM  on 
tke  retina  of  Ihe  htunaii  eye,  with  tfaeir  measiire  and 
endarance,  their  coloors  and  chaogea.  Phu.  Mi«.  (4)  VU. 

218-221*:  ImU  1854.  p.l54-156t;  Procof  Roy.  8oc.  VI.  380-383.— 
PaH  II.  Proc.  of  R07.  Soc.  VII.  117-122;  Pbil.  Mag.  (4)  VIII. 
544-548*;  Athen.  1854.  p.  1272-1272;  Rep.  of  Brit.  Amoc.  1854.  2. 
p.  12-13. 

Hr.  ScoRESBY  beschäftigt  sich  mit  e'mi^en  subjectiven  Ge- 
aichUerscheinungen,  und  zwar  zunächst  mit  solchen,  welche 
unler  dem  Einfluß  einer  schwachen  Beleuchtung  hervorgernfen 
werden.  Von  eigentlich  neuen  Thatsachen  wissen  wir  nichts 
aufeuführen  aiifser  der  einen,  dafs  das  Auge  des  VerfMsers  wie- 
der einen  neuen  Beleg  dafür  gicbl,  wie  weit  man  es  in  der 
Wahrnehmung  subjecliver  Gesichfsersrheinungen  {)rin£;en  kann. 
Die  einzelnen  Coinbinationen  von  Versuchen,  weiche  der  Ver- 
fasser macht,  sind  eher  etwas  spielender  Natur,  und  gana  so  be- 
schaffBii,  daCi  man  allen  Respect  vor  der  Empfindlichkeit  dieser 
Nelshanl  habe»  mufs.  Bu, 


.  J.  P.  Dbpigny.    Noll  volles  exp^rieoces  sur  la  vision,  saivies 
d*ttn  essai  de  discussioo  bas^  aar  les  prii^cipee  de  Toptiqae. 

Areb.  d.  sc.  pbys.  XXVI.  166-]72f. 

Hr.  Detigny  erzählt  die  Beobachtung  eines  Individuuüis,  wel- 
che« einen  sehr  deutlichen  Hof  um  Kerzenilaumien  wahrnahm 
(vergl.  Her).  Ber.  IboO,  51.  p.5l2,  iÖbS.  p.  303).  Der  im  ge- 
nannten Falle  beobachtete  Gesichtswinkel,  welcher  den  Hof  umfafiit, 
soll  7*4CK  betragen  und  gana  constant  sein.  Ah  Farbenfolge 
wird  genau  die  des  Regenbogens  genannt,  was  wohl  mit  einem 
Fragezeichen  aufgenommen  werden  mufs.  Bu* 


J.  Gt'T.    lieber  Doppcllsehea  mit  eiaem  Auge.    Hziru  u. 
Pffuma  (2)  IV.  3»5-400t. 
Im  Wesentlichen  beschränkt  sich  der  Verfasser  darauf,  die 
Behauptungen  Stbllwao^s,  (Iber  welche  wir  auch  schon  im  BerL 

Ber.  1852.  p.  318  gesprochen  Itaben,  zu  widerlegen.  Bh. 
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A*  FiCK.    Das  Mebrfachseheo  mii  einem  Auge.    Hbmu  «. 
PffvmR  (2)  V.  277-285t. 

Der  Zustand  des  Auges,  welcher  mit  dem  Namen  Diplopia 
monophlhalmica  bezeiclinet  wird,  rührt  nur  von  Discontinuität 
der  Zerstreuungskreise  her.  Der  Name  Doppeltsehen,  der  ein 
höchst  midBlungener  ist,  hat  zu  manchen  MiCsverständnissen  und 
theUweise  auch  su  unrichtigen  Erklärungen  Anlafii  gegeben.  Man 
hat  auch  das  Auftretan  dieaea  Mehrfacbaehens  (ür  einen  krank- 
haften Zustand  des  Auges  angesehen.  Hr.  Fick  zeigt,  dafs  die 
Annahme  partieller  Hornhauttrübungen  nicht  hinreicht,  die  Er- 
acheinung  zu  erklären»  sondern  dafs  sie  darauf  zurückgeführt 
werden  moia,  daüi  an  gewiaaen  Stellen  der  Cornea  OeltrOpfchen 
aich  befinden,  welche  daa  Licht  andere  brechen  ab  die  Augen- 
medien,  und  welche  mehrere  oder  viele  Brennpunkte  hervorbrin* 
gen.  Direcie  Versuche  mit  einer  Camera  oL)scui;i,  aul  deien  Linse 
Oeltröpfchen  angebracht  sind,  bestätigen  die  gegebene  Erklärung. 
Daa  Mehrfachsehen  tritt  dann^am  stärksten  und  deutlichsten  auf, 
wenn  die  Gräme  swiachen  Hell  und  Dunkel  beobachtet  wird. 


A.  Ckameb.    Physiologische  Abhandlung  über  das  Accom- 

modationsvermögen  der   Augen,   übersetzt  von  Dodbn. 

(Gekrönte  Preisschrift.)  BemlÖSSf;  Fbchner  C.  151. 1854.  p.l21-131t, 
p.  134-134+,  p.  156-160t;  Natuurk.  Verhandel.  van  de  üoll.  Maafsch. 
d.  Wet.  te  üaarlem  Ylll.  60,  88. 

Hr.  Gramer  hat  in  der  vorliegenden  Schrift  seine  Beobach- 
tungen über  das  AccommodalionsverniöiD^en  niedei gelegt.  Aus 
dem  reichlichen  vorhandenen  Material  können  wir  nur  das  Haupt- 
fächiicbate  herauaheben  und  verweiaen  den,  der  sich  besonders 
daliir  mtefeasirty  auf  die  eben  ao  streng  wiaaenachafUich  gehaltene 
als  elegante  Unterauchung. 

Man  ist  gegenwärtig  darüber  einverstanden,  dafs  die  Accom- 
modation  auf  Veränderungen  im  Auge  beruht,  und  ihre  Erklärung 
nicht  finden  kann  in  irgend  einer  eigenthüuUichen  Fähigkeit  der 
Augenmedient  alle  convergenteni  parallelen  und  divergenten 
Strahlen  m  einem  Foeiis  tu  vereinigen  (Hauuti  Adda);  alleiii 
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Se  Art  und  Weise,  wie  diese  Verändtnaiftn  vor  sich  gtkm  «nd 
wUiar  Art  diMdben  und,  ist  bis  jetil'BOch  nieht  gant  fisrt- 
gest0llt. 

Welche  Veränderungen  sind  bei  verschiedenen  Accommoda- 
iiODseuständen  wahrzunehmen? 

Einen  besonderen  Werlh  setzt  Hr.  Crambr,  wie  auch  Helm> 
Bom  uad  andere  io  die  SANsoN'sche  Probe,  ba  welcher,  die  auf 
Ooitoc»,  Vorder-  und  Hinterflilche  der  Utm  enIilelieBda»  Bid» 
eben  -einer  Kenenflamme  beobachtet  werden.  Wenn  hm  der 
Accommodalion  in  Nähe  oiJlm  1*  eine  sich  Jic  lelaliven  Kntlei  nuii- 
gen  der  Bildchen  verandeiü,  so  l^ann  man  mit  Sicherheit  auf 
eine  entsprechende  FormveränderuDg  der  bildoiacheiiden  Fiädw 
schiielsen. 

In  der  Tbat  nun  wird  die  Entfernung  der  beldcii  Linscnbild- 
che»  für  AeeenmodatioB  in  die  Nähe  ^l  ofser,  wae  sieh  unter 

günstigen  Umstanden  selbst  mit  unbewaffnetem  Auge  wahrneh- 
mm  iäfst 

Um  aber  genauere  Messungen  ansteilen  an  kdnaeny  hat 
Hr.  Cbamk  einen  Apparat  conatmirt»  in  welchem  auf  passende 
und  feste -Weise  das  Lieht,  das  Mikroskop  and  das  in  beob* 

achtende  Fadenkreuz  mit  einander  verbunden  sind,  und  zugleich 
durch  eine  conische  an  drei  .Stellen  durchbrochene  Ivöhre,  die 
genau  an  den  Orbitalrand  des  Auges  angelegt  werden  kann^  alles 
Iremde  i»icht  abgehalten  wird.  Zw  Untersuchung  eignen  sieh 
besonders  Augen  mit  normalem  Sehyermögen« 

Da  sieh  bei  Veränderungen  der  Accommodation  nur  die 

Lao;e  des  vordem  Linsenbildchens  verändert,  so  lie^L  der  iScldufs 
nahe,  dais  nur  die  Vorderlläche  der  Linse  eine  Gestaitverände« 
rang  erleide» 

Für  Accommodation  in  die  Nähe  wölbt  sieh  naoh  dem  2ettg« 
nife  Terochiedeiier  Beobachter  die  bis  lugleieh'  naeh  vom.  '  '  » 

Einige  Autoren  wollen  CorneakrömnrangsTerinderungen  beob> 
achtet,  ja  gemessen  haben.  Veränderungen  des  Lichtbildchens 
treten  aber  kerne  auf.  > 

Der  Grund  der  sftärkern  Linsenkrdmmung  ist  in  den  contrac» 
lilcn  Theilao  4es  iawni  Augea  au  suehem  Dies  beweist  schon 
die.  PeiMiihtigkeit  bei  JMIadoMiMlntrlldkiDg,  wo  selbit  bei 
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Vorhalten  «iatf  durchbrochenen  Platte  Keinsichtigkeil  •titlfiodai 
Uflfii  die  Accoanpodation  durch  die  innerhalb  dca  Augee  gclageiwB 
Muskeln,  nicht  durch  die  auliieni  Augenmuakeln  bewirkt  imdt^ 
etültt  Hr.  Grambr  dadurch,  dafs  er  durch  ein  Auge  einen  eiek- 

trischen  vStrom  leitete  und  unter  dem  Mikroskop  Formverände- 
ruDgen  eintreten  sah. 

(Seehundsaugen  eignen  sich  deswegen  besonders  xu  Beob- 
aditungca^  weil  dieses  Thier  unter  dem  Waeser,  wie  in  der  Luft 
dentfieh  sieht.) 

Nach  Hrn.  Crahbr's  Ansteht  ruht  die  Iris  unmittelbar  auf 
den  Processus  ciliares,  der  Zonula  Zinnii  und  Linse  (^Ca()SLi]a  lentis 
anterior)  und  wird  durch  sie  nach  vorn  gedrängt,  weswegen 
keine  eigentliche  hintere  Augenkammer  existirl. 

Die  Idnaenfisem  und  die  Zonula  Zinnii  sind  niobt  oontractü» 
hingegen  die  ins.  Die  Formveränderungen  müsaen  also  durch 
Contraction  derselben  hervorgebracht  werden. 

Hr.  ( JüAMEu  iaist  daher  die  Accommodation  auf  folgende 
Weise  entstehen. 

In  der  Ruhe  ist  das  Auge  wtf  die  Ferne  eingerichtet  Bei 
der  Contraction  aammlücbsr  im  Auge  gelegener  MuakaUaseni 
m$k  auf  sSmmtliche  innerhalb  der  Irisconeavitit  gelegene  TbeHe 
ein  Druck  ausgeübt  u  ei  den.  Diefs  wird  besonders  noch  dadurch 
unterstützt,  dafs,  wie  Donders  nachweist,  der  Musculus  tensor 
ehorioideae  (nach  ihm  ßrückianus),  der  seinen  Ursprung  an  den 
von  der  Membrana  Descemet!  sur  Iris  übergehenden  Fasern 
nimmt  und  sich  nach  hinten  ina  Strome  der  Chorioidet  inserirt, 
bei  seiner  Contraction  den  Insertionspunkt  der  Iris  nach  hinten 
verrückt.  Der  Irisdruck  Gndet  bei  erweiterter  Pupille  auf  die 
Processus  cihares  statt  und  wird  von  da  durch  den  Canahs  Pe- 
titi  fortgeleitet;  bei  engerer  Pupille  findet  der  Druck  direet  auf 
die  Linae  selbst  statL  Eine  FormverBndorung  der'letntrea  wird 
dweh  ihre  Weidiheit  begünstigt;  die  Rückkehr  in  die  normale 
Form  geschieht  auf  rein  phyäikahschem  W  ege  durch  die  Elasti- 
cität  der  Linsenk^ipsel. 

Kann  man  auch  nicht  in  allen  Theiien  mit  dem  Verfasser 
nboreinstimtten»  wie  s.B.  mit  dar  Meinmig,  dafs  eine  Form* 
minderung  der  VordodKUm  dar  Uaee  ohne  FonmiiwlMiBg 
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der  Hmierilädie  denkbar  ist,  so  kans  man  dooh  nichi  amlnM, 
äim  fiir  die  gebailrei«li0  Arbnl  den  besten  Dank  ni  tif  en* 

Bu. 


A.  V.  Gravs.    Ueber  Doppeltsehen  nach  SchieloperationeD 
ond  Incongraenz  der  Netzhäute.    Arcb.  f.  Ophthalm.  i.  j. 

p.  82-120t. 

Nach  Hm.  v.  Graefe  iai  die  Behauptung,  dafe  das  schielende 
Auge  beim  gewdbnlieben  Sehen  unthätig  sei,  reqiective  dala  die 
Bilder  desselben  im  gewöhnlichen  Sehade  niehl  wahrgenommen 

werden,  nicht  allgemein  richtig.  Es  iäfsl  sich  eine  seitliche  Er- 
weiterung des  Gesichtsfeldes,  vermittelt  durch  das  schielende 
Auge,  nachweisen.  Der  Grad  der  Erweiterung  hängt  von  der 
Richtmig  des  schielenden  Auges  ab.  Femer  ist  die  Gesichte- 
scharfe  des  gesunden  Auges  grofser»  wenn  das  andere  geSffnety 
als  wenn  es  geschlossen  ist  Es  geht  daraus  hervor,  dals  das 
schielende  Auge  nicht  unbedingt  unthätig  i.^t,  sondern  durch  die 
über  den  ganzen  Umfang  der  Netzhaut  ausgedeiinle  qualitative 
Lichtempfindung  zur  Erregung  des  optischen  Apparates  und  durch 
seitliche  4]uahtatave  Wahmehmungen  cur  Vergrölaerung  des  Gfr- 
siehtsfeldes  beiträgt 

Hr.  v.  Graefe  führt  mehrere  Falle  an,  wo  nach  vorange- 
gangener Operation  Widersprüche  zwischen  den  Verhältnissen  der 
Diplopie  und  der  SehaxensteÜuug  beobachtet  wurden,  und  zwar 
entweder,  weil  durch  langjähriges  Schielen  die  Form  des  Bulbus 
etwas  verändert  war,  waa  sich  eben  mit  der  Zeit  wieder  norma- 
lisiren  kann,  oder  wegen  Incongruene  der  Netohäute,  oder  aus 
dermalen  noch  dunklen  Gründen,  welche  aber  wohl  mit  der  In- 
congruenz  verwandt  sein  mögen.  Bu* 


W.  Zbbsndbb.    Ueber  die  Beleuchtung  des  ionern  Auges,  mit 

specieller  ßerucksichligung  eines  nach  eigener  Angabe 
construirten  Augenspiegels.  Arcb.  i.  Ophthalm  1. 1.p.i21-I67t. 

Hr«  gwsMn  iXUl  die  verstfaisdeBen  Augenspiegel  anf^  be* 
frachtct  dieseUiMi  k  Bcnug  auf  CmOmUmh  Vmige  «idMä»' 
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gel  und  giebl  eine  Be«chreibuag  des  eigen»»  Aiigwiitiui^rii,  4kt 
ich  mii  des  VeHaAsero  Worten  folgen  lasse. 

„Das  Inslrument  besieht  aus  einem  kleinen  Convezs|M^|el 
(von  Metall),  der  von  einer  kunsen  Handhabe  gelragen  wird,  und 

hat  zwei  seiUiclic  bewegliche  x\raie,  von  denen  der  eine  die  con- 
vcxe  Beleuchlungslinse  träj2;t,  während  der  andere  dazu  beslimml 
ist,  diejenigen  Linsen  auizunehnien,  deren  man  sich  zum  Durch- 
sehen bedienen  will  Die  Handhabe  ist  durch  ein  kurses  Ge- 
winde so  angebracht»  dab  man  sie  an  swei  enfgegengesetsten 
Punkten  des  Spiegelrandes  einschrauben  kann,  so  dafs  die  Be> 
leuchlungslinse  beliebig  auf  die  rechte  oder  aui  die  linke  Seite 
gebracht  werden  kann. 

Ffir  die  Wölbung  des  Spiegels  wähle  ich  gewöhnlich  einen 
Krümmungshalbmesser  von  6  Zoll  und  für  die  Linse  eine  Brenn- 
weite von  3  ZolL*^ 

Die  Vorzüge,  welche  der  Erfinder  in  diesem  Instrumente 
vereinigt  lin  Jet,  mögen  auf  dem  Prüfstein  der  Erfahrung  als  reell 
erfunden  werden!  Bu» 


E  VATI  WvtfOAARDBif.    Uebcf  dieAnwendang  der  vonDoifDess 

erfuDdeiien  stenopäischeo  Brillen  zur  Verbesserung  des 
Sehvermögens  bei  Trübungen    der  Hornhaut.    Arch,  f. 

Opbthalm.  I.  1.  p.  251 -282t. 

Man  kennt  bisher  kein  Mittel,  welches  auf  sichere  Weise 
Hornhauttrübungen  beseitigen  könnte,  besonders  wenn  sie  als  Re* 

sultal  krankhafter  Zustande  des  Auges  zurückbleiben. 

Durch  die  Trübungen  aber  wird  das  Licht  im  Auge  zerstreut, 
und  verwischt  die  durch  die  gesunden  Stellen  der  Cornea  erseug* 
ien  Bilder.  Um  nun  dieses  zerstreute  Licht  zu  heseitigen,  hat 
DoMDBRs  eine  Brille  construirt,  welche  aus  zwei  Augendeckeln 
besteht,  die  vorne  eine  ganz  kleine  OefTnung  haben,  und  die  dem 
Auge  möglichst  nahe  gehracht  werden  können.  Kr  heifsl  diese 
Vorrichtung  „stenopüischc  Brille*',  Leute,  weiche  vorher  kaum 
und  jedenfalls  nur  mit  Anstrengung  den  gröbsten  Druck  haben 
lesen  können,  sind  mit  diesen  Brillen  im  Stande^  stmdinlang  ohne 
EmüduDg  selbst  den  kidnslen  DcMck  m  lesen. 
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Hr.  VAN  WYNOAARDeN  berichtet  Uber  einige  PSHe  der  Ar^  bei 

denen  ein  wirklich  überraschender  Erfolg  erzielt  worden  iat 

Bu. 


RÜLaiCB«   BesobreibuDg  eines  oeoen  Aogeospiegels.  Hiin.i 

u.  FFnmii  (2)  IV«  17Sd81t. 

Der  Augenspiegel  des  Hrn.  Ulrich  besteht  im  Wesentlichen 
aus  Folgendem. 

Zwei  A^ren,  innen  geschwärst,  sind  anter  einem  Winket 
ven  etwa  40*  mit  einander  verbunden  und  so  beschaffen,  dab 
das  durch  die  eine  Rohre,  die  Lichtr5hre,  hineinfeUende  Lieht 
von  einem  dmchbrochcneii  Hohlspiegel  durch  die  andere  Fiühie 
hiiiausreflectlrl  wird  und  in  das  Auge  gelangt;  ein  einfaches  ver- 
schiebbares Linsensystem  vereinigt  die  Strahlen  nach  ßedürfnils. 

Bu. 


ÄlßYKRSTPiN.      Beschreibung    eines    neuen  Augenspiegels^ 

Hkslk  u.  i^FSüFKÄ  (2)  IV.  310-313t. 

Hr.  Mbtbrstbuv  giebt  an,  dafs  sein  Augenspiegel»  von  wel- 
chem Ulrich  einiges  entlehnt  hat»  nach  Art  eines  Milroskopes 

ausgeführt  sei,  zu  welchem  die  KrYslnlllinse  als  Objeclivlinse  dient, 
dafs  man  zu  jeder  Tageszeit  mit  i^leicli  f^utem  Erfolge  mit  dem- 
selben beobachten  könne  und  dals  mit  dem  Augenspiegel  selbst 
die  Lichtquelle  verbunden  sei. 

Das  SU  beobachtende  Auge  wie  das  beobachtende  selbst 
werden  von  einer  anschliefsenden  Kapsel  gegen  fremdes  Lieht 
geschützt.  Die  refleelirende  Fläche  ist  unter  45®  gegen  die  Axe 
des  Instrumentes  geneigt  und  in  einem  viereckigen  Kasten  ein« 
geschlossen.  Stnlt  der  Kapsel  vor  dem  beobachtenden  Auge 
kann  auch  ein  Linsensystem  so  angebracht  werden»  dafs  es  ab  . 
Fernrohr  snr  Beobachtung  des  Augengrundes  dient  oder  irgend 
eines  TheUes  des  inneren  Auges.  -  Bu. 
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A.  Fki,    Die  Bewegnogeo  des  mensolilioheii  Augapfels. 

BiMLS  «.  P»K0BSR  (2)  IV.  101-128t,  V.  381-3$ft;  Fioaiu  C«  BL 
1854.  p.  2d2<*294t. 

Die  Miiskclmechanik  zerfällt  in  eme  Statik  und  Dynamik 
(ohne  jedoch  die  Gescliwindigkeit  mit  in  Rechnung  zu  bnngen). 

Als  statiaehes  Uauptprobieia  tteiU  Hr.  Fick  auf  die  Beant- 
wortung der  Frage:  Weon  ein  gewiiaer  Druck  in  einem  gewis- 
•en  Sinne  voa  ännok  bewegUchen  Theile  ausgefüirl  werden  soll, 
welche  daran  angebrachte  Muskeln  mdssen  sich  conirafairen  und 
mit  welchen  Kräften?  Das  Grundprobleni  der  Dynamik  lä£st  sich 
auC  das  sialische  zurückführen.  Es  handelt  sich  nämlich  darum» 
M  oinor  wirklich  ausgeführten  Bewegung  eines  KörpertheÜs  an- 
zugeben, welche  Muskeln  in  jedem  Momenle  der  Bewegung  IhÄ- 
tig  sein  mfissen  und  mit5:wekhen  Kräften. 

Diese  Fragen  werden  an  der  einfachen  Muskelgruppe  der 
sechs  Augenmuskeln  verfolj^t. 

Die  Resultanten  der  in  den  Muskeln  wirkenden  Kräfte  wer- 
den jedesmal  als  durch  Ursprungs-  und  Ansatastelle  gehend  ge- 
nommen,  der  Augapfel  als  Kugel  beirachtet  An  einem  auf  pas- 
sende Weise  herauspräparirten  Auge  wurden  durch  Messung  die 
Coordinaten  der  sechs  Muskelursprünge  und  Ansätze,  die  des 
CorneascheUels  und  der  Eintrittsstelle  des  Sehnerven  besliimnt. 

Das  Schema  ist  also  eine  um  einen  bestimmten  Punkt  dreh- 
bare Kugel,  an  welcher  an  sechs  Punkten  sechs  Zugkräfte  an- 
gebracht sind,  die  immer  nach  sechs  anderen  bestimmten  Punk- 
ten hingerichtet  sind.  Die  Unbeweglichkeit  das  Drehungspunktes 
ist  wohl  durch  seine  Lage  gegeben.  Es  fallen  also  di  ei  im  Auge 
fest  gedachte,  senkrechte  Axen  mit  den  drei  im  Raum  festen  Co- 
ordinatenaxen  lusammen;  jede  andere  Stellung  wird  fest  ange- 
geben, indem  man  die  neun  Winkel  besümrot,  welche  die  fasten 
Axen  mit  den  beweglichen  bilden. 

Da  die  Ursprünge  der  Muskeln  fest  sind,  so  kann  man  filr 
jede  Lage  des  Augapfels  die  Lage  des  Muskels  angeben,  indem 
er  immer  in  der  kürzesten  Linie  ausgespannt  ist. 

Die  mathematische  Entwicklung  giebt,  dafii  jede  Lage  des 
Augapfels  auf  unendDeh  viele  Wetsan  kann  bewerkataliigt  wer- 
deuj  es  läfst  sich  aber  mit  BestämnrtheH  annehmen  und  mit 
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gung  gesduehl. 

Die  allgemeinen  Sätse  werden  auf  zwei  specieile  Fälle  an- 
gewendet, auf  die  sogenaniiLe  Uaddreliunf;-  des  Au£»es  und  die 
Drehung  des  vorderen  Endes  der  öehaxe  nach  hinten. 

Zur  Henrorbriagung  der  enlern  genügt  die  Mitwirkung  von 
tinem  iUebta  nicht  Es  nnd  wahrsahoinlicb  folgende  Kraftnar 
flIrcDgimg«»  nfiHilg,  wthei  als  Einbeit  angenornnmi  wird  diejenige 
Kraft,  welche,  in  tangentialer  Richtung  und  cntgegengesetitemömne 
am  Aequator  des  Augapfels  wirksam,  das  Drehungsbestreben  im 
Gleichgewicht  halten  würde :  obi.  sup.  =  0,920,  obl.  inf.  =  0, 
Nct  mp*at(^4S7f  real  inf.  » 0,  rect.  ext  s €^256^  reut  int  >s  0. 

Beim  sweiten  Falle  wirkt  der  obL  aup.  nut,  Indaeaen  kVnnle 
die  Bewegung  ohne  Mitwirkung  dea  reet  int.  geschehen.  Für 
diese  Bewegungen  geben  sich  aber  bei  kleinsfcmö^icher  Anstren- 
gung rect.  sup.  =  0,  rect.  inf.  =  0,034,  rect.  ext.  =  0,  rect 
int     0,990,  obl.  sup.  =  0,112,  obl.  inf.  =  0.  ßu. 


U.  £ii8VA!iii.   €eber  die  Dauer  des  Lichtetndruckes.  Poee.Aoo. 

XCi.611-616t;  Inst.  1854.  p.  276-2761;  Z,  S.  f.  Naturw.  III.  393-394. 

Von  verschiedenen  Physikern  ist  die  Dauer  des  Lichtein- 
druckea  beatimmt  worden,  am  genaueaten  von  PiATSAU,  der  je- 
d«eh  aelbal  die  UnvoUatändigkeit  aeiner  Beobaebtungen  angid>t 
Mütelal  eines  besonders  eingeriehteten  RSderwerka,  dem  man  eine 

leicht  zu  coiUiüliiiende  Bewegung  ertlieille,  gelang  es  Hrn.  Ems- 
mann, einläfsUche  und  genaue  Versuche  anzusleiien.  Sie  wur- 
den gemacht  bei  Tage,  sowohl  bei  bewölktem,  als  ganz  heiterm 
HimoMl,  im  ietaten  Falle  aewohl  im  direct  «uffiiUenden  ala  nicht 
anfallenden  Seoneniieht,  und  beiNachl  beim  Lampenlicht  Wird 
die  Dauer  des  Lichteindruckes  io  Secunden  angegeben,  so  erhält 
man  folgende  Heihe; 

Bei  Tage. 

Dunkelblau  .  0,29  Weiüi   ...  0^ 

Gelb    .  ,  .  0,27  Roth    ...  0,24 

Mitteigriln    .  0^         MiMelblaa     .  .0|22 
Dunkelgrün  .  0,26 
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Bei  lianpealieht 
Dunkelblau  .  0^5  Roth   «  .  .  €^ 

DunkelgrSD  .  0^  Mittefgrfin    .  0,26 

Gelb    .   .   .  0,31  Mittelblau     .   0,26  ' 

Weils  .  .  .  0,30 
üieKeihenfolge  ist  denonaeh  GeUi«  Weili,  Reib,  Blau.  Nimmt 
Mn  atatt  glänsender  Papieratteileii  matte,  ao  werden  die  Zekleo 
elwaa  kiemer;  bedient  mao  aich  ateti  einea  aehwaraaammtaen 
Hintergrundes  eines  wdfsen,  so  erhält  mau  für  alle  Farben  die- 
aalbe  Dauci,  namlicli  die  des  Weifsen. 

Wenn  man  eine  kreisförmige  Papierscbeibe  in  24  gleiche 
Sectoren  theilt,  wovon  je  12  gefärbt,  die  anderen  weüa  aind,  ae 
ist  äne  gewitae  Umdrehungaigeachwittdiglceit  nothig,  um  eine 
gleichförmige  Farbe  au  erhalten. 

Iii.  L^MSHANNs  Resultate  ci^ebeu  daiübev  folgende  Zahlen  in 
Secundeo: 

Weifs      Gelb     Roth  Mitteiblau 
0,55      0,58      0,62  0,72.  Bu. 


W.  Uaidihgbr.    Dauer  des  Eiodrucks  der  Polarisalionsbüschel 

auf  der  Netzhaut.     Wien.  Ber.  Xil.  (i78-ö80t;  TooG.  Auu.  XCIII. 
,318-320t;  Z.  S.  f.  Naturw.  lY.  225-226. 

Hr.  Haidmobr  sagt  über  den  vorObergehenden  CharaLter  der 

Polarisationsbüschel ,  über  welchen  bisher  keine  Versuche  ange- 
atellt  worden  sind,  Folgendes. 

„ich  nahm  eine  der  Axe  parallel  geschnittene  Turmalinplatte. 
kh  hielt  sie  feai  vor  das  Auge,  so  lange  bis  der  Eintritt  des  su« 
erst  wahrgenommenen  Büschels  verschwunden  war.  Sodann 
drehte  ich  sie  in  ihrer  eignen  Ebene  nm  90*  hennn,  daa  Auge 
besUindig  auf  clLiiselben  Punkt  gerichtet.  Nun  war  ein  lebhaft 
gefärbler  Liusclici  iiatuiiicii  iii  senkrechter  Richtung  auf  den  vor- 
hergehenden zu  sehen.  —  Der  lebhafte  erste  Eindruck  schien  nie 
langer  als  4Secunden  lu  dauern;  bei  12Secunden  war  die  Leb- 
haftigkeit achon  gering,  der  Eindruck  auf  das  Auge  nur  aehwaeh; 
bei  20  Seeunden  konnte  ich  nicht  die  geringste  Spur  einer  Ver- 
(  schiedenheit  von  dem  umgebenden  Felde  erkennen.**  ^  Auch 
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andere  Beobachtungen  gaben  dieselben  Zeilbestinimungen ,  ob- 
gleich dieseibeu  iiocii  Uurchaua  iiiciil  auf  Genauigkeit  Anspruch 
mdieii,  Bu, 


W.  Uaioikobk.  Beitrag  zar  Brklttroog  der  Farben  der  Pola- 
risatiODsbOscbel  durch  Beugung.  Wien.  Ber.  XII.  3*9;  Poee. 
Ann.  XCI.  SQI-eoii. 

~ '  — '  Einige  neuere  Ansichten  über  die  Natur  der  Polarisa- 
tionsbüschel.   Wien.  Uer.XlI.  758-765;  Togo.  Auu.  XCVf..H14-322t. 

Stokrs.  üeber  das  optische  Schachbrettmasier.  Wien.  Ber. 
Xli.  670-677t;  Pom.  Ann.  XCYI.  305-313\ 

Indem  wir  wieder  über  einige  Mitlheilungen  des  Hrn.  Hai- 
DiNGEli  beireffend  die  Polariaationsbüschel  berichten,  können  wir 
nicht  iimhinf  offen  m  bekenneui  dals  wir  nicht  immer  dem  Ge- 
dankengange des  Verfassers  su  folgen  vermögen  mid  dafs  es  uns 

acheint,  als  ob  demselben  oft  heterogene  Dinge,  %vie  farbige  Dis- 
persion und  ßeugungs-  und  Polarisationsfarb^n  durch  einander 
gehen. 

Verschiedene  lum  Theil  neue  Untersuchungen  über  das  Aus* 
löaehen  einea  linear  polarisirten  Lichtstrahles  beim  Durchgange 
durch  eine  das  Licht  in  senkrechter  Richtung  auf  die  vorige  po« 

larisiiende  Platte,  und  das  Drehen  des  Büschels  durch  eine  in 
zwei  senkrecht  auf  einander  stehenden  Hichlungen  polarisirende 
Piaile,  bewegen  Hrn.  Haidinger  anzunehmen,  dafs  es  Beugungs- 
säume  sind»  weiche  die  Farben  der  Büschel  hervorbringen. 

Für  eine  den  Büscheln  ähnliche  Beügungserscheinung  halte 
früher  Hr.  Haidinobr  auch  die  Erscheinung  beim  sogenannten 
Inlerferenzscliachbrettuiiislei  ,  das  nunmehr  we^en  Mangels  von 
Interferenz  in  ein  optisches  Schachbrettmuster  umgetauft  worden 
Ist,  gehalten  (Berl.  Ben  1850,  51.  p.  493). 

In  einem  Schreiben  an  Hrn»  Haidinobh  setzt  Hr.  8tokbs 
seine  Ansicht  über  das  Schachbrettmuster  aus  einander  und  führt 
die  ganze  Erscheinung  auf  chromatische  Aberration  zurück.  Die 
Auseinandersetzungen  sind  so  einlach,  dafs  wir  sie  hier  mclii  /.u 
.  Wiederholen  brauchen.  Hr.  Stokbs  ist  überdiefs  mit  keiner  bisiier 
fggghw9Xi  Erklärungsart  der  Büschel  zufrieden  und  versf  riqht 


^  Pli|«MogMie  O^lilu 

iMÜd  den  Gegenstand  eingehender  su  bebiodeln.  Hr.ScHftön« 
luchl  die  Erklärung  —  man  aoUte  et  nichl  glauben  —  in  dtt 

durch  den  Augenmuaiceldruck  herrergebracfaten  Doppelbredralig 

des  Gbskürpers;  er  bezieht  sich  dabei  auf  die  oben  berührte  An- 
sicht Stellwao's  über  die  Diplopie. 

Bei  der  Prüfung  der  verschiedenen  Ansichten  begründet 
Hr.  HAtDorann  seine  nuamehrige  Antichi  über  dieNate  der  Fi^ 
larisaliottibüichel  und  bekennl  Mch  nun  daaut  iah  m»  auf  dam 
•ehr  einfachen  Principe  der  farbigen  Dieperaion,  veffinialat  durch 
Nichtachromasie  des  Auges,  beruhen,  eine  Ansicht,  welcher  man 
wohl  nur  mit  allem  Vorbehalt  beiatimmen  itoante.  Mu» 


I.  DvBOsco.   St^r^oscope  coamoranniqae  oa  optique  st^r^o- 

scopique.    Cosmo»  IV.  33-35t. 

Nach  dem  Keferate  am  gegebenen  Orte  besieht  diese  neun 
Einrichtung  im  Wesentlichen  aus  einem  etwas  valU^onmieneA 
Guckkasten,  mit  welchem  statt  gewöhnlicher  Bilder,  awei  sle- 

reo&kopische  Bilder  beUachlet  werden i  die  Wirkung  soll  über- 
raschend sein.  Bu* 


Clavdet.   Theorie  des  Images  sldr^oscopiqaes.    Cotmos  IV. 

65-67t. 

—  —    Angle  st^^copiqoe.   Cdtmos  IV.  147-I47t. 

Hr.  Claudbt  antwortet  auf  eine  Bemerkung  von  GAimnr, 

beireffend  den  Winkel,  anler  weldiem  man  die  beiden  Stereo» 
skopischen  Projectionen  aufnehmen  mufs,  damit  dieselben  vereint 
ein  gutes  entsprechendes  Keiief  geben  und  somit  die  verlangte 
Wirkung  hervorbringen.  Er  behauptet,  dals  man  kein  festes  Ge- 
sets  aufstellen  kdnne,  sondern  dafs  der  Winkel  von  der  grdikem 
oder  geringem  Entfernung  des  Gegenstandes  abhänge,  und  nidit 
stets,  wie  Galdin  meint,  so  grofs  sein  müsse  als  der  Winkel» 
den  die  Augen  beim  Betrachten  des  Gegenstandes  bilden. 

Als  bei>onderen  Beweis  seiner  Ansicht  fuhrt  Hr.  CLAuntT 
folgenden  allerdings  genilgendai  Versiieh  an.  Br  nahm  eittt 
BMn  unter  Winkehi  von  2;  d»  4>  8^  10,  ISGrudaB  an(  und  e»- 
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Mcft  (bii  ^tf  OomllhNilioii  dof  erstell  ehi  vertMles  BHd,  tirihrend 

die  andern  alle,  auch  das  unter  12°  aufgenommene,  das  Relief 
hervortreten  machten. 

Wir  giaaben^  dafii  hier  viel  auf  das  beobachtende  Auge  an- 
komml;  denn  warum  gerade  ein  vertieftes  Bild  erscheinen  sollt 
sahen  mt  nieht  ein;  der  eine  sieht  ein  Rdief  hervortreten,  wo 
Mk  andern  noch  alles  in  der  Ebene  liegt  Bu. 


W.  Rollmann.   Neue  stereoskopische  Methoden,  z.  S.  f JNaturw. 

ni.  97-98t. 

 ZosammenstelluDg  der  bekannten  stereoskopisehen 

Methoden,    z.  s.  f.  Natam.  III.  99-100t. 

6.  Knight.    On  a  stereoscopic  cosmoiamic  lens.  Atheo.  1854. 

p.  1241-1242t;  Cosmos  V,  240-240ti  ^^y-  of  Brit.  Astoc.  1854.  2. 

p.  70-70*. 

loveatioo  du  st^r^oscope  par  r^fradion.   Cotmos  V.  24i-24it. 

Die  erste  van  Hxn«  Roluhank  mitgathailte  atereoskopisebe 

Methode  ist  im  Berl.  Ber.  1853.  p.  300  unten  beschrieben;  die 
Äweile  unterscheidet  sich  von  der  ersten  dadurch,  dals  die  farbi- 
gaa  iänien  durch  Gypsstreifen  mit  Hülfe  von  zwei  Polarisations- 
apparalan  hervorgebracht  werden  sollen.  Die  praktische  Ausfiih- 
mag  derselben  wird  indels  vom  Verfasser  für  vielleicht  nicht 
möglich  gehalten. 

Das  Slcreosko|>  des  Hrn.  Knight  unterscheidet  sich  nicht 
wesentlich  von  dem  gewöhnlichen,  dessen  Gläser  aus  den  beiden 
Hüften  einer  siniigen  Linse  geschnitten  sind. 

in  der  lotsten  oben  genanntpn  Notii  wird  die  Erfindung  des 
Refeadionastcfepskopa  Hm«  WuATaTom  zugeschrieben.  Kr. 


A.  Smeb.    Sur  la  perspective  biooculaire.  Cosmos  V.  5i2-5l3f. 

Hr.  Smeb  meint,  wenn  man  z.  B.  eine  Landschaft  mit  beiden 
AwgsB  sübe»  und  dann  ein  GeosKlde  entwürfe,  wekhes  eine 
Superposition  der  Ansicht  der  Landschaft  für  das  rechte  und 
^  Ansicht  der  Landschefl  fBr  das  Imke  Auge  wirs»  dals  als- 
dann dieses  Gemälde^  mit  beiden  Augen  gesehoit  gana  denselben 
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Rindnick  h«rvorbriiig«ii  mttfiiU  wie  Ln4iffhift  MlbtK  ImÜ  M* 
den  Augen  gesehen.  Mr^  . 


G.  Wilson.    Od  the  total  invisibiHty  of  red  to  certaio  colour« 

blind  eyes.     Proc.  of  Edmh.  Soc,  lll.  226-227t. 

Hr.  Wilson  hat  häuGg  beobachtet»  dais  Personen  Roth  vqm 
Schwan  nicht  xu  unterscheiden  wuditen.  £r  neint,  dala  s.  B. 
die  Verwechselung  von  Scharlachrolh  mit  -Grün  auf  demseibsn 

Grunde  beruhe  wie  die  Verwechselung  von  Roth  mit  Schwan» 
Denn  stall  Scharlach ,  d.  h.  statt  der  Mischfarbe  von  Gelb  and 
Roliiy  sähen  diese  Personen  die  Mischfarbe  von  Gelb  und  Schwais» 
und  diese  sei  Grün.  Mr* 


EicaMAHN.    Mangelndes  Unterscbeidoogsvermögen  (Ür  Farben. 

Fbcmss  a  Bl.  1854.  p.  294-395t;  Medic.  Z.  8.  d.  Ver.  f.  HeiUL 
in  PreuCien  1853.  p.  234. 

Hr.  RjcRHAMN  berichtet  dber  drei  Fllle  der  hiufig  vorkom* 

mendeii  Anouialie  in  Betreff  des  Unterscheidungsvermögeus  der 
Farben. 

Das  erste  der  beobachleten  Individuen  soll  gar  keine  Farben 
dagegen  rSnmliche  VerhäRnisse  sehr  genau  wafargenommen  ht^ 
ben.  Durch  xoomagnelische  Einwirkung  eines  jungen  Artles 
wurde  es  geheilt! 

Einem  andern  fehlte  die  Wahrnehmung  der  blauen  Farbe, 
aber  das  durch  Krankheit  entstandene  Uebel  schwand  bald  wie* 
der.  Der  Dritte  nahm  das  Rothe  nicht  wahr»  .wurde  aber  durch 
Anwendung  innerer  Mittel  curirt« 

Einläfsliche  Beobachtungsreihen  sind,  so  viel  milgetheilt,  vom 
Verfasser  nicht  angestellt  worden.  Bu, 


Mayer.    LmHufs  des  Lichtes  auf  die  öewegungen  der  Iris. 
Fkchmer  C.  Bl.  1854.  p.  478 -480t;  Bonpiandta  1853.  No.a2p 

p.  229-230. 

Nach  frflhem  Veraudien  voo  BUMm  md  hmttmut  hak 
mut  «falirwi,  dafii  dM. Licht  «iiM  dimtm  •U^Mb  0»» 
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wepagni  der  Im  auaibt.  Hr.  Matbr  bert&tigle  tmd  erwetterte 
Mhm  Vernich«.  WShrend  am  Auge  dei  Frosches  nach  Zer- 
•Cttnmg  des  Sehnerven  keine  deutlichen  Bewegungen  mehr  wahr- 
nehmbar waren,  konnle  luan  dieselben  beim  Auge  des  Aales  .uirfi 
dann  noch  nachweisen,  wenn  der  Sehnerv,  ein  Theii  der  iietina 
und  Chorioidea  weggeschnitten  war;  selbst  wenn  man  nun  die 
forderen  Thelle  des  Augapfels  wegschniHt  leigte  sich  noch  eine 
geringe  WMiinig  des  Lichtes  auf  die  Iris.  Die  OrSfiie  der  Ver- 
•uderongen  nimmt  alfanlKg  ab.  Bu. 


A.  MüLLFR.    Verhalten  der  Pupille  am  Hunde  bei  der  Accom- 
modatioo  io  der  Nahe.  ArcU.i*.  O^btlialm.  I.  i.  p.440-440t. 

Bei  Hunden  erweitert  sich  die  Pupille  während  des  Sehens 

in  die  Nähe  und  verengt  sich  beim  8ehen  in  die  Enllerriung, 
AU  GesichUobject  kann  ein  6tück  Fleisch  angewendet  werden. 

A.  BoRow.    Der  gelbe  Fleck  im  eignen  Auge.    Mulleh  Ardi. 

1854.  p.l66-169t. 

Hr.  BvROw  theilt  die  interessante  Thatsache  mit»  dals  man 
den  gelben  Fleck  auf  eben  dieselbe  Weise  wahrnehmen  kann 

wie  das  Gefäfsnetz  der  Aderhaut,  und  dafs  sich  die  Gröfse  des- 
selben durch  Messung  bestimmen  läfst;  im  eignen  Auge  Ondei 
Hr.  BuROW  auf  eine  Länge  von  0,66^  eine  Höbe  von  0|47'''. 

Bu. 


BiaGNAHM.    Zur  kenntnifs  des  gelben  Fleckes  der  Netzhaut. 

HtMLi  a.  Prao¥iA  (2)  24d-262t. 

Hr.  Bergmann  theilt  einige  Notizen,  die  Retina  betreffend, 
mit;  er  vnidicirt  der  Stabschicht  neben  der  Lichtempiindung  auch 
noch  die  früher  ihr  lugcmessane  Eigenschaft»  als  katoptrischer 
Appaial  in  wiriMs. 
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Ferner  betrachtet  ti  genauer  diejenigen  Theile  der  Nelxhaul, 
welche  in  der  Nähe  des  Pole«  «ich  befinden.  Die  Fovea  centra- 
lis ininitten  des  am  schärfsten  sehenden  Theils  der  Netzbiiii  ist 
iiatQrlich  kein  blinder  Fleck;  sie  bat  vielmebr  als  ein  frei  gds- 
gener  und  etgenthiimlicb  gebildeter  Theil  eine  nioht  gminge  PrÜ- 
siunption  für  sich,  gnnz  besonders  begünstigt  zu  sein.  Jedenfalls 
können  nur  solche  NeUhauteleuienle,  welche  hier  nicht  fehlen, 
als  |>ercipirende  in  Frage  kommen.  Die  Gangiienkörperschicht 
aber  setst  sieh  nicht  über  die  Haube  fcctj  während  bnidan 
Kömerschichten  sammt  der  Zwiscbenkörnerscbicht  ungestört,  aber 
verd&nnt,  fortlaufen,  so  dab  sich  die  Gewiiidieit  aufdrängt,  dalii  die 
Ganglienkgrper  nicht  die  percipirenden  Netzhautelemenie  sind. 

Bu. 
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h  ÜBB.   fmprovemeots  in  pbotographic  pictare».  Mtdu  Mag. 
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39-39. 
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p.  1267-1268. 
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B.  De  Labate.    Guvette  verticale.    Coimoi  v.  73-75;  Poljt.  C 
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Cotoios  Y.  118-119;  Mecfa.  Mag.  LXl.  149-150. 
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V.  307-307. 

T.  Woods.    Collodioo.    Cosmos  V.  333-333;  Polyt.  C.  Bl.  1854. 

p.  1329-1330;  TecbnologUte  1654  Sept.  p.  634. 
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Nitocft  P£  Samt-  Victob.  Memoire  sur  !a  gravure  h^liogra- 
phiqae  sar  acier  et  sur  verre.    c.R.xxxiX.  618-625;  Cos- 

moi  y.  409-410,  433-437;  Polyt.  C.  Bi.  1854.  p.  1449-1452;  Dimo- 
w  J.  CXXXIV.  302-309;  BaU.  d.  1.  Soe.  d*ent.  1854.  p. 639-644; 
tiBBi«  Ann.  XCII.  225*227. 
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Hartnl'p.    Imageb  photographiques  de  la  lune.    Cosmos  V. 

370-370. 
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J.  PfliLUPs.    Oa  pbolographs  of  (he  mooo.  Rep.of  Brit.  Assoc. 

1853.  3.  p.  14-18. 
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Bl.  1855.  p.  178-177. 
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DmoLER  J.  CXXXIV.  108-107. 

A.  Smek.  Images  photographiques  simples  donnant  un  mer- 
veilleux  eflfet  de  relief.  Cosmos  v.  514-514;  Polyt.  C.B1. 1855. 
p.  53-54;  DivaLBR  J.  CXXXV.  466-466. 

A.  Mabtir.    Ueber  die  Aoferligung  positiver  Lichtbilder,  welche 

unmitlelbar  in  der  Camera  als  solche  erzeugt  werden. 

Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.  133.M  334 

W.  Law.   Albumine  m^läe  au  coUodioo.    Cosmos  v.  546-547. 
W.  RoBBBTs.    Positifs  directs  convertis  en  o^atifs  vigoureux. 

Cosmos  V.  547-547;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  174-174. 

W.  LvTE.  Collodion  n  tahli  par  le  zinc.  Cosmos  V.  547  -  547; 
Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  174-174. 

Shadbolt.    Chloroforme  ajoat^  au  collodion.   Cosmos  v. 

547-547;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  174-175. 

Spillsb.  (  ofiaei  vation  de  Vacide  gailique.  Cosmos  Y.  546-548^ 
Po^t.  C.  Ml*  1855.  p.  175-^75. 
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Ath«n.  1854.  p.  1240-1241;  Rep.  of  Brif.  Assoe.  1854.  2.  p.  10-12. 

S.  GiAWPOia.   ProcM4  de  collodion  sUr  papier.   Cosmot  T. 

605-  804;  Poljt.  C.  BI.  185S.  p.  175-176;  Dimia  J.  CXXlHr. 

317- 318. 

T.  MoGFORo.    Nouveaux  pi  oc^d^  de  Photographie  sur  verre. 

Cosmos  V.  604-605. 
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Dmua  J.  CXXXV.  318-318. 
—  —  Collodion 

606-  H06;  Poljt.  C.  BI.  1855.       176-176;  Dingleh  J.  CXXXV. 

318-  318. 

Proprieles  diverses  de  iiiypoaulfite  rle  j?uijti(\  Cosmos  V. 
606-607;  Pojjt.  C.  BL  1855.  p.  175-175;  Diu««»  J,  CXXXV. 

319-  319. 

Wblwooo  Macomocbib.  Meüleor  des  ageots  seosibilisateoi«. 
GMoiot  y.  607-607;  DiwoLaa  J.  CXXXV.  319-319. 

HArooN.   Sucre  ejMi  aa  bain  d'argeoL   Cosnm  V.  607-608; 

Diir«i.iR  J.  CXXXV.  318-318. 

Makion.    Chassis  et  porleieuilles  prebervaleuis.    Cosmos  V. 

625-627. 

Gkiwkbbrc.  Fabrication  de  l'acide  pyrogailique.  Holl.  d.  i 
Soc.  deoc.  1854.  p. 582-582;  BvcairtR  Repert.  (2)  Ul.  271. 

W.  ü.  F.  Talbot.  Improvemeota  io  oblaioiDg  picturea  or  re- 
preaeotations  of  objecta.    liedi«  Mag.  LXi.  619-619. 

J.  Campbell,  lieber  die  Heliochromie.  Poljt.  C.  BI.  1854. 
p.  755-757.   Siehe  Berl.  Ber.  1852.  p.346. 

£.  A.  Hadow.  Oo  Ihe  Substitution -compouuds  obtaiued  by 
the  action  of  nitric  acid  on  cotton.  J.  of  ehem.  Soc.  VIL 
201-212;  Chem.  C.  BI.  1855.  p.  202-204;  Poljt.  C.  BI.  1856. 
p.  1471-1471. 
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f 5.   Optische  Apparate. 


Harting.  Mode  of  (JelermiDing  the  optical  power  of  a  mi- 
CrOSCOpe.  Sillimam  J.  (2)  XYIf.  146-149;  J*  of  mlcroflc.  Soc,  IftSS 
hAj  p.m  Siehe  Berl.  Ber.  1853.  p*314. 

LuoM.    fiMides  eip^imeotaies  war  la  stacN«  -  oivdtBtd. 

Ball.  d.  Brüx.  XXI.  2.  p.  162-209  (CI.  d.  sc.  1tS4.  p.324«a71t). 

< 

Die  6tadia  des  Hrxi.  Liagrb  ist  bereits  im  Berl.  Ber.  1853. 
p.  d2df  beschrieben  worden.  Hr.  Lmorb  gtebt  in  der  vorliegen- 
den Abhandlung  die  ausführliche  Beschreibung  und  Prüfung  eiaea 
nach  seinen  Angaben  eonslruirten  Inetruments.  Von  aUgemeine- 

rem  Interesse  ist  darin  die  Liniichtung  der  Mikrometerschraube, 
Dieselbe  dreht  sich  mi(  dem  eioen  Ende,  welches  einen  kleineren 
Gang  hat,  in  einem  Querstück,  das  den  beweglichen  IViikromeler» 
faden  trägt«  und  mit  dem  andern*  Ende,  welches  einen  gröfiieren 
Gang  hat,  in  dem  festen  Deckel  der  gansen  Bfikrometervorrich- 
tung;  QuerslAck  und  Deckel  «ad  durch  Federn  aus  einander  ge- 
halten. Wenn  also  die  Schraube  eine  ümdreliung  macht,  so 
wird  das  Querstück  um  die  Diilerenz  der  beiden  Schraubengünge 
längs  der  Axe  verschoben«  Man  hat  demnach  auf  diese  Weiae 
ein  Mittel,  eine  Sehraube  von  beliebig  kleinem  Gang  tu  conairui* 
ren,  deren  Windungen  doch  die  n5thige  Festigkeit  (Dicke)  haben. 

Desgleichen  ist  die  Bestimmung  der  Dicke  der  Mikrometer^ 
faden  zu  erwähnen.  Es  waren  Spinnfäden  von  besonderer  Fein- 
heit. Der  Verlasser  zog  auf  ein  weilses  Blatt  Papier  mit  schwar- 
ter Dinte  eine  Reihe  paralleler  Linien  von  abnehmender  Stärke. 
Diea  Blatt  stellte^er  in  einer  Entfernung  von  15  Meter  vom  Ob- 
jectiv  auf,  und  suchte  dann  die  Linie,  mit  welcher  der  beweg- 
liche Mikrometerfaden  sich  deckte.  Diese  Linie  hatte  eine  Dicke 
von  O/il«"»,  mithin  erschien  der  Mikrometerfaden  unter  einem 
Gesichtswinkel  von  2,89^';  der  Sinus  dieses  Winkels  giebt,  mit 
der  Brennweite  0,371«  multiplicn-t»  den  Durchmesier  des  Fa- 
dens tu 

I 

Digitized  by  Google 


LuMAi.  R«HBtMbiii«ni.  WnuAMf.  Poaao.  335 

£g  ifi  dies  ein  mittlerer  Werth  aus  verschiedenen  Versuchen» 
daren  ilesiiltate  zwischen  den  Grflnten  0,004»»  ond  0»007»"  lie« 
gen.  PkOAiD  fand  für  einen  C^oeonfiiden  Bttmu  für  seinen 
IHftfoaieinrfftdtn  -fV^"**  I^i* 


RoHSRSBAusKN.    Spiegeldiopler  zur  Feldmessuag.    Dimolea  j. 

CXXXIIl.  161-166t. 

Hr.  üenuttBAiitnii  findet  äeh  veranlaliil»  seinen  bereite  im 
Jelipe  1821  erfundenen  Spiegeldiopter  (im  Wescntliehen  ein  Sex« 

lanl,  in  welchem  der  drehbare  Spiegel  durch  zwei  feste  erseltt 
ist,  so  dafs  man  nur  Winkel  von  90*  oder  beobachten  kann) 
noch  einmal  an  beschreiben.  ßi. 


C  G.  Williams.  Od  a  method  of  obtainiog  rapid  adjustmeots 
with  Wollaston's  goniometer.   Pbü.  Mag.  (4)  VIU.  430-43it. 

W.  H.  M.  On  tbe  acyostment  of  crystals  for  nieasoring 
trith  the  reflecting  goniometer.  Phu.  Mag.  (4)  IX.  i38-]3et. 

Hr.  Williams  ersetzt  die  Platte,  auf  welcher  die  Kristalle 
festgeklebt  werden,  durch  eine  kleine  Vorrichtung,  welche  eine 
Drefawig  dee  festgeklebten  Krystalls  um  swei  rechtwinkUge  Axen 
gestattet    Indessen  macht  Hr.  W.  H.  M.  darauf  aufmerksam» 

dafs  das  richtig  gebrauchte  Instrument  Iiir  sich  schon  die  noth- 
wendigen  Drehungen  zulasse.  Bt 


Poaao.  M^romätre  parallele  ou  de  Iransporl,  iostrument 
fait  pour  ^valuer  de  tres-petites  fraclioDS  hur  une  echelle 
diviSÖe.    C.R.XXXiX.  244-246t;  Co«mo«  Y.  133-125. 

Der  Apparat  ist  eine  Ergänzung  der  Meroskope  (Berl.  Ber. 
1802.  p.  360}  und  dazu  bestimmt,  Längen  zu  messen,  welche 
kleiner  sind  als  0,005  Millimeter.  Wenn  nämlich  im  Brennpunkt 
des  Ocnlars  des  Meroskops  Fäden  ausgespannt  sind,  die  di€£nt^ 
Immg  ven  0^1  Mttümeter  habsn,  so  lassen  sich  die  Längen  Ua 
nn  den  genannlen  Oiinaen  baetimman.  Oa  Sncon  bei  derVei^ 
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gldehung  von  fütalistäben  die  Genauigkeit  nofAt  weiter  tii  trei- 
ben wünschte,  so  liefs  Hr.  Porru  das  in  der  votlie^enden  Notiz 
Bur  kürz  beschriebene  histrumeot  construireiu 

Um  eine  horizontale  Axe  sind  mehrere  ptanparallele  Glaa- 
platlen  von  verschiedener  Dicke  drehbar;  ein  getheilter  Kreis  mit 
Nonius  erlaubt  den  Betrag  dieser  Drehung  bis  auf  Gntd  m 
bestimmen.  Dieser  Apparat  kann  zwischen  Scala  und  Objectiv 
des  Meroskops  eingeschoben  werden;  man  stellt  dann  zunächst 
eine  der  Plalien  veriicai,  und  sieht  durcli  das  Meroskop  und  die 
Platte  auf  das  Objeet,  dessen  fiadpunkt  dann  im  AUgeoMiMli 
Kwischeo  swet  Fäden  der  Sola  faUen  wird.  Dreht  man  am 
die  Platte,  so  verschiebt  sich  das  Bild  des  Objecls,  und  man  kwm 
dasselbe  nun  mit  einem  der  Fäden  zm  Deckung  bringen. 

Der  Betrag  der  Verschiebung  i  ist  durch  die  Formel 

^^^sin(J-ll) 
«osÄ 

bestimmt,  worin  e  die  Dicke  der  Glases,  J  den  Einlsllswinkei, 
M  den  Brechungswinkel  beseichnet 

Hei  dem  dünnsten  Clase  würde  eine  Drehung  um  0,01  Grad 
einer  Verschiebung  von  einem  Zehniaus<endstel  Millimeter  entspre- 
chen, eine  Gröfse,  die  unter  dem  Mikroskop  nicht  mehr  wahr- 
nehmbar ist.  Mit  dem  dicksten  Glase  kann  man  die  Verschiebung 
bis  auf  ein  Millimeter  treiben,  und  dabei  ein  Tausendstel  ftlillimc- 
ter  schätzen. 

Da  man  dem  Glase  vier  verscliiedene  Lagen  geben  knnn, 
so  lassen  sich  durch  Wiederholung  der  ßeobachtung  die  Fehler 
eliminiren,  die  aus  dem  mangelhaften  Paralielismus  der  Glasflächen 
entspringen.  Et 


J.  PoKiu).    Sur  la  vj^ibilit^  des  fils  du  micromelre  par  rMexioo. 
C.  R.  XXXYill.  7öö-76y|;  Cosmos  IV.  505-505. 

Der  Verlaaser  beschreibt  einen  Versuchp  durch  den  «r  mum 
Methode,  die  Mikrometerfiden  eines  Ferarolnni  lu  erieachtM 

(vgl.  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  551t),  geprüft  hat.  Er  seUte  vor 
ein  Fernrohr  von  110""»  Oeffnung,  1430  '  '"  Brennweite  und  i2U£Ä^ 
«her  Yei^fmytt^  eine  Gasflnrnme  in  eiA  iii^  FnUfurmiiMi 
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Dit  Gtiiehtofbkl  war  dadurdi  mit  hdkm  Licht  «KÜIH;  gleidi- 
wohl  genügte  eine  Kwxe,  an  die  gehSrige  SteHe  tur  Seite  dei 
Oeulars  gebradit,  um  das  Bild  der  FSden  erkennen  fu  lassen, 

vveklics  von  der  vierten  Oberfläche  des  im  Berl.  ßer.  1853. 
p.  J97f  beschriebenen  Objecies  refleclirt  wurde. 

Wenn  das  Femrohr  bei  Tage  gegen  den  Himmel  gerichtet 
wiirde>  ao  eracliien  daa  Bild  der  Fiden,  wenn  aie  wieder  dinreht 
die  Kerse  beieufshtet  wurden ,  aber  auch  wenn  vor  das  Olif eellv 
ekk  Diaphragma  gesetst  wurde.  Das  diffuse  Tageslicht,  welches 
ven  der  Seite  ins  Mikrometer  einLrat,  war  ausreichend,  um  das 
ßSd  der  Fäden  erkennen  zu  lassen,  wenn  die  Oeilnung  des  Ob- 
jecthpa  auf  die  Hälfte  reducirt  und  des  Femrohr  auf  den  blaueA 
Hinnnel  gerichtet  wurde;  richtete  man  das  Femrohr  gegen  eine 
weifrfiehe  Stelle,  ao  mofste  die  Oeinnng  auf  den  dritten  Thnü 
reducirt  werden. 

„Es  ist  daher  sehr  wahrscheinlich,  so  schliefst  Hr.  Porro 
seine  Note,  dafs  man,  vermittelst  der  einen  oder  der  anderen 
dieser  Dispositionen  (Kerae  oder  Diaphragma),  die  Sterne  erster 
und  sweiter  GrSise  au  jeder  Tagesseit  mittelst  des  Meridianinstm- 
ments  betrachten  kann,  welche  swisehen  Zeniih  und  Pol  durch- 
gehen, und  ihre  Aiikunlt  bei  den  fünf  Bildern  der  fünf  Fäden 
eben  so  gut  (oder  vielleicht  besser)  bestimmen  kann  als  bei  den 
Fäden  selbst.  Dies  würde  zehn  Beobachtungen  liefern,  deren 
Mittel  dann  den  Durchgang  durch  die  wahre  optische  Axe  dea 
InttramenU  bestimmte.^  Bt. 


J.  PoBto.    Flexion  des  tunetles  et  illuminatioQ  des  filsu 

C.  R.  XXXIX.  680-6Sft;  Cosmot  V.  446-447. 

Der  Verfasser  legt  der  Pariser  Akademie  ein  Objectiv  vor, 
welches  nach  den  frülier  (Berl.  Ber.  1853.  p.  197f)  beachriebenen 
Principien  construirt  ist,  und,  mit  dem.  Kreise  feat  Terbandai^ 
dann-  dient,  die  Bieguiig  des  Ferorohra  au  vemieiden»  Deaglei- 
chen  zeigt  er  den  ebenfalls  (Berl.  Ber<  1850,  51.  p.  351f )  be* 
achriebenen  Apparat  zur  Beleuchtung  der  Mikrometerfäden. 

  Mi. 

fMtchr.  4.  Alt.  I.  22 


i^iyui^u^  Ly  Google 


25.  0ptiwiw.4ppAr«te« 


übcaET  Ircreg     Nouveaux  uiicroscof>e6  dastin^s  a  £aei(it«r 
les  demoDölraliuDS  dans  les  cours  poblics.  C.R.>:xxix. 

7i>7-7d8t;  Cosraos  V.  49.^-493;  Poljt.  C.  Bl.  1855.  p. 
SiLUMAW  J.  (2)  XIX.  1057lO<>;  Z.  S.  f.  Natunr.  Y.  149-150. 

Für  den  in  der  üebersdiriflt  angegebenen  Zweck  haben  dif 
Herren  Nacuet  Mikroskope  construirt,  welciie  zwei  Personen  zu 
gfekher  i&tit  das  BarehseiMii  gertaUen^  Dia  beiden  Biicler  war« 
4m  dhtfch  eia  Pniim  eriaugl,  deatan  Qucmeluntl  ein  ^mdk^ 
aaimiUigea  Dreieck  ist,  und  welchaa  tmoMtlalbar  fibar  daaa'  (N^ 
jecliv  angebracht  ist.  Die  strahlen  treten  durch  die  Grundfläche 
ein,  und  werden  an  jeder  der  Seitenflächen  so  refleclirl,  dals  sie 
Dermal  gegen  die  andern  aiasireien.  Ein  zweites  Prisma  vollen« 
4afc  nach  Art  daa  Dava'aahaa  Rataraioiiipviiniaa  dia  Uaikehrwig 
aittea  faden  dar  (Tam  0^aativ  stim  anlan  Mal)  amgakolglan 
Bilder. 

Auf  anaJoi^e  Weise  haben  die  Herren  Nachet  auch  Mi- 
ksaakope  mit  drei  oder  vier  geirenntan  Ocularen  construirt 


W.  S.  GiLLSTT.    On  a  new  and  more  correct  method  of  de- 
termioiDg  the  angle  of  aperlnre  of  microscopic  object* 

glassea.  Pbil.  Mag.  (4)  Vif.  368-370;  Proc.  of  Roy.  See.  TH. 
l«-17t. 

Der  Winkelj  welcher  die  Oefihung  des  Objeciivs  beslinunli 
wird  gewöhnlich  gemessen,  indem  man  das  Mikroskop  als  Fani" 
rohr  wirken  IMbI,  d.  h.  eine  Kana  m  der  Entfernung  von  einigen 
Fufs  vor  das  (horlsontal  gestellte)  Mikroskop  seist,  und  dann  daa 

undeullichc  Hild,  welches  Jiiiiter  dem  Objecliv  erzeugt  wird,  beob- 
achtet, wahrend  man  zugleich  das  Mikroskop  durch  den  ganzen 
Winketraum  bewegt,  innerhalb  dessen  das  Bild  wahrnehmbar  ist 
Dar  Verfasser  iVandel  gegen  diese  Methode  ein,  dafs  dabei  dar 
Brampunkl  dar  Objectfvh'nae  von  der  vorderen  nach  der  (rintefen 
Fläche  verlegt  werde,  und  dafs  Eweitens  dadurch  nicht  der  Win« 
kel  besluiiiiit  werde,  welchen  die  aufs  ersten ,  durch  den  Haupt- 
brenapnokt  gehenden  strahlen  mit  einander  bilden,  sondern  der« 
janiga»  walchan  dia  aafaiaf  auflallandan  Lidilbiindal  ainsdüiatav 
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Nmbt«  Gomv».  BmIm  ttoMilt  Gtanmu  Mf 

4Mto  Vereinigitt^ipinikl  gtr  iMll  4ma  Hwqilhwuiwii » i»« 
mmmmMä*  lir.  OniiSf  t  4»gl  nun  «tncn  Apparat  vor»  w<lclHr 
ätiui  nidU  mmgtsMt  iai.   Das  Mlnrafkop  vM  hnßf 

fisanlai  gestellt;  an  die  Stelle  des  Ocuiars  kommt  ein  hohler 

Ktegel,  mit  einer  kleinen  OefFnung  an  der  Spitze,  und  dnvor  erna 
Kerze ;  es  entsteht  dann  das  Bild  eines  LichUlecks  im  Brenapuakl 
da«  Objactivs.  Diaaas  Bild  wird  durch  ain  amüai,  daai  arste 
gegenübargastalllas  Mikroskop  baobaahtat»  dassea  glaicfalidla  ho- 
riaontala  Axt  um  eina  senkrechta  Axa  drahbar  ist,  ivalcha  labt« 
tere  durch  den  Ort  des  Bildes  geht.  Man  dreht  nun  das  beweg«* 
liehe  Mikroskop  so  lange,  als  das  Bild  des  LichUkcks  in  ihm 
sichtbar  ist.  Dar  Betrag  der  Drehung  wird  an  einem  getheükan 
Kraisa  abgalaaan»  und  giebt  dan  gesuchten  Oaffnungawinkal. 


C.  fihookE.    ConipouiMi  achromatic  mtcroscoped.    Medi.  Mag« 

Hr.  Brooks  hat  in  der  Royal  Institution  eine  Voiiasuli^  ibaf 
(tk  TbMin  «Md  dffthOabHHieh  das  Mikroileps  geMtan,  #Mübar 

in  der  vorliegendeti  Notia  rafaHrt  wird.   Einige  darin  enthaftene' 
Andeutungen  über  den  oben  genannten  GiLLBTT*schen  Apparat 
haben  wir  bereits  benulst.  Bt. 


E.  D.  NoitH.   Oll  inlmiodoofies       large  anglas  ttf  apemt^ 
SniMtA»  I.  (2)  xm.  m-f^ff. 

Eine  Reihe  von  Reflexionen,  die  meist  Bekanntes  enthalten» 

vtoA  sich  «uaaugaweitra  nicht  wiedergeben  lassen.  Bt. 


J.  W.  GaiFPiTH.  On  the  relation  of  the  augular  aperture  of 
the  object-glasses  of  couipouLid  microscopes  to  their 
penelrudni,'  [)()\ver  and  to  oblique  light.  Phil.Mag.C4)YIIf. 
70-74t;  Froc.  oi  Roy.  Soc  VII.  60-60. 

Durcfasichtiga  Objecta  mit  sehr  feiner  Zeichnung  (Erhdhm» 
gen  und  Verttafungen)  badörfan  der  Belaucfalung  durch  schlaf 
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«iifialiende  Sirahlen;  das  Objeci  bricht  4ann  eioeu  Tiieii  der  6trab- 
Itn  80,  daCs  er  noch  in  das  Objecliv  einlriU;  ein  «ndbrer  TMI 
wird  alMf  gani  abgeknku  Durch  den  Unltrschiad  miiclieii  4m 
heilen  und  dunkden  SteUen  IritI  die  Zeichnung  hervor*  Um  di«> 

sen  Unterscliied  bemerkbar  zu  urdclien,  muls  also  lias  übjecliv 
Überhaupi  schiel  auflailende  Strahlen  aufnehmen  können,  dbo 
eme  gr8£Mre  Oefioung  hahen^  Mi, 


P.  HoMABD.  Remarques  sur  Temploi  du  bain  de  mercure 
pour  remplacer  le  niveau  dans  les  observations  astro- 
nomiques.    C.  R.  XXXIX.  656-65dt, 

Wann  man  sich  statt  Niveaus  eines  Quecksilbospiegeis  bc- 
dicnti  in  welchem  man  entweder  das  Bild  eines  Sterns  oder  das 
Bild  des  (gehörig  erleuchteten)  Fadenkreuies  beobachtet,  so  ver- 
ursachen die  Quecksüberwellen,  welche  von  den  nicht  za  ver- 
meidenden Erschütterungen  derGe^wände  herrühren,  heirilcht- 
liehe  Störungen. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmarksam,  dals  sich  diaas 
Wellen  in  dnem  kreisförmigen  QuecksilbergefSfii  von  der  Peri- 
pherie nach  dem  iMiUelpunkt  in  slels  höheren  Hingen  loi  Ipilanzen» 
SO  dafs  es  am  ungünstigsten  wäre,  wenn  man  das  Fernrohr  auf 
den  Mittelpunkt  einstdien  wollte.  Vielmehr  mufs  man  es  der 
Peripherie  so  nahe  ab  möglich  bringen»  und  dann  das  Bild  eines 
Fadens  so  beobachten»  dafii  der  Faden  die  Lage  eines  Radius 
hatj  dann  wird  sein  Bild  nicht  seitlich  verzerrt,  sondern  nur  ver- 
kürzt oder  verlängert  erscheinen.  Das  Bild  eines  Sternes  niuis 
aus  demselben  Grunde  mit  einem  Faden  zur  Deckung  gebracht 
werden»  der  senkrecht  gegen  die  Ebene  des  Meridians  und  durch 
den  Mittdpunkt  des  Geß^s  geht  ßi. 
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M  Pbtroht.  Nonvean  procM^  de  fabricatioD  da  verre  dont 
soDt  form^  les  leotilles  .des  lim^ttes  asironorniques. 

C.  R.  XXXVIIl.  874-874t;  In^i.  Ib54.  p.  178-178;  Cosmo»  IV. 
697-697;  Chem.  C.  Bl.  1854.  p.4H3-463;  Dinglkä  J.  CXXXil. 
463-464;  Polyt.  C.  üi.  iH^4.  |,.  /51  yjl,  Mecli.  Mag.  LXI.  254-255; 
Bull.  d.  1.  Soc.  d'euc.  1854.  p.  j24  ,124;  Sillimai»  J.  (2)  XIX.  105-105. 

Bhkiüin.  Ut'clamalion  de  piiuiiU'  ii  roccasioo  duüe  commu- 
nicalion  rt^ceote  sur  la  fabricalion  du  verre  deälm^  ä  la 
cooslructioD  des  ohjeclifs.  c.  R.  XXViil.  i^74-974. 

Hr.  DE  PfiYROifY  schlagt  vor,  der  im  Tiegel  geschmolzenen 
Giifliuasse  eine  Rotation  um  eine  verticale  Axe  zu  geben,  statt 
ttt  umsurühren.  Die  LuMuen  würileii  sieb  dMiB  in  der  Milla 
iwinala  oad  dia  QtniSm  ▼amiiadai  werden. 

Hr.  Banvetn  kal  echa»  im  Jahre  1840  einen  ShnlialMn  Vor- 
sehlag gemacht  wie  Hr.  db  Pbyrony.  Bf. 


Microscopes  poar  uo  peaoy.  Cotmo»  v.  596*5^61;  Dii(«lba  J. 

CXXX.  2^5-235. 

Ein  Tropfen  Canadabalsam  bildet  die  Linse  dieser  einfachen 
Mil^roskope»  deren  Fassung  aus  einer  Pillenschachtel  fabricirt 
irird.  BL 
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14.   Theoretische  Optik  (Schluf^j. 


A.  Bi  hH  1)  H pH eituni;  der  Cauchy  sehen  Reflexionsforineln 
für  durchsichtige  Mittel.  Poee.  Ado.  XCi.  ,467-48itf  Covmm 
IV.  573-575. 

2)  Ueber  die  Herieitang  der  Formel  filr  die  Totalreflexion 
nach  FaBBitBL  and  Cavcst.    Pom.  Ano.  XCI.  26a-278t. 

3)  Leber   die   (^ArcHv'schen   NaiieniDgslüriueiü   lür  Metall- 

reflexion.    Foet*.  Ann.  XCI. 

4)  llerleilting  der  aUgemeineo  CAUcuY'&clien  ReflMuoDstornieiii 
fbr  durchsichtige  und  uodurcbsiefaligeK^rpea;  TaMUi  4ef 
BreohwigaiPdiceft  und  AtMorplioaAca^fltteilflB  dea  ver- 
scUedeDfarbigen  Lichtea  i»  MeiaUea.    P«e#.  4m.  XCIk 

4Q2-419f. 

b)  Begründuntr  der  Retlexionslheorie  durch  Uerleituog  der 
verfechwiud enden  Strahleu  auti  den  allgemeinen  DiÄtrreo- 
tialgleichuDgen  der  Lichtl»ewegUDg.  Poe«.  Aua«  X€U.  5^*6^i. 

6]  Herleitong  der  FRBSHBL'scbeD  Reflexionsformelo.  Pom  An». 

XCI.  115-]25t. 

Iq  den  ersten  vier  der  vorbenannten  Aufsätze  hat  Hr.  Baw 
das  Reflexionsproblem  iur  isophane  Mittel  behandelt,  und  zwar 
hat  er  dabei  als  Grundlage  genoniincn  1)  die  Gleiehungen»  welche 
Ton  Cavcht  als  Bedingungen  des  eontinuirlichen  Ueberganges 
der  Vibrationsljewe^ungtii  aus  eineiii  Mittel  in  ein  anderes  ge- 
funden worden  waren,  und  welche  wir  der  Kürze  wegen  Grani- 
gleichungen  nennen  wollen,  sowie  einige  Gleichungen,  welche 
Cavcbt  aus  diesen  vorweg  abgeleitet  hatte,  und  welche  das  van 
ihm  sogenannte  Princi{i  der  Correapondei|.&  der  Bewegun- 
gen  aussprechen,  und  2)  mehrere  Hülfsgieichungen»  welche  von 
demselben  Gelehrten  aus  den  ;iilgemeineii  Bewegungsgleicliungen 
erschlossen  worden  waren.  In  dem  fünticn  AulsaUe  hat»  der  Ver- 
iiaiier  dann  die  auielat  gadaahta»  Hiilfi^lsiabwi^,  dam  Be-» 
gründmig,  so  weit  aie  sich  anf  undwnfasiahlf^n  Köiper  handwa, 
Caucrt  selber  bis  jetel  noch  niehl  raitgetheBt  hat»*  atd^  seine  Wme 
gleichfalls  aus  den  allgemeinea  üeweguogsgieichungen  hergelettet 
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Dm  Varislim  in  il«n  ümMscb  1)  In»  4)  betlolit  wattaa» 
IM  dttn»  die  flchwfegungMindHicke,  angehfoen^  den  eiaf«llcB* 
den  Strahlen  und  den  durch  diese  an  der  hreehende»  fliebe 

erregten  Bewerbungen,  in  die  Gränzgleichungen  zu  substituiren, 
und  daraus,  unter  Benutzung  der  übrigen  erwähnten  Formeln  die 
Gleichungen  zu  reproduciren,  welche  Caucry  ab  Ausdruck  der 
RflAexioDs-  und  Breefaungageselie  gefunden  und  veröfaitltefal  hat 
B»  beiehrfnkte  alch  aomil  Hr.  Bssn,  da  er  die  Begründung  der 
die  Basis  bildenden  Gränsgleichin^ireii  ausschlofs,  gewissernjaläen 
auf  die  zweite  Hälfte  des  Reflexionsprobietns. 

Für  die  partielle  Heilexion  an  durchsichtigen  Mittein,  sowie 
mm  Theil  aneb  lür  die  totale  Aeifoxion  ezialiren  von  Cavcbt 
aethat  acheir  vttllftlindige  Aaaffihrungen;  fär  ifie  undurehsidiligett 
Körper  dagegen  sind  his  jetet  semerseits  nur  die  Schhilsformefti 
bekannt  geworden,  so  dafs  un;?  in  der  That  dtircli  die  Arbeit  des 
Verfassers  eine  Vervollständigung  der  Theorie  dargeboten  wor* 
den  itt. 

Zur  BeurthelHmg  und  sum  rolleren  yeratSndniTa  der  rar- 
liegenden  Betträge  dürfte  ee  aweckmaTsIg  sein,  hier  in  K6r«e  die 

Methode  anzugeben,  welche  Cauchy  bei  der  Lösung  des  Gesamait- 
probiems  angewendet  hat. 

JBei  der  Gründung  einer  Rellexionstheorie  im  Sinne  der  Okr* 
dtabllenahypotbaae  Inmml  ei  nalQrlich  ror  allem  darauf  an,  dien 
Zusanmienliang  festsuateilen  awischen  den  Bewegungen  dea  em- 
faKenden  Licfcts  und  den  Bewegungen,  welche  duich  diese  von 
der  refieciirenden  Gränzffäehe  aus  in  den  beiden  Mitteln  erregt 
werden.  Früher  bediente  man  sich  zumeist  hierzu  des  Satzes, 
dafr  au  heideir  Seiten  der  GränaiSche  die  Drucke  einander  gleieh 
aeien.  Dieser  Sata  eraaangelte  indefii  nach  einea  Beweiaea»  und 
Calchy  erhob  sogar  vom  rein  mechanischen  Standpunkte  aus 
Zweifel  ^egen  dessen  Hiclitii^keit  in  dem  vorliegenden  Falle,  wo 
ee  sieh  um  tMwegte  und  nicht  um  im  Gleichgewicht  befindliche 
Syateuie  'ruft  IMecflIev  handelt^  und  wo  übetdiea  die  Nüttel  aut  | 
genriaehlan  MokrtUliy  Siemen  von  ungleicher  Dtchtigkeit  bestellen. 
Ber  seinen  BMrelFun gen,  dke^Lfidte  ausarittllen,  gelang  et  ihm, 
tifie  MelhocM  m  finden,  welche,  auf  strengen  Principieu  fiertf- 
kend,  die  i^-rage  lu  genügender  und  ao  al%ememer  Weise  ^ste, 
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dals  damit  füi  die  MolcculnruicciiaiaL  auch  in  lallen,  wo  es  sich 
nicht  gerade  um  Lichivibraliooen  haodeil,  ein  bedeutender  Fori-» 
Bchritt  gewonnen  war. 

Die  Betraehttingen»  «uf  wekbe  eich  «ein  VedUHm  tliilAli 
laasen  sieb  kiun  wie  folgt  wiedergebeii. 

In  der  Gränzfläche  und  deren  nächster  Nihe  mvh  die  Ver« 
theilung  der  Molecüle  des  einen  Mediums  in  1  olge  der  Wirkung 
der  üdolecüle  des  benachbarten  anderen  Mediums  oftenbar  eine 
andere  sein  wie  im  Innern  des  Mittels,  so  dais  die  Gränxschicht 
als  nicht  homogen  voratiaiuieUen  ist,  auch  wenn  anfaerbaih  den- 
•dbcn  HomogeniUlft  herrscht.  Gs  ist  aher  nmweiCslbail  ania- 
nehmen,  dafs  die  Beschaffenheit  des  Aethers  des  einen  Mediums 
mittelst  der  Gränzschicht  in  coiiLumirlicher  W  eise  in  die  des  zwei- 
ten übergehe,  und  eben  so  ersichtlich  ist  es,  dals  demuaXoig«  auch 
die  Vibrationsbewegungen  bei  dem  UurcKgange  sich  nur  in  eon* 
tanuirüdier  Weise  ändern  werden,  Ueberdies  wird  ee  als  fesi» 
stehend  betrachtet  werden  müssen,  dalli  die  GrSncschtcht  eine 
selbst  in  Vergleich  mit  der  WelJcnlängc  nur  sehr  geringe  Dicke 
habe,  einerseits  weil  man  Berechtigung  hat,  den  Halbmesser  der 
Wirkungssphäre  der  Molecüle  nur  als  gering  in  Vergleich  mü 
der  WeUenlänge  zu  denken,  andererseits  weil  saiist  die  Bewe* 
gungen  durch  die  Brechung  ihren  Charakter  weit  starker  ändern 
mülsten,  als  es  erfahrungamafsig  bei  durchsicfatigen  Kdipem  der 
Fall  ist 

Nun  lassen  sich  die  Vibrationsbewegungen  in  genügender 
Schärfe  (wenn  S,  9,  ^  die  auf  rechtwinklige  Axen  bezogenen 
Vefichiebungscomponenten  eines  Theiicbens»  dessen  Coordioaten 
kl  der  Ruhelage  x,  y,  s  sind,  bedeuten)  durch  Gldduingen  von 
der  Form 

tu     £l^x     !£l^r  £i-x 

(>)       -JfT--«.        rfjV-''  W-'^ 

■ 

darsteiieO)  wo  JC^  1",  Z  lineare  Functionen  von  und  deren 
auf  or,  y,  z  belogenen  DiffierentiakoeliGcienten  boMchntn  —  wei- 
ches auch  die  Anordnung  der  Atome  seui  mag.  Ist  «las  Mittel 

isotrop,  d.  h.  ist  dasselbe  so  beschaffen,  ddia  jede  Ijcweguu^  sich 
in  ihm  in  allen  iiichtungen  nach  denselben  Gesetzen  fortpflanzt, 

SO  werden  die  Coeißcienten  iu     1,  Z  constant.  Ist  daa  Mittat 
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mciit  iMlrap»  «bWf  wm  in  den  Krystallen,  syauoMtnaeh  in  BMug 
■of  d*«i  aal  einawl«r  wnkrechte  RiciiUiiigvn,  so  werdeD  die 
CoClfieienten  FunelkHieii  iP«n      y,      deren  Werthe  eich  perto-> 

disch  wiederholen,  wenn  die  Cootilinateu  um  beslinnntc  sehr 
ideme  jilejche  Werthe  sich  andern.  Für  diesen  Fall  erianst  man 
noch  eine  hinreichende  Näherung,  wenn  man  die  veränderlichen 
Coeffidenten  durch  das  (conetante)  Mittel  ihrer  periodischen  Werihe 
oraotst  Für  die  nicht  homogene  Graaischicht  der  homogenen 
isotropen,  wie  nicht  isotropen  Mittel  werden  dagegen  natürlich 
die  Coefücieiiten  veränderlich  und  Funclionen  der  Knlfernune:  von 
der  Gränze,  also  z.  B.  Functionen  von  wenn,  wie  iuer  gesche- 
hen soll,  die  Ebene  der  yz  als  GränaflÜche  vorausgesetzt  wird. 
Bei  vorhandener  Continuitat  werden  aber  die  constanten  ColUlfi- 
dentenwertfie  aus  dem  Innern  dea  Mittels  beim  Eintreten  in  die 
Gränzschicht  allmäÜg  in  die  Werthe  der  veränderlichen  CoeTfi- 
cienten  dieser  Schicht  übergehen,  d.  h.  die  Unterschiede  der  con- 
«tanien  und  veränderlichen  Coefficienlen  werden  Functionen  von 
s  aein»  welche  nur  für  aufserordentlich  kleine  Werthe  von  x 
ainen  merklichen  Werth  haben,  und  für  gröfeero  Werthe  von  s 
von  selber  verschwinden. 

Als  lineare  Differentialgleichungen  haben  ferner  die  Glei- 
chungen (I),  wenn  deren  üoelücienten.  consiani  sind,  einlache  In- 
tegrale von  der  Form 

(2)  I  SB  ^a»*+'7+w*-**,       SS  ||gw+»y+i«'«-»«^   {  8  C^x-Yuy^wi^gt^ 

wo  4»  ^>  ^>  ^>  *  (reelle  oder  imaginäre)  Constanten  bedeu- 
ten, deren  Besiehungen  au  einander  sich  durch  Substitution  der 

Werthe  (2)  üus  (l)  ergeben.  6md  aber  die  Gleichungen  (2),  in 
denen  die  Ausdrücke  zur  Rechten  im  Aiigemeincn  imaginär  sind, 
partieuläre  integrale  von  (1),  «;o  sind  bekanntlich  auch  die  reellen 
Thoü«  dar  Aiiadrücke  in  <2)  Wartha  von  $1^  waicho  den 
GlaicfaungaB  (1)  genügen,  und  kteien  daher  Bow^^gon  be- 
zeichnen, welche  mit  dem  Bau  des  Molectilsystems  verträglich 
sind.  Cauchy  hat  diese  Bewegungen  einlache  Bewegungen 
genannt. 

Um  die  gedachten  roallen  Theüe  von  tijtiin  die  bcqnemate 
Farm  aii  briagan»  aalae  am  (unitr  i  dta  y-*-]  veratanda») 
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(wo,  wenn  f7*-j-  ^+  Ä*  genommen  wird,  r  die  Entfernung 

des  Theiichens  jr,  jf,  2  von  der  Ebene  C/x-f-  Fj^^  IF«  =  0 
vorslelll).  Die  wahren  Bewegungen  sind  alsdann  reprasenthrt 
durch 

!f  =  ac*'^'**'  cos  (iu-  +  tj/-f  03:2  — «f +  1) 
iy  =  be'^'^^*  cos  (itr       + —  6(  +  fi) 

Seilt  [n;in  überdies  u^r+D/z  +  tDi  =  Ir^  und  dabei  u'4-ö'+ä>^  =  Ä*, 
so  bezeichnet  ^  den  Abstand  von  der  Ebene  ^ux-f-tty-ftoz  »  0, 
und  man  eckennt  1)  dafs  bei  jeglichem  festen  Werthe  von  I  die 
Cosinuswerihe  sidb  periodisch  wiederiiolen»  so  oft  der  Abstand  f 

In 

sich  um  vermehrt,  dala  die  bewegten  Massen  also  eben« 
Wellen  bilde»,  weleke  der  £bene  parallel  siiNi  and  die  IM» 
l  =  -j-  haben;  2)  dafs  bei  lesleui  Werthe  von  q  die  Cosinus- 
werihe sich  periodisch  wiederholen»  mithin  die  Theüche»  durch 
Ko9)oioge  Punkte  iiuer  Bahnen  gehen»  so  oA  die  Zeit  i  um 
wächst»  —  oder  mit  andern  Worten,  dali  die  Theüchen  Vibwiio 
nen  von  der  Dauer  —  ausführen.   Sind  X,  fi,  v  (welche  Con- 

V 

stanlen  die  Phasen  bestimmen)  einander  gleich,  und  geht  man 
von  einem  Zeitpunkte  aus,  in  welchem  der  Cosinua»  und  mithin 
auch     Tjj  C  gleich  Null  ge weisen  aind,  so  geht  das  Theilchen 

nftsh  dei:  JiitjX  ^  wiederum»  (jtfidfiM  vm  Ne«ieiii     j^p  (  gi«ich 


Null  werden»  iMid  d«n»  die  gleidiett  VortoMeii  wMof 

in  derselben  HicKtung  durch  dBmelben  Punkt,  oder  mü  aaderen 
Worten,  die  Schwingungen  werden  isochron  und  linear.  Es  be- 
stiaamt  sonach  k  die  Wellenlänge  und  Ü  die  Osciüationsdauer. 
Font»  aeigen  die  GieiohungeD  dalb  ae*^  ^e*^^  ee^*^ 
die  gröfsten  Ausweichungen,  also  die  halben  AmplitiideD  vomfilia. 
Sind  dah«r  K  wt4  S  gl»id»N«i^  4  h.  lal^  17«-  Fm  Wm»  Sw^O, 
so  werden  die  Amplituden  unabhängig  von  r  und  (,  d.  h  die 
Bewegungen  ändern  ihre  Stärke  weder  mit  der  Zeit  noch  mit 
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im  £Blfernung  '^9tL  4er  Eb«n«  E  (und  die  Vibralionen  pfltnzen 
«ih  liwiMhigi  tiii|r«|cbnii««|il  fort).  P^müppe  Werth«  dirlMi  AC 
und  — 8  nichl  aiiMlMM«!  {vwnmgmM^  diiidi«fi«weguiig«i  i» 

der  Richtung  der  pesitiven  r  forledireiteii),  mmU  aoiwldie  Ampti- 
Uiden  mitzunehmendem  r  und  /  ins  Ünbeslimmte  wachsen  wür- 
den» wa«  sich  mit  der  Am^bme  unendlich  kieiaei  bewegungea 
aUht  verträgt.  Für  oegetiTe  Wertbe  von  K  iwd  dagegen 
QflvneA  die  Be««gimgeii  mit  .»iiBefcweailem  r  aad  i  Mbr  eder 
weniitK  beld  eehr  raedt  iIk  Cauohv  neaiil  deher  M  den  An*» 
iostihungscoefficienten  des  Raums,  S  den  Auslöechungscoefiicieo- 
ten  der  Zeit.  Den  letzten  nimmt  er,  als  den  scheinungen  am 
besten  entsprechend,  durchweg  gleich  MuU  an,  so  dafs  stets 
•  »         1  ist 

(Da  4»  Anadcikke  »  .(31)  aidi  aetei  iauner  «ua  de»  Aua- 
Mekei^  Hl  (2>  eatoebnen  lieten»  ae  seUen,  wo  ea  bequemer  iai, 
die  letzten  std,U  tiei  eif^en  mi  den  folgenden.  BelraciUungen  ge- 
bflklichik  werdeo.> 

Die  drei  Gleichungen,  welche  sich  aua  (1)  durch  Substitu- 
tion der  Werthe  (2)  awiachcn  den  Scfawingungaconatanten  B, 

II,  V,  «7,  8  ergeben,  iielein  "j^»  ^  Functionen  von  u,  v,  w 
(wahrend  A  willkfirlich  bleibt),    Sie  aind  linear  in  Bezug  auf 

^  und      nnd  rein  quadraüach  in  Üeuig  a«i£  jt,  so  da&  die  dafeh 

B  C 

luüuinAtion  von  -j  u^d  -j  entgehende  GleicbiiQg,  welche  wir 

mit  Cauchv  die  charakteris ti s c he  Gleichung  nennen  wol- 
len, in  Bezu|^  auf  vorn  (hiUen  Grade  wird.  Haben  daher 
M,  «» ta  bastinimle  Werthe  erhalten  (ist  also  die  Wellenebene  Ei 
ygahop,  m4  die  Bbene  JT,  nach  dar  aieh  die  AnaplÜndaninde- 
mgea  lidMen,  bekannl^,  ae  erhik  kmhi  dreS  snaammengehörige 
(din  drai  Wtilhan  v«n  eerrcapowdlyende)  einfache  ^wegutK 
gen,  welche  sich  in  parallelen  Ebenen  in  derselben  Richtung 
au^citen,  und,  wenn  meht  A  =  0  ist,  sich  beim  1* ortschreiten 
in  derselben  (aal  diar  Bbene  E  senkrechten)  Richtung^  ab- 

aehwlldnn»  m  iImmi  j^sde  aber  ihre  beaondeM  Werihe  von 

B     ,  C  , 
-j  und  T  h^t 
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Beseichnefi  ^,  ^,  9«,  a;,,     die  diesen  drm 

SyalemsD  MikommmlflB  Wertlie  von  £  19,  {;  so  w«r4ai  Glfi* 
chuiig«ii  (1)  auch  4reiiikirt  duroh  die  Sumwn 

d.  h.  da  diese  Systeme  einerlei  Werthe  von  w,  w  haben ,  und 
diese  Constanlen  aufser  der  Lage  der  Welienebene  unter  andern 
auch  die  Wellenlänge  beatiiiimeii:  es  k<Snneii  sich  in  dem  Mediun 
gieiehzeitig  drei  Wellensysleme  von  gleielier  FortpflancnngsridK 

tung  und  gleicher  Wellenlänge  verbreiten,  die  indefs  in  Poigfe 
der  verschiedenen  Werthe  von  s  verschiedene  Schwingungsdauer 
und  damil  verschiedene  Fortpflaniungsgeschwindigkeü  (deren 

Gröise  oiienbar  durch  -j^  ausgedrückt  ist)  haben. 

Ist  das  Medittm  isophan,  so  werden  swei  der  drei  Werthe 

von  s'  einander  gleich;  es  erhalten  also  zwei  der  Systeme  gleiche 
Schwingungsdauer  und  gleiche  Forlpflanzungsgeschwindigkeity  und 
setaen  sich  folglich  au  einem  einaigen  WdlensysUu  maaowwn» 

Die  zugeiiörigen  W  erlhe  von      und      lassen  überdies  erkenneni 

dais  in  diesem  Systeme  die  Schwingungen  transversal  sind»  wäh- 
rend die  des  dritten  Systems  longitudinal  werden. 

Vorstehendes  bezieht  sich  indefs  nur  aut  die  \  erl^allnisse  im 
bmem  eines  homogenen  Mittels,  niehi  aber  ao£  die  nichi  homo* 
gene  GrSnaschicht  Welcher  Art  die  dort  eintretenden  Hodili* 
cationen  sein  werden,  wörde  sich  von  vom  herm  nur  dann  be- 
urliieiien  lassen,  wenn  man  von  den  dortigen  Älolecularverh.ill- 
nisaen  und  Molecularwirkungen  besser  unterrichtet  wäre,  als  man 
es  wirklich  ist  Bei  der  Unmöglichkeit  directer  Beobochtamgen 
in  der  aidaerordentlich  dünnen  Sehielit  ist  nuch  keino  Amaifllil» 
darüber  ina  Klare  in  kommen,  und  es  ist  daher  ein  grofoes  Veiv 
dienst  Cauchy's,  die  aus  dieser  Unkenntnifs  entspringende  Schwie- 
rigkeit auf  ci[ie  geschickte  Weise  umgangen  zu  haben. 

In  Anbetracht  dea  Umatandos  nämlich,  dafs  manche  finehei* 
nnngsverfaältittsa^  so  eintreten^  aU  ob  eine  unhomogene  Sohiobl 
nicht  vorlNindan  wäre,  stolllo  er  aioh  nnd&ahit  die  Prage^  osrter 
welchen  Bedingungen  schicklich  gewählte,  sich  auf  eine  Verbin- 
dung einfacher  Bewegungen  beziehende,  particuläre  integrale  der 
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6itieiMBig?ii  (1)  vothMuneii  oier  iloc^  in  ttarkcr  AnnMiening 
hwtghiB  bfaibmi  ^  wem  num  4i6  Anfangs  constant  gedachten 

Coefficienten  in  Ä]  1,  Z  mit  veründciJichen,  von  jc  abhängigen 
Coefficienlen  verlauscht,  welche  (wie  dies  beim  Uebergang  in 
die  Gräiixschicht  nach  dem  Obigen  vorauasuseUen  ist)  für  end- 
liehe Werthe  von  x  lieh  «nf  jene  Gonstanten  redueiren. 

Als  Inlegrale,  welche  dieae  Eigenschaft  haben  können,  erwie* 
sen  sich,  und  wurden  von  Cauchy  Hauptintegrale  genannt, 
Integrale  von  der  Form  ©  =  S^^,  wo  @  (wenn,  wie  hier,  die 
gegebenen  Gleichungen  von  der  zweiten  Ordnung  sind)  eine 
blaÜMFuadüoD  Ten  |,  ij,  {  und  jr»  oder  von  |,  17,  {;  jr  und  dea 
maS  X  belogenen  ersten  DifferentblooWcienten  von  £  17,  C  he« 
■aidmet»  und  wo  Werth  iron  €^  fär  jr  s  0  ist   Als  Be- 

dingungen femer,  dafs  diese  Integrale  wirklich  für  Inneres  und 
Gränzschicht  gleichseitig  bestehen  bleiben,  fanden  sich:  1)  dala 
die  Dicke  der  unhomogewn  Gränsschicht  nur  sehr  klein  in  Ver- 
hdtMfii  Biir  WcUsttlänge  (der  im  Innern  sich  verbreitenden  VftU 
[ensysteme)  sein  dflrfe;  2)  weil  die  Go§flicienten  der  Differential- 
gleichungen (1)  nur  Functionen  von  x  werden,  und  m  üeber- 
einsiinunung  damit  die  Gleichungen  ^  =  @,  die  Veränderlichen 
jft  Zt  i  nicht  andere  ala  indirect  in  den  |,  i;^,  (  und  deren  Diffe* 
reBlialcoäCficianten  enthalten  dürfen  ^  dalis  nnr  aoicbe  einfache 
Bowegungen  au  einem  System  verbanden  werden,  in  denen  die 
Coefficienten  von  i/,  und  nämlich  die  Coihstanten  r,  w,  s 
einerlei  Werthe  haben;  3)  dafs  das  MaaTs  der  Ausluschungs- 
coefficienten  in  den  einfachen  Bewegungen  des  Systems  diesseits 
«itter  boslinMnten  Gränae  ii^en  bleibe  eine  Bedingung,  weiche 
sich  in  dem  Falle,  da&  wenigstens  eine  der  Bewegungen  eine 
sich  ungeschwächt  fortpflanzende  ist,  darauf  reducirl,  dafs  keine 
Beweguni;  zu  denen  mit  sich  vergröfsemder  AiapüLude  gehöre. 

Die  nach  diesen  Normen  zusanunengehürenden  Bewegungen 
liodtft  mm  wiederm  «n»  der  oben  erwähnten  charakteristischea 
GWchung,  aber  nicht  indem  man  daraus»  wie  oben,  die  Warthe 
von  «  sucht,  weiche  au  gegebenen  Werthen  von  ti,  v,  w  geh5* 
ren,  sondern  die  Werthe  von  w,  weiche  zu  gegebenen  Werthen 
von  Vfic,s  gehören.  Ist  das  Mittel  isophan  (mag  es  durchsichtig 
•dar  «adnebaiclrtig  aai^^»  an  «ibiüi  noum  (ioMriudb  der  GiinM 
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4«r  Amiiberung ,  die  hier  «laifrgelieafll  Mod)  eine  in  Betmg  iMf 
^adnUtche  ^ikiefauDg,  ah»  tm  Sy^tm  von  vier  Oimtfi)— i 
gen,  von  denen  hn  Folio  der  Durcbiithligktit  Aor  eitto  Mcll  dif 

Bedm»^uni;      sich  ausschliefel. 
Bezieht  inaii  noch 

auf  den  Fall,  dab  die.  Coeffiaantan  kt  (1)  couatant  Ueiban,  d^g^p« 

n..  C.        (5);  (^)^ 

mai  den  Fall,  dafs  die  Coc^icienten  io  (1)  Functionen  von  x  8in4 
also  auf  den  Fall,  wo  man  im  SiBningea  n  der  Gräaoaohiciiit 
RooKming  trägl,  und  ditwidDelt  abdnnn  die  Hauptintegrale,  m 
erhält  man  durch  Combination  dieser  ieUteren,  Kelationen  zwi- 
tehen  den  Difierensen 

Dioao  Relationen  gehen,  wenn      7/0,  ete.  die  WortiM  eiMi 

If,  elc.  für  X  =  0  bezeichnen,  für  =  0  über  in  (jlcicfuingen 
xwisciien  den  Differenzen  'j~"'?o»         —  natüriidi 

j^,  etc.  die  Summen  der  Verschiebungen  und  ihrer  DifierenlUl» 
eo4Mficientea  voratelien,  wie  sie  «idi  für  die  vomüdedonen  tUMMh 
mengeliörigin  einfachen  Bewegungen  für  ob  0  ei^ebon  w6ip* 
den,  wenn  das  Mittel  sieh,  ohne  Ver&nderungen  in  der  Anordnong 
seiner  Molecüle  zu  erfahren,  über  die  Trennungsebene  hinaus 
fortsetzte. 

Untefscheidet  man  femer  die  Buohstaben«  wtoleiia  äeh  m$^ 
das  Kweite  Mittel  bettehen,  durdi  einen  Aeoent,  io  eiWi  warn  hl 

gleichem*  Weise  fiir  die  im  demselben  erregten  B«wegung«ii  «hw 
corresj)ontliicii(Je  Keihe  von  Gleichungen  zwischen  den  Difleren« 
zen  ? — 5',,  rf — T]\^y  etc.  Da  aber  die  schwingenden  Theilchen 
in  der  Gränefliche  mit  gkichom  Aeehl  dem  ernten  wie  dem  Meiv 
tm  Mittel  angdigren,  eo  httnnen  sich  eltk  ineht»  y^m 

$lf  ff^f  etc.  untenefaeiden.  EÜmhnrl  man  dalnsreua  den  beid«i 
Riihen  von  Gleichungen  die  Ausdrücke  i:^,  i;^,  elc  ,  so  resuUiren 
Gleiohungen  zwischen  ^,  97,  etc.  und  ri\  etc.,  welche  unabhän« 
|ig  sind  mi  den  geatlrtwi  VemchiebungewertiMto  ^ukMtii^ 
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g6neA  QcwAchicht  uiui  mlcbe  <toaMa<h  Mil  die  Keflexions-  und 
Brtfftnjrrgy**^^  fiihmb  ^Ita^e  dals  mim  odthig  hätte»  <li«  Natur 
46r  wirkiiqbeD  Bw^fmgvn  m  ier  .GtäiiMcfaidtf  su  keuMii. 
Et  dod  dwf  ditt  ob«D  togeiunnlMi  Grliii«|;i«iGliungen, 

jlKelche  äo  lauten: 

n««fi€*€',  ^y^-;^, 

wo  aber  selbstverständlich  17,  ^  nicht  die  Äuädtücke  uus  (2) 
selber,  sondern  Summen  solcher  Ausdrücke  sind,  deren  Glieder 
dadurch  aus  den  Ausdrücken  in  (2)  hervorgehen,  dafs  man  in 
ihnen  für  u  successiv  die  verschiedenen  aus  der  charakteristischen 
(sleichung  hervorgehemien,  sulässigen  Werthe  substttutrt,  und  den 
Coefficienten  C  die  diesen  Werlhen  vüji  h  t'jilsj>iechenden 

Werthe  ertheilt.  Ebenso  bezeichnen  tf^  ^  die  analogen  Sum- 
men der  einfachen  Integrale  aus  den  Differentialgleichungen  des 
tweiten  Milteb»  correspondirend  den  ausammengehörigeo  Bewt- 
guügen  ehe»  dieses  Mittels. 

Eine  erste  Folgerung,  welche  sich  aus  den  Gleichungen  (4) 
tiehen  liifst,  ist,  dafs  die  Werthe  von  v,  w,  s,  welche  den  ver- 
schiedenen Bewegungen  des  ersten  Mittels  gemeinsam  sind,  den 
Werthen  von  t/,  uff  ^  der  mit  ihnen  verbundenen  einfachen  Be* 
wegungen  des  aweiten  Mittels  gleich  sein  müssen  —  Correspon- 
denzprincip.  Aus  der  Gleichheit  der  Werthe  von  9  folgt  die 
Gleichheit  der  Oscillalionsdauer  in  beiden  Millcln,  und  aus  der 
Gleichheit  der  Werthe  von  v  und  w  die  Abhängigkeit  der  Re- 
flexions- und  Brechungswinkel  vom  Cinfallawinkel  *)  (für  beider- 
seits durchsichtige  isophane  Mittel  unter  andern  insbesondere  das 
CAKTCsische  Gesets). 

Da  von  den  Bewegungen  im  ersten  Mittel  wenigstens  eine 
(nämlich  die  des  einfallencien  Strahls)  als  eine  sich  ungeschwächt 
fortpflansende  vorauszusetzen  ist,  so  hat  man  wenigstens  für  eine 

')  Da  Dämlicli  lU' üj^ -f  ßjs     O  uie  Gleiclmog  der  Welieiiebeue  ist, 
tt      9  1D 

SO  sind        -j-,  -j^  die  Cosioos  der  Winkel  iiirer  Normale  mit 

den  Asen.  Nimmt  man  öberdies  den  Dttrebsdiakt  der  EiDfalls- 
ebeas  süt  der  GtiwEfliehe  mu  mAtm,  so  ifird  für  das  BiaMslielit 
IDmO,  and  es  stdiea.  desaascb  wegan  dar  Qtsithhail  der  fsWtttha 
amJidla  Watlftajibaf  dettibrigan<wiaelirtai»  n 
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Bewegung 4en  Cxiinctionscoefücienten  K  =  Oy  also  Uss  Fa  Jf^ssO 
M  nehmen;  nuthin  wird  dann  für  alle  augebörigen  Bewegtmgmi 
(in  Folge  der  Gleidilielt  alier  Werthe  von  19,  i/,  10^)  F  0 
und  W»0,  90  dafs  neh  der  Bxlinellonaexpenent  JTr  fElr  ai« 

auf  Ux  rcducirt.  Folglich  sind  diejenigen  Bewegungen,  für 
weiche  die  (zwei)  charakteristischen  Gleichtti^eB  Ü^O  iiefern» 
solche,  deren  Amplitude  mit  der  Entfernung  von  der  Trennunga- 
flftche  aich  mehr  oder  weniger  bald  aebr  achnell  ändert 
jenigen  von  ihnen,  welche  Üx<z0  geben,  bilden  demnadi  ao- 
geuaiinlc  verschwindende  LStrahlen,  während  diejenigen,  welche 
l/jT  >>  0  geben ,  weil  ilue  Amplituden  mit  der  Entfernung  von 
der  Gränzfläche  ins  Unbestimmte  wachsen  würdeni  in  ein  System 
unendlich  klein  bleibender  Schwingungen  nicht  paasen,  und  aohin 
von  aelbat  aulaer  Rechnung  bleiben. 

Für  transparente  isophane  Mittel  liefert  die  charakteristische 
Gleichung  zwei  Werlhc  für  w,  in  denen  V^O.  Dieselben  ent- 
apreclieu  longitudmaien  Schwingungsbewegungen  ^)  und  geben 
n  =:  0  und  CUr  U  swei  gleiche  und  entgegengeaetate  Werthoi  ao 
daCa,  je  nachdem  das  Mittel  auf  der  positiven  oder  negativen 
Seite  der  xAxe  liegt,  die  zum  negativen  oder  die  cum  positiven 
Werthe  von  V  ^eliorcnden  Bewegungen  einen  verschwindenden 
Strahl  bilden.  Wegen  u  =  0  wird  dieser  verschwindende  Strahl 
parallel  der  Trennungsfiäche. 

Ist  auch  das  awette  Mittel  durchsichtig  und  isophan,  aber 
optisch  dünner  als  das  erste,  so  wird  der  Werth  von  u",  welcher 
den  transversalen  Vibralioncn  in  demselben  zukommt,  und  eine 
Function  des  Einfallswinkels  ist,  positiv,  also  u  reell  und  gleich 
U  —  sobald  der  Einfallswinkel  eine  gewisse  Gränae  überschreitet; 
der  gebrochene  Strahli  der  bis  dabin  ein  ungeachwacht  aich  lort- 
pflansender  gewesen  war,  erlischt  mithin  in  endlicher  Entfernung 

gd>rocheneD)  Strahlen  aul  der  £iiii'allsebeDe  senkrecht.  Ferner 
ist  dann      der  Sinus  des  Winkels  «wischen  der  Wellenoonnale 

und  dem  Einfallslotli,  alsti  i  PspiTrivf*  der  Sinus  der  Km lallswiokel» 
ReHexioDswiukel  iiiiü  lireehuug&w  iiikel,  so  dnfs  die  (Tleicliheit  der 
»Werthe  die  Bezielnifigen  zwischen  dieseu  Sinus  liefert. 
*)  Diese  Seil \Miiguugeü  sin«!  im  Alloemenien  elliptisch ;  die  elüptisdien 
Babfiea  hegen  aber  ia  eiuer  aut  der  Wellenebene  leokrechtea  Ebene« 
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veo  der  Trennungifltteiic»  und  muk  komml  ao  mä  dte  Fali  der' 

Die  Ghiohigcm  <4)»  «»«ie  diejenigen  Folgeningen  «m  die- 
sen und  aus  der  charaktertatieclieii  Gleichung,  weiche  im  Vorste- 
henden angedeutet  worden  sind,  hat  nun  Hr.  Beer  in  den  Aui- 
eäUeii  1)  bis  4)  als  iesUlehend  vorausgesetzt,  und  von  dieser 
Büb  «IM  die  Gleiehuagen  <4)  weiter  traneformirt,  um  daraus  die 
Eieoente:  der  »efleclirleii  und  gebroehencn  Strahlen  nnd  damit 
die  fWienena-  nnd  Brechungsgetebse  hennüeilen. 

Um  einem  leicht  entstehenden  Mifsverständnifs  vorzubeugen, 
fügen  wir  noch  folgende  Bemerkung  hiniu. 

lieber  die  eben  erwähnten,  dem  Cauchy  entlehnten  Grund- 
kgen  drückt  sieb  der  Verfmaer  (Pooo.  Ann.  XCti.  403)  wie 
foJgi  nua: 

„Der  Reflexionetheorie  Hegen  iwei  Principien  m  Grande»^ 

Das  eiste  Princip  verlangt,  dafs  die  Ptiiode  aller  bei  dem  üeber- 
gange  des  Lichts  aus  einem  Mittel  ins  andere  zur  Sprache  kom- 
menden Bewegungen  gleich  aei  —  es  ist  dies  das  von  Cauohy 
aoynamito  Prancip  iler  eorreapondirenden  Bewegungen. 
Dem  »weilen  Principe  lafolgie  seigt  der  Ort  von  Aelhertheilchen, 
welche  auf  einem  EinfaUelethe  liegen,  keine  Unterbrechung  der 
Stetigkeit,  wenn  uian  aus  dem  ersten  Mittel  in  das  zweite  über- 
geht, und  zwar  findet  dies  (iir  jedes  Einfailsloth  und  zu  jeder 
Zeit  alatt  —  Princip  der  Continuität  der  Bewegung. ** 

»Dem  ersten  Princip  wird  Rechnung  getragen,  indem  man 
in  den  GIswhnngen  der  dnadnen  Wellenhewegungen  dem  Quo* 
tienten  aus  der  Geschwindigkeit  in  die  Wellenlänge,  also  der 
Gacillationsdauer,  stets  denselben  Werth  beilegt.**') 

„Das  zweitn  Princip  fällt  mit  der  Unterstellung  zusammen, 
dila  die  Curvc^  anC  wdcher  die  AetherUiettchcn  eines  Lothes  in 

Tolbtfadiger  diiekt  der  Verfatser  an  einer  andern  Sfdie  (Poao. 
Amu  XCI,  471)  das  Priiteip  der  eorreependirenden  Deweguugea 
(welehes  oach  Cävcmt  nicht  blofs  in  der  Uebereinstiaiinang  der 
Werthe  von  $,  sondern  auch  derer  von  e  und  e  besteht)  ans,  ta- 
dem  er  sag^  da(i  es  die  Beslfindigkeit  der  Osdllationsdauer,  und 
dieÜekereinstimniung  derFortpflaaiungsgeiebwindigkeit  des  OscU«  , 
liilieiMitt«taed«e  io  d«r  Riclitung  der  brecbeaden  Fläche  fordere* 
roitodr.  d.  »Ii.  X.  23 
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enten  MiUd  mm  irgend  «Um*  Zeü  Hegen*  an  in  TrannungsAäcIi« 
beider  MtUel  mit  der  entsprechenden  Curve  des  mrrilen  MMlili 
«iMRiaienlrtlk,  und  dafe  beide  Cnrvcn  de»  we  iie  «NMmnenrtofeen, 

einander  auch  berühren.  Doi  tnalhematiäche  Ausdruck  für  diese 
Erfordernisse  liegt  darin  elc.*'  (Hier  folgen  in  Worten  uoeere 
obigen  Gleichungen  (4).) 

Man  wird  dureb  dieae  W^rle^  in  Vetai«  nak  andere»  SlaHvn 
der  vorfiegenden  Abhindkingen  leichl  auf  den  Gedanken  geMbrt» 
iler  Verfasser  meioe,  dafs  in  der  so  gealeiken  Umachreibmig  des 
Inhaltes  der  Gleichungen  (4)  sich  deren  Wahrheit  unmittelbar 
auspräge,  und  diese  daher  eines  weiteren  Beweises  nicht  bediirl" 
ten.  Solehe  Ansicht  wurde  aber,  wem  aie^wirldieh  der  Verfaseer 
gehabt  haben  aolltOy  niebt  mit  den  Aneehauun^«!  Gauenr^a  in 
Emklang  stehen.  Es  ist  allerdings  ohne  Beweis  klar,  dafs  wen« 
Conlinuitat  n\  den  lieweguugen  stattGnden  soll  —  in  der  Tren- 
nungsfläche die  correspondirenden  Verscliiebungen  und  ihre  auf 
s  belogenen  DifierentaaJeo^cienlen  fiir  beide  Mittel  dieselben 
sein  müssen»  oder  mit  anderen  Worten:  dafii  die  WeUealiiMn» 
welche  die  im  EinfaUalotbe  auf  einander  folgenden  Meletttle  W 
ihren  Bewegungen  im  ersten  und  im  tweiUn  Mittel  bilden,  in 
der  Trennungsilüciie  bisl<indig  genau  zusaniuientrefien,  und  dort 
gemeinsame  Tangenlea  haben;  allein  dies  gilt  nur  für  die  wirk- 
lichen in  der  <unbomogenen)  GräMsehicbt  ataltfindcnden  6ew«^ 
gungen,  van  deren  Beeohaffenheit  wh*  niehts  wissen,  nielil  aber 
ohne  besonderen  Nachweb  fSr  die  Bewegungen,  die  In  den 
Gränzgleichungen  (4)  gemeint  sind.  Diese  Gleichungen  sai;en 
nämlich  unseren  obigen  Erläuterungen  xufolge  aus«  dals  die  ge* 
nannte  Uebereinstimnuwg  aooh  dann  gelte,  wenn  am  filr  die 
wahren  Bewegungen  ^ejenigen  anbatituiii,  walebn  stsitfiDden 
würden,  wenn  die  GrSneaclMdit  keme  fikdrungm  veranbdste«  In 
der  Thal  liaL  auch  der  Verfasser  ganz  richtig  überall  hei  seinen 
Substitutionen  die  Griinzwerthe  und  insbesondere  die  £xtinctions- 
coefficienten  aus  den  Bewegungsgleichungen  homogener,  iso- 
troper Mittel  hergenommen,  was  nicht  erlaubt  gewesen  wäre, 
wenn  es  sich  um  die  wahren  Bewegungen  in  der  Trennimge- 
fläche gehandelt  hätte.  Jedenfalls  würde  jeder  Mifsdeutung  vor- 
gebeugt worden  sein,  wenn  der  Verfasser  bei  der  ersten  oben 
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angeführten  Inhaltsangabe  des  ( zweiten )  Princips  di«  Wmluiig 
I^AtMbt  iiÄUt:  ndafii  ikr  Ort  ikr  Tiieileben  in  EiiilaU«lotti  seme 
Sle|%)i«it  b^hiüteii  würde,  wenn  man  den  nodifieirenden  Ebfluia, 
den  die  Unhomogenität  der  Gräntseliieht  auaübt,  unberücksichtigt 
läfst",  und  wenn  eine  gleiche  Einschränkung  bei  der  zweiten 
Version  der  Inhaltsangabe  hinzugefügt  wäre. 

Wae  die  AnaCiiliriiBg  ^  nämlich  die  Anwendung  der  bespro-» 
chenen  beiden  Piiocipiea  aur  EnniUelnng  der  Elemente  der 
reflectirten  und  gebrechenen  Strahlen  —  betrifll,  so  mllasen  wir 
den  Lcsei  auf  die  Abband  langen  selber  verweisen,  und  wir  be- 
achrünken  uns  nur  aut  folgende  allgemeine  Bemerkungen,  welche 
sich  sum  Tbeii  auf  einige  Unterschiede  in  der  BuR'achen  und 
Cavm'acben  Bebendlnngaweiae  beliehen. 

1)  Die  aar  Spraehe  kommenden  verschwindenden  Strahlen 
in  den  durchsichtigen  Mitteln  setzt  Mr.  I^lr  von  vorn  herein  als 
streifende  voraus,  oder  —  was  auf  dasselbe  hinauskommt  —  er 
extheilt  den  entspreclienden  CAUCHYVchen  u  Werthen  ^)  von  vom 
herein  reelle  Werthe,  imd  beweiat  die  Berechtigung  su  dieser 
Annahme  dadurch,  dafii  er  seigt»  dafii  aie  weder  den  Granigld- 
chungen  noch  den  allgemeinen  Bewegungsgleichungen  wider- 
spricht.  Calchy  dni^ugen  findet  die  uWerthe,  und  dafs  sie  in 
den  betreifenden  Fällen  reell  werden,  durch  directe  Auflösung 
der  charakterialiachen  Gleichung*  Man  gewinnt  dabei  mithin 
gleichieilig  die  Uebeneugungt  dab  nicht  atreifende  ver* 
aehwindende  SlniUcii  in  durehstchtigen  Milleln  an  der  Orlme 
,6idi  ia  Leineui  Falle  bilden  können. 

2)  In  dem  zweiten  Aufsätze  sind  in  der  ersten  Hälfte  die 
FRBSNEL^acheik  Formek  (Ür  die  Totahrefiezion,  in  der  sweiten 
Hälfte  die  verbeaaerten  Gawcav'idieB  entwidult  worden.  Die 
eriten  Fermela  ^  auf  die  man  auf  dem  airengen  Wege  kommt» 
wenn  man  bei  den  mehrerwähnten  Transformationen  den  ElÜp* 
ücitätacoefliaeQten  vemachiäaaigt,  oder  beaaer  gesagt,  wenn  man 

')  Es  sei  liier  bemerkt,  dafs  die  oben  mehrfach  besprocheneD  uWertbe 
von  Caücht  nichts  zu  thun  haben  mit  den  Gröfsen,  welche  in  den 
BcER'gchen  Abliandhiügen  durcli  ii  bezeichnet  worden  sind.  Ia 
den  letzteren  steUeu  die  u  uud  v  Grofseo  tof,  welche  den  Am- 
plitudeu  proportional  sind. 

23' 
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die  beschränkende  Vorausselzun«!;  maclit,  dafs  das  Mittel  lins  r«- 
fleclirte  Licht  unter  dem  PoUrisalionswinkei  vollslüiidig  linear 
polarisire  —  hat  schün  Caucby  (G.  R.  IX.  764)  in  ausgeführter 
Weise  dargestellt»  wenn  schon  in  etwas  anderer  Art,  wie  es  hier 
vom  Verfasser  geschehen  ist.  —  Hr.  Bnin  nSmlich  behandelt  in 
seiner  l).Ui>U'llung  die  Totalreflexion  als  einen  abgesonderten 
Fall»  indem  er  sofort  den  gebrochenen  Strahl  als  einen  streifen- 
den einCülirl,  und  geht  dabei  auf  eine  besondere  Reihe  Caiiohy*" 
scher  Granagteichungen  surücli,  während  Cavcht»  ohne  eine  vot^ 
läufige  Voraussetzung  über  die  Riehtung  des  gebrochenen  Strahls 
zu  machen,  den  1  all  in  seinem  Zusammenhange  mit  dem  der 
parliclieo  hellexion  betrachtete  —  was  ilmi  den  Vortheil  gab, 
da(s  er,  ohne  auf  die  Stammformeln  zurückzugehen»  aus  den  fast 
fertigen  Formeln  für  die  |MirtieUe  Reflexion  die  Gleichungen  für 
die  totale  Reflexion  herleiten  konnte. 

Für  die  verbesserten  Formeln  hat  Cauchy  die  Entwickelung 
nicht  geliefeil;  doch  würde  der  Verfasser  sich  ihre  Reproduclion 
vielleicht  etwas  erleichtert  haben»  wenn  er  die  (C  R.  IX.  769) 
schon  gefundenen  Gleichungen,  welche  noch  gans  at%eiBeni  gel- 
ten, unter  Fortlassung  der  Beschränkung,  dafs  der  EJliptidtills- 
coefficient  gleich  Null  sei,  weiter  behandelt  bStte. 

3)  Der  vierte  AufsdU,  oifenbar  der  verdienstlichste  von  allen, 
schon  weil  uns  da  Cauchy  am  meisUn  im  Stiche  gelassen  hat, 
behandelt  dieselbe  Aufgabe  wie  der  dritte  Aufsata,  nimlieh  die 
Reflexion  an  Metallen,  aber  in  einer  solchen  £rweiterang,  dalii 
die  Schläfsformeln,  selbst  allgemeiner  und  vollständiger  wie  die 
von  C  AUCHY  gegebenen  y  da  sie  den  Eliiplicitalscoefücienten  in 
sich  schheisen,  zugleich  die  irenauercn  Formein  des  Falles  umfas- 
sen, wo  beide  Mittel  durchsiciUig  sind. 

Zugleich  schulden  wir  dem  Verfasser  Dank,  dafs  er  die  Mflhe 
Übemonunen  hat,  aus  den  JAMiii*8chen  Beobachtungen  mit  Hflife 
der  dazu  von  ihm  bequem  gemachten  Formeln  die  Auslöschungs* 
und  ßrechungsverhältnisse  der  HauptspeclialLirboii  für  eine  Heihe 
von  Metallen  (Silber,  Glockengui,  Stahl,  Zink,  Spicgelmetall, 
Kupfer,  Messing)  zu  berechnen.  Die  angeschlossene  TabeUe  der 
gewonnenen  Zahlen  giebt  nämlich  interessante  AufocUfisso  über 
die  Absorptions-  und  DispersionsverhSltnisse,  welche  lelitere  tum 
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Theil  wesentlich  von  deneu  ilei  tluielisH  hlitien  Körpei  abweichen. 
So  z.  ß.  nimmt  danach  das  Brechungsvcrhällnifs  bei  mehreren 
Metalkn  (insbesondere  auffallend  schnell  beim  ätahl  und  Zink) 
ab»  wenn  man  vom  rothen  Bode  des  Speetrums  sum  violelten 
gefal,  während  bei  durchsichtigen  Ntlleln  der  Gang  gerade  der 
umgekehrte  ist.  1  erner  zeigt  sich  hu  alle  Metalle  ohne  Aus- 
nahme, dafs  die  Ab6orf>lion  vom  rothen  nach  dem  violetten  Knde 
hin  entschieden  abnimmt. 

4)  Der  lunfle  Aufeats  enthält  die  Begründung  der  in  den 
vorangehenden  Abhandlungen  benutzten  Ausdrücke  für  die  Ex- 
tinction  der  verschwindenden  Strahlen  an  der  Gränze  durchsich- 
tiger Mittel,  sowie  der  Austliiiclic  für  die  Exlinclioiis-  und  (mit 
dem  Einfallswinkel  sich  ändernden)  ßrechungsverhältnisse  der 
dureb  opake  Körper  gebrochenen  Strahlen.  Das  angewendete 
Verfahren  Ist  im  Allgemeinen  das  CAucHY*sche«  d.  h.  es  werden 
die  particulären  Integralwerthe  von  |,  ^  in  die  allgemeinen 
Bewegungsgleichungen  substituirt,  um  die  licziehun^en  zwischen 
den  fraglichen  Conslanlen  zu  gewinnen,  Caucuy  halle  sicik  in- 
defa  die  Sache  dadurch  sehr  bequem  gemacht,  dafs  er  nicht,  wie 
Hr.  BfeBR»  von  den  gemischten  Dtfferensengleichungen  für  die  all- 
gemeinen Bewegungen  ausging,  sondern  sogleich  von  den  daraus 
hergeleiteten  partiellen  DifTerentinli;Ieichi!ngL'n  (1),  und  dafs  er 
aulserdem  diese  sofort  auf  homogene  Gieichungea  reducirt  annahm, 
was  auf  eine  Näherung  hinauskommt,  die  für  den  in  Rede  ste- 
henden Zweck  übrigens  völlig  genügte.  Die  Substitutionen  und 
Eliminationen  machten  sich  dadurch  aufserordentlich  leicht  und 
schnell.  Es  scheint ,  dafs  Hr.  Beer  diesen  Vortheil  absichtlich 
nicht  beiiutzl  iiat,  um  sicli  seinen  Formeln  ans  der  „Einleitung  in 
die  höhere  Optik'*  unmittelbarer  anzuschltcisen. 

Ob  die  Formeln,  welche  der  Verfasser  für  die  Extinctions- 
und  Brechungsverhältnisse  opaker  Körper  gefunden  hat,  diesel* 
ben  seien,  auf  welche  Cauchv  gekommen  isf,  und  welche  er  zur 
Herstellung  seiner  Metnllreflexionsfui mein  beniilzl  hat,  l«il'st  sich 
freilich  nicht  bestimmt  behaupten,  da  derselbe  nirgends  Andeu* 
tungen  darüber  gegeben  hat;  doch  spricht  dafür  die  Ueberein- 
Stimmung  in  den  Resultaten  für  die  Intensität  des  reflectirten 
Uchts. 
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Was  endlich  den  sechBl«ii  Aufeata  betrifft,  in  weklieBi  die 
FaB8itn.*flchen  Reflexionaformete  entwickelt  werden,  die  nar  dann 

strenge  GelLung  habun,  wenn  das  brechende  Miltel  das  unter  dem 
PoiarisaÜonswiakei  auiiallende  Licht  geradlinig  poiansirl  surück- 
wirft,  80  ist  derselbe  von  geringerer  Wichtigkeit,  da  die  betrel- 
fenden  Formeln  ab  baaonderer  Fall  in  den  ▼orbetrachteten  aliga* 
meinen  Formeln  enthalten  aind.  Intercaaant  ial  er  mawiadMi 
durch  die  physikalische  Ausdeutung  verschiedener  Theile  der 
BeweguDgsgieiciiuDgen.  Rä» 


Fernere  Literatur. 

L.  L  VauAb.  Note  sor  plasienrs  thäortaea  rektlib  mux 
syst^mes  de  droites  sitn^ear  dans  Tespace  et  aar  les  denx 
mtooires  d*optiqae  de  Malob.  C.  r.  xxxvul  18-19. 
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26.   Theorie  der  Wärme 


W.  J.  M.  Rarkini.  Od  the  mecbaDicai  actioii  of  heat.  Phil. 
Mag.  (4)  VII*  1-21,  111-132»  172-18»,  23d-254.  Sieb«  Barl.  Ber. 
1850,  5J.  p.566. 

I.  P.  JooLB.   Deber  das  mechaDische  Winoeäquivalenl.  Poe». 

Ans.  Btg.  IV.  601-630.   Siehe  Bert.  Ber.  testh  51.  p.  585. 


J.  P.  JocLE  and  W.  Thomson.  Oü  the  thermal  efFects  of  fluids 
in  mOiiOD.  No.  If.  Proc.  of  Rey.  See.  VII.  127-130;  Phil.  Mag. 
(4)  VIIL  321-323*;  Phil.  Traut.  1854.  p.  321-364*. 

Die  beiden  Verfasser  haben  ihre  wichtigen  Versuche  über 
die  Tem[>eraturver4inderung  der  Luft,  welche  durch  enge  Oeff- 
nungen  geprefst  wird,  in  manchen  Einxelheüen  noch  verbessert 
und  fortgesetzt  Die  engen  Oeffinungai  wurden  jeiit  dargestelU 
durch  eine  MaMe  von  VVatte  oder  Seide,  cingeechloaseii  in  eine 
RShre  von  Buxhaumholi  und  xuaanunengepreliit  swiichen  swei 
dutclilücherten  Messin^platten.  Dadurch  bekamen  sie  eine  ganz 
gleichroäfsige  .Strücnuiig  der  Lufl^  doch  brachten  Aenderungen  in 
dem  Drucke  der  sugeführten  Luft  Teinperaturschwankungen  her- 
«vor,  die  auwailen  naab  ainar  ludbaa  ^imde  naah  aieirkttch  waren. 

Die  erste  Reihe  ihret  Versuche  besieht  sieh  auf^atmosphä- 
rtsdie  Luft.  Sie  hatten  schon  frfiher  geAmden,  dafs  hei  dem  Ent- 
weichen der  Luft  durch  enge  Oeffnungen  eine  geringe  Abküh- 
luiig  eintritt,  daüs  alao  die  AbkiihiuBg,  die  das  Gas  durch  die 
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Ausdehnung  etletdel,  grSfser  ist  als  die  Warme ,  welche  durch 
Vernichtung  der  lebendigen  Kraft  des  Gases  in  den  engeo  Canä- 
hn  entsteht,  während  beide  Grdlsen  nach  MATsn's  Vorautselsang 
in  einem  vollkommenen  Gase  ganx  gleidi  grolk  sein  mülslen. 
Die  Verfasser  fanden  nun,  dafs  die  Abkühlung  dem  Dniekunter- 
schiede  proportional  ist,  nämlich  0,27'  C.  flu  Jen  Unterschied 
einer  Atmosphäre  bei  16*  C.  Bei  höheren  Temperaturen  ist  die 
Abkühlmig  geringer  als  bei  niederen. 

Versuche  mit  Kohlensaure  ergaben»  dals  dieses  Gas  bei  i6*C. 
etwa  d^mal  stirker  abgekühlt  wird  als  atmosphärische  Luft. 
Diese  Versuche  stimmen  bei  allen  verschiedenen  Temperaturen 
gut  überein  mit  einem  theorelisclien  Resultate,  welches  Kankine 
aus  einer  von  ihm  aufgestelllen  und  auf  Messungen  von  Heqnault 
gegründeten  empiriBchen  Formel  für  den  Druck  der  Kohlensäure 
bei  bestimmter  TemperaUir  und  Dichtigkeit  mit  Hülfe  der  Grund- 
gleichungen  der  mechanischen  Wärmetheorie  abgeleitet  hatte. 
Die  Formeln  von  Rankine  sinti  folgende.    Es  sei 
P  der  Druck  in  Pfunden  auf  den  Quadratfufs, 
V  das  Volumen  von  ein  Pfund  Gas  in  f  ubikfuCs, 

eine  Atmosphäre, 
Fo  das  theoretische  Vohuien  im  vollkommenen  Gassustande 

beim  Drucke      und  der  Temperatur  0*, 
P,      für  Kohlensäure  gleich  17261  Fufs, 
K  die  dynamische  specifische  Wärme  bei  constantem  Druck, 

gleich  300,7  Fufs, 
€  die  absolute  Temperatur  des  schmelieoden  Eises  gleich 
274«C. 

Dann  ist  der  Druck  der  Kohlensäure  gegeben  durch  die  Gleichung 
PF        T+C  a 

worin  a  ses  1,9. 

Die  Abkibhuig  beim  AuMtrümen  durch  enge  Oefinungen  ist 

Ein  Versuch  mit  Wasserstoffgas  zeigte  eine  Abkühlung,  deren 
Betrag  etwa  ^  von  der  der  atmosphärischen  Luft  war.  Da  das 
WatftrttrfgjT  Mk  dm&ulHdo  ^bm  YellhiMMMiQ  flatci  an 
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tMiit«!  nfhM»  io  bcilXtigl  4k»  41»  th^areügch»  VermiillMifig, 

^fs  bei  einem  völlkommenen  Gase  die  Abkühlung  ^anz  fehlen 
würde,  und  dafs  die  Abweichungen  der  gebrauchten  Gase  von 
deoi  MARioTTE!schen  und  Gay  -  LussAc'schen  GeaeUe  aU  Grund 
der  Abkühlung  su  betrachten  aind. 

Die  Verfasser  leiten  nachstehende  theoretische  Folgerungen 
aus  ihren  Versuchen  her. 

1)  Es  werden  die  Beziehungen  Ewischen  der  entwickelten 
Wärme  und  der  geleisteten  Arbeit  bei  der  Compression  der  at- 
mosphärischen Luft,  der  Kohlensäure  und  des  WasserstofTgases 
gefunden«  Beide  Gröfsen  sind  nahehin  äquivalent;  aber  die  enfc* 
wickelte  WSrme  übersteigt  das  Aequtvalent  der  verwendeten 
Arbeit  bei  Kohlensäure  um  ^\  des  Gaiizen,  bei  aUiioaphüiiächer 
Luft  um  TITJ' 

2)  Es  folgt  aus  diesen  Versuehen,  aus  Reonault's  Messun- 
gen über  die  latente  Wärme  und  den  Druck  des  gesättigten 
Wasserdampfes  und  Aua  den  Grundgieichungen  der  mechanischen 

Wärmelheohe,  dafs  die  Dichtigkeit  des  gesättigten  Dampfes  mit 
dem  Drucke  schneller  waclisl.  als  es  Yiach  Mariotte's  und  Gay- 
LussAC's  Gesetzen  der  Fall  sein  sollte.  Dasselbe  hatte  schon 
Claosius  *)  geschlossen  y  indem  er  die  Gleichheit  der  in  No«  L 
betrachteten  Grillscn  voraussetzte,  welche  Voraussetsung  durch 
die  vorliegenden  Vmuehe  werngMütt  bis  xu  elaef  aehr  grofsen 
Annäherung  bestätigt  \vird. 

3)  Es  wird  durch  diese  Versuche  bewiesen,  dafs  Carnot's 
Temperaturfunction  ^  wirklich  sehr  nahe  den  Werth  hat,  wel- 
cher aus  MamV  Hypothese  herflitfiil,  namtieh 

A 
C+T' 

wo  A  das  mechanische  Ae<{uivalent  der  Wärmeeinheit  ist.  Dar- 
aus folgt 

Die  Verfasser  £aden  den  Werth  von  —  bei  16°  fileich  288,82^ 
4  Da  die  bish^gen  thermometritchen  Messungen  der  Tem- 

■ 
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Digitized  by 


26.  Tb«Mie  4v  Wifoie. 


peratur  T  alle  von  den  £igeDtliilnlidik«l«n  in  der  AuMMiflUOf 
4e0  themHMnetrMien  Kürftm  ahhängeii»  ao  «ndwint  ea  iWMk- 

mäTsiger  die  Gröise  —  aU  ckis  absolute  Maafs  der  Temperatur 

au  benulaen,  welchea  nach  den  vorliegenden  Veraucfaen  nabehin 
mit  den  Maafsen  dea  Gaathermometera  überelnatimnieb  mula. 

Nennt  man  die  DifTerenz  der  Temperatur  des  schmelzenden  Eisea 
uiid  des  Siedepunkts  unter  760""»  Druck  100  Grad,  so  ist  die  er- 
steie  Temperatur  in  absolutem  Maalae  273^7^  Die  üaslhermo- 
roeier  können  bei  constantem  Volumen  oder  conatantem  Drueka 
gebraucht  werden.  Nennen  wir  die  in  der  oraleren  Weiae  gemea- 
aene  Teroperalur  ,  die  in  aweiter  Weise  gemeaaene  T,  und 
die  absolute  Temperatur,  von  0^  an  gezählt,  T^,  so  enthält  fol- 
|;ende  Tafel  eine  Vergleichung  dieser  Temperaturen. 


T,  -  r 
0,0000 

+  0,0298 

+0,0403 

+0,0366 

+0,0233 

0,0000 
—0,0284 
—0,0615 

—  0,1382 
-0,1796 
—0,2232 
—0,2663 
—0,3141 
*  —0,3610 
-0,4085 

5)  Es  wird  eine  empirisciie  Formel  für  den  Druck  der  Luft 
als  Function  der  Dichtigkeit  und  der  absoluten  Temperatur  ge- 
sucht, welche  die  Bedingungen  erfüllt  a)  dala  die  boobachlelen 
AbkfihhuigcB  beno  Auaflofe  dereh  eogo  Oeffiiuiigen  alattindeii, 

b)  dafs  sie  mit  Heonault's  Beobachtungen  über  die  Ausdehnung 
durch  Erwärmung  stimmt  und  c)  ebenso  mit  Heg^ault's  Versu- 
chen über  VerdicliUing  durch  Druck.  Dk  ^mUdUe  Eotm^  iat 


0 
20 
40 
60 

80 
100 
120 
140 
160 
180 
200 
220 
240 
260 
260 
300 


T,  —  T 
0,0000 

+0^0404 
+0^77 
+0,0467 

+  0,0277 
0,0000 
—0,0339 
—0,0721 
•--0,1134 
—0,1571 
—0,2018 
—0,2478 
—0^2032 
—0.3420 
—0,3897 
—  0,4377 
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m  ^  0,001261 1, 
ß  e  1,3918, 

y  -  353,2, 

I  die  absolute  Teaperaiur  (vom  absoluten  Nullpunki  —  273,72' C. 
gereolmfl), 

0  das  Volitmen  emes  Pfundes  beim  normalen  atmosphärischen 
Dnioke  »  12,367  CubikfoTs, 

V  das  Volumen  beim  Drucke  p, 

H  =  26224  en^l.  hu(s  (Höhe  lier  Atmosphäre,  wenn  sie  con- 
slaote  Dichtigkeit  hätte  bei  O''). 
Aus  dieser  empirischen  Formel  für  die  Spannkraft  der  Lud 
lassen  sieh  nmi  ▼ermittelst  der  Gnindgleiehungen  der  mechani- 
schen Wärmclheorie  noch  Werlhe  fm  diu  speciGsche  Würme  der 
Luft  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Dichtigkeilszuständen 
ableiten.   Die  Verfasser  geben  eine  Tafel,  worin  die  Gröfse  der 
specifischen  Wärmen  bei  verschiedener  Dichtigkeit  mid  Tempe- 
ratur in  medianischen  Einheiten  ausgedrückt  ist  Die  spedfische 
Warme  der  atmosphärischen  Luft  bei  constantem  Druck,  vergli- 
chen mit  der  eines  gleichen  Gewichtes  Wasser,  ist  nach  ihnen 

beita  Druck  vnn 
1  Atmosphäre  5  Atinüi|iliart:u 

awischen     0"  und  100°     0,2390  U;212B 
100     -   300      0,2384  0,2396. 
Rbohault,  dessen  Messungen  von  den  Verfassern  noch  nicht 
bcnotst  waren,  hat  gefunden  bei  1  Atmosphäre  Druck 

twischen  10«  und  100*  0,2377 
-     100     -    225  0,2376. 
Die  Abweichung  dieser  Werlhe  wird  wahrscheinlich  durch 
einen  kleinen  Fehler  in  den  bisherigen  Bestimmungen  des  Ver- 
hältnisses der  specifischen  Wärmen  aus  der  Schaiigeschwindtgkeit 
bedingt  sein*).  Hm» 

*)  Bert,  Ber.  1853.  p.417. 
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W.  J.  M.  Raüiiiik.   On  tbe  geomecrical  represenlaiioii  of  the 
expansive  actioo  of  beat,  and  the  Ibeory  of  tbermo- 

dynamic  engines.    Phil.  Traos.  1834.  p.  ji5  175,  riüi.  xMag.  (4) 

VII.  288-291*;  Inst.  1854.  p.  265-266;  Proc.  ol  Uoy.  Soc  Yl.388-3i»2. 

Hr«  Rarkhib  giebi  In  diesem  Auftatse  eine  sebr  anscbaalicbe 
graphlflehe  Danlellung  der  ttiechanisehen  Warmetheorie  mit  Hülfe 

zweier  S^^stemc  von  Curven.  AJs  Abscissen  werden  gebraucht 
die  Werthe  des  Volumens  eines  gegebenen  Körpers,  als  Ordina- 
len die  Werthe  des  zugehdrigen  Drucks.  Zeichjaet  man  die 
Werihe  des  Drucks  bei  verschiedenem  Volomeii  ao  auf,  vvia  sie 
aich  herauasUUen,  wenn  die  ganze  aenaibla  oder  aetnette  Warme* 
menge  in  der  Substanz  constant  erhalten  wird,  so  erhält  man  die 
i  s  0  l  )i  e  r  rn  a  I  c  n  Curven.  Dabei  imifs  dem  sich  ausdehnenden 
Körper  von  auisen  so  viel  Wärmemenge  zugeführl  werden,  als 
der  von  ihm  verrichteten  Arbeit  äquivalent  ist.  Läfst  man  den 
Körper  aich  dagegen  auadehnen,  indem  ihm.  keine  Warme  ange- 
führt wird,  80  nimmt  der  Druck  schneller  ab,  nnd  man  erhält 
ein  zvveiles  System  von  Curven,  die  Hi.  Rankine  Curven  ohne 
Wärmetransmission  nennt.  In  einem  solchen  System  von  Cur- 
ven lassen  sich  nun  leicht  die  verschiedenen  Wartha  der  Arbeit, 
welche  ein  Körper  bei  beliebigen  Veränderungen  aeinaa  Volumena 
und  seiner  Wärmemenge  verrichtet ,  sowie  die  Wärmemengen, 
welche  dabei  ab-  und  zufliefeen,  durch  Flächenräume  darstellen, 
die  durch  die  verschiedenen  Curven  begränzt  sind,  und  Referent 
glaubt  deshalb  diese  Darstellungsmethode  solchen  Lesern  empfeh- 
len zu  können,  die  in  den  abstracten  Begriffen  der  mechanischen 
Wärmetheorie  Schwierigkeiten  finden.  ßm. 


MaaxBRs,  Sur  Torigiiie  oa  la  naCore  du  oaloriqna.  DuU.  d. 

Briuu  XSL  1.  p.l4d-159  (CL  d.  sc.  1854.  p.fi&'rTS)^  last  1694. 
p«  228-230. 

Hr.  MAaTBNS  stellt  eine  Reihe  von  Betrachtungen  an  über 
die  Annahme,  daüi  die  Wärme  vielleicht  identisch  mit  dem  neu- 
Inden  elektrischen  Fluidum  sein  könnte.  £r  erklart  aich  dabei 
gegen  die  mechaniache  Wämelheoric^  behauptet,  ea  esiattre  noch 
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kahl  RwiHiui,  mMns  dtt  AniMlime  «ine«  Wlttiiaaliilfe  gt^rftdesn- 
wklerapreeh«,  ohne  d»fe  er  jedoch  auf  die  springenden  Punkte 

hier  näher  eingeht.  Nur  die  üeibong  erwühnt  er,  und  scheint 
geneigt  anzunehmen,  dafs  der  Warmestaff  durch  sie  eine  allo- 
tropische M«dilicalioii  arleide,  die  ihm  eme  atarkare  Wirksamkeit 
ertkaila.  Oanti  geht  er  auf  dia  Veraeohe  von  Dt  la  PlK>ToaTATB 
und  DaaAiiis ain,  aus  denen  hervorgehen  aoUta,  Mb  durch  ehiaK 
Draht  swei  elektrische  Ströme  in  entgegengesetztem  Sinne  flic- 
fsen  können,  ohne  Wärme  zu  erzeugen.  Hr.  Martens  weist  ohne 
viel  Mühe  nach,  dafs  dieser  Schlufs,  der  nur  bei  der  grofsen  Un- 
bekannlaahaft  der  meisten  französischall  Physiker  mü  den  Ge- 
aalsan  der  filaktridtälsleitong  möglich  war»  gana  fehlerhaft  is^ 
und  bamitst  dies,  um  seifier  Aneicht  von  der  Identilfit  des  Wärme- 
älofis  und  der  neutralen  Eleklricität  eine  neue  Sliilzc  zu  geben. 

Mm* 


Person.    Note  sur  Täquivaleat  mtoffitque  de  U  ohalenr. 

C.  R.  XXXIX.  1131-1131 ;  Inst.  18S4.  p. 434-435*;  Cottnot  V.  692-693^ 
Z.  S.  f.  Natunr.  IV.  454-455;  Sillimam  J.  (2)  XIX.  421-422. 

Hr.  Person  berechnet  aus  Keonault's  neuen  Messungen  der 
specilischen  Wärme  der  Luft  das  merli.mische  Aequivalent  der 
Wärwe  zu  424  Meter  nach  derselben  Methode»  wie  Rankinb  und 
Tuammn  dias  lUBgakehrt  mit  unvollkommciieran  Baobachtu^ga« 
datoD  gathan  haben  *).  Bm, 


H.  HfcLMHOLTz.    Erwiederung  auf  die  Bemerkunicen  von  Herrn 

Clausius.    Po6s.  Ann.  XCl.  241-260*;  Cosmos  lY.  783-784. 

R.  GLAOSioa.    lieber  einige  Stellen  io  der  Schrift  von  Mrlm- 
noLTK  n&^er  die  Erhaltuog  der  Kr^fl".    Zweite  Notiz. 

Poaa.  An,  XCl.  601*604*. 

Diese  beiden  vorstehenden  Abhandlungen  setzen  den  Streit 
fort,  welcher  durch  die  im  Berl.  Ber.  1B53.  p.  446  erwähnte  Ab* 
handliuig  von  Hm.  Glausuis  bagonnan  war.  Bairefis  ikr  tbeorar 

•)  Berl.  Ber.  1853.  p.  47.^. 

')  Beri.  tier.  j863.  p.  417-418. 
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M.  Tkmn»  der  Witnm 


,  tiAchea  Ablaüung  der  Wärme,  welche  zwei  gleiche  MamH  enl- 
gegengeMlAltr  Eiektridiät  kei  ihrer  EaUaikiiig  JHNrrorbriagm,  h«! 
Referenl  sieh  bemüht  BMhiawtiaen,  4ifs  Hr.  Glmimim  di#  Prin» 

cipieu  seines  Beweises  mifsversUnden  habe,  und  dieselben  deuU 
lieber  aus  einander  äu  setzen  gesucht;  indessen  ist  es  ihm  nicht 
gelungen  Hrn.  Clausiüs  zu  überzeugen,  dals  sein  Verfahren  iegi* 
tim  sei«  Ua  hei  diesem  Punkte  die  beiden  Üireilenden  über  das 
Wesen  der  Sache  durchaus  einig  sind»  und  der  GegenslaBd  nur 
persönliches  Interesse  hat,  isl  es  unnöthig»  ihn  hier  weiter  tu  er- 
örtern* ßelrefTs  der  Anwendung  des  theoretischen  Princips  auf 
die  Versuche  von  Ribss  hat  Referent  die  in  seiner  Schrift  über 
die  Erhaltung  der  Kraft  gegebenen  kursen  Andeutungen  näher 
spccificirt  Bei  grolsen  Leitungswiderständen  werden  jedenlEdls 
die  ifli  Funken  ader  sonst  aulserhalb  des  Licitungsdrahtaa  statt* 
findenden  Arbeitsleistungen  verschwindend  klein  gegen  die  Wärme- 
entwickelung im  Lcilungsdrahlc,  und  unter  diesen  üinslarnJen  ist 
der  Ulli  der  Forderung  des  theoretischen  Princips  übereinstim- 
mende Schlttfs  gerechtfertigt,  dafs  die  entwickelte  Wärmemenge 
constant  sei  bei  gleicher  Ladung  der  Batterie  und  unabhängig 
*  vom  Schtiefsungsbogen.  Andrerseits  folgt  dann  aus  der  Ueber» 
einsLjinniung  der  aus  den  Beobachtungen  von  Riess  abgeleiteten 
Formel  für  die  Erwärmung  des  Schliefsungsdrahles ,  dafs  auch 
bei  kürzeren  Leitungsdrähten ,  wie  sie  in  den  Versuchen  ange- 
wendet wurden»  die  aulserhalb  des  Leitungsdrahtes  stattfindenden 
Arbeitsleistungen  der  entladenen  Elektricitat  entweder  verschwin« 
dend  klein  sind,  oder  nach  demselben  Gesetze  erfolgen,  wie  im 
Leilungsdi  ilile  selbst.  Wenn  wir  also  das  allgemeine  Frincip 
durch  die  Versuche  mit  greisem  Leitungswiderstande  als  besta-^ 
ligt  ansehen,  so  folgt  daraus  rückwärts  für  die  Versuche  bei 
kleinem  Leitungswiderstande»  dafs  auch  bei  diesen  keine  erheb- 
liehen Arbeitsleistungen  vorkommen»  die  sich  nicht  dem  Ribss- 
sehen  Gesetze  fügten.  Ein  dritter  Streitpunkt  bezieht  sich  auf 
die  Behauptung  des  Referenten,  dafs,  wenn  das  Gesetz  von 
der  Erhaltung  der  Kraft  allgemein  gelte,  die  Krüfte 
der  materiellen  Punkte  nur  aniiehende  und  absto- 
Isende  sein  könnten»  der^n  IntenaltSt  von  der  Entfer- 
nung abhingt.  Dieser  Pinnkt  erledigt  sich  dadnrcK  dafa  ich  in 
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lomtr  Schrift  üb«r  Eriuiiiuxig  der  Kraft  die  lebendige  Kraft  stets 
nur  ab  abhängig  von  d«r  relativen  Lage  der  heweglichen 
Massen  gegen  einander  aufgefafat  habe,  weil  wir  in  der  Physik 
re^l  markende  Kräfte  nur  von  den  Besiehungen  reell  vorhande- 
ner NaLui kui  per  za  einander  und  nicht  von  ihren  Beziehungen  auf 
imaginäre  Cooidinatensysleme  abhängig  machen  können.  Hält 
man  nur  den  Unterschied  zwischen  Punkten  und  körperlichen 
Elemenlen  fest  —  der  hier  von  grofser  Wichtigkeit  bl,  insofern 
ein  körperliches  Element  die  Richtung  von  Coordtnatenaxen  reell 
bestimmen  kann,  ein  Punkt  aber  nicht  —  so  haben  zwei  Punkte 
keine  autiere  Bexicliung  relativer  Lage  gegen  einander  ais  ihre 
Entfernung,  wie  sich  leicht  zeigen  läbL  Wenn  aber  die  leben- 
dige Kiaft  als  Function  ihrer  Entfernung  betrachtet  wird,  so 
können  die  wirkenden  Kräfte  nnr  anstehende  und  abstobende 
am»  deren  fntensittit  von  der  Entfernung  abhängt. 

Wenn  wir  aber  ein  körperliches  Element  nehmen,  was  nach 
drei  Dimensionen  eine  wenn  auch  uneudlich  kleine  Ausdehnung 
liat,  z.  B.  ein  Element  eines  Krystaib,  so  sind  durch  seine  Lage 
auch  die  Richtungen  der  KrystaUaxen  oder  beliebiger  anderer 
Coordinatenaxen  gegeben,  und  es  kann  deshalb  die  Kraflefunelion 
uni  dcis  KJeiuent  herum  jede  behcbj^c  I- uncLion  der  Coordihaten 
werden.  Referent  hat  eine  Rechnungsmethode  entwickelt,  durch 
welche  es  mögÜch  wird,  eine  Vertheüung  anziehender  und  ab- 
aiabeHder  materieller  Punkte  auf  einer  das  körperliche  Element 
umgebenden  Kugelschale  su  finden,  welche  die  gegebene  Kräfte« 
function  in  der  Umgebung  des  Elements  hervorbringen. 

Sclilielslich  giebt  Heferent  in  seiner  Abhandlung  noch  die 
Ergänzungen  an,  welche  in  i  olge  der  neueren  Arbeiten  im  Ge- 
biet« der  indueirten  elektrischen  Ströme  für  seine  Darstellung 
diesea  Capitcb  in  der  |,Erhattung  der  KralT  nothwendig  werden. 


R.  CuDsirs.  lieber  eine  veränderte  Form  des  zweiten 
Hauptsatzes  der  mechanischen  Wärmetheorie.  Po  GG.  Ann. 
XCUL481-606*;  Cosmos  VI.  2^9-240;  Lioimui  J.  1855.  p.(>3-d6. 

Das  von  Hrn.  Clausivs  modifieirte  CanNOT'schePrineip  spricht 

bekanntlich  aus,  dafs  VVanue  nur  dann  in  Arbeit  verwandelt  wer- 
Fomdir.  d.  Fh|a.  X.  24 
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370  36.   Theorie  der  Wäme. 

den  kann,  wenn  gleichzeilig  eine  andere  Quantität  Wärme  aus 
einen)  warmen  in  einen  kalten  Körper  übergeht;  und  ans  dem 
genannte  Principe  folgen  lugleich  beatimmte  Gröisenbeiiehungeii 
swiaclien  den  hierbei  vorkommenden  WSrmeipiantiUlen  und  Temp 
peraluren.  Man  kann  demnach  eine  gewisse  Wärmemenge,  die 
aus  holierer  in  niedere  Tein|)eralur  übersieht,  ein  Aequivalent 
nennen  für  eine  andere  Wärmemenge  bestimmter  Temperatur,  die 
in  Arbeit  Terwandelt  wird.  Wenn  wir  der  enteren  Wärmemenge 
einen  positiven  Aequivalenxwerth  beilegen,  so  mGssen  wir  der  in 
Arbeit  verwandelten  Warme  einen  negativen  geben.  Hr.  CtMmm 
bestimmt  nun  diese  Aequivilenzwürlhu  ans  almlichen,  etwas  all- 
gemeiner gehaltenen  I3elrachtungen,  wie  er  sie  in  seiner  früheren 
Abhandlung  über  die  bewegende  Kraft  der  Wärme')  gegeben  hat. 
£r  erhält  daraas  schlielslich  eine  Form  des  OABWOT'schen  Ge* 
aeties,  welche  sich  su  der  früheren  Form  wie  eine  Inlegral-» 
gleichung  zu  ihrer  Differentialgleichung  verhält  Es  mSge  hier 
genügen,  diisuibe  Form  ;iiis  den  früher*)  in  diesen  Berichten 
gegebenen  Grundgleichungen  der  mechanischen  Wärmetheorie  zu 
entwickeln.  Das  CARNOT*sche  Gesetz  in  seiner  ursprünglichen 
Form  spricht  aus,  dafs,  wenn  ans  einer  Wärmequelle  von  der 
Temperator  l-^-iff  die  Quantität  g  übergeht  in  einen  Körper  vom 
der  unendlich  wenig  verschiedenen  Temperatur  f ,  eine  vollkom- 
mene ihermotiviMinisciie  Maschine  die  Arbeit  q^idf  erzeugt,  wobei 
ß  eine  Function  der  Temperatur  bedeutet,  welche  lür  alle  Natur* 
kttrper  die  gleiche  ist.  Dabei  mufs  eine  der  gewonnenen  Arbeü 
iquivaienle  Menge  von  Wärme  dg  tu  Grunde  gehen.  Selsen  wir 
ako  das  Arbcitsäqmvalent  der  Wärmeeinheit  gleicK  A,  so  ist 

(1)  Adq  =  qfMdt, 
Lassen  wir  die  in  dem  Körper  von  der  Temperatur  i  angekom- 
mene Wärmemenge  durch  eine  zweite  thermodynamische  Ma- 
schine auf  einen  dritten  von  der  Temperatur  f — sfl  Innsporliren 
und  so  fort,  so  wird  die  übertragene  Wärmemenge  g  immer 
Ueiner,  und  wir  können  setzen 


')  Berl.  Der.  1850,  51.  p.567. 

«)  Berl.  Ber.  laso,  51.  p.569,  p,5a4. 
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io  ä$k  iiu  GleielMtng  (1)  vntd 

JL  ^  -  iL 

Diese  Gleichung  läTst  sich  nach  f  integriren,  und  wir  erhalten 

(2)     lognat7  =  iy*/urfr  +  C. 

Wenn  Function  von  f  feekonnl  itl,  läfiil  sich  <fit  mige- 
zeigte  Integration  auaßihren.  Seteon  wir  atatt  ^  eme  andere 
Function  T  der  Temperatur,  welche  auch,  wie  /m,  für  alle  Nalur- 
körper  ki^tifch  ist,  ui^d  definiit  wird  durch  die  Gleichung 

log  nal  r  «      /  'fidt  +  log  nal  i;. 

u 

und  nennen  wir  die  Quantität  Wirme,  welche  bei  der  Tem- 
peratur in  der  oben  vorausgesetzten  Reihe  von  (hermoilynaim- 
acben  Maschinen  übrig  geblieben  ist,  so  verwandelt  sich  Glei- 
chung (2)  nach  richtiger  Bestimmung  der  Integrationaconstante 
ein 

(3)      y  = 

Was  den  Werth  der  hier  oingeföhrten  Fanetion  betrüR,  so  iA 

schon  trüher  nachgewiesen  worden,  dafs  der  Werth  der  Function 
fi  wenigstens  nahehin  gleich  ist 

A 
a  +  t' 

#0     den  AusdohnungacoSficienten  der  vollkonunenon  Gase  be* 

deutet   Dann  wird 

T=a  +  t 

T  ist  folglich,  wenigstens  nahehin,  gleich  den  Graden  des  Luft* 
thermometera,  vom  absoluten  Nullpunkte  an  gesählt,  oder  besser^ 
man  kann  die  Function  T  als  das  absolute,  von  der  Natur  jedes 
besonderen  Materials  unabhängige  Maafs  der  Temperatur  be- 
trachten, welches  also  nahehin  mit  den  Maafseu  des  Luftthermo- 
meters  übereinstimmt. 

Die  Gleichung  (3)  sagt  aus,  dafs,  wenn  die  Wärmemenge 
durch  vollkommene  thermodynamiacheMaMhtnen  aua  einer  Wärme- 
quelle von  der  Temperatur     ausgeht,  nnr  die  Wärmemenge  q 
in  einem  Refrigerater  von  der  Temperatur  f  abgeliefert  wird. 

24* 
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26.   Tlt«orifi  Wirme. 

Die  Wärmemenge  ist  verloren  g^gaog^  und  in  Arbeii 

verwandelt 

Nehmen  vnt  nun  dm  Kdrper  K^f  und  JT,  bei  den  Tem- 
peralureo  f«,  t^  und  I,  und  letsea  aue  dem  ersten  durch  eme 

Iheiuiodynamische  Maschine  die  Wärmemenge  austreten  und 
Iheils  in  Arbeit  verwandeln,  Ihcils  auf  den  zweiten  übertragen^ 
diese  leUter^  auf  A',  übertragene  Menge  sei  ^  so  ist 

Ebenso  werde  aue  JT,  die  Wirmemenge     enlnemmeu»  ein  Tbei 

davon  durch  eine  vollkommene  theraiodynamische  Maschine  in 
Arbeit  verwandelt«  und  der  Kest  9^  auf  ÜT,  übertragen.  Dann  ist 

Nachen  wir  nun  q  =  9,— so  folgt  aus  bttdeo  Glachnogeik 

(4) 

Dabei  ist  im  Gänsen  in  Arbeit  verwandelt  worden  die  Wärmemenge 

d*h*  gerade  die  Wärmemenge,  welche  aus  Jf«  genommen  iii. 
Der  iweite  K6rpar      hei  verloren  Wärme 

d.  h.  gerade  so  viel,  n!s  A,  gewonnen  hat.  Man  kann  also  den 
gansen  Procefs  so  ansehen,  als  wenn  der  Körper  die  Wärme- 
nange  q^  gelieferi  hatte  1  um  in  Arbeil  verwesdek  su  werden, 
und  als  äquivalente  Veränderung  dafür  die  Wärmemenge  9,  aus 
K^  nach  JT,  fibertragen  sei.  In  dieaem  Sinne  ist  nach  Gleichung  (4) 

als  Aquivaleniwerth  der  enten  Veränderung       «u  betrachten, 

ab  Aequivalenswerth  der  «weiten  Veränderung 

beide  sind  einander  gleich. 

Schreibt  man  den  letatem  Ausdruck  in  der  Form 

m  iiehl  man»  dab  der  Uebcrgang  der  Wämemenge     van  dar 
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TMperttur  lur  Temperater  I,  douolbeii  Ae^valmiwcrlli 
hal  wie  me  doppelle  Venvmdliing  der  ertleM  Art»  niadidi  die 
Vcmandlung  der  Mei^     ats  Wime  von  der  Temperatur 

in  Arbeit  und  aus  Arbeit  in  Wiirmü  von  der  Temperatur  t^. 

Durcit  diese  Regel  wird  es  leicht  für  jeden  noch  so  com* 
plicirten  Kreisprocels,  ia  weichem  beUebig  viele  Verwandlungen 
der  beiden  Arien  verkommei^  den  inalfaenuitiachen  Aiiedmck  eb» 
tvleiten,  welcher  den  Gesaninilwerüi  aller  dieaer  Verwandlungen 
darstellt.  Hiernach  braucht  man  nSmIich  bei  einer  WSrmemenge, 
welche  em  W  armereservoir  empfängt,  nicht  erst  zu  untersuchen, 
Welcher  Theil  davon  aus  Arbeit  entstanden,  und  wo  der  übrige 
Theil  hergekommen  ial^  aondern  man  kann  statt  deaaen  bei  allen 
in  dem  Kreisprocesae  vorkommenden  Warmereaervoiren  jede 
empfangene  Wärmemenge  im  -Gänsen  als  aus  Arbeil  enialanden, 
und  jede  abgegebene  als  in  Arbeit  verwandelt  in  Rechnung  brin- 
gen. Haben  verschiedene  Wärmereservoire  von  den  Tempera- 
turen ^^t  f,  u.  s.  w.  die  Wärmemengen  q^,  q^,  empfangen 
(abgegebene  Wärmemengen  ala  negative  empfangene  gerechnet)» 
ao  wird  der  Geiammtaqttivalenawerlh  N  aller  Verwandhrngen  sein 

Ist  die  Temperatur  der  Wärmereservoire  nicht  conatanl  geweseni 
ao  ist  dafür  au  setaen 

«-/%■ 

^ind  die  Wärmeübertragungen  nur  durch  vollkommene  Ihermo- 
dynamiache  Maachinen  erfolgli  ao  iat  nach  den  Principien»  von 
denen  wir  auagegangen  aind,  JV  «  0.  Ist  die  Verlnderung  da- 
gegen tlieilweis  durch  nicht  umkehrbare  Processe  geschehen,  so 
wird  die  Summe  der  Aequivalenzwerlhe  positiv.  Dergleichen 
nicht  umkehrbare  Processe  sind  Wärineleitung»  Wärmeentwick- 
liing  duich  Reibung,  Slofii»  elektriacho  Sbrtot.  Oer  Werth  von 
JV  wird  dann  ein  Maalii  fllr  den  Verlust  verwandlungsrähiger 
NaUvkrtifte.  Bm. 
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Die  gestellte  Aufgabe  ist:  Die  WSrme  cu  bestimmen,  welehe 

brandende  Wogen  von  20  Fufs  Wellenlänge  und  3  Fofs  Höhe 
(von  Thal  zu  Berg  gemessen)  entwickein.  Die  Lösung  ergtebt: 
Die  Würmemenge,  die  während  einer  Stunde  nn  einem  Fufs  des 
Gestades  entwickelt  wird,  erwärmt  1  Flond  Wasser  um  1891,80*0^ 
und  IBO  Cubikfttls  um  0,168S*  C.  Bm. 


SoiatioD  of  a  problem.  TaoauoM  J.  i864.  p.i4-i9. 

Die  Aufgabe  ist:  Die  Arbeit  zu  finden,  welche  durch  Aus« 
gleichung  der  Temperatur  zweier  s^egebenen  Körper  von  ver- 
schiedenen Temperaturen  eriiaiten  werden  kann,  und  die  gemein* 
same  Endlamperatur  tn  finden. 

Die  Lösung  ergiebt:  bt  die  Wärmecapacitat  des  einen  Kör* 
pers  gleich  w  Pfunden  Wassers,  die  des  andern  gleich  t(;,  Pfunden, 
und  sind  t  und  1^  ihre  Temperaturen,  '>  üic  Endtemperalui,  diese 
aUe  von  — 273"  C.  ab  gerechnet,  so  ist 

Sind  w  und  gleich,  so  ist  &  ihre  mittlere  geometrische  Pro*, 
portionale« 

Die  Arbeit  P  ist 

P  =  A{w(t—^)—w^{^—i^}\; 
A  ist  das  mechanische  Aequivalent  der  Wärmeeinheit.  Hm* 


W.  J.  M.  Rankim;.  On  the  mechanical  nrtion  of  heat.  Sec- 
lion  VI.  Subscction  4.  On  the  theiiiiic  phcnomenon  of 
currents  of  elastic  fluids.  —  Supplement.  Of  a  correc- 
tion  applicable  Co  the  resulls  of  the  previoofl  reductioa 
of  the  experioieDts  of  Mesara.  Thomor  andiosia.  Proc.  of 

Bdhib,  floc  Ul.  223*234*. 

Hr.  Rankine  bringt  noch  eine  Correclion  an  bei  einer  Kech« 
nung  über  die  Lage  des  absoluten  Nullpunktes,  die  er  mit  Be- 
nutaung  der  Versuche  von  Joulb  und  W.  Thomson  über  die 
Abkühlung  der  durch  enge  OaAiungcn  eotweicheiideD  Luft  in 
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mm  Mkmn  AUairflnBg')  aogeiltlU  liMte.  Di«  CoR«ctiNi  M* 
«ihr  Udn.  Am« 


W.  TnoMsOiN.  Memoire  sur  lenergie  nitjc  amque  du  Systeme 
SOlaire.  C.  R.  XXXIX.  682-687;  Iu»t.  1854.  p.  360-361;  Pliil, 
Mag.  (4)  VJII.  409-430;  Edinb.  Tram.  XXI.  63-80*;  Sillimah  J. 
(2)  XIX.  104-105;  Arcli.  4.  ic.  phyi.  XXVUI.  300-304;  Froc.  of 
EdiDb.  Soc  III.  241-244. 

Hr.  Thomson  untersucht  in  dieser  Abhandlung,  aus  welchen 
Quellen  die  Sonnenwärme  ihren  Ursprung  nehmen  könne.  Ent- 
weder mufis  der  bonnenkörper  einen  der  auszustrahlenden  VViirme 
entsprecheDden  Vorrath  von  Energie  schon  enthalten,  sei  es  actuell 
ala  Vorrath  von  Wiirnie^  sei  es  potentiell  in  Gestalt  chemischer 
Kräfte;  oder  er  mufs-die  ausgestrahlte  WSrme  von  aufsen  besie- 
hen;  dies  kann  nur  durch  den  Fall  kosmischer  Massen  (Meteor- 
steine) geschehen.  Die  erste  Ursache  hält  Hr.  Thomson  für  un- 
genügend, weil  eine  Wärmeauleitung  von  so  grofser  Schnelligkeit^ 
wie  sie  die  Ausstrahlung  der  Sonne  erfordert,  in  Substanaen>  deren 
Wärmeleitungsverniögen  dem  der  irdischen  Substansen  ähnlich 
ist,  nicht  vüikoinuitin  könne,  oder  nur  Lei  solchtiu  Temperaturen 
vorkommen  könne,  wobei  alle  Substanzen  verflüchtigt  würden. 
Von  diesem  Theiie  der  Untersuchung  bekennt  Referent  nicht  ganz 
überaeugt  au  sein,  weil  wir  nicht  beurtheilen  können,  was  für 
Temperaluren  die  achwer  flüchtigen  Stoffe  bei  so  ungeheurem 
Drucke  ertragen  können,  wie  er  im  Innern  des  Sonnenkörpers 
vorhanden  ist.  Hr.  Thomson  macht  sich  selbst  den  Einwurf,  dafs 
durch  Strömungen  der  gesciunolzenen  Massen  schneller  die  nö- 
thige  Wärmemenge  aur  Oberfläche  geschafft  werden  könne  als 
durch  WarmeleiMmg.  Legen  wir  der  Sonne  die  Wärmecapacitat 
des  Wassers  bei,  so  würde  ihre  mittlere  Temperatur  jährlich  um 

C.  verringert  werden. 

Dafs  die  Annahme  einer  Wärmeerzeugung  durch  chemische 
Processe  jedenfalls  au  absurden  Consequenzen  führt,  wenn  wir 
die  Sonne  aus  den  uns  bekannten  chemischen  Elementen  beste- 
hen lassen,  aeigt  der  Verfasser.   Um  durch  Verbrennung  von 

*}  fidiob.  Trans.  XX.  ^68»;  fieii  des.         f.  4M. 
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Kohle,  deren  Dichtigkeit  der  mitlleien  Diehligkeil  der  Seime 
gleich  wäre,  die  nSthige  WSrme  itt  erxeugen,  was  «nler  den 

irdischen  Korjjeui  das  günstigste  Verhältnifs  geben  würde,  müfste 
jährlich  eine  55  engl.  Meilen  dicke  Schicht  abbrennen^  wobei  die 
ganze  Sonne  in  8000  Jahren  abgebrannt  sein  würde« 

Dagegen  acheint  allerdings  die  von  Watbastom')  gemachte 
Annahme»  da(s  die  Sonnen  wärme  durch  fallende  kosmische  Mas» 
sen  unterhalten  werde,  so  viel  man  im  ersten  Augenblick  dagegen 
einwenden  mikhfe,  nicht  unvereinbar  mil  den  bis  jetzt  bekannten 
Thatsachen.  Die  Hechnungsresuilate  von  Hrn.  Thomson  weichen 
von  denen»  die  Watbrston  gegeben  hatte,  etwas  ab.  Ein  Pfund» 
welches  aus  grolser  Entfernung  in  die  Sonne  lalJt»  ohne  vorher 
durch  Widerstand  etwas  von  seiner  lebendigen  Kraft  verloren  sa 
haben,  erlangt  dabei  eine  Cieschwindigkeit  äquivalent  einer  Arbeit 
von  böO'tJO  Millionen  Fufspfund,  entsprechend  einer  Wärmemenge, 
die  ein  Pfund  Wasser  auf  47  Millionen  Grade  erwärmen  würde* 
Nach  derselben  Annahme  würde  eine  Schicht  von  30  Fu(s  Dicke 
jährlich  auf  die  ganae  Sonnenoberfläche  fallen  müssen,  um  die 
ganze  ausgegebene  Wärme  zu  decken. 

Hr.  Thomson  modificirt  die  Annahme  von  Watprston  dahin, 
dafs  die  Abkunft  der  kosmischen  Massen  aus  den  Baumen  jen- 
seits der  £rdbahn  nicht  angenommen  werden  kSnne,  weil  dadurch 
der  Umlauf  der  Erde  um  die  Sonne  beschleunigt,  und  seil 
2000  Jahren  die  Lage  der  Jahresseiten  der  Erde  um  1^  Monat 
hätte  vorgerückt  sein  müssen,  w;is  nachweislich  nicht  der  Fall 
gewesen  ist.  Auch  hätte  dann  die  Erde  in  einem  gröfseren  Ver- 
hältnisse von  Meteorsteinen  getroffen  sein  müssen,  als  es  der  Fall 
ist  Vielmehr  müssen  diese  kosmischen  Massen  innerhalb  der 
Erdbahn  gesucht  werden  (als  Masse  des  Zodtakallichts und  sie 
müssen  schon  allmälig  ihre  Geschwindigkeit  dinch  Widersland 
verloren  haben,  so  dafs  sie  zuletzt  in  der  ISuhe  der  Sonne  als 
Trabanten  kreisen,  ehe  sie  sich  mit  ihr  vereinigen.  Dann  wird 
ihre  Erwärmung  schliefsiich  nur  halb  so  grols  werden,  und  es 
muls  deshalb  doppelt  so  viel  Masse  stursen,  als  vorher  voraus- 
gesetzt wurde.  Dabei  würde  es  4000  Jahre  dauern,  ehe  der 
Durchmesser  der  8oune  um  Secunde  wüchse,  ehe  also  die 
*)  Bert.  Ber.  1863.  p.  410. 
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men  werden  könnte. 

Das  Element,  welches  sich  am  schnellsten  ändern  würde, 
Ware  die  Uakiaufsteit  der  öoone  um  ihre  Axe.  Diese  würde  sick 
in  o3  Jahren  um  eine  Stunde  verkürzen.  Leider  eind  die  Be- 
Stimmungen  dieser  Zeit  nocli  bis  auf  8  Stunden  unsicher. 

Die  Masse  des  Zodiakallichts  darf  wohl  höehslens  auf  fJer 
Sonnenmasse  geschäht  werden,  da  sie  sonst  merkliche  Störun- 
gen der  Planetenbahnen  hervorbringen  würde.  Daraus  schliefst 
Hr.  Thomson,  dafs,  wenn  die  Sonne  mit  derselben  Intensität  forU 
leuchtet  wie  jetst»  sie  in  300000  Jahren  erlöschen  wird.  Hm. 


H.  Helmholtz.  lieber  die  ^^  ochseivvn  kang  der  NaturkräUe. 
Ein  populär  wisseaschalllicher  Vortrag.  Kooigsheig  »a&i; 
MaMlm.  gel»  Aoz.  XLl.  2.  p.5if*6i» 

Referent  hat  in  dieser  Schrift  eine  populäre  Darstellung  des 
Gesetzes  von  der  Etiialtung  der  Kraft  und  der  mechanischen 
Wärmetheorie  zu  geben  versucht,  und  Anwendungen  davon  auf 
die  Physik  des  Weltgansen  gemacht.  Von  den  auf  letstere  b»- 
ftöglichen  Rechnungen  m5gen  hier  folgende  ResalUte  angefahrt 
werden.  Wenn  whr  von  der  Hypothese  ausgehen,  dafs  im  An* 
'ftmg  die  Messe  der  Wellkörper  nebelartif^  durch  den  Raum  sef 
streut  war,  und  sich  durch  ihre  gegenseitige  Anziehung  zu  ein- 
ander endlich  zusammeobailte,  so  mufste  dadurch  eine  ungeheura 
lebendige  Kraft  gewonnen  werden,  die  in  Wärme  überging.  So 
findet  man,  dala  dnrdt  die  Zusammenballung  der  Sonnenmasse 
so  viel  Wärme  eneugt  wurde,  um  eine  gleich  grofse  VVasser- 
masse  bis  auf  28  Millionen  Grad  tn  erhiUen.  Diese  Wärme- 
entwicklung muCste  natürlich  ein  Haupthindemils  der  Verdichtung 
der  Weitkörper  sein.  Wenn  die  Bewegung  der  Erde  nn  die 
Sonne  durch  einen  Stola  plätaKch  in  Slittsland  überginge,  so 
würde  dabei  so  viel  Wärme  erseugt  werden,  als  die  Ver- 
brennung von  14  Erden  aus  Kohlenstoff  hervorzubringen  im 
Stande  wäre.  Fiele  die  Erde  in  die  5onne,  so  wurde  noch 
400  mal  mehr  Wärme  entwickdt  werden.  Wenn  eine  woilmii 
Veüdidbliiiig  4m  Sonno  daUftmle,  so  wüide  eke  V«ningerung 
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ÜMw  Dnrdinwmfi  um  deo  idnDmfeBdiHB  Xh«it  ttiacr  jvlnlgitt 

Grölse  genügen^  die  Warmeausgabe  der  Somie  Ar  2100  Jahve 

M  decke«,  tmd  eine  solche  Verändsruog  des  Durchmessers  würde 
durch  die  feinsten  astronomischen  Beobachtungen  nur  mit  Mübe 
erkannt  werden.  JUm» 


W«  TiKuieoii,   Note  sur  la  deoeit^  posaible  da  miliea  looii- 
neux  et  sor  la  poissance  m^canique  d'nn  mille  cube  de 

lumiere  solaiie.  C.  R.  XXXIX.  529-534;  Edinb.  Tiatis,  X\[. 
57-61*;  riiil.  I^Iag.  (4)  iX.  36-40;  Mecli.  Mag.  LXII.  ö4-6b;  Ardi. 
d.  sc,  phys.  XXYIU.  298-300;  Proc.  of  Ediub.  Soc.  III.  253-255. 

Hr.  Thomsoii  hat  eine  äufeerst  sinnreiche  AnwenduDg  des 

Gesetzes  von  der  Erhaltung  der  lebendigen  Kraft  gemacht,  um 
eine  untere  Griinze  der  Dichtigkeit  des  Lichtäthers  zu  finden. 
PouiLLET  hat  gefunden,  dafs  von  der  6onne  in  der  Öecunde  auf 
jeden  Quadrailuia  (engÜseb)  am  Orte  der  £rde  etwa  einer 
Wüm^eiiiheH  (Centigfade),  «qnivaleat  83Fidapl«id,  auigeelEaUl 
wird.  Die  Wellen,  welche  in  einer  Secunde  auf  der  Erde  an- 
kommen, nehmen  zu  Anfang  der  Secunde  V  Cubiklafse  ein, 
wenn  wir  die  FortpflansungsgeschwiDdigkcit  des  Lichts  in  Fulsen 
V  nenneir.  Die  LidiftbewegoDg  in  den  V  CotMuUm  Aether  in 
der  NÜM  der  Erde  iat  aUo  äquivalent  einer  Arbeil  von  83  Fufih 
fkmi.  hk  einer  Cubiicmeile  (engpicfa)  Aelher  beliügt  er  danach 
12050  Fufspfund. 

Ist  Q  die  iMasse  der  Volumeneinheit  dea  Lichtäihers,  und  v 
die  gröCste  Geschwindigkeit  der  schwingenden  Theilchen,  so  ist 
die  Arbeit  von  geradlinig  poiarisirtem  Lichte  in  der  Vohimeinhell 
gleieh  4^e'*  die  Arbeit  von  eireularpolarisirtem  Lichte  gleich  qv\ 
Die  Arbeit  mehrerer  gleichseitiger  Wcllenzüge  von  verschiedener 
VVeiienlänge  ist  gleich  der  Summe  der  Arbeitsäquivalente  sämmt- 
lieber  etneeloen,  während  die  gröfste  Geschwindigkeit  gleich  der 
Summe  der  gr^islen  Gesohwindigkeiten  der  eiaiehien  Wellen 
werden  kann.  Darana  folgt  ttr  jede  Art  von  Liehli  dale  das 
mechanische  Aequivalent  der  Lichtbewegung  in  irgend  einem 
gegebenen  Hauuie  kieincf  ist  als  das  Product  qv^^  und  bei  ]dan 

pataiisivteiii  Liii^  eagar  lUeiaei:  a4i         Ito  k/ninaii  uftf^ar 
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die  Werthe  von  v  nicht,  wissen  aber»  daTs  eine  solche  Art  von 
F«rl(iflM»img  eiitftiacber  SchwingUBgea,  wie  wir  sie  im  Uchte 
fiidiA,  nur  vorkommen  kann,  so  kinf^  v  sehr  Uein  f;cgeii  4io 
Fortpflanzun^s  •reschwiodigkeit  de»  Lichls  F  ist»  Neilii«ii  vm  0 
die  Intensität  der  Schwere,  und  wählen  als  Volumeneinheit  de» 
Cubikfufs,  so  ist  das  At  beiUä^uivaient  von  einem  Cubikiuls  Aethcr, 
der  ia  der  fjiUemuog  der  Erde  von  der  Öoiine  durchstrahlt  wird« 

—f^  <  ^»  • 

Bezeichnen  wir  das  Verhältnils  mit  wo  n  also  jedcnfaUe 
eine  ^^rolse  Zahl  iaty  ao  Xolgt 

Sein»  wir  »  elwa  gleich  SO,  wekfaen  Werth  wir  wohl  jedior 
iails  als  M  klein  betrachten  dürfen,  da  doch  sehen  in  der  NShe 

der  Soune  o  sehr  viel  kleiner  als  V  sein  muTs,  &o  ergiebt  sich 
die  Maaie  eines  Cubikluiaea  Aether 

_1_ 

Untei  daraelhen  Anaabna  folgt,  dMi  ain  Plond  Acthar  (wann 
wir  die  Naaae  duidi  ein  Gewiehtieiehen  «na  tu  beneichnen  er- 

laubeii)  niciit  mehr  Kaum  als  einen  Cubus  voa  1000  engt  Meilen 
Seite  einnehmen  kann,  und  dais  die  £rde  mindestens  2ä0  PiuDd 
verdrängt  ün. 


A.  Eick.    Versach  einer  Erklärung  der  Aasdehnung  der 
Körper  durch  die  Wärme.  Poee.  Ann.  XCI.  287-290. 

Nach  der  mechanischen  Wermetheorie  mufs  angenommen 
werden,  dafii  ui  einem  wärmeren  KQrper  die  Melecüle  intensivere 
Bewegungen  von  gt  üfserer  Amplstade  auafiihren  aia  in  etnbm 
killeren.  Hr.  Eick  Schliefst  sich  der  Annahme  an,  daÜB  die  wäg- 
baren Atome  der  Körper  umgeben  seien  von  Aelher,  der  um  sie 
herum  verdichtete  Sphären  bilde,  dafs  die  wägbaren  Atome  sich 
gegenseitig  und  den  Aether  anziehen,  die  Aetheratome  sich  ab- 
ateliNii,  und  die  Wärme  eine  Bewig^  m  den  Aetheraphäron 
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der  Atome  sei  Uebrigens  benierkl  RefeitDl,  deCi  die  emgeichl«^ 
gene  Betrachtitngtweiie  toii  dieser  spcdellen  Aimaiiiiie  Ober  die 
K5rpereonsCilation  gans  unabbSngig  ist,  sobald  wir  nur  annefi-' 

men,  dafs  innerhalb  der  einzelnen  coinjilcxen  Alonic  sich  bewcjijjle 
Theilchen  ünden,  welche  abslofsende  Kräfte  auf  die  Nachbaralofiie 
auaüben,  und  daCs  die  Zeiten,  in  denen  die  beweglichen  Theile  zu 
flirer  Rohelage  lurückkehren,  sebr  klein  gegen  die  Zeil  sind,  in 
der  die  gansen  Atome  Schwingungen  um  ihre  Gl^cbgewichlshige 
aussuföhren  im  Stande  sind. 

Die  von  Hrn.  Fick  angestellte  Betrnrlilung  beruht  nun  darauf, 
dafs  das  bewegliche  Theilchen  wahrend  stiiter  Bewegung  variable 
Kräfte  auf  das  Nachbaratom  ausübt,  und  dafs  während  eines  Zeit- 
iheilcbens,  wo  die  Gntferoung  gering  ist,  die  Zunahme  der  Ab- 
stofiiung  bei  den  sehneil  mit  der  Entfernung  abnehmenden  Kräften 
grSrser  aeui  wird  als  die  Abnahme  der  Abslofiiung  in  einem  glei- 
chen Zeillheilchen ,  wo  das  bewegte  ihejlchen  sich  um  eben  so 
viel  jenseits  seiner  mittleren  Entfernung  befindet.  Hr.  Fick  ver- 
sinnlicht  dies  durch  einen  Versuch,  wo  das  wftgbare  Atom  dar* 
gestellt  ist  durch  den  Nordpol  eines  greisen,  langsam  schwingen-» 
den  Magneten,  die  Ansiefaung  der  Nachbaratome  durch  die 
magnetische  ErdkrafI,  welche  ihn  in  den  Meridian  su  lenken  strebt, 
das  bewegte  Aethertheilchen  durch  ein  scimeil  schwingemies 
Pendelchen,  dessen  unterer  Theil  ein  Nordpol  ist  Wenn  der 
grofse  Magnet  unter  der  Einwirkung  der  Erdkraft  und  des  ihn 
abstofsenden  Pendeichens  tur  Ruhe  gekommen  Ist,  lasse  man  das 
Pendelchen  schwingen,  und  man  wird  finden,  dab  die  Absto£iung, 
die  es  atisQbl,  wSchst.  Um, 


W.  Bbbtz.   lieber  die  Wärme,   p.  1.3».  Berila  1854. 

Eine  populäre  Vorlesung.  Um. 


L.  SoRBT.    Sur  r^qaivalence  du  travail  mäcaoique  et  de  la 
Cbaieur.   Arch.  d.  sc.  pbyi.  XXVI.  33-54V 

Eine  Uebenicht  der  bisherigen  Experimentalarbdteii»  Hin. 
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T.fiiBt.   BemerkaDgen  fkber  die  oeaere  Theorie  derWünne. 

KSaigsheig.  1854.   ProgrAmn  der  Mliefen  Bw^trtdiole. 

Hr.  V.  Behu  giebt  eine  ähnliche  Ableitung  der  Grundglci- 
duingeii  der  mechankohcn  Wärmetheorie,  wie  Glausius  früher 
gegeben  iui^  aber  m  ciwae  anderen  analjUaefaen  Fennen,  um  die 
Schwierigkeilen,  in  Beiug  auf  die  aweilen  Differentiale  von  vem 
herein  tu  beseitigen,  welche  den  Streit  xwiichen  Clausius  und 
HoLTZMANN    veranlalst  halten.  Hm. 


>Y.  Hopkins.   On  (he  effect  of  pressure  on  the  tempemture 
of  fusion  of  differeot  substances.  Athen.  1854.  p.  i2Qf7^i207; 

Coioiot  y.  469<-470*,  501-501*;  Dmuxa  J.  CXXXIT.  314-315; 
SnuMA«  J.  (2)  XIXt  140-141*;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1654. 2.  p.  57-58; 
N.  Jahrb.  f.  Pharm.  III.  96-96. 

Hr.  Hopkins  hat  seine  Bestimmungen  der  Schmelzpunkte 
unter  hohem  Druck  fortgesetzt  Da  Glasgefafse  den  Druck  nicht 
auahielteDy  wandte  er  Messmg  an,  und  um  den  Augenblick  des 
Schmdiens  au  erkennen,  lag  auf  der  schmelzbaren  Masse  eine 
eiserne  Kugel,  die  nnch  der  i)chiiieliung  lu  sie  einsank.  Eine 
Magnetnadel  in  der  ISähe  war  durch  die  Kugel  abgelenkt,  und 
kehrte  in  ihre  l^uh^ge  zurück,  sobald  die  Kugel  einsank.  In 
den  Cylinder  wurde  ein  Stempel  eingerieben  durch  ein  Gewicht 
wehshee  an  einem  langen  Hebelarme  wirkte.  Es  winden  die 
Gewichte  bestimmt,  die  eine  bestimmte  Stellung  des  Kolbens 
hervorbrachten,  iheils  indem  man  von  schwüclierem  zu  stärkerem 
Druck  überging,  theiis  umgekehrt;  indem  man  das  Mittel  von 
beiden  nahm»  efainirie  «an  die  Reibmig.  Dia  Sefamabpunkie  sind : 

Drock  in  Pfänden 
•ufdcaOaailntsoU 

0 

7790 
11880 

Die  leichtflüssigen  Metallgemische  schienen  durch  Druck  kei- 
nen höheren  SchmeUpunkt  zu  erhalten.  Um. 


Wallrath 

Wachs 

Schwefel 

Stearin 

148,5« 

225'' 

lös» 

140 

166^ 

275^ 

166 

176^ 

176^ 

2ß5 

166 

')  iM.  Ber«  1850^  61.  p.M». 
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W.  ].  M.  Raveikk.   Od  the  expansion  of  ceriain  snbstaoces 

by  COld.    Ph«.  Mag.  (4)  TUI.  357-358;  Sillimah  i.  (2)  XX. 

113-114. 

Mit  besug  auf  eine  Discusston  in  der  Britlischeh  Assodatioti, 
wo  Stbvbllt  Einwende  gegen  die  mechaniBche  Wlrmetheorie 
ans  dem  Paclum  glaobte  abieilen  xu  können,  dafs  gewisse  Kör- 
per sich  duicl»  Kalte  ausdehnen,  bemerlct  Hr.  Rankine,  dafs  die 
Grundsätze  der  mcciianischen  Warmetheorie  gar  nichts  darüber 
festseisen,  weiche  Function  von  dem  Druck  und  der  Temperatur  das 
Volumen  etnea  Körpers  sei,  die  Art  dieser  Function  jenen  Grund- 
sätzen gegenüber  vielmehr  gans  gleichgültig  sei.  Erst  wenn  man 
specielle  Hypothesen  über  den  Bau  der  Körpermolecüle  aufstellt, 
liiüisle  jenes  Factum  auch  berücksichtigt  werden.  In  Bezug  auf 
das  Wasser  findet  er  es  wahrscheinlich,  daÜB  in  der  Nähe  seines 
Gefrierpunktes  eine  Neigung  der  Theiichen  eintrete ,  eine  be- 
stimmte Anordnimg  nach  gewissen  Axen  ansunehmen,  und  dals 
deswegen  die  Theiichen  mehr  Plats  einnehmen  als  in  vollständig 
flüssigem  Zustande.  Hm, 


V.  Rbonault.  Memoire  sur  la  chaleiir  sp^cifique  des  gaz 
sous  voIume  constant,  sur  la  chaleur  degagee  par  la 

.  comprefißioa  des  fluides  ^lastiijpies,  et  sur  les  etieta  eat^ 
iodfiqucs  qui  ae  prodoiaenl;  par  ia  diente  et  le  noiiva- 

meat  des  gaz.  Cosvm  IY.  597-598;  inst.  1854.  ^165-185*1 
MedK  Mag.  LXl  27M80, 

Hr.  Reonault  hat  über  diese  Gegenstände  einen  mündlichen 
Vortrag  in  der  Akademie  gehalten,  sich  die  schriftliche  Kedafitioii 
desselben  aber  für  die  Memoiren  der  Akademie  vocbehakcn. 

Bm. 


PmcKBt.  üntersaotniDgen  Ober  Dän^>le  and  Daflip%einenge. 
Foo«.  Ann.  XCU.  iaa*a20*;  CosmsV.  181-1^5;  Liiaia  Awi*  XCU. 
209-212. 

Wenn  Dampf  in  einem  geschlossenen  Baume  von  gegebener 
Temperatur  mit  einer  Flüssigkeit  in  Berührung  ist,  die  in  ihrer 
Mischung  von  ihn  abweicht,  und  eint  chamiicfae  Verwsadlsohaft 
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M  dm  Otnple  hat,  so  nM  die  SpnmiBg  dct  Damyfai  niefal 
gMdi  derjanigeii  tew,  wddie  er  InbeB  iivtlfde»  w«im  «r  über' 

einer  ihm  chemisch  gleichartigen  Flüssigkeit  stände,  indem  die 
Anziehung  der  differenten  Flüssigkeit  auf  seine  Bestandtheile  die 
Spannung  des  Dampfes  vermindern  miiüs.  Zugleich  erscheint 
diese  VerändertiDg  der  Spannung  als  ein  geeignetes  Maafs  für  die 
OrSfse  der  chemiscben  Anziehung.  AehnUchea  findet  auch  bei  ' 
gemischten  DSmpfen  statt,  z.  6.  bei  Wasser-  und  Alkoholdampl^ 
die  mit  Wasser  und  Alkohol  oder  einer  Mischung  von  beiden  in 
Berüiu'ung  sind.  Der  gemischte  Dampf,  der  über  einer  solchen 
lliachung  steht,  hat  eine  geringere  Spannung^  als  bei  derselben 
Temperatur  Alkoholdampf  haben  würde,  der  über  Alkohol  steht, 
und  das  Dampfgemisch  zeigt  ein  Mischungsverhältnüs,  welches 
abhangig  ist  von  dem  Mischungsverhällnifs  der  Flüssigkeit. 

Hr.  Plücker  liat  demgemais  eine  Reihe  von  Versuchen  über 
die  iSpannkraft  der  Dampfe  von  wälsrigem  Alkohol  angestellt. 
Bei  absoluteoiL  Alkohol,  der  bei  13,75®  ein  specifisches  Gewicht 
von  0,792  hatte,  fand  er  bei  100'  die  Spannkraft  seiner  Dämpfe 
gleich  dem  Drucke  einer  Quecksilbersäule,  deren  Länge  bei  0* 
beträgt  1691,2'°'",  und  die  Zunahme  des  Drucks  in  der  Nähe  von 
lOO'  gleich  5,81'»'»  für  0,P  C. 

Folgende  Zuaanunenstellung  der  Resultate  der  Versuchsrei- 
hen giebt  die  Spannkraft  der  Dämpfe,  welche  bei  99,8*  C»  über 
einer  Mischung  von  Alkohol  und  Wasser  von  den  nebenstehenden 
Gewichtsprocenten  Alkohol  stehen. 


PMDto  Alkohol 

iiaiuplspanQuiig  in 

Alkohol  in  deo  Daiupfen 

Mitlimoteni 

folifiiitiiproeeiito 

Goirichuproceiilo 

0,00 

754,^ 

0,00 

0,00 

9,87 

1044,5 

31,44 

58,19 

25,06 

1206,8 

57,77 

80,62 

42,64 

142^6 

72y45 

86^7 

64,06 

1544,7 

8^67 

94,79 

100,00 

1679,6 

100,00 

100,00. 

Die  Mischung  der  Dämpfe 

hat  Hr.  IYlcker  aus  der  Span- 

nung  berechnet,  indem  er  annimmt,  dafs  das  DALTON^sche  Gesets 
f&r  gemischte  Gase  für  diese  gemischten  Dämpfe  in  aller  Strenge 
gelte.  Hm. 
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A.  Bknbdix.   Versuche  die  elastische  Kraft  des  Qoeeksübeiv 
dampfas  bei  versohiedeneD  Taraperaloreo  m  metaaii. 

Pom»  Aua.  XUl.  6^2-647*. 

Hr.  Benbdxx  hat  die  Spannkraft  des  Quecksiiberdampfes  bd 
Temperaturen  iwiachen  190*  und  900*  lu  messen  gesucht  Die 
Methode,  welche  er  dabei  angewendet  hat,  erscheint  nicht  «ehr 
empfehlenswerth.   NamenÜich  hat  er  die  Dümpfe  m  einem  mit 
Wasserstoffgas  gefüllten  Glascylinder  entwickelt,  welches  Gas 
selbst  bedeutenden  Aenderungen  seines  Volums  bei  den  angewen- 
deten Temperaturunterschieden  unterlag,  so  daCi  der  Druck  des 
Quecksiiberdampfes  sich  nur  aus  den  Abweichungen  twtschen 
den  beobachteten  und  den  berechneten  Ausdehnungen  der  Gaa- 
roasse  ergab.    Diese  Ausdehnung  selbst  wurde  bestimmt  durch 
die  Verschiebung  einer  Quecksilbersäule,  deren  einer  Endpunkt 
sichtbar,  der  andere  unsichtbar  war,  die  an  einem  Ende  eine  Tem- 
peratur awisehen  200*  und  300*,  am  andern  20*  hatte,  und  deren 
mittlere  Temperatur  unmöglich  einigermafsen  genau  beurtheilt 
werden  küntUe.    Namentlich  scheint  es  mir  sehr  zweifelhaft,  ob 
das  von  Kühlwasser  umgebene,  aber  von  einer  Glasröhre  um- 
schlossene, und  nur  durch  eine  kurze  Strecke  von  dem  erhititen 
Theile  getrennte  Ende  der  Quecksilbersäule  wirklich  die  Tempe« 
ratur  des  Kühlwassers  gehabt  haben  wird.    Die  Resultate  der 
einzelnen  Versuchsreihen  zeigen  dem  entsprechend  auch  ziemlich 
belracliliiche  Abweichungen.     Der  Beobachter  findet  nicht  die 
absoluten  VYerthe  des  Dampfdruckes;  man  uiu£s  sich  vielmehr 
■u  den  g^ebenen  Zahlen  noch  immer  den  Druck  hhnugefugt 
denken,  den  der  bei  der  Zimmertemperatur  vorhandene  Dampf 
ausüben  würde,  wenn  er  sich  wie  ein  Gas  durch  die  Erwärmung 
ausdehnte.    Hier  folgen  die  Werthe  des  Dampfdrucks  aus  vier 
verschiedenen  Beobachtungsreihen,  interpolirt  für  je  10*. 


Temperatur 

J 

1. 

BsBQfilracl 

n. 

:  ia  Millimeteni 

III. 

IV. 

190 

60,0 

48^2 

30,0 

37,5 
45,0 

38,9 

210 

€0^ 

56,7 

60,2 

63»9 

220 

72,9 

66,9 

62,8 

65,1 

230 

86,3 

79,7 

77,0 

78,4 
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210  101,0 
250  118^ 
260 
270 
280 
290 

300  311^      287A  Hm, 


II. 

HI. 

IV. 

96,o 

93,7 

116^2 

112,0 

112,2 

134,9 

134,0 

164,3 

160,5 

201,2 

196,0 

248,0 

235,6 

311^ 

287A 

GsissLER.  lieber  ein  Vaporuneler.  Poljt.  C.  Bl,  idM.  p.  1438-1440; 
Arcb.  d.  Pharm.  (2)  LXXXU.  198-199;  MosrAATT*9  aiemie,  deuUcli 
f  OB  8t«BII^]I»  UOli  GlftDIM«  p.  293. 

Hr.  Geissler  hat  ein  Instrument  conslruirt,  in  welchem  der 
Gehalt  namentlich  solcher  alkoholischer  Flüssigkeiten  an  Alkohol 
bestimmt  wei;den  soll,  welche  wegen  gleichseitig  vorhandener  fester 
StofTe  die  gewöhnliche  Untersuchnng  nach  dem  apecifischen  Ge^ 
Wichte  nicht  ittlassen.  Et  besteht  aus  einem  Fläschcheni  in  weichet 
ein  bestimmtes  Volumen  von  Quecksilber  und  von  der  zu  proben- 
den Flüssigkeit  {^efiiill  werden.  Dnrni  wird  in  den  Hals  ein  ein- 
geachliBenes  und  unigebogenes  ßarometerrohr  eingesetzt,  das  Ganze 
umgekehrl,  so  dafs  die  Biegang  des  Hohrs  nach  unten,  sein  offenes 
Ende  und  der  Boden  des  Flaschchens  nach  oben  sehen.  Das 
Flaschchen  whrd  dann  in  einen  durch  Dümpie  kochenden  Wassers  bis 
100"  erhitzten  Raum  gebracht,  wo  der  Alkohol  zum  Tiieil  in  Dampf 
verwandelt  wnd,  und  das  Queck.siil)L i  m  dem  ijaioiüelenohie  iu 
die  Höhe  treibt.  Die  Höhe  des  Quecksiiberstands  wird  abgelesen. 
Der  Zwischenraum  twischen  dem  Stande  filr  reines  Wasser  und 
reinen  Alkohol  ist  ia  1000  Theilo  getbeUV  weiche  Theiluog  aber 
schwerlich  dem  Alkoholgehalte  der  Flüssigkeit  entsprechen  möchte  j 
doch  wiudt;  dies  jedeüfalls  velUJiltel^t  tjucr  dafür  entworfenen 
Tafel  zu  erreichen  sein.  Ob  die  Genauigkeit  für  praktische 
Zwecke  genügen  wird,  läfst  sich  ohne  Versuchsreihen  nicht  h^ 
urtheilen.  Die  Kohlensäure  der  gegohrenen  Flüssigkeiten  ist  vor 
der  Probe  durch  gebrannten  Kalk  la  OAtfemeA.  Theoretttcho 

Fontchr.  d.  fhji.  X.  .  25 
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Bedenken  gegen  die  Genauigkett  der  Messungen  lassen  sich  auf 
dcD  LttftgehaU  der  Fiüasigkeit  und  auf  die  HygroakopidtXt  der 
gelaaten  Stoffe  gründen.  Die  Grfibe  ihre»  Einfluisea  ist  indefa 
nicht  tu  beurUieilen.  Jedenfalla  möchte  bei  Einhaltung  geeig- 
neter Vorsieh isiiiafsregeln  das  Instrument  für  die  Untersuchung 
der  gegohrenen  Geträol^e  von  Nutaen  werden  können.  Hm» 


A.  MoaiTz.    Rectification  d*ane  errenr  d^oaverte  dans  la 

table  de  M.  Regnallt,  relative  a  la  force  expansive  de 
k  lapeur  d'eau.   Duii.  d.  St.  Pet.  Xlli.  41-44. 

In  der  Tafel,  welche  Regnallt*)  für  die  Kxpansivkräfle  des 
Wasserdampfs  gegeben  hat,  findet  sich  bei  100"  ein  Sprung  in 
den  Differenzen,  der  daher  rührt,  dafs  seine  empirische  Formel 
für  100'  niehl  genau  760^  Dampfdruck  giebti  wie  ea  die  De- 
finition der  Temperatur  100^  fordert»  aondem  760,123.  Die  Aen- 
derung  diesea  Fehlers  fordert  atao  Verbeeserung  der  Conatanton 
in  der  empirischen  Foruiel 

löge  ISS  M+bai^efil 

Hr.  Monrrs  hat  die  Conatantea  dieser  Formel  mit  lOateiiigen 

Li^enthmen  neu  berechnet^  ihr«  Werthe  sind 

Dach  Reg7»aui.t  nacli  Monin 

iig     «p  (kflOm^  036  0,006864  987152 

l4  A  »  9,096724  ^10  9,996726  686656-^10 

legA     8,1340339-p>ia  4,131990 71  U^-IO 

c  »  0,G  i  1 648  5  0,61 1740  7675 

a  m  4,7mm  0  4,739370  7. 

IM  -Zugrundelegung  der  berichtigten  Warthe  der  Conalan* 
ten  hat  Hr.  Moaiti  die  Spannkraft  des  Wasserdampfa  för  alfe 

ganzen  Grade  von  40"  bis  102**  berechnet.  Hiernach  sind  die 
im  Berl.  Ber.  1852^  p.388  mitgetheilien  Zahlen  zu  verbessernb 
wie  iaigt. 

*)  Ann.     Chi»,  (d)  U\\ 
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433p002f-« 

66 

4dO,d01 

87 

468,175 

88 

486,638 

89 

505,705 

525»d92 

.545^715 

92 

566,690 

93 

588,333 

M 

610,661 

95 

633,692 

96 

6&?,44$ 

9) 

681,931 

98 

707,174 

99 

733.191 

100 

760,000 

(tori 

(787,721) 

((04) 

(816,074) 

17,299'^ 
17,874 

18,463 
^9,067 

19,687 
20,323 
20,975 
il,64a 
411^328 
2ä,031 
23,751 
24,488  . 
2^,243 
9S,017 
26,809 
27,621 
(a%453X 


V.Rbgnaclt.  Sur  les  force&  ^lastiques  des  vapenrs  daoft  le 
vide  et  datts  les  gae  aox  diiTi^rente»  lemp^ratures,  et  sor 
les  ieosioiis  des  vapeurs  fouroies  pai'  tes  liquides  m^an« 
g^s  ou  saperpes^s.  CR.  XXXIX.  m-^nSj  346-357,  397-409; 
lott.  1854.  p.  277-277,  p.  286-287,  p.  297-2^,  p.  305-306;  Cotmot 
Y.  221-222,  248-252,  275-281;  Pbil.  Mag.  (4)  VIII.  269-280,  IX. 
4-25 ;  Arch.  d.  «e.  ph j».  TCXVli.  227-231 ;  Pooe.  Aso.  XCIII.  537-579*; 
LttBi«  Aon.  XCtl.  196-209;  8ii.i.ntAir  J.  (2)  XIX.  264-268. 

Hr.  Rbomault  gi«bt  hier  eine  Reihe  ven  Retwllalen  lUlerer 
Verioehe,  swiichen  1843  und  1850  aiifettelll. 

1)  Untersuchungen  über  die  Spannkräfte  gesättig- 
ter Dämpfe  von  einer  Anzahf  von  Flüssigkeilen,  die 
leicht  im  Zustande  der  Heinheit  und  in  groÜs^r  Menge  zu  haben 
iindy  dereo  Preis  audh  mkkk  m  pnari  dis  Anwendung  derselben 
in  Maschinen  ailsschlieäl. 

25' 
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Spannkraft  des  Alkoholdampfs. 

— 2f*      3,12-»               70*  539,2"« 

—20  3,34 

80 

812,8 

—10  6,50 

90 

U90,4 

0  12,73 

100 

1685,0 

-f  10  24,06 

110 

2351, 8 

20  44,0 

120 

3207,8 

30  78,4 

130 

4331,2 

40  134,10 

140 

5637,7 

60  220,3 

150 

7257,8 

60  3SO,0 

152 

7617,3 

6p  uonkraft 

des  A elherdamp fs. 

—  20*  69,2— 

1730,3'""» 

—  10  113,2 

70 

2309,5 

0  162^ 

80 

2947,2 

4*10  286,5 

90 

3899,0 

20  434,8 

100 

4920,4 

30  637,0 

110 

6249,0 

40  913,6 

116 

7076,2 

50  1268,0 

annkrqft  des  Sc 

hwefelkohlenslofldam 

— 16«  58,8»» 

70« 

1549,0*«« 

-•10  79,0 

80 

2030,5 

0  127^ 

90 

2623,1 

4-10  199,3 

100 

3321,3 

20  298,2 

110 

4136,3 

30  431,6 

120 

5121,6 

40  617,5 

130 

6260,6 

50  852,7 

136 

7029,2 

60  1162,6 

Spannkraft  des  Chloroform 

dainpfs. 

[»urcli  die  SpaDDUog  im  Vacaum. 

10*  130,4-"» 

30* 

276,1— 

20  J90,2 

36 

342,2 

Durch  rlie 

INÜiM«  im  Siedeas. 

36»  313,4'""' 

50' 

52^1,3'"'" 

40  364,0 

60 

738^0 
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70*  f76,2*"» 

110** 

3020,4""" 

60  1367,8 

120 

3818,0 

90  1811,5 

130 

4721,0 

100  9954,6 

SpannkraU  des  Teip 

■  1  * 

e  n  L  n  1  II 

oldampfs. 

Q«  2,1'»» 

120« 

257,0«»« 

10  2,3 

130 

347,0 

20  4,3 

140 

46^3 

30  7,0 

ISO 

604,5 

40  11,2 

160 

777,2 

50  17,2 

170 

989,0 

60  26,9 

180 

1225,0 

70     •  41,9 

190 

1514,7 

80  61,2 

200 

1865,6 

90  91,0 

210 

2251,2 

100  134,9 

220 

2690,3 

110  187,3 

222 

2778,5 

Beim  Chloroform  scheint  die  Abweichung,  welche  die  durch 
die  beiden  verschiedenen  Methoden  erhaltenen  ftesuttate  teigen, 
darauf  schliefsen  zu  lassen,  dafs  dasselbe  noch  ein  Gemenge  meh- 
rerer Verbindungen  sei. 

2)  Die  6iedpunkte  von  Salzlösungen. 

Es  ist  bekannt,  dafs  siedende  Salzlösungen  eine  höhere  Tem- 
peratur setgen  als  siedendes  Wasser,  während  die  aus  den  Sala« 
lösungen  entweichenden  DÜmpfe  das  Thermometer  nur  eben  so 
hoch  steigen  lassen  wie  die  aus  reincin  Wasser  entweichenden. 
Hr.  Reonaült  weist  nach,  dafs  die  gewöhnliche  Erklärung  dieses 
Factums  ungenügend  sei,  wonach  der  Dampf  im  Momente  des 
Entstehens  allerdings  die  Temperatur  der  Salzlösung  habe,  und 
bei  dieser  Temperator  gesättigt  sei,  aber  dann  aus  der  Plttssig- 
keit  austretend  sich  ausdehne,  bis  sein  Druck  nur  dem  der  Atmo- 
sphäre gleich  sei,  und  durch  die  Ausdefmung  auch  bis  auf  die 
entsprechende  Temperatur  von  100*^  sinke.  Der  Druck  in  den 
oberen  Schichten  der  Lösung  ist  nicht  merklich  höher  als  der  In 
der  AtmosphSite;  and  da  die  DampMSichen  hier  noch  Überall 
von  der  heifsen  Flüssigkeit  umgeben  shid,  können  sie  nulr 
überhitzUn  Dampf  von  der  Temperatur  der  siedenden  Lösung 
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und  dem  Druck  der  Atmosphäre  enlhaUen,  und  es  i^i  keine  Mög- 
lichkeit gegeben,  daü  sie  beim  AuslriU  a^v»  4fi(  Fltipigkeit  durch 
Ausdehnung  «ich  (ihkühl^n. 

Hr.  RsoNAULT  findet  nun  die  Lösm^g  i)f8  Qiihscb  darin» 
dali  das  TbtriaofneUr  in  4ti|  tiaifieii  Pi^qf^i^  <ni(  Wasser  be- 
schlägt, und  deshalb  natürlich  keine  höhere  Temperatur  leigen 
kann  als  siedendes  Wasser.  Indem  er  tiie  Kugel  des  Thermo- 
meiers  durch  zweckmäCsig  angebrachte  Schirme  gegen  die  von 
oben  herabai^kfiukn  Waiis^r tropfen  und  die  von  hinten  herauf- 
sprittende  Ldiung  sehülil^»  fand  er,  data  ff  über  4^r  aiedenden 
Flüssigkeit  einen  Raum  in  welchem  das  Theranemeler  trok* 
ken  bleibt,  und  dals  liiei"  das  Insh  umerU  eine  höhere  Teiiiperalur 
zeigt  als  die  de^  siedenden  Wassers,  die  nach  unten  allmäüg  in 
die  Temperatur  der  siedenden  Flüssigkeit  übergeht.  Letztere  ist 
übrigens  sehr  weehsehid»  was  mit  den^  lUbolsen  4ir  siedenden 
Saialüaungen  Mfiammenaubängen  seheint. 

3)  Spannkräfte  der  Dämpfe  in  Gasen. 

Hr.  Heonault  hatte  bei  seinen  hygrometrischen  üqlersuehuo» 
gen  gefuudeu,  cfafs  4ie  Menge  des  Wa^rdfUftpl^  in  i^i,  ^ 
n^fleiicMigluvl  g««#tlig&  «Ii»  fleta  gering<»r  war,  ab  4m  »cih  4tM 
der  Spannkraft  dea  gesättigten  Dampfes  bei  dfr  gegdieiiep 
peratnr  berechnete.  Er  b^tte  da^  Factum  bei^tätigt  a(^  Lfuft,  die 
bei  coDslant  erhaltener  Temperatur  kansUich  mit  Feuchtigkeit 
ge^tligt  war.  Er  setit^  zunfiqhi»t  vorai;^,  e^  kö^ne  4i^  D^^hlLig^ 
W#si^f^ng(^  i^ei  veraobi^^amyn  ^^tmMfliw,  d^ma^ 
heu  wea^tOi  tqpi  5lApoTTn'89bfNi  Qaa^t^  idiw^idmf  Er  b«f< 

stimmte  deshalb  die  Dichtigkeit  der  Dämpfe  von  gegebener  Spann« 
kralt  im  Vacuum,  uaJ  fand  sie  gleich  der  theoieUscii  berechneten, 
sp  lange  der  DrucJk  wemgei*  aU  etwa  0,8  vom  üi:u<;kQ  d^  gi^ 
sättigten  ()am|i|e^  httrMg;  sobald  aber  der  Damp(  siqh,  ai^in^ 
S^ittigungi  njihfrte,  adbieii  <|ie  Diebtigl(tit^  a€bi^  flHMl^  a|t  4i| 
beregnete  au  werden,  ki^easen  k$m  es  Hrn.  Rf0V4Ui^T  wabr<i 
scheinhch  vor,  dals  diese  scheinbare  Steigerung  der  DiehUgk^it  voi| 
Wa&ser  herrührt,  welches  sich  flüssig  au  4an  Wänden  des  BaUoMS 
vserdifj^^t  Dadurch  wurde  e;&  unmög|icl|^  4ie  |>iqWg|M  4^ 
»•Kohtn  ceaatlicten  Etamnfan  ul  besümmeBu 
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eh  die  Spannkraft  de&  gesättigten  Dampfes  in  (iasen  auch  wirk.- 
licli  so  gjols  »ei  wie  »m  Vacuum,  dem  DALToVschen  Getetz  enW 
afurtchtnd.  Ua  VVatterdiiitipf  bei  gewölialie^r  T«tu|ierAlMr  i» 
||mf(t  SpamNiBg  ImiI,.  wählte  «r  A«fther  im  cU«m  VmuchM» 
u»d  fan^,  dal«  dk  SpMnkraft  de«  gMaUigtai  Aal^rdaMffat  in 
alwtaphifiiliT  Luft  tieit  ■Mrklieh  viel  klajaw  itl  alt  in  Vaeuoaii 
Der  UnUrschied  wird  deslo  greiser,  je  £»iolser  tiie  Spaiinkrafl 
selbst  ist.  (Jebrigeas  ist  es  sehr  schwer  einen  stationären  ^«i- 
stand  der  Dampfsälligung  su  erhalten,  selbst  bei  siundenlangMi 

Iklia,  «hnr  gaikgtre  UfltandMdi  der  Spaoakiaft  das  ga<itfgtai 
Daapte  hn  Vaenam  «nd  in  6aa«D. 

In  einer  arjderen  Versuchsreihe,  wo  Hr.  Reonault  aUiiosphä- 
rische  Luft,  \V  asserstolTgas  oder  Kohieosaure,  mit  Aethtrdampf 
gtuusoht,  bei  eonstanter  Temperatur  allmälig  verdichtete^  fand  er» 
dafil  «ch  Dtmft  an  dar  Waid  das  UefiifiMa  rttdarsthliig,  Mtb 
«ha  ar  daa  aaa  den  Vartucban  im  Vacttiaai  bakamiia  ManoHmi 
aeioer  Spannkraft  erreicht  Ikatte.  Werna  schon  gröfsere  ileagen 
Flüssigkeit  niedergeschlagen  waren,  und  die  Wände  dea  Gafilfses 
benclaien,  gelang  es  wohl  durch  naoa  Verdichtungen  die  Sfam« 
kraft  des  Dampfes  bis  auf  ihr  MaxioMMt  la  ateigan;  aber  mt  her 
hielt  diese  GrölM  ndil  davanid»  laMbai  nahm  wte 
ah»  Hr«  Raonaiiir«  arklSrt  dieaa  ReedHata  am  der  Anaiahang 
der  Wand  des  Gefafses  gegen  die  Flüssigkeit.  Nur  wenn  die 
Wand  mit  Flüssigkeit  gesättigt  ist,  kann  der  Dampf  das  Maxi- 
mum seiner  Spannung  anoeiuneB.  Da  aber  die  ["lüssigkeii  ver- 
möge ihrer  Schwere  von  der  Wand  allmälig  abflieüit,  kaoa  ein 
•dcher  ZmO/md  von  Sfittigung  der  Wand  mebt  daaemd  arheUti 
«aidaa.  Im  Vaamim  gesehiehl  die  Verdampfung  so  ratah»  dala 
der  Raum  immer  gesättigt  bleiben  kann  trotz  des  Dampfes^  dea 
die  Wand  entsieht;  in  Gasen  ist  dies  aber  nicht  der  Fall 

Demnach  vermtithet  Hr.  KaoNAULT,  da£i  das  DALTON'sehe 
Geeets  lihr  Gameng»  Gomb  und  Dämpfen  wehi  riehtig  sein 
wird»  wami^maB  den  hrnproobane«  Eiofiafii  dor  GottwMa  ottmK 
mraii  bmm» 

4)  iSpaitfikräfte  der  Dämpfe  von  iwei  gemiseht&a 
edai  geaokiokialoii  Fitifiaigkeitea. 
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Hr.  ReaNAULT  findet,  dafs  die  sich  gleichseitig  entwickeln- 
den Dämpfe  von  zwei  Massigkeiten,  die  sich  ge£jenseitig;  nicht 
auflösen»  im  SäUigungszuslande  eine  Spannkraft  erreichen,  weiche 
der  äumme  dtr  Spannkräfle  ihrer  gesftiUglen  Dämpfe  einuln 
genemmen  gleich  ist.  Er  beoutile  «u  diesen  Versüohen  1)  Wee« 
scr  und  Schwefelkohlenstoff,  2)  Wasser  und  Ohlorkehleaeteff 
C,  Cl,, ,  3)  Wasser  und  Benzin.  In  ditscjn  l;ille  lindeL  das  Dal- 
TON  sche  (jCscIz  seine  Beslätigune;  jeder  der  Üampte  verhält  sich 
60,  als  wenn  der  andere  gar  nicht  vorhanden  wäre. 

•  Bei  Fiüssigkeite«,  die  sich  gegemeitig  nur  bis  tu  einem  ge- 
«iseen  Masimiini  etilsittöseii  vermdgen,  verhält  es  sieh  enders.  Die 
Dämpfe  eines  Gemenges  von  Aelhcr  und  Wasser  errtiohlefi  eine 
Spannkraft,  die  gleich  oder  selbst  ein  wenig  kleiner  war  als  die 
der  Aelherdäiupte  allem  genotnmen. 

Endlich  scheint  die  Spannkraft  gesättigter  Dämpfe  soieher 
genrischlen  Flteigkeken,  die  sich  in  allen  Verhällmssen  gegen« 
seitig  anfldsen,  meistens  swtscfaen  den  Werthen  der  Spannkräfte 
der  etnselnen  Dämpfe  au  liegen.  Hr.  Rbonault  beoiiadilele  dies 
bei  Aether  und  Schwefelkohlenstoff  und  bei  Chlorkohlenstoft"  und 
Schwefelkohiensloil.  Dagegen  war  die  Dampfspannung  emesGe* 
menges  von  Benzin  und  Alkohol  etwas  gröfser  als  die  der  flüch* 
tigivm  Flüssigkeit,  des  Alkebels,  allein  genommen. 

6)  Onterauchungen,  um  xu^  enlacheiden,  ob  der 
starre  oder  flüssige  Zustand  eines  Körpers  Einfittfa 
aut  die  Spannkraft  der  Dampfe  im  Vacuum  habe. 

Hr.  Rbgnault  hatte  bei  seinen  Untersuchungen  über,  die 
Spannkraft  der  Wasserdämpfe  schon  gefunden,  dafs  die  Curve  der 
Dampfspannungen,  welche  er  unter  0^  von  verdampfendem  Eise 
gefunden  hatte,  continmriieh  ttberging  in  die  des  verdampfenden 
Wassers  über  0^  Dasselbe  fand  er  besteht  beim  Bromkohlen- 
wasserstoff und  Benzin,  welche  bei  ihrem  Scbnieizjiunkte  noch 
eine  gröfsere  Dampfspannung  haben  als  Wasser  von  0^,  und  bei 
denen  daher  die  Messongen  grdfsere  Genauigkeit  sulasaen.  Das 
krfeMriliilite  Monofaydrat  der  Essigalnre  bot  eine  göneiige  Ge- 
legenheit au  diesen  Untersuchungen  dar,  weil  es  bei  4*16^  ge- 
schmolzen, sich  nachher  bis  — 8*  oder  — 10"  erkalten  lälst,  ohne 
wieder  zu  erstarren,  und  weil  daher  leicht  bei  derselben  Tempe^ 
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ralor  die  DampfsjNHiiiung  der  festen  und  flüssigen  Substanz,  unter- 
Michl  werden  kann.  Hr.  ÜBcmAULT  fand,  dafs  die  flüssige  Saure 
iMi  imi  ein  weniges  kleinere  Spannungen  giebt  als  die  feste. 

Nachdem  die  Säure,  um  die  letzten  Spuren  Wasser  zu  entfernen, 
mit  Wassel  Ii  eier  Pliospiiorsiiurc  desliIHrt  war,  wobei  sich  aber 
etwes  Aceton  gebildet  hatte,  verhielt  es  sich  umgekehrt.  £s  schei- 
nen die  kleinen  Abweiehnngen  in  der  Dampfspannung  der  festen 
und  flüssigen  SSure  anf  Rechnung  dieser  Unreinigkeiten  gesch<H 
ben  werden  sd  mössen.  Hm* 


G.  MAGNLst  Reclamation  de  prini  iic  K  lalivement  au  memoire 
de  AI.  Recnaült  Sur  les  fürces  elastiques  des  vapeors. 
C.  R.  XXXIX.  977-978;  Poee.  Ann.  XCIIJ.  lo«t.  1Ö64. 

p.  403-403;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  44-46. 

Rbgnault  hatte  in  der  eben  erwähnten  Abhandlung  behaup- 
tet, die  Physiker  hätten  bisher  die  Richtigkeit  des  IJALTON'schen 
Gesetzes  für  gemischte  Dämpfe  ohne  weitere  Piulung  angenom- 
men. Hr.  Magnus  erinnert,  dafs  er  im  Jahre  1836  ')  schon  nach- 
gewiesen habe,  dafs  bei  mischbaren  Flüssigkeiten»  s.  B.  Alkohol 
und  Aether,  Terpenthinöl  und  Aeiher,  Alkohol  und  Schwefelkoh« 
lenslofT,  Alkohol  und  Wasser,  die  Spannung  der  Dämpfe  zwischen 
den  den  beiden  einzelnen  Flüssigkeilen  zukommenden  S[iaiinungen 
liege,  und  dafs  dagegen  bei  den  Dämpfen  nicht  mischbarer  Flüssig- 
keiten das  DALTON'sche  Gesetz  gültig  sei.  Auch  hat  Ur.  Magnus 
dort  eine  Erscheinung  beachtleben,  welche  Regmavlt  nicht  er* 
wähnt.  Wenn  man  nimltch  swei  nicht  mtschlNire  Flüssigkeiten» 
von  denen  die  ilüchligere  unter  der  weniger  flüchtigen  sich  be- 
findet, zum  Sieden  erhitzt,  z.  B.  Wasser  unter  Terpenthinöl»  oder 
Schwefelkohlenstofif  unter  Wasser,  so  ist  die  Temperatur  der  sie- 
denden Flüaaigkeit  stets  etwas  hdher  als  der  Siedepunkt  der  fluch« 
tigeren  Flüssigkeit,  die  Temperatur  der  entweichenden  Dämpfe 
iI;iL;eizen  niedriger.  Die  untere  Flüssigkeit  siedet  unter  dem 
Drucke  der  Alüiosj)liare  unti  dem  der  oberen  Flüssigkeit,  und 
mufs  deshalb  einen  etwas  höhereii '  Siedepunkt  haben  als  die 

'>  Pose.  ADD.  XXX VtU.  48J. 


Oigitized  by 


394  ^*   Tbeon#  4flr  Wämt. 

obere  Fliksigkeit  »II«!!!»  und  <ii«M^  mH  «Mitereii  in  BerÜntN^p» 
wird  dkstlbe  Temperatur  annehmen  inüMien.  Die  iHmijfit  4m 
unieren,  welche  bei  ihrem  Riit«lehen  unsweifolheft  dteeelbeTcnik 

peratur  wie  tlie  Flüssij»keiL  hnijeti,  >ver(Jen,  indetn  sie  durch  die 
obere  iiiiidurchlrelen,  diese  mr  Verdaiuplung  bealitiiiuen,  uiid 
dndureh  wird  der  Unrupf  selbst  mil  des  begräniendeti  Fliimig 
^  beiUechichlea  abutkihit  «Verden.  HeCermt  mitchla  daa  isleraa« 
aante  Phänamen  mil  dem  das  Paycbromelara  vergleidie».  Di» 
Dämpfe  des  siedenden  Schwefelkohienstoifs,  welche  durch  das 
überliegende  Wasser  treten,  verliallen  sich  t^egen  dieses  wie  em 
trockner  Luflslrom  von  gleicher  Tennperatur.  Wäre  das  Was* 
aar  nicht  gleichaeilig  mit  dem  Schwefelkohlenstoff  in  Berührung, 
80  Wörde  seine  Temperatur  und  die  der  entweichend&  Dämpfe 
sutetzt  gleich  derjenigen  werden,  welche  das  Psychrometer  in 
einein  solchen  Lurtstrom  annimml.  DaJiirch  dafs  das  Wasser 
auch  noch  direct  Wärme  von  der  unteren  Flüssigkeit  xugeieitet 
erhält,  wird  seine  Temperatur  und  die  der  Dämpfe  iwar  elwaa 
gesteigert,  aber  die  Abkühlung  der  Dämpfe  und  der  aie  lunächat 
berührenden  Flüssigkeitaschichten  kann  nicht  gans  Yerachwinden. 

Hm. 


W.  J.  M.  UAMii>E,  On  forraulae  lor  Lliu  rDaxiraam  pressure 
and  latent  heat  of  vapouis.  Phil.  Mag.  (4)  YUi.  640-53^;, 
Rep.  of  Brit.  Assoc,  1854.  2.  p.  58-69. 

Hr.  Rankine  halle  aus  tlieorelischen  Gründen  vcrmuthet, 
dafs  der  Druck  P  des  gesättigten  Dampfes  jeder  Flüssigkeit  sich 
als  Function  der  absoluten  Temperatur  I  (d.  h.  vom  absoluten 
Nullpunkt  — 274*0.  an  gerechnet)  durch  eins  stark  con?efgi* 
rende  Reihe  von  der  Form 

log  P  =       5.-  -5™.  etc. 

werde  ausdrücken  lassen.  Diese  Vorauasettung  hatte  er  schon 
fVOher  an  den  Versuchen  vo|  Rbgnavlt  Über  den  Wasserdampf 

und  Quecksilberdampf,  und  denen  von  Ure  über  die  Dämpfe  des 
Alkohols  und  Aethera  bestätigt  gefunden^  und  die  betMffmden 
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F^fflktil)  voii  »wei  oder  drei  Gliedern  veröffentlicht^).  N«n  hol 
JHr*  RilHfiVB  t^ie  oben  besprochenen  neuen  Untersuohtiflg^P  Reo- 

dety  dab  seine  Formeln  gut  slioimen  bei  den  Flteigkeileii»  die 

RsoNAVtT  aia  sicher  chemisch  rein  betrachtet,  J$chwefe)kohIen- 
itolf  und  Aelheri  bcifu  Alkoiigl  sind  unter  0^  die  DilTeien/.eti  ^war 
^n  sich  kbiin,  eWr  im  Yisri)äl(nifs  kuw  gauiea  Drucke  beträchtlich, 
fiüi  Terfi^^inal,  wfkhes  na«h  Bacwao^t  dureli  togea  äiedeii 
Yfff4i4«rl  wirdy  imd  bm  CUmfora,.  welches  iiioht  von  ekeniacli 
reiner  6e»eliffffenheit  fu  erhaltea  wiyp,  alimmMi  die  Formeln  nur 
in  hüheren  Temperaluren  über  40°  und  70"  C, 

Folgendes  sind  die  Conslanten  J,  ii  und  C  der  obigen  For« 
mel,  für  den  Druck,  d^r  in  Millimelern  Quecksilberdruck  gefun» 
4^  wd»  wdbrend  die  Te«iperfttur  I  nadi  huDderllheiiigen  Gra- 
den von  -^274*  €.  an  gezähll  nX,  Die  Logarilkmea  find 
BnuiGKhche. 


Flüssigkeiten 

A 

7,1284 

3,0596504 

4,7065130 

Schwefelkohlenstoff    .   .  . 

6,8990 

3,0520049 

4,7078426 

Alkohol  aber  0'  C.   .  .  . 

7^269 

%O97O01O 

5^242680» 

7^143 

3^1811430 

5,0881857 

Terpenthinöl  über  40^  C.  . 

6,2522 

2,9625209 

5,3712157 

Chloroform  über  70°  C. 

5,8075 

2,4007279 

5,3919420 

Quecksilber  bis  zu  358^  C« 

7^243 

3»4675637 

0,0000000 

P.  A.  P.  Bamabd.   Od  the  ela^tic  force  of  heated  air,  coosi- 
dered  as  a  motive  power.    Sillimam  j.  (2)  xvu.  J5a-i68. 

—  —    On  ihe  comparalive  expeuditure  of  heat  in  diü'e- 
reqt  lorcQ;^  oX  ^hQ  ai^:  ^ioQ.  $ftMJ(aiAiiJ.(2)XYUI.iöii-i76. 

Hr.  Bamcaw»  kriüwl  aoiftlhilieh  die  vertekiedenen  Formen 

der  LuftiDaschinen  mit  einer  richtigen  Anwendung  der  Grundsätze 
der  mechanischen  WäruieUieorie.  Er  bew«i&l|  dais  diese  Maschi- 
nen iiihig  sind,  Arbeitskraft  bei  ^jiein  geringeren  Aufwinde  von 
Würme     frsfttt||«n  ab  die  bifharigoq.  Fmm  dw  Dampfma* 

')  £cliub.  J.  1849  iulj. 
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«cbinen,  und  dafs  die  Gründe,  welche  bisher  ihren  praktischen 
NuUen  haben  geringer  ausfallen  lassen,  nicht  im  Wesen  der  Lu^ 
maschinell  begr&nilet  aind,  »o  dafe  ihre  Beaeiligang  nieht  ala  vn- 
iwahracheitilich  erscheint. 

Diese  Schwierigkeiten  belrefTen  namentlich  die  starke  Er- 
hilzun«;  des  Arheilcyiunlers  und  die  Zeit,  \s(kh('  tum  braucht, 
um  grofse  Lultaiassen  zu  erlulzen.  l>er  Uegeneralor  ist  kein 
"weaentlich  nothwendiger  Theit  dieser  Maschinen)  obgleich  er  ihre 
Construciion  aehr  erleichtert  Seine  nothwendigen  UnvollkooK 
nienheilen  sind  deshalb  nicht  nathwendige  Unvolikommenhelten 
der  Lullmaschinen.  /im. 


W«  i,  M.  Rankirb.   Meohaoical  aolion  of  beat.   Sii.t.iii4«  J.  (ii) 

XVUl.  64-66». 

F.  A.  P.  BAR!tARD.    Mechantcal  actioo  of  heal»  Silumah  j.  (2) 

XYJII.  300-301*. 

Hr.  Rankinc  reclamirt  die  Formel,  welche  die  Arbeitaerseu* 

gung  beim  Uebei^  iiig  einer  WSrmemenge  aus  höherer  in  niedere 
Temperalur  ausdrückt,  für  sich,  wähieiitl  llt.  Haunahd  als  ihren 
Urheber  VV.  TaoMSON  genannt  hatten  Ur.  bARNAAD  entschuldigt 
sich  deshalb.  Hm, 


W.  J.  M.  H.4.NKLNE.    On  tlie  means  of  realizing  ihc  aci\aii(ages 

of  Ihe  air-engine.  Kdinb.  J.  (2)  I.  1-32;  Medi.  Mag.  LXI.  341-342; 
Poljt.  C.  Bl.  1855.  135-137;  Civil  eiigin.  and  ardi.  J,  1854  iNot. 
p.  393;  SiLLiMAS  J.  (2)  XIX.  137-13«*;  Hep.  of  Brit.  A»»oc.  1854. 
2.  p.  159-1  «0. 

J.  R.  Napirh  and  W.  J.  M.  Rankink.  Improveraenls  in  engines 
for  developing  mechanical  power  by  the  aclion  of  beat 
CHI  air  and  oiber  elastio  tlttid&  Repert.i>fpat.iaf*(2)  XXin. 
385^;  Mach.  Mag.  LXI.  385-389;  IhaBLWmh  CUXV.  241-246^ 

Hr.  Rankinb  untersucht  theoretisch  die  Ergebnisse  der  bis» 
herigen  Dampf-  und  Luflmaachinen  betreffs  Eraparung  des  Brenn- 
materials, und  findet,  dafs  för  eine  Pferdekraft  und  eine  Stunde 

an  «Steinkohle  verbraucht  wird 
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1)  dhe  tiieorotiadi  voUkommane.MäKhio«,  die 
innerhalb  derselbe«  Tempera (urgränien  bleibt 

wie  die  D.unpniiaschinen  *  .   1,86  Pfund 

2)  Für  eine  doppelt  wirkende  Üampfmasdiine  mit 
möglichsten  Verbesserungen  2,50  - 

^  3)  Für  eine  gute  gewöhnliche  doppelt  wirkende 

Dampfmaschine  4,00  • 

Die  Luflmaschincn  lajjsen  hanplsiiclilich  deslKill)  eine  giöfsere 
Oekonomie  zu,  weii  man  hohe  Temperaturen  benulzen  kann,  bei 
denen  der  Dampfdruck  lu  gewaltig  wird.  Der  Verbrauch  für 
die  Stunde  Pferdekraft  war  In 

wifkUeh  Ibeorelisch 

vollkommenen  Masctiiae 

Stirling's  Luflniaschine      2,20  Pfund      0,7  '^  Pfund 
£ricson*s  Maschine  .  .  .      2,80    -  0,82 
Als  die  HauplubelstSnde  beider  Maschinen  beaeichnet  Herr 
Rankinb  1)  SU  kleine  Heizflache,  2)  Zuleitung  von  Wärme  aus 

tieiii  Ofen,  walncud  die  Stempeibewejrunjj  keine  Arbeil  leistet. 
Darauf  giebt  er  eine  Beschreibung  emer  Lufiuiaschine,  die  er 
mit  Hrn«  Napibr  construirt  hat.  Bm, 


Luit.   De  i'air  chauffd  oomme  force  motrice.   Mem.  d.  l« 

Soc,  d.  Cberbaurg  U.  1I3-176. 

MoNTGOLFiRR  et  Skgvin.    A^claojatioo  de  priorit^.    Coaioos  V. 

693-693. 

Hr.  LiAis  entwickelt  die  theoretischen  Grundsätze  für  die 

Construction  von  Luftmaschinen  ^anz  verslündi^,  so  weit  es  ohne 
Kennlnifs  der  mecliaiiisciien  Wiirmelheorie  nngeht.  Gemafs  der 
alleren  Theorie  bleibt  er  unter  anderen  dabei  stehen,  dafs  ver* 
dichtete  Luft  eine  geringere  Wärmecapaeitäi  bei  gleicher  Masse, 
als  dfilmere  habe,  troix  der  neueren  Versuche  von  Rbonault,  die 
dies  direct  widerlegen.  Er  steht  noch  auf  dem  Standpunkte  der 
Franzosen,  die  sich  nicht  enlschliefsen  können,  die  Ansichten  von 
Laplace,  Poisson,  Larochb  und  Beraro  und  anderer  berüinnler 
framöfischer  Physiker  aufsi^eben,  während  andrerseita  im  Cos- 
dm  dml  vob  anderes  Seiten  her  die  bisher  varkelfeert«  Theorla 
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auf  einmal  als  ein^  eolrt  framieiiahä  EriadtHig  prodamirt  wi^d» 
und  nur  no4h  darübar  ema  Difimns  alalUufiildeii  aditinl,  ob 

MoNTOOL^iER  odei  ReoNAULT  der  Enldccker  fiei.  lfm. 


0 

A.  J  A>T,snu).\i.    Fuf  buk  tili  en  mathematisk  theorie  för  det 
iberoiometrtöka.  värmet  Förste  haftet.  p«i-48.  tJpialaia54. 

Hr.  Ano8tk5ii  geht  von  der  Erfahrung  aua,  dafe  ein  Thefl 

der  slrahlenden  Warme,  welche  durch  einen  mehr  oder  minder 
athermaneii  Körper  dringt,  absorbirl  wird,  und  gleichzeitig  der 
Kdrper  aelbat  erwärmi  wird.  Da  nun  die  atrahlende  Wärme  er- 
wieaenerweiae  in  Aelherachwingungen  bealehe,  ao  mOaae  man 
annehmen,  dafs  diese  durch  die  Einwirkung  des  Körpers  gehemmt 
\viinlen;  nach  dem  Gesetz  der  lebendi|^eii  Kraft  aiüsse  also  in 
dem  Körper  selbst  Bewegung  erzeugt  werden.  Diese  Bewegung, 
wahrscheinlich  eine  Vibralionsbewegung,  müsse  es  also  sein» 
welche  die  Wahrnehmung  einer  Temperaturerhöhung  tm  Körper 
veranlasse;  und  es  sei  daher  anaunefamen,  dala  die  thermametrische 

0 

Warme  überhaupt  (von  Hrn.  Angström  sogenannt  im  Gegensalz 
aur  strahlenden  Wärme)  nichis  anderes  wäre  als  eine  im  Körper 
vor  sich  gehende  Vibrationsbewegung.  Zunächst  handelt  es  sich 
nun  dämm,  ob  diese  Vibniionen  den  Aetherlheilehen,  weiche  des 
Körper  erfüllen,  oder  den  MoieciÜen  des  Körpern  aelbal  beiau* 
le^ien  sind.  Je  nachdem  das  erstcre  oder  das  letztere  das  Rieh- 
tige  ist,  müssen  in  einem  Krystall  die  iiichtungen  für  dat  gröfste 
und  kleinste  Wärmeleitungsvermögen  mit  den  Eiasticitätsaxen  des 
den  Krystaii  erfüllenden  Aeihera  oder  mit  denen  dea  Kryalalles 
aelber  suaammenlallen.  Bei  GypskryslaJlen  aeigt  aieh  mm  eat* 
schieden  das  letztere,  wie  der  Versuch  de  Sbnarmont's  über  das 
Würinelcitungsvermögen  einerseits  und  die  Beobachtungen  de» 
Verfassers  über  die  Klangligurcü  andererseiis  zu  erkennen  gebea 
Somit  ki  also  aaiunthmen,  dala  die  thermomeUiathe  Wärme  im 
«ner  Vibrationsbewegung  der  MoiecHie  besteht»  lir,  Amacuöii 
hält  es  um  so  mehr  berechtigt,  die  gewöhnliche  Hypothese^  dafs 
nämlich  die  Wärme  ein  Fluidmn  sei,  aufuigeben,  als  die  auf 
idiaae  Hypethese  gebaute  Theosie  trot»  dei;  fjßöiäim  Alüh»  voa 
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Mten  der  au^gtieieliiieMeii  Phpaktr  und  Malhcmatiker  nielil 
in  vilHgett  Brnklang  stehe  mit  der  Etfahrong,  .and  yiele  Ersehei* 
Stthgen,  ivfe  t.  B.  ^WMMimtg  der  Wirme  doreh  ReHranjEr,  den 

WSrmeverlust  in  schlechlen  Leitern,  die  eigenlhümiiche  Aiisdeh- 
Aungsweise  der  Kryslalle,  das  LBioBNPROST*sehe  Piiänomen,  bis 
jeUi  gar  nielii  su  erklireB  ▼ermecht  hebe. 

Hm.  Amoströii*s  Abhandlung  isl  non  ein  Versuch,  die  Gesetze 
der  thennemetrischen  Wfime  nus  Molecdarvihralionen  heriu* 
leiten.    Die  Abhandlung  zerfallt  in  zwei  Theile.    Im  ci  sten  Tiieile 

u 

wendet  Hr.  Anostmöm  die  Differentialgleichungen  i^r  die  Aellier- 
vibraiionen  geradezu  auf  die  anzunehmenden  Molecutarvibralio« 
nen  an,  und  seigt,  dafs  diese  Gleichungen  zu  Resultaten  fuhren, 
welche  von  den  Ergebnissen  der  Erfahrung  wesentlich  abweichen. 

In  Folge  dessen  gehl  er  zum  zweiten  Theil  seiaer  Arbeit  über, 
in  welchem  er  Jas  ['lobleni  der  kleinen  Bewegungen  auf  eine 
andere  Weise  behandelt. 

Obgleich  also  der  erste  Theil  nur  zu  negativen  Resultaten 
Ahrt,  so  findet  sich  darin  dennoch  vieles,  was  der  Beachtung  werth 
Ist  Bezeichnen  x,  z  die  Ordinalen  irgend  eines  Moleculs  In 
Seiner  Gleichwichtlage,  und  5,  77,  l  die  Vei  ruclvungen  des  Mole- 
cüls  aus  dieser  Lage,  so  sind  die  der  Optrk  entlehnten,  von 
Hm.  Anostrom  angewendeten  Differentialgleichungen  diese: 

Die  Constnnten  H  und  a  hängen  ab  von  der  Constitution 
des  Medinms  und  von  dem  Gesetz,  nach  welchem  je  zwei  Me« 
leeGleaiif  elnandter  wirlen.   Wenn,  wie  angenommen  wird,  zwei 

Moiecüle  einander  anziehen,  so  ist  nci^aliv,  und  also  zu  selben 
ff  s= — j§.  Wenn  ferner  nur  von  festen  Körpern  die  Rede  ist, 
so  ist  der  in  ihrem  Innern  stattfindende  Drucl(  gleich  »dem  äu- 
ÜMTD  Dmck  und  gleich  Null  zu  setzen^  und  daher  die  Constante 
OS  0.  —  Hr.  AiHisTHdli  beschrlnkl  sieh  nun  auf  den  Fall  der 
Wärmefortpflanzung  in  einem  Prisma^  er  macht  nämlich  die  Vor- 
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aussetzung)  dafs  alle  Molecüle,  welche  in  irgend  einer  inil  der 
Ebene  as  ßy -^yz  0  parall«!  iauleodcn  übene  üßgjiB,  ein 
und  dieselbe  Bewegung  haben*  und  ootemdii  auch  hier  nur  da« 
■talionären  Zuatand.  Alsdann  ergeben  sich»  wenn  r  die  Eniier* 
nung  eines  NolecQls  von  der  gegebenen  Ebene  beteiehnel,  filr 
die  Verriu  kiijiLien  i,  rjt  ^  des  iMoiecuis  aus  den  DiÜtireulialgiei- 
cbuQ|^en  (l)  ioi^ende  Werlhe: 

il «  2fflÄe-"'*'cos(/lÄl)+5tfie-*<'^cas/ftf), 

wo  zwischen  den  Integrationseonstanlen  o,     c,  K,  ß  dieBedin* 

gun^sgleichungen  slallilnden  : 

Diese  Gleichungen  verwirfl  Hr.  Anoström,  weil  ihnen  su- 

folee  keine  Voluuiciuiiulfi  ujig  des  Körpers  .staUünden  win  de, 
und  vcrsuclit  nunnjelir  die  Dilierenlial^iiiciiungen  (I)  \i\  der  Ark 
zu  integrireni  da(is  er  für      17,  ^  Wcrthe  erhält  von  der  Form 

i  «  &+fp  n  -  £  =  {o+t.  wo  von  t  unab- 

hängig sind,  und  diejenigen  merklichen,  bleibenden  Verrückungen 
der  Molecüle  darstellen,  welche  als  Volumenveränderungen  wahr- 

gciiomuien  werden.  Hin  derartiges  Verfahren  ist  jiidesseii  nicht 
berechtigt,  da  die  Üiiicrentialgleichuiigen  0)  nur  güitjg  sind,  so- 
bald die  Verrückungen  |,  17,  C  der  iMolecüie  sehr  klein  sind  im 
Vergleich,  mit  dem  Moiecularabslande.  Die  Folgerungen  übri- 
gens, welche  Hr.  Angslröm  aus  den  Werthen  sieht,  die  ihm  daa 
angedeutete  \  eitalii  Lii  liefert,  kann  man  eben  &q  gut  an  die  in  (II) 
gefundenen  Werliie  anknüpfen. 

Die  durch  diese  Werlhe  (11)  dargesleUle  Vibration  kann  an« 
gesehen  werden  als  susamroengeseUt  aus  mehreren  ElemenlAr* 
Vibrationen,  deren  jede  dargestellt  wird  durch  GlaichuDgen  vea 
folgender,  Fonn: 

f  Ä  cr-*'^co«(s<) 


I 


1 
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Die  S^imgungsdauem  der  verschiedenen  filementarvibrationeii 
sind  unter  einander  verschieden.   Es  liegt  nun  nahe,  ebenso  wie 

man  das  Licht  eiiilheilt  nacli  der  Schwingun^sdauer,  so  auch  die 
Wärme  nacli  den  verscfiiedenen  Schwingungsdauein  in  verschie- 
dene Warmes  orten  einzutheileii.  Die  GJeichuugen  (IV)  würden 
dann  die  Vibrationen  für  eine  einselne  Wärmesorle  darstelient 
wahrend  die  Gleichungen  (II)  die  bei  gleichseitigem  Vorhanden- 
sein mehrerer  WärmesoKen  eintretende  Bewegung  repräsentiren. 
Als  Wärmeinlensilät  niuls  die  in  den  Vibrationen  vorhandene  le- 
bendige Kraft  angesehen  werdm,  und  man  erhall  daher  für  die 
Intensität  der  durch  die  Gleichungen  (iV)  repräsenlirten  Wärme 

•■-T/'((5)Vä)'+(§)>'. 

wenn  nämlich  m  die  Masse  eines  Molecüls  und  %  die  Schwin*« 
^üügsdauer  darstellt,  also  t  »  ist Daraus  nun  ergiebl  sich 

Nun  ist  nach  (Ul)  A  proportional  mit      also  umgekeiat  mit  n. 
Man  kann  folglich  setsen  ÜT  =      und  erhält  dann, 

(V)  i=A^c-'^^. 

Hieraus  schliefst  Hr.  Anostrom,  dafs  mit  wachsender  Entfernung 
r  die  verschiedenen  Wärmesorten  schnell  oder  langsam  an 
Intensität  abnehmen  werden,  je  nachdem  ihre  Vibrationsdauer 

klein  oder  grofs  ist;  und  er  bringt  damit  die  Beobachtung  in 
Zusammenhang,  dafs  in  einem  Metaiidraht)  dessen  eines  Ende 
snm  Glühen  gebracht  worden  ist,  die  verschiedenen  Farben  mit 
verschiedener  Schnelligkeit  abnehmen,  und  swar  die  rothe  Farbe 
am  langsamsten,  wie  auch  andererseits  beim  Erhitzen  die  rothe 
Farbe  auerst  hervortritt. 

Das  Gesetz,  dafs,  wenn  die  Entfernungen  von  der  Wärme- 
quelle in  arithmeliscliei  lleiiie  wachsen,  die  entsprechenden  1  em- 
peraluren  in  geometrischer  Heihe  abnehmen,  gilt  nach  (V)  für 
jede  einzelne  Wärmesorle,  aber  nicht  bei  gleichzeitigem  Vorhan- 

')  Aul  vori^^er  Seite  ist  in  Zeile  9  Uli  12  aus  Verseben  ft  gesetzt 

statt  «.  Kr. 
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densein  mehrerer  VVärmesorlen.  Dadurch  erklarl  Hr.  Angstbum 
die  zwischen  dem  in  Hede  stehenden  GeseU  und  der  Erfahrung 
gefundenen  Abweichungen. 

Für  das  VorhaDdensein  mehrerer  Wäriiiesorten  spricht  fer- 
ner) wie  Hr.  Anostböm  erinnert,  eine  frühere  Arbeit  von  ihm  % 
in  welclier  er  die  \  ersuclie  von  Dt&i'Htiz  über  die  Wiirinefort- 
pflanzung  im  Marmor  mit  aller  möglichen  Genauigkeit  durch  An- 
nahme von  zwei  Wärmesorten  wiedergegeben  hat.  Endlich 
macht  Hr.  Anostboh  darauf  aufmerksam ,  dafs  die  von  Poisson 
unter  der  Voraussetzung,  da(s  Leilungs-  und  Strahlungsver* 
uiü^en  mit  der  Temperatur  sich  ändern,  abgeleitete  Formel 

durch  die  Beobachtungen  von  Langberg  sehr  in  Zweifel  gestellt 
«werde,  dafs  man  dagegen  diese  Versuche  von  Langbsrg  gleich- 
falls  durch  Anoahn^e  von  xwet  Warmesoiien  erklären  kdone. 
In  dem    zweiten   Theil  seiner   Arbeit   behandelt  Herr 

Anoström  das  Problem  der  kleinen  Molecularbewegungen  auf 
eine  neue  Art;  ci  geht  dabei  von  eben  denselben  Principien  aus, 
welche  den  Differentialgleichungen  (I)  zu  Grunde  liegen.  Die  neue 
Behandlung  unterscheidet  sich  von  der  früheren  aber  dadurch, 
dafs  die  VerrQckungen  fj,  i  ^,  ^*  S  ^  s.  w.  der  einielnen  Mo- 
lecüle  nicht  als  Functionen  der  Ordinalen  angesehen  werden, 
welche  die  Moleciile  in  ihrer  Gleichgewichtslage  haben,  sondern 
vielmehr  jede  dieser  Gröfsen  |,  rj,  rj'j  f  u.  s.  w.  als  eine  für 

■ich  dastehende  Unbekannte  betrachtet  wird.  Wenn  irgend  ein 
Molecül  die  Verriickungen  t^,  {  hat,  wenn  ferner  die  innerhalb 
der  Altractionssphäre  dieses  Moleciüs  liegenden  Molecöle  die 
Verriickungen     rj\  ...    " ,  ^  ,  f "  haben,  so  erhält 

man  mit  Vernachlässigung  der  drillen  Polenzen  der  Verrückiin- 
gen  die  Gleichungen 


£1 


d 


dt* 


beri.  Ber.  1863.  p.  4Ua. 
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oder  mit  Vemachläasigung  der  swetten  PolcnsMi  der  Ver? 
rückuDgen 

(VII)  <^=r, 

wo  JC,  Y,  Z  homogene  Kneäre  Functionen,  und  X\  Y\  X  homo- 
gene Functionen  «weilen  Grades  der  (ji  ilfsen  17,  t,  5',  jy',  . . . 
f  "'1  '7^''^  r^"'  voisleileti,  deren  conslanle  Cocfücienten  sich  sämmt- 
iicii  aus  der  vConstilulion  des  Körpers  und  dem  GeseU  der  Mo- 
lecularallraclion  ergeben.  Für  jedes  Molecül  erhält  man  drei 
solche  Gleichungen.  Besteht  also  der  Körper  aus  p  Molecülen, 
so  hat  man  3/9  derartige  Gleichungen.  Diesen  Zp  Gleichungen» 
genommen  i»  der  Form  (VII),  winl  genügt  durch  die  Wertlie 

!5  =  acos(A--j!0,  ?  =  «'cos(A— sl),  f  =s  etc. 
s  6  cos  ^  -  ^  OOS  (X— #0* 

^  SS  c  cos  (il-'Sf),  ^  »  c'  cos  (iL — ^sf)> 
wenn  /-wist  iien  den  Consianlcn  .v,  «, /y,  c,  a',  6',  c'  u.  s.  w.  gewisse 
3/t  Bedingungsgieichungen  sUilUindeu,  aus  weichen  sich  durch 
Elioiination  von  o,  6,  c»  a\ ^, c',  ...  eine  Gleicliung  3pten  Grades 
für  «*  ergiebt.   Von  %  hängt  aber  die  Schwingun^sdauer  ab,  da 

r  =       ist.    Hieraus  sclieint  zu  folgen,  dafs  die  Mannigfalü^Leit 

der  in  einem  Körper  möglichen  Vibrationsbewegongen  gleich  3;> 
Ist,  d.  h,  gleich  der  mit  3  multiplicirten  Anzahl  seiner  Molecfile. 

Da  jedoch,  sa^l  Hr.  Angström,  nur  diejenigen  Moleciile  auf  die 
Bewegunj^  eines  gegebenen  Moleciilf?  Einfliifs  fi.ilien,  welche  in 
seiner  Attractionssphare  liegen,  so  folgt  daraus,  dafs,  sobald  die 
Grdfse  des  Körpers  diese  GrÜnze  überschreitet,  die  Werthe  für  « 
nnabhSngig  werden  von  der  Grölse  und  Gestalt  des  Körpers. 
Dia  Werthe  fllr  9  seten  also  nur  abhängig  von  der  Materie  4ea 
Körpers,  und  es  gebe  so  viel  verschiedene  Werthe  für  .t,  als  die 
dreitachc  Anzahl  der  innerhalb  einer  Allraclionssphare  gelegenen 
Molecüie  beträgt.  Auf  diesem  Umstände,  dafs  in  jedem  Körper 
nur  eine  gewisse  Ansah!  von  Vibrationsbewegungen  möglich  sei, 
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M4  TheMfte  der  Wanne. 

verinuthet  Hr.  Anoström,  beruhe  die  Erklärung  des  Leidbnfrost*- 
schen  Phänomens;  dasselbe  habe  iiamlich  ^^ahl•scheiniich  dann 
seioen  Grund,  daU  die  dem  Wasser  eigenÜiümiicheD  Vibralions- 
dauern  sämmlUch  verschieden  wären  von  denen  des  glühenden 
Platins. 

Sobald  die  Gleidiung  für      mehrere  gleiche  Wurzeln  hat, 

\vu  (i  in  den  Werlhen  (VIII)  für  17,  17',  Ü  u.  s.  w.  die  Zeil  f 
auch  aufserhaib  der  Cosinusfunclionen  voikoumien.  Alsdann  hö- 
ren die  durch  jene  Werthe  dargestellten  Verrückungen  auf,  perio- 
disch SU  sein,  und  es  wird  also  eine  Umsetzung  der  Molecule 
erfolgen.  Durch  eintretende  Temperaturveranderung  kann  m5g* 
liclieivveisc  die  Gleichung  für  s*  so  geändert  werden,  dafs  zwei 
Wurzeln  derselben  einander  i^leich  werden;  und  hierin  liegt  wahr- 
scheinlich der  Grund  für  die  bei  gewissen  Temperaturen  eintreten* 
den  Veränderungen  des  Aggregatzustandes.  Auf  dieselbe  Weise, 
meint  Hr.  Angstböii,  wäre  auch  das  Eintreten  der  chemischen 
Processe  zu  erklären.  Würdcu  namlich  zwei  Medien  mit  einander 
gemischt,  so  werde  eine  chcmisclic  Vereinigung  eintreten,  sobald 
in  Folge  der  gegenseitigen  Einwirkung  der  beiden  Medien  auf 
einander  ein  Werth  von  s  für  das  eine  Medium  gleich  werde 
einem  Werth  von  «  fär  das  andere  Medium.    Ferner  erinnert 

Iii  .  Anustrüm  daran,  dals  er  bei  einei  andei  ji  Gelee^enheit  gezeigt 
habe,  dafs,  wenn  SauerstoÜ  oder  Stickstoll  durch  den  elektrischen 
Funken  zum  Glühen  gebracht  würden,  das  Licht  des  ersteren 
violett  wäre,  das  Licht  des  letzteren  dagegen  dem  mittleren  Theil 
des  Spectrums  angehöre,  dafs  also  wahrscheinlich  die  diesen  bei- 
den Gasen  cigenthümlichen  Vibrationsdauern  sehr  verschieden 
wären,  und  daraus  sich  die  geringe  Neigung  beider  Gase  zu  einer 
chemischen  Vereinigung  erklären  lasse. 

Der  Verlust  an  lebendiger  Kraft,  welcher  bei  einer  Verände- 
rung des  AggregaUuslandes  einlrilt,  ist  es,  welchen  luau  latente 
Wärme  nennt.  Hr.  Anostküm  leitet  aus  seiner  Theorie  die  schon 
vmi  Ckawford  aufgestellte  und  nouerdiogs  durch  Pbbson's  Beob- 
athluDgen  beal&tigte  Formel  her: 


Digitized  by  Google 


Gdarisdie  Luftmasdiinea, 


405 


Hr.  AdosTRÖM  giebt  nun  moh  Rlr  die  Tnlegration  der  Glei- 
chungen (VI)  bei  Bei  iicksichligung  der  Glieder  Ä',  Y\  H  eine 
Integration  durch  Psiiherung.  Zu  diesem  Zwecke  werden  die 
Correctionen  u,  w,  n\  v',  w*  ...  gesucht,  welche  zu  den  in  (VIII) 
aufgestellten  Werthen  für  (»ti^^  SfjftC  addirt  werden  miUseo» 
damit  dieselben  die  genannten  Differentialgleichungen  erfüllen.  In 
den  Differentialgleichungen,  die  sich  für  diese  Correctionen  u,  v,  u;, 
u',v',w'...  ergeben,  kann  man  nun  witilcr  die  Quadrate  der 
Correctionen  vernachlässigen,  und  nur  ihre  ersten  Potenzen  be- 
rücksichtigen« Hr.  Angström  aber  läfol  auch  einen  Theil  der  er* 
sten  Potenaen  fort,  und  das  scheint  nicht  berechtigt  su  sein, 
wenigstens  so  lange  nicht  ausdrucklich  nachgewiesen  wird,  dafs 
die  Conslanten,  mit  welchen  diese  fortgelassenen  ersten  Potenzen 
der  Correctionen  muitiplicirt  sind,  sein  klein  sind. 

Ferner  wird  gezeigt,  daüs  man  zu  den  in  (Vli)  aufgestellten 
Differentialgleichungen,  nur  mit  etwas  complicirtertn  Wertl»eii 
der  Constanlen,  auch  gelangt,  wenn  man  die  Gestalt  der  Mo* 
lecüle  berücksichtigt,  wofern  man  die  Voraussetsung  macht,  dalii 
die  Hauptaxen  siimmllicher  Molecüle  stets  ein  und  dieselbe  con- 
stante  Richtung  haben. 

Zu  erwähnen  ist  noch ,  dafs  Hr.  Angström  aus  den  Differen- 
tialgleichungen (VI)  die  Volumenverändernngeii  abauleiten  sucht, 
von  welchen  jede  Temperaturveranderung  begleitet  ist.  Es  kom- 
men hier  aber  wieder  Vernachlässigungen  vor,  die  nur  zulässig 
erscheinen,  wenn  die  Verrückune^en  klein  sind  im  Vergleich  mit 
dem  Moiecularabstande,  so  dafs  die  Untersuchung  nur  Anwendung 
finden  kann  auf  gana  unmerkliche  Volumenverändenmgen.  JV* 


Calorische  Luftmaschinen. 

I^  t  c  e  r  a  l  u  r. 

FKAacnoT.    Machines  ä  air  chaud    C.  a.  XXXVill.  idi*iaa; 

Cosmos  IV.  122-123;  Inst.  1854.  ]».51-51;  Bult,  d.  I.  See.  d'ene. 
1854.  p.  124-125. 

F.  Wbbdb.   Improvements  in  gas  and  air  eogines.  Hecb.  Mag. 

LX.  65-65;  Repert.  of  pat.  inv.  (2)  XXill.  104-lili  Dimolia  J. 
CXXXI.  401-407. 


Digitized  by  Google 


406      27.  WirmeeratlMiiMtiigeD  bei  cbeviicKeo  Phieetflen. 

Ericsson.    Caiorische  Maacbine.   Poljri.  c.  Bl.  i6S4.  p.  163*183; 
Hon.  iiMbstr.  1S53.  No.  1816. 

ecb.  Mag.  LXl. 

Die  oilorisclie  oder  Lullt»ascliii)e.     ArcU.  U.  Pliann.  (2)  LXXIX. 
3H5-374;  Stbgkk  Ergaiizuugsbl.  VIII.  705. 

T.  EwBAMK.    Thougbts  oo  the  calortc  engioe.  Mech.  Mag.  LXl. 

411-415,  LXil.  78-80. 

Shaw.    American  hot-air  eiiginc,  M«ch.  Mag.  LXf.  97-90. 

M.  PooLE.    Improveinenls  in  ohlainini^  power  when  air  ii» 
eiuployecL     Rupert,  of  pat.  iu?.  (2)  XXIV.  506-5J2. 


W.   Wärmeerscheinungen  bei  chemischen 

Processen. 


J.  TnoMsKN.    Die  Grandzüge  eines  thermochemischen  Systems. 

FortsetZODg.  Pooe.  Aoo.  XCl.  83-104t*  XCIJ.,34-57f ;  Arch.  d. 
Pbam.  (2)  LXXX.  161-163;  Linie  Ann.  XCil.  178-189. 

Hr.  TflOMSBK  Hat  in  den  beiden  AbschniUeii»  welche  <|ie  Fori- 
setsung  seiner  im  Berl.  6er.  1853.  p.3&5  besprochenen  Mitthei« 
lungen  bilden,  eine  für  die  Theorie  der  Chemie  wichtige  Anwen- 
dung gemacht  von  dem  Studiutn  der  die  chemische  Äclion  be- 
gleitenden VVärmephänomene.  iiekannllich  hat  sciion  vor  längerer 
Zeit  BiOT  die  Eigenschaft  gewisser  Verbindungen,  die  i^olarisa* 
tionsebene  des  Lichts  verschiedentlich  va  drehen,  benutzt,  um 
Einsicht  zu  gewinnen  in  die  chemischen  Vorgänge,  welche  sich 
m  FlQssigkeiten  voJlsiehen;  in  analoger  Weise  sucht  nun  Herr 
Thohsen  die  stattfindenden  Wärmewirkungen  zti  verwerthcn,  ein 
Verfahren,  welches,  da  letztere  überall  den  chemisciicn  Procefs 
begleiten^  von  viel  ausgedehnterer  Anwendung  ist  und  bei  weite- 
rar DarchfuhniDg  die  wichtigsten  Aufschlüsse  zu  geben  verspricht. 

Hierauf  besiehen  sich  nun  die  Unterrachoi^ai  im  enien 
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Theil  (!er  liiesjähriijjen  Milllitiiiungen.  Hr.  TwOMsEiN  handelt  darin 
\on  dem  gegenseitigen  Verhalten  der  Oxyde  in  der  wäTsrigen 
Lösung»  «o  weit  sich  dasselbe  durch  Wärmewirkungen  so  er- 
kennen giebL 

Zur  Anstellung  der  Verstiche  dienten  swei  (Iber  einander  st^ 

hende  Glasgefufsc,  weiche  diucli  eine  Orfimuii;  coaununicirten» 
die  mit  einem  an  einem  Glassiäbchen  belesliglen  Kautschuk- 
pfropfen verschlossen  werden  konnte.  Es  waren  Rührvorrichtun» 
gen  angebracht  und  Thermoineter,  um  die  Temperatur  der  Flüs- 
sigkeit sowohl  vor  als  nach  der  Oeflhung  des  Pfropfens,  d.  h.  nach 
erfolgter  MiscIilim^,  zu  beobachten.  Die  entwickelte  Wärmemenge 
wurde  mittelst  einer  bekannten  Formel,  deren  Constanlen  durch 
vorgängige  Mischungsversuche  mit  Wasser  verschiedener  Tem- 
peratur ermittelt  waren»  in  Wärmeeinheiten  ausgedrückt.  Die 
Kenntnib  der  Wärmecapacitäten  der  Aoflösungen  konnte»  wie  der 
Verfasser  naher  nachweist,  bei  der  Berechnung  entbehrt  werden, 
da  die  Flüssigkeiten  immer  sehr  verdunnl  arigcwcndet  wurden, 
mithin  die  Einlührung  der  WarmecapacUät  des  Wassers  «ttsres- 
chende  Genauigkeit  gab.  ^ 

Verhalten  der  Sehwefelsänre  gegen  Basen.  Die  mit 
rSattoM  und  Kali  in  Auflösung  angestellten  Versuche  ergaben  fol- 
gende Wärmeentwicklung: 


mit  i  Aeq.  Sr^ 

i 

678" 

621» 

i 

1332 

1235 

1 

1921 

1921 

1 

1915  , 

2 

1928 

1906 

4 

1902 

Die  Wärmeentwicklung  war  also,  so  lange  die  hinzugesetzte 
Schwefelsäure  weniger  als  1  Aequivcilmt  betrug,  der  Saurt  iuenge 
nahezu  proportional,  blieb  aber  constant,  wenn  die  Säuremenge 
1  Aequivalent  überstieg.  Daraus  schliefst  der  Verfasser,  dafs  in 
Aufldsung  sich  immer  nmr  neutrale  Verbindungen  der  Schwefel« 
afture  bilden»  und  der  Ueberscfaiife  von  Säure  oder  Base  daneben 
unverbunden  besteht. 

Verhalten  der  Borsäure.  Das  Krgebniüs  der  mit  I^atron* 
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iSsung  aogeatellten  Versuche  war  folgendes.    1  Aequlvalent  Na 

entwickelt  mit  n  Aequivalenten  b  die  nachstehenden  Wärmemengen: 

 n=^i      i     i       l       4|       2  4 

Wärmeeinheiten  225  454  909  1253  13U9  1415  1459  1468. 
Das  SauerstoffverliäUnifs  in  Säure  und  Base  wird  hier  durch  Sn 
ausgedruckt;  bis  Zh  =  2  steigt  die  Wärmeentwicklung  fast  pro- 
portional Hy  später  nur  noch  langsam  mit  wachsendem  m.  Der 
"Verfasser  erinnert  daran,  d.ils  er  ein  ähnliches  Verliälliiils  bei  diT 
Vermischung  von  Wasser  aiit  licr  Auflösung  der  Alkalien  geiuu'- 
den  habe. 

Verhalten  der  Kieselsaure.   Es  wurde  einer  Auflösung 

von  kieselsaurem  Kali  (Ki)i*)  Kidiaullösung  hinzii<;esetzt.  Zu  der 
direet  gefundenen  Wärmeentwicklung  mulste,  um  den  Warme- 
Werth  der  entstandenen  Verbindung  zu  bestimmen,  die  Bildunga- 
wärme  von  ICSi^  hinauaddirt  werden.  Diese  ergab  sich  aus  der 
Zersetzung  des  K6i*  durch  Salpetersäure  =  1039*".  Üeiiüiach 
wtu'de  gefunden:  Wärmeentwicklung  bei  Vereinigung  von  liAq 
mit  »SiAq: 

für  ra  a  I     1     4     2     4  ^ 

W  iiiieeinlieilen  201  391  546  069  1039, 
also  langsamer  steigend  als  ii. 

Umgekehrt  können  diese  Versuche  auch  benutzt  werden  um 
die  Wärmemengen  zu  bestimmen,  welche  sich  entwickeln,  wenn 
BS  B  und  8i  mit  verschiedenen  Mengen  von  Basis  zusammcn- 
gebrnclit  werden.  Es  ergiebt  sich  nach  dieser  Betrachtungsweise: 
Acqmvalente  Basis  .«i  iiii^24 
Wärmeeinheiten 

mit  1  Aeq.  B  245  365  472  ö54  835  909  908  900 
Wärmeeinheiten 

mit  I  Aeq.  8i  264  aiO  369  397  406. 
Danach  steigt  die  VV^iirmeentwicklung,  bis  die  Menge  der  Basis 
=  1  Aequivaieni  ist,  und  bleibt  dann  conslant;  es  scheint  also  Sät- 
tigung eingetreten  zu  sein  i  daraus  schlieüst  der  Verfasser,  dals  das 
Aequivalent  dieser  beiden  Säuren  durch  j|f  aussudrücken  seL 
Ueberdies  ist  zu  bemerken,  dafs  geringere  Antheile  von  Basis 
unter  vcrhäUnifsmälisig  gröfserer  Wärmeentwicklung,  also  anschei- 
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nend  mit  grdfserer  Eneif  ie  gebunden  werden,  was  bei  der  Sehwe* 
feltäure  nicht  der  Fall  war. 

Verhallen  der  Phosphorsaure.    Es  wurde  Phosphor- 

säurc  mit  Natron  in  verschiedenen  \  eriiallnissen  vereinigt.  Da- 
bei entwickelte 

das  erste  Aequivalent  Natron  1872% 

-  aweite       -  -  1526, 

-  drille        -  -  735, 

-  vierte         -  -  97 ,  . 

-  fünfte         -  -  63  . 

Die  Wärmeentwicklung  nahm  ab  mit  zunehmender  Anzahl  der 
bereits  gebundenen  Aequivalenle  Basis  (Graham  halle  früher  ge- 
funden, dafs  das  s weile  und  drille  Aequivalent  Kali  mit  gleicher 
Wärmeentwicklung  aufgenommen  werden);  aber  auch  durch  drei 
Aequivalenle  Basis  war  die  Saure  noch  nicht  voKsländig  gesät- 
tigt; vielmehr  fand  bei  Aufnahme  von  Basis  noch  fernere  Wärme- 
entwicklung slall.  Säuren,  die  nicht  im  Stande  sind,  stärkere 
Basen  vollständig  tu  sättigen,  schlägt  der  Verfasser  vor,  unvoll- 
ständige Säuren  zu  nennen;  seiner  Ansicht  nach  macht  sich  be! 
diesen  neben  dem  chemischen  (  iiaiakter  auch  die  Masse  bei 
Eingehung  von  Verbindungen  gellend. 

Der  Verfasser  wendet  sein  Verfaliren  ferner  an,  um  den 
Vorgang  der  Zersetsung  von  Saiden  durch  Säuren  in  Auflösung 
SU  Studiren.  Ist  die  Bildungswärme  des  schwefelsauren  Kalis  a  er, 
des  salpetersauren  Kalis  =  ß,  so  niufs  die  Wärmeentwicklun«;, 
wenn  i  Aequivalent  Schwefelsäure  zu  1  Aequivalent  salpetersaurem 
Kali  in  sehr  verdünnter  Auflösung  gesetzt  wird,  bei  vollständiger 
Zersetsung  des  Salles  =  a— sein.  Sie  findet  sich  aber  immer 
geringer,  auch  dann  noch,  obwohl  steigend,  wenn  man  2, 3,  4  Ae- 
quivalenle Schwefelsäure  hinsufiigt  Der  Verfasser  nimmt,  indem 
er  sich  den  Ansichten  Berthollet's  nnschiiefsl,  an,  dafs  sich  in 
der  Auflösung  bei  Gegenwart  von  n{ß-\~S)  und  ^nS^  (worin  Ii  Basis, 
i9  Säure  bedeutet)  zwei  Salze  von  gleicher  Acidität  bilden;  dann 
muliB  sein  H(ß+S)  +  fn$^     ziB-^-xSj  +  yiß+a^S^),  daraus 

die  Menge  der  abgeschiedenen  Basis  y  s=  ^^^-»  dieser  Grölse 
muis  die  entwickelte   Wärmemenge  proportional  sein,  also 
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IT  =  Erit  för  m  »  <x>  wird  y  =  I,  IT a=  C  Bei 

Anwendung  von  1, 2,  4  . . .  Aequivalenten  Schwefelsaure  zur  Zer- 
aeUung  von  1  Aequivalent  saJpetersaurem  Kali  muis  sich  die 
Wärmeentwicklung  verhalten,  wie  4         «l^i"  Versuch  ergab  das 

Verhällnifs  65:99:111,  davon  wenig  abweichend;  zugleich  findet 
luaii  C  =  140,  nicht  übereitisliniinend  ani  dem  direct  gefundenen 

C  «  (KAq»  SA<D~(K  Aq,  Na^)  =  278«.  £tne  ähnliche  Ueber* 
einslimmung  der  BBRTHOLLBX^schen  Theorie  mit  der  Er£ihrung 
leigle  sich  bei  der  Zersetsung  des  Chlorsäuren  Kalis  durch  Schwe- 
felsäure. Dagegen  waren  die  Vorgänge  andere,  wenn  die  8alze 
einer  unvoUslündigen  Öäure  mii  <SchwefeUüure  behandelt  wurden; 
es  trat  dann  vollständige  Zersetzung  ein.  Wurde  l  Aequivalent 
des  3basischen  phosphorsauren  Natrons  mit  1  Aequivalent  S  ver* 
einigt,  so  betrug  die  Wärmeentwicklung  im  Mittet  507*.  Bei  vollstän- 
diger Zersetzung  halle  sich  ergeben  müssen  sr^tc* — Jto=543%  da 
die  ßildungswärme  w'  von  NaS  =  i92i% 
die  Bildungswärme  w  von  fia*P  =  4133«. 
Merkwürdig  war  das  Verhalten  des  borsauren  Natrons  (!4a£(*)  bei 
6chwefelsäurezusalz.  1  Ae(|uiv;i!cnt  des  Salzes  nui  1  Aequiva- 
lent 6  entwickelte  5 15*";  die  Berechnung  ergiebl  für  vcMständigS 
Zersetzung  506^.     Mit   ^  Aequivalent  S   wurde  entwickelt 

288*^  SS  — ^ —  •  Daraus  folgt,  dals  die  abgeschiedene  Borsäure 

sich  nrtit  dem  unzersetzt  gebliebenen  Salse  unter  einer  Wärme- 
entwiciclung  verbunden  hal,  die  nach  Iruher  mitgelheiiten  Ver- 

suchen  ^      hätte  sein  müssen.   Dagegen  entwickelten  sieh  nut 

2  Aequivalenten  8  553*'  ^  0154-38,  daraus  war  su  schliefsen,  dals 
die  frei  gewordene  Borsäure  mit  der  überschüssigen  8  eine  Vor- 

biiuiung  unttM-  Wanneentwickliing  eingehen  könne.    Iti  der  Thal 
ergab  sich  bei  directer  Vo  niischung 
von  1  Aequivalent  B  mit  6  36^, 
-   1  Aequivalent  B  mit  3  8  70«  Wärmeentwicklung. 

Das  Resultat  dieser  Untersuchungen  für  die  Theorie  der  clieini- 
schen  Verbindungen  fafst  Hr.  Thomsen  in  folgende  Sätze  zu- 
sammen» 
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gukt  sw«i  Gruppen  vmi  Säuren,  voUstiindigc  nnd  «iitoU* 

stSndige.  Die  vollständigen  Säuren  {S,  C\,  N  etc.)  vereinigen 
sich  in  der  Lösung  m  einem  conslanten  Verhällnifs  mit  den  Ba- 
sen unter  wahrer  Neutralisation.  Aus  ihren  gelösten  Verbin- 
dungen scheiden  sie  sich  gegenseiltg  nicht  vollständig  ab,  und 
swar  ist  der  Grad  der  Zersetaung  von  der  Masse  der  hinzugefüg- 
ten Säure  abhängig.  Die  uavolistandigen  Sauren  (B,  P,  Si  etc.) 
vereinigen  sich  in  der  Lösung  nicht  in  beslimiuten  Verhallni.ssen 
mit  den  Basen.  Sie  wirken  durch  ihre  Masse;  der  Grad  der  Sät- 
tigung der  Base  ist  von  der  Masse  der  Säure  abhängig.  Sie 
werden  aus  ihren  Salzen  in  Aullösung  durch  die  Säuren  der  er- 
steren  Crujipe  vollständig  ausgeschieden. 

Auch  bei  den  basisi  lieri  Oxyden  vermuthet  der  Verfasser 
ähnliche  Verschiedenheilen,  die  indefs  wegen  ihrer  UnlÖshchkeit 
in  Wasser  auf  thermochemischem  Wege  nicht  nachzuweisen  sind.« 
Zivischen  den  Säuren  und  Basen  liegt  eine  Reihe  von  Oxyden, 
denen  die  Fähigkeit  des  Neutralisirens  mehr  oder  weniger  fehlt; 
zu  diesen  isl  Jiaiiiüiillich  das  Wasser  zu  rechnen.  Die  Analogie 
der  Kieselsäure  mit  dem  Wasser  zeigt  sich  aucli  darin,  dafs  die 
Wärmemengen,  welche  sich  bei  ihrer  Vereinigung  mit  Kali 
entwickeln,  sich  durch  dieselbe  Formel  berechnen  lassen,  die 
nach  früheren  Untersuchungen  des  Verfassers  bei  Vereinigung 
des  Wassers  mit  Oxyden  zu  Grunde  gelegt  werden  kann.  Setzt 

man  in  dieaer  Foraiel  «  — ^CM,  worin  a  die  Anaahl  der 

Kieseisäureäquivalente  bedeutet,  m  ^  5,467,  C=:24Si,  so  er- 
giebt  sich  eine  gute  UebereinstiminuDg  der  berechneten  Werthe 
mit  der  Erfahrung. 

fn  dem  zweiten  Theil  seiner  diesjährigen  Mittheilungen  han- 
delt Hr.  Thomsen  von  der  Affinität  mit  besonderer  Rücksicht  auf 
die  chemischen  Zersetzungen.  Er  gehl  zunächst  von  folgenden 
Grundsätzen  aus.  Die  sich  bei  der  Bildung  einer  Verbindung 
entwickelnde  Wärme  entspricht  der  Affinität  der  Bestandtheile, 
ist  deren  Maafs,  Um  eine  Verbindung  zu  zersetzen,  ist  dieselbe 
Kraft  erforderlich  und  wird  bei  der  Zersetzung  gebunden,  welche 

')  BerL  Ber.  18Si.  p.363. 
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bei  Bildung  der  Verbindung  frei  und  als  Warme  entwickelt  wird. 
Auf  Umwegen  iiönnen  auch  Bestandtheile  mit  einander  vereinigt 

werden,  die  keine  Vei  waiidlschaft  zu  einander  haben;  bei  deren 
Vereinigung  wird  dann  aber  Krali  gebunden ,  welche  bei  Zer- 
setzung ihrer  Verbindung  wieder  als  Wärme  frei  wird.  Solche 
Verbindungen  sind  im  labilen  Gleichgewicht  wie  ein  auf  die  Spilie 
gestellter  Kegel.  Im  Allgemeinen 'vollstehen  sich  alle  chemischen 
Pracesse  so,  da(s  dadurch  die  stärksten  Affinitäten  befriedigt  wer- 
den; daher  ist  die  \Värnieent\vi<  klung  bei  den  im  Verlauf  des 
Processes  sich  vollziehenden  Vereinigungen  immer  grölser  als  die 
Wärmebindung  bei  den  begleitenden  Zersetzungen.  Die  Affinität 
ist  keine  constante  Grofse,  sondern  mit  der  Temperatur  veränder- 
lieh;  die  gefundenen  Resultate  {igelten  daher  auch  nur  fOr  mittlere 
Temperaturen,  bei  denen  dir  \  ersuche  angestellt  wurden.  Der 
Verlasser  sucht  nun  den  balz:  Die  Verbindung  von  A  mit  ß 
wird  nur  dann  durch  C  »ersetzt,  wenn  €  mit  A  mehr  Wurme 
bei  der  Vereinigung  entwickelt  als  B  mit  A,  aus  der  Erfahrung 
als  richtig  zu  erweisen.  In  Belrelf  der  bei  der  Berechnung  be- 
nutzen Zahlen,  welche  theils  eigenen  Versuchen,  Iheils  denen 
von  Abria,  Andrews,  Dulono,  Favrb  und  öilbermann,  Hbss  etc. 
entnommen  sind,  verweist  der  Verfasser  auf  seine  Originalarbeit 
in  den  Vidensk.  Selsk.  Skrift  (5)  III.  Legt  man  ausschliefslich  die 
von  Favre  und  Silbbrmann  gefundenen  Werthe ')  zu  Grunde, 
welche,  da  sie  für  H  =  1  berechnet  sind,  duicii  Division  niil  8 
den  Zahlen  des  Verfassers  (0  =  !)  vergleichbar  werden,  so  ge- 
langt man  theiiweis  zu  abweichenden  Resultaten. 

Hr«  Thomscn  betrachtet  luerst  das  Verhalten  der  Metstile 
Eum  Wasser.  Welche  Metalle  sersetsen  den  Wasserdampf?  Es 
ist  (H,  0)  SS  3626«;  also  nur  dasjenige  Metall  R,  für  welches 
(R,  0)  >•  ^626''^  kaim  den  Was.serdamj)f  zersetzen.  Es  ist 
(Fe,  0)  =  4131',  (Zn,  O)  =  5366^  Für  die  andern  Metalle 
|( Ag,  0)  =  3ie«,  (Hg,  0}  =  1597,  (Cu.  Q) »  2394,  (Pb,  0)  «  3396j 
wird  der  Bedingung  nicht  genögl;  daher  zersetzen  nur  die  ersten 
beiden  den  Wasserdampf,  während  umgekehrt  die  Oxyde  der 
letzteren  durch  VVasserstoii  reducirt  werden.  Dies  stimmt  mit 
der  Erfahrung  überein. 
')  BerU  Ber.  1863.  p.  352. 
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Welche  Metalle  zersetzen  das  flüssige  Wasser?  Für  dieses  gilt 
(M>0,Aq) 93626-^7] 7  «434:K,  Der  Bedingung  (ß,  0,  Aq)>4a43 
wird  nur  genügt  durch  (Zn,  0,  Aq)  5460,  (Na,  0,  Aq)«  10493^ 
(K,  O,  Aq)  =  10896;  die  belreffeoden  Metalle  (das  Zink  nach  einer 
Angabe  vou  I3lh^llius)  zersetzen  erfahrungsmUfsig  das  flüssige 
Wasser. 

Verhalten  der  Metalle  «ur'  Chlorwasseratoffsäure. 
Wenn  das  Metall  R  die  gasförmige  Säure  ceraetien  soll,  so 

Huils  sein  (K,  Cl)  >  j(H,  Cl)  =  2987^j.  Dieser  liediniiung  ent- 
sprechen nach  Favke  und  Üjlubhmann  Kniiuni,  Nalnum,  Zink, 
£isen,  Blei,  Kupfer.  Auch  das  Kupfer  zersetzt,  nach  einer  Beob- 
achtung des  Hrn.  Thomsin,  bei  circa  200*  das  Chlor wasserstoffgaa. 
Die  Angaben  (Hg,  CI)  »  3633«  (ANonaws),  (Ag,  Cl)  s  4395« 
(Favrb  und  SiLnsRNAiiN),  wonach  auch  (Quecksilber  und  Silber 
die  gasförmige  wSäure  zersetzen  niüfslen,  hüll  dei  \  erfas.ser  für 
irrig.  Auch  baucrstoÜ  zersetzt  das  Chlorwasserstoffgas;  denn 
(H,  0)>(H,  Cl).  Dagegen  ist  (H,  0,  Aq)<{(H.  Cl,  Aq)  =  4904«^); 
daher  bildet  sich  in  Chlorwasser  Salssaure  unter  Sauerstoffent- 
wicklung. Diejenigen  Metalle,  för  welche  (ß,  Cl,  Aq)>4904% 
zersetzen  die  wafsrige  Chlorwasserstoflslure.  Dieser  Bedingung 
entsprechen  Kalium,  Nalriuni,  Zink,  FJsen;  dagegen  ist  j(Ph,  Cl,  Aq) 
SS  4776j  <.4U04^  Concenlrirle  Salzsäure  ist  abci  leichter  zersetz-^ 
bar  als  sehr  verdünnte,  wird  daher  auch  durch  Blei  sersetat^ 
denn  es  ist  x.  B.  die  Wärmelonung  |(H,  Cl,  H  ") » 4650«}  <  (H,  Cl,  H>) 
wenn  x>>i2. 

Metailfällungen.  Auch  hier  zeigt  sich  Uebereinstimniung 
mit  der  Theorie.  Das  Metall  R  wird  aus  der  Verbindung  R-f-A 
durch  alle  diejenigen  gefällt,  welche  sich  mit  A  unter  grÖfserer 

Wärmeentwicklung  vereinigen.  Dies  bestätigt  sich  z.  B.  bezüg- 
lich der  Chlormclaile. 

Metalle  und  Schwefelsäure.  Welche  Metalle  können 
die  verdÖnnte  Schwefelsaure  «ersetzen?  Ea  mufs  sein:  (R,  0,  S  Aq) 

>«(H,  0,  Aq).  Dieser  HcJingung  wird  geniii^l  für  Zinn,  Iascu 
und  lilei,  nicht  hu  Kupfer  und  Silber.  In  der  That  land  der 
Verfasser,  dals  das  Blei  bemi  Kochen  mit  verdünnter  Schweüeln 
•Iure  diese  unter  WasaerstofieatwieUung  leraetit.  Da  die  Wärme-, 
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idniing  flir  concenlrirte  Sauren  stets  geringer  ist  als  fQr  ver- 
dünnte —  denn  jene  entwickeln  bei  ihrer  VerdGunung  jederseit 
noch  Wiirme  —  so  sind  die  ersleren  leichler  seraetsbar,  lösen 
also  die  Melalie  mit  gi  ölserer  intensitüt.  Dies  bestätigt  sich  auch 
für  die  Schwefelsäure. 

Metalle  und  Salpetersäure.  Da  sich  die  Metalle  in 
Salpetersäure  unter  Entwicklung  von  Stickstoffoxyd  lösen,  so  er- 
giebt  sich  als  Bedingungsgleichung 

3(R,  0,  fsJA(i)>|(N>  0»,  Aq)  «  1734«}. 
Dieser    Bedingung    genügt    schon    das    Silber,    für  welches 
(Ägt  0,    Aq)  =  864*',  ebenso  alle  anderen  Metalle  bis  zum  Ka- 
lium; nur  für  Gold  und  Platin  muDi  die  entsprechende  Wärme* 
iönung  geringer  sein. 

Wird  eine  Verbindung  (A -f  B)  durch  C  zersetzt,  und  zersetat 
andrerseits  B  die  Verbindung  (A  +  D),  so  lolgt  aus  den  hier  auf- 
gestellten theoretischen  Ansichten;  die  VVärraelönung  (A,  C) 
>(A,  B)>(A,  D).  Die  Bestätigung  dieses  Salzes  durch  die  Cr*- 
fahrung  kann  als  eine  Bewährung  der  Theorie  betrachtet  wer- 
den; andrerseits  kann  man  denselben  auch  benutaen  um  die  Grän- 
sen  der  Bildungswarme  einer  Verbiii  hnig  zu  ermitteln  in  Fällen, 
wo  sich  dieselbe  direct  niclit  bestimmen  iaist.  Nach  diesem 
Princip  findet  der  Verfasser  folgende  Gränzbestimmungen  für  die 
ßildungswärme  der  Schwefelsäure  und  des  schwefelsauren  Eisen- 
oxyduls  in  Auflösung: 

ööoO'^XS,  0',  H)>5005S 

13029«>(Fe*,  0*,  S*Aq)>  124I4«. 
Der  GrSnzwerth  filr  Schwefelsäure  wird  dann  wieder  benutsl  sur 

FesLstcllung  der  Bedingungen,  unter  denen  eine  Zersetzung  der 
schwelelsauren  Salze  durch  WassersloR'  eintritt.    Es  mufs  sein 

|4(H,  0)  =  14504«=1>(K,  S,  0^)— R,  S). 
Ffir  Blei  ist  die  rechte  Seite  der  Gleichung  <10946S  also  der 
Bedingung  der  Zersetzbarkeit  genügt. 

Hr.  Thomsen  zeigt  ferner,  dafs  die  Bildungswärme  für  Ver- 
bindungen, welche  direct  nicht  darsh^llbar  sind,  nacii  der  thermo- 
chemischen  Berechnung;  ihres  Wcrthes  negativ  ausfallt.  Sü 
ergiebt  sich  für  Chlorsaure  aus  der  Formel 
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(K,  Cl,  0«,  Aq)  =  (K,  0,  Aq)  +  (CI,  0*,  Aq)  +  (K  Aq,  ClAq), 

wena  mna  die  anderweitig  bekannten  Werthe  einführt, 

(a,  0»,  Aq)  =  — 1363^. 

Auf  ähnliche  Weise  iindet  man  für  Salpetersäure  aus  der  Zer- 
setzung des  Salpetersäuren  Ammoniaks  in  Slickexydul  und  Was- 
ser, wobei  der  Verfasser  eine  Wärmeentwicklung  s3ll3*'  beob- 
achtete, nackEinfahrung  aller  bekannten  Gröfsen  in  die  betreffende 

Formel 

(N,  0»,  Aq)  =  2(N,  0)  +  iö2i^  <  0, 

(iN,  0)  =  —3205«  (DüLONG) 

=:  — 1086''  (Favre  und  äiLBSRMANN). 

Auch  fifar  Kohle  und  Schwefel  erglebt  sich  bei  mittlerer  T^m* 
pcrator  durch  Reehming  (C,  S')        I21(K,  abo  keine  Verwandt« 

Schaft,  vielmehr  Abnejtjunfr  sich  zu  verbinden.  Dennoch  v6llzielit 
sich  bekanntlich  bei  GiühhiUe  die  Vereinigung;  dies  beweist  Ujc 
Verschiedenheit  der  Affinität  bei  verschiedenen  Temperaturen« 
Auch  die  BÜdungswfiriDe  des  Cyans  ist  negativ;  bei  seiner  Zer- 
setcung  entwickeln  sich  nach  Dulono  4900*.  Eine  Folge  davon 
ist,  dals  Cyan  «iurch  Verbrennung  in  ^aiierslün  oino  sehr  ^rofse 
Hitze  erseugt;  durch  Berechnung  läfst  sich  zeigen,  dafs  die  Tem- 
peraturerhöhung beinahe  dreimal  so  grofs  sein  muls  als  bei  Ver^ 
brenanng  des  Wasserstoffs  unter  gleichen  Umständen.  Der  Ver« 
fasser  fuhrt  sodann  noch  einige  andere  Verbindungen  an,  welche 
sich  unter  Wärmeentwicklung  «ersetzen,  und  weist  zugleich  da- 
rauf hin,  tlals  diese  dann  jederzeit  leicht  zersel7.bar  sind.  Ob  die 
Zersetzbarkett  der  organischen  Verbindungen  in  ähnlicher  Weise 
nü  ihrer  Bildungswänne  xusanunenhängey  sei  bis  jetst  noch 
nicht  enichtlieby  da  die  dabei  ^Uttfindenden  thermischen  Ver« 
gänge  noch  la  wenig  bekannt  sind.  WL 
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P.  A.  Fayrk.  Sur  la  coodeDsalion  des  gaz  par  les  corps 
solides  et  sur  la  cbalear  d^gag^e  daos  Tacte  de  ceite 
ahsorption.    Sur  les  i*elations  de  ces  effets  avec  les 

chalcurs  do  liquc^faction   ou  de  solidification  des  i^az. 

C.  R.  XXXIX.  729-733t;  Cosmos  V.  477-479;  Inst.  1854.  p.3H7-3H8; 
Arch.  (1.  sc.  phys.  XXVII.  232-235;  Liebig  Ann.  XCII.  194-196; 
SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  111-112;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  54-56. 

Bei  der  nahen  Beziehung,  welche  swiBcben  chemischer  Ver- 
einigung und  Bindung  absorbirler  Gase  angenommen  werden 
mufs,  hielt  es  der  Verfasser  für  wiclilig  die  VVärmeerscheinungen 
zu  sludiren,  welche  letztere  begleiten.  Seiner  Ansicht  nach  mufii 
Überhaupi  für  die  Kennloids  der  Kräfte,  welche  die  Procesae  der 
chemischen  Verbindung,  der  CapitlariUit  und  der  Absorption  her- 
vorrnren,  aus  der  Ermiltiung  der  begleitenden  thermischen  Vor- 
gange eine  wesenlliclie  Ijweiterung  erwachsen.  Die  Unter- 
suchung xcriiel  in  mehreie  riieile:  BesLiminung  der  laleniea 
Wärme  der  Gase,  welche  also  bei  deren  Condensation  su  Flfiasig- 
keit  frei  werden  mufs;  Bestimmung  der  Volunantheile  verachie> 
dener  (lase,  welche  von  der  Volumeinheit  ein  und  derselben 
Külile  ahsoibirt  werden;  Ausmittlung  der  hei  der  AI)Sorj)liüu  der 
Gewichlscmht'il  des  Gases  Irei  werdenden  Wärmemenge. 

Zur  Ausführung  der  thermischen  Bestimmungen  bediente  sich 
der  Verfasser  des  in  diesen  Berichten  bereita  mehrfach  erwähnten 
Quecksilbercaloriroeters.  Als  absorbtrende  Substans  wurde  immer 
Kohle  verschiedener  Hölzer  (Faulbaum-,  Pappel-,  Buchs-,  Hieben-, 
Guajac-  und  Ebenholz)  angewendet  Die  schwerste  Kohle  ab- 
aorbirt  im  Allgemeinen  am  wenigsten  Gas;  doch  ist  auch  der  r 
Absorptionscoefficient  für  die  Kohle  desselben  Heises,  sagar  für 
ein  und  dieselbe  Kohle  au  verschiedenen  Zeiten  nicht  immer  der- 
selbe. Die  Absorbirbarkeit  verschiedener  Gase  kann  daher  nicht 
slreniie  vcre liehen  werden;  doch  ilndel  der  Verfasser  in  Ueber- 
einstiinuiung  mit  Saussure  folgende  für  die  Kohle  der  verschie- 
denen Hölaer  gültige  Reihenfolge  der  verschiedenen  Gase,  vam 
absorbirendsten  anfangend:  Ammoniak,  Chlorwas8erstofigaa»achwef- 
lige  Säure,  Sttckoxydul,  Kohlensäure.  In  derselben  Reihenfolge 
fcleiit  auch  die  Wärmeentwicklung  bei  Absorption  der  Gewichts- 
einheit genannter  Gase.    Nur  für  Ammoniak-  und  Chlor wasser- 
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ttoffgas  war  die  entwickelte  Wärmemenge  verschieden  bei  An* 

Wendung  veri>chi edener  Kohle.  Nach  ünlersuchungen  und  Be- 
rechnungen, welche  MiT8CU£fti.icH  schon  vor  längerer  Zeit  aus- 
geführt hat'),  schien  man  annehmen  zu  müasen,  dafs  die  absor- 
birlen  Gase  im  Innern  der  Kohle  ab  Flilsngkeitcn  exiatiren;  der 
Verfasser  findet  aber  die  Warmeentwieklang  bei  Absorption  von 
li^  schwefligsaurem  oder  Stickoxydulgas  bedeutend  giolser  als 
die  bei  der  Verflüssigunc:  frei  werdende  latente  Wärme  derselben 
Gasmenge.  £s  fand  sich  nämlich 

Latente  Wänae  AbforpttonniiniM 

für  schwefligsaures  Gas  88,3  löO,l 

für  Stäckoxydulgas.  .  .        100,6  148,3. 
Es  entwickelte  sogar  Iv  kohlensaures  Gas  bei  der  Absorption 

durch  Kohle  mehr  Wärme  (148,8*')  als  bei  der  Verwandlung  in 
feste  Kohlensäure  ( 138,7*^ ),  und  zwar  war  hierbei  die  Wärme- 
enlwicklung  lür  dieselbe  Gewichtsmenge  des  kohlensauren  Gases 
dieselbe  bei  jeder  Kohlenart.  Die  angegebene  Zahl  gilt  aber  nur 
für  die  Absorption  bis  zur  Sättigung;  die  suerst  aufgenommenen 
Gasantheile  entwickelten  bei  ihrer  Bindung  verhaltnifamafsig  noch 
grü(seie  Warmemengen.  Nach  der  Meinung  des  Hrn.  l  avhe  wi- 
derspricht dies  der  Ansicht,  welche  die  Wärmceiilwicklung  aus 
der  Verflüssigung  der  Gase  herleitet,  da  eine  solche  gerade  für 
die  ersten  Gasantheile  am  wenigsten  eintreten  könne.  Nimmt 
man  aber  eine  Condensation  der  Gase  su  Flüssigkeiten  in  den  Po- 
rdn  der  Kohle  an»  so  glaubt  der  Verfasser  den  Ueberschub  der 
Absorptionswärme  über  die  Verflüssigungswarme  nicht  sowohl 
aus  einer  chemischen  Äction  zwischen  der  Kohle  und  dem  auf- 
genommenen Gase  als  vieimelur  aus  einer  ferneren  Verdichtung 
der  gebildeten  Flüssigkeit  von  den  Porenwänden,  in  Analogie 
mit  den  Vorkommnissen  bei  CapiUarphanomenen,  erklären  su 
müssen.  WL 

>)  Siehe  Berh  Ber.  18$3.  p.  347. 


Fortackr.  4.  Plijt.  I.  ^  27 
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28,  Pby biologische  Wärmeerschemuagcn. 
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theory  of  eieclncily.  Fhii.  Mag.  (4)  VII.  502-5i5t. 

Wir  erhallen  einen  Abdruck  einer  in  Thomson  J.  1S42  ano- 
nym erschienenen  Abhandlung.  Die  Resultate  derselben  finden  siclv 
bei  Green,  Chaslbs,  Gauss  uml  Lame.   Eigenthiknlich  ist  dem 
Verfasser  nur  der  AnsgangspanLt  der  Betrachtung.  Behannltich 
hat  die  Function  der  Coordinaten,  welche  die  slationSr  gewor^ 
dene  Temperatur  ilcr  Punkte  ulnes  Körpers  ausdiückt,  tiic  Ligen- 
Schäften  des  Potentials.    Der  Verfasser  entwickelt  nun  einige 
dieser  Eigenschaften,  und  specieli  die  Formeln  für  die  AttracUon 
des  filMpsoids,  indem  er  von  gewissen  Voretellungen  über  die 
Verbreitung  der  Wärme  ausgeht,  die  er  nicht  rechtfertigt  Er 
nimmt  z.  B.  Anfangs  an,  dals  der  Körper  sich  unter  dem  Einflufs 
constanter  Wärmequellen  in  geschlossene  isotherme  Flaclien  llieile, 
und  subslituirt  dann  eine  dieser  Flachen  statt  der  Wärmequellen, 
um  die  Temperatur  eines  auüserhalb  der  Fläche  gelegenen  Punk- 
tes «I  berechnen.  Er  bestimmt  au  diesem  Zweck  die  Tempera- 
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tur,  welche  dieser  Punkt  anneluiien  würde,  wenn  nur  ein  Element 
der  iaothermen  Fläche  vorhanden  wäre,  und  setzt  die  SumwQ 
aller  den  einselnen  Flächenelemenken  enUprechenden  Tenper«* 
tttren  gleich  der  wirklichen  Temperatur  —  eine  Anwendung  dee 
Prtncips  der  Superposition,  die  ohne  Weiteres  nur  gerecht^rtigt 
sein  \süide,  wenn  die  Mittheilung  der  Wärrae  von  Element  zu 
Element,  mtabhäogig  von  der  Temperaturdifferena  der  Elemente 
wäre.  '  Bt* 


30.   Specifi&clie  und  geliuudeue  Wärme. 


81.  SbraUende  Wirme. 


H.  Knoblauch,  üeber  die  Abhängigkeit  des  Durchgangs  der 
strahlenden  Wärme  durch  Krystalle  von  ihrer  Richtung 
in  denselben.  Zweite  Abhandlung.  Poee.  Ann.  XCUL  l6l-212t} 
Cosmos  Y.  614-616;  Ann.  d.  chiju.  (3)  XLIII.  124">128;  Z.  $«  f. 
Naturw.  lY,  493-493;  Silumav  J.  (2)  XiX.  110-111;  Phil.lfag.  (4) 
X.  16-23. 

Der  Berichterstatter  hat  seine  Untersuchungen  in  Betreff  der 
Durchstrahlung  der  Wärme  durch  Krystalle,  sofern 
aie  von  der  Richtung  in  denselben  abhängig  ist»  fmU 
gesetxt 

Das  Ergebnils  einer  längeren  Versuchsreihe  war: 
I.  Die  strahlende  Wärme  durchdringt  gewisse  Krystalle  des 
optisch  zweiaxigen  Systems,  Dichroit,  Topas,  Diopsid  u.  a.  w, 
nach  verschiedenen  Richtungen  hin  in  ungleicher  Menge,  Sie 
geht  zum  Beispiel  durch  den  Dichroit  im  Sinne  der  Mittellinie 
am  besten,  weniger  gut  winkelrecht  gegen  die  Ebene  der  opti- 
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sehen  Axeri,  im  gerinrrslen  Manfse  parallel  der  Supplemenlarlime 
hindurch,  beim  blauen  Topas  dagegen  in  der  Richtung  der  Mit- 
tellinie in  geringster  Menge,  winlcclrecht  gegen  die  Axenebene 
reichlicher,  und  im  Sinne  der  Supplemenlarlinte  am  reichlichsten. 

Nach  diesem  Durchgange  zeigen  die  Wärmeslrahlen  je  nach 
ihrer  Richlung  im  Kryslall  ungleiche  Eigcnschaflen,  z.  B.  in  ihrem 
Verhallen  gegen  dialhermane  Körper.  Verscliiedene  Kryslaiie 
führen  auch  hierin  Versciiicdenheilen  herbei« 

Bei  poiansirter  Wärme  können  für  eine  und  dieselbe  Rich- 
tung Unterschiede  auftreten,  je  nachdem  die  Schwingungsebene 
der  Strahlen  eine  oder  die  andere  Lage  hat  So  durchdringen 
z.  13.  die  Strahlen,  deren  Sch\vini;ungsebene  mit  der  Ebene  der 
oj)hächen  Axen  zusammenfällt,  den  <;eiben,  blauen  Topas  u.  s.  w. 
parallel  der  Mittellinie  weniger  reichlich  als  die,  lür  welche  jene 
£benen  gekreuzt  sind,  während  bei  Schwerspath,  Hornblende, 
Pistacit,  Glimmer,  Dichroit  u.  s.  w.  gerade  das  Umgekehrte  statt- 
findet Auch  in  ihrer  Fähigkeit,  die  dialhermanen  Körper  su 
üurciidringeii,  unterscheiden  sich  die  m  \  ersi  hicdenen  Ebenen 
slallfindcnden  VVärineschwinguu^en  nacli  ihrem  Durchgänge  durch 
den  Kryslall  oft  von  einander.  Bei  gleicher  Schwingungsebene 
und  gleicher  Richtung  der  hindurchgehenden  Strahlen  bietet  sich 
nicht  allein  bei  verschiedenen  Krystallen»  sondern  selbst  bei  zu- 
sammengehörigen, wie  gelbem,  blauem  Topas  u.  s*  w.  die  grölsKe 
Maniiigfalligkcit  dar.  Bei  einem  und  deaisclbcn  Körper,  K.  B. 
Glimmer,  nehmen  die  (juantitaliven  wie  die  qualitativen  Unter- 
schiede der  in  verschiedenen  Ebenen  erfolgenden  VVärmeschwin- 
gUBgen  mit  der  Dicke  der  durchdrungenen  Schichten, eu'). 

Durchstrahlt  die  Wärme  swei  Platten  des  nämlichen  Kry<* 
flalb,  z.B.  des  Pistacit,  nach  einander,  so  zeigen  sich  den  vori- 
gen ähnliche  Erscheinungen,  je  nachdem  die  liUnen  der  opUschen 
Axen  beider  Platten  zusammeniailcn  oder  gekreuzt  smd. 

II.  Gehen  die  Wärmeslrahlen  durch  gewisse  Krystalle  des 
optisch  einaxigen  Systems,  wie  braune»  Bergkrystall,  Amethyst» 

')  Arn  sogenatuiteu  eniaxi^eii  (iliinmer  zeigeo  die  polarisirteri  Wärme- 
strahleti  cit  igleicUea  UDtersdiiede  bei  ibrem  Durchgänge  parallel 
der  Axe  iiicbt. 
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Beryll,  Tiimialiii,  Idokras  u.  8*  w.  hindurdi,  so  bieten  sie  ebenfalls 
eewohl  quantitative  wie  qualitative  Verschiedenheilen  dar,  je 

nachdem  sie  den  KrysUil  in  einer  oder  der  andern  Richtung 
.durchdruniien  haben. 

Aber  wie  grois  diese  Verschiedenheiten  heim  Durchgange 
parallel  der  Axe  und  winkelrecht  gegen  dieselbe  auch  sind,  se 
ist  doch  kein  Untmdiied  irgend  einer  Art  in  dem  Verhalten  der 
Wärmestrahlen  vorhanden,  welche  bei  der  grdfsten  Mannigfaltig- 
keit ihrer  Uichlungen  sämmlÜch  rechhvinklig  zur  Axe  sind. 

Es  liegt  hierin  eine  Abweichung  von  den  Erscheinungen  an 
optisch  zweiaxigen  Kryslallen,  bei  denen  die  gedachten  Unter- 
schiede der  strahlenden  Wärme  nach  drei  auf  einander  rechtwink- 
ligen Bichtungen  wahrgenommen  werden. 

Ist  die  Wärme  polarisirt,  so  werden,  je  nach  der  Lage  der 
Schwingungsebene  der  Mr  ihlen,  Verschiedenheiten  bei  einer  und 
derselben  Richtung  beobachtet. 

Die  Durchstrahlungen  senkrecht  zur  Axe  «eigen,  unter  sich 
verglichen,  «och  jetat  Uebereinstimmendes. 

Nur  längs  der  Axe  ist  der  Durchgang  der  Wärme  und  Ihr 
sonatiges  Verhalten  von  der  Schwing un<;sebehe  unabhäne^ig. 

Die  Lnterschiede  beim  Durchdringen  iles  Kryslalls  nach  den 
versciiiedcnen  Richtungen  sind  bei  polahsirlen  strahlen  grüfser 
als  bei  den  natürlichen,  wenn  ihre  Schwingung  bei  diesen  Durch- 
gängen der  Strahlen  das  eine  Mal  der  Axe  gleich  gerichtet  isl^ 
das  andere  Mal  einen  Winkel  von  90*  mit  derselben  bildet;  sie 
verschwinden  aber  vollständig,  wenn  die  Schwingung  slels  recht- 
winklig gegen  die  Axe  ist.  Die  durch  verschiedene  Krystalle 
hindurchgegangenen  Wärmestrahien  unterscheiden  sich  unter 
übrigens  gleichen  Umständen  hinsichtlich  ihrer  Menge  und  ihrer 
Durchgangsfahigkeit  in  Betreff  der  diathermanen  Substansen. 

IIL  Auch  an  fCrystallen  des  regulären  Systems,  wie  farbi« 
gern  Flufsspalh,  blaugestreillem  Steinsalz  u.  s.  w.  können,  z.B. 
bei  vorkommenden  Schichtunrren  in  den  Körpern,  Unterschiede 
der  Menge  wie  der  Eigenschaften  der  Wärmestrahlen  auftreten, 
je  nachdem  dieselben  in  «ner  oder  deir  andern  Richtung  hin* 
durchgegangen  lind* 
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Bin  polarilirler  Wirme  teigt  sich  genau  dasselbe ;  für  tio* 
und  diesdbe  Richtung  der  Strahlen  hat  die  Lage  der  Sdiw^ 
guttgsebene  iti  diesen  Fätten  durchaus  keinen  Einfluls. 

Djc  uiiigelheilten  Erscheinungen  sind  bei  der  Warme  das, 
was  die  unter  entspreclienden  Umslanden  an  krystallisirten  Kör- 
pern auftretenden  Erscheinungen  des  Polychroismua,  cnier  in  bo- 
Mnderen  Fillea  des  DidiroiamuSb  beim  Lichte  sind.  J&i* 


F.  DB  LA  PiovoiTATB  ct  P.  Dbsairs.   D^termioatioD  des  poü* 
Voirs  ^tfiis&if^  h  de  hautet  temp^ratares.    C.  R.  XXSrnil. 

440-443 1;  Inst.  1854.  p.  81-82 i  Cosmos  IV.  297-300. 

Die  Herren  nn  la  PneiwsTAYn  und  bneAm  haben  eine 

neue  Methode  zur  Anwendun«»  gihiachl,  um  das  AusstrahfuHj^* 
vermögen  der  Körper  und  die  Aendcrung  desselben  bei  steigen- 
der Temperatur  zu  beobachten.  £ine  sehr  dünne  Platinplatte 
ven  18^  Breite  und  75™"  Länge  wurde  mit  den  Peien  einer 
aus  drei(sig  Elementen  besiehenden  BimsBiiVcfaen  Kette  verbnn* 
den.  Durch  Autrtcheltung  einer  beliebigen  Anftahl  von  Trögen 
konnte  die  Temperatur  des  Platinstreifens  von  600°  nach  und 
nach  bis  auf  100°  reducirt  werden.  Eine  last  augenbhckliche 
Aenderuog  der  Wärme  des  strahlenden  Kürpers  war  dadurch 
möglich  gemacht»  Die  Verfasser  Übertogen  beide  Seiten  des 
.  Metallstreifens  mit  Kienrufs  und  gabto  Bweien  th^nnoSlektrischen 
Apparaten  eine  solche  Stellung»  dafs  sie  bei  einer  Erwärmung 
des  Streifens  auf  100,  .300,  400  Crad  stets  dieselbe  Ablenkung 
ihrer  Galvanometernadeln  zeigten.  Darauf  ersetzten  sie  den 
Uebenug  von  Kienrufs  auf  der  einen  Seite  des  Platins  durch 
einen  Uebersttg  von  borsaurem  Bleio);jd>  Wenn  die  von  Kien- 
rufo  ausgestrahlte  Wärmemenge  genau  dieselbe  bleibt,  so  giebl 
das  Verhäitnifs  der  beiden  Ablenkungen,  die  durch  das  Ausstrah« 
len  der  anderen  i  lache  hervorgiebracht  werden,  nachdem  sie 
mit  Kienruls  und  darauf  mit  borsaurem  Üleioxyd  bedeckt  war» 
das  Ausstrahlungsvermögcn  der  leUtgcnannten  Substana  an. 
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B^i  toi  VersuebM  teigte  6äs  honmm  BItiexyd  bei  100* 

iriil^  gleiche  Aotstrahlung  wie  der  Kienntls,  beS  550**  aber  nur 
noch  0,75.  Indessen  war  bei  Venninderung  der  Temperatur  bis 
auf  100®  das  Ausstrahitmp^s vermögen  des  borsauren  Bleioxyds 
wieder  dem  des  Kienrufs  gleich;  es  fand  also  durch  die  begiii> 
Dendt  RoÜiglühbiUe  keine  Aenderung  der  Subslara  sUiU  Die 
Verfatser  vermuthen,  dais  nicht  eine  Veränderung  des  Zualandes 
der  Oberfläche,  somlein  eine  Aenderung  in  der  Nalur  der  aus- 
tretenden Strahlen  jenen  Unterschied  bedinge. 

Mit  Hülfe  der  erwähnten  Beobachtungsmethode  lassen  sich 
auch  andere  Versuche  über  DiaUiermanitäl  mit  ieichler  Mühe 
anstellen.  Die  Herren  de  la  Provostayb  und  Desaws  bekleide- 
ten eine  Seite  des  Platinstreifens  mit  borsaurem  ßleioxyd,  die 
andere  Seile  liefsen  sie  frei.  Wenige  Minuten  genügten  um  zu 
beobachten,  dafs  durch  eine  iiiasplatte  von  der  Plalinfläche 
39  Proeent  hindurchgingen,  von  der  mit  borsaurem  ßleioxyd 
belegten  aber  nur  22  bis  23  Procent  der  ausstrahlenden  WSrme. 

Fr. 


MELLo«r.  Nouveaiix  renscignoments  sur  la  ni^lhocie  la  plus 
coQvenable  pour  deterniiner  la  Iranscalescencc  d'une 
lame    par    rnpporl  a    diverses    radialions  calorifiques. 

•   C.  R.  XXXVm.  429-433f  i  Cosmos  lY.  313-314. 

Hr.  MsLLom  wiederholt  seine  Einwürfe  gegen  die  Behaup- 
tung von  DE  LA  Provostayb  und  Desains,  dafs  das  Steinsaia 
nkhi  für  alle  Warmestrahlen  gleichmäÜBig  diatherman  sei.  In 
der  Abhandlung  beschränkt  sieh  Hr.  Mblloni  auf  Anfuhrung  älte- 
rer Versuche,  Der  slreitige  Tunkt  isL  beieits  lai  Utii.  Ber.  1653. 
p.  398-402  behandelt.  Fr. 
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PowKLt.   Ihird  report  od  the  pment  State  of  aar  know- 
ledge  of  radiant  heat  Rep.  olBrit.AMoe.ia54.i.  p.337*3SS; 

Athen.  18S4.  p.]20d-lH)3;  Iiut.  1855«  p.  23-24. 

Hr.  PowBLL  giebt  eine  Uebenicht  der  neumn  Poncbiugeii 
fiber  die  strahlende  Wärme.   Der  Ati&atz  bildet  die  Fortsetaung 

der  beiden  früheren  1632  und  1840  veröffentlichten  Berichte. 

Fr.  ' 
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F&Dfter  AbsehnitL 

Elektricitätslehre. 
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89.  AUgemeine  Theorie  der  Elektricität 


T.  DO  MoNCRL.    Nole  8ur  les  difiT^rences  existantes  entre  It 

manifeslalion  ölectrique  daos  la  pile  ou  dans  les  machines. 
C.R.XXX1X«  927-9291;  lutt.  1854.  p.385-Jöbi  Oosmoi  V.  5t>l-56]. 

Alle  Kdrperthdichen  enthalten  beide  ElektridtHten.  Wetiti 

«wei  Stoffe  eine  chemische  Verbindune:  eingehen,  so  wird  dabei 
das  elektrische  Gleichgewicht  der  Molecüie  gestört.  Es  stellt  sich 
em  neuer  Gleichgewichtszustand  her,  und  dabei  wird  einUeber- 
ftchufs  beider  £lektricitaten  frei.  Umgekehrt  wenn  mei 
bundene  Stoffe  aich  trennen,  müssen  sie»  um  ihre  natdrliche 
Eiektricität  wieder  herzustellen,  ihrer  Umgebung  Elektricität  ent- 
ziehen. Bei  der  chemischen  Verbindung  sowohl  als  bei  der 
Zersetzung  findet  daher  Elektricitätsentwickelung  statt,  aber  im 
entgegengesetzten  Sinne.  Von  diesem  Princip  ausgehend »  will 
Hr.  Dü  MoNCBt  die  Verschiedenheiten  der  Maschinenelektricitat 
lind  der  galvanischen  filektncitSt  erklfireil. 

l)  Die  geringe  öpannung  in  den  Polen  der  Säule  im  Ver- 
gleich mit  der  Maschinenelektricitat  rührt  von  secundären  Schlie- 
(sungen  im  Innern  der  Ketle  rarmdge  eines  von  Foucault  nach- 
gewieteneii  secundfiren  Leitungsvermögens  der  Flüssigkeiten  her 
mid  endrerseits  „von  der  Ungleichceitigkeit  der  mdeeulmren  Elek» 
tricitälsenlwickelung  beim  chemischen  Procofs".  Als  Beweise 
werden  angeführt  a)  die  von  Guillemin  beobachtete  Erscheinung, 
dais  die  Pole  der  Säule  einen  Leiter  stark  laden  kennen,  wenn 

mm  die  VeiMkliiiig  awMm  Leiter  imd  Siuie  mefanmüs  Bdhr 
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32.  Allgemeiiie  Theorie  der  Elektridtät 


schnell  unterbricht;  b)  die  Spannungserscheinungen  der  in  einem 
isolirten  Draht  er&euglen  Inductionsströme;  c)  die  SpannnngB- 
mcheinungen  der  trocknen  Ketten. 

2)  Die  schwache  Wirkung  der  Maschineneleklricilät  auf  das 
Galvanomeler  rührt  daher,  dafs  bei  Strömen  von  starker  «Span- 
nung der  seitliche  Einflufs  (die  Induction)  nur  schwach  ist,  und 
die  Wirkung  der  £leklricität  sich  fast  gans  auf  die  Anziehung  der 
entgegengeselxten  Elektridtät  wirll»  während  in  der  galvanischen 
Kette,  wo  beide  Elektricitäten  in  der  Kette  selbst  ereeugt  werden, 
die  seitliche  Wirkung;;  in  voller  Energie  stattfindet.  Von  den 
Beweisen  soll  hier  nur  der  angeblich  schlagendste  angeführt  wer- 
den, dafs  der  Inducüonsstrom  des  RuHMKORPP'schen  Apparats  oder 
der  elektrische  Fanke,  durch  die  Hauptrolle  eines  «weiten  Ruhm- 
KORFp*sehen  Apparats  geleitet,  in  der  Inductionsroile  des  ietsleren 
keiuea  merklichen  Strom  erzeugt. 

Es  wird  dann  noch  ein  Unterschied  zwischen  statischer 
und  dynamischer  Spannung  gemacht.  Erstere  wird  mit  dem 
Zustand  eines  comprimirten  Glases  verglichen,  das  seine  Hülle 
SU  sprengen  strebt»  aber  doch  kann  dies  Fluidum  den  Widerstand 
eines  langen  Leiters  nicht  überwinden  (?).  Die  dynamische  Span- 
nung dagegen  äufsert  sich  gerade  in  Ueberwindung  des  Leituogs- 
Widerstandes.  Jo. 


duMoncbl.    Theorie  des  effets  statiques  et  dyoamiques  dm 

courants;  rapport  de  cette  theorie  avec  les  experiences 
de  M.  Faraday.     Co&moa  iV.  416-417t;  Inst.  1854.  p.  118-119. 

Die  Versuche  FaradaVs  über  die  Ladung  unter  Wasser 
getauchter  Telegraphendrähte  geben  Hm.  du  Monobl  Veranlas- 
sung zu  einer  Zusammenstellung  anderer  l  alle,  wo  die  statischen 
(Spannungs-)  und  dynamischen  (luductions-  und  magnetischen) 
Wirkungen  der  Elektricität  und  des  ftlagnetismus  Lander  gegen* 
seitig  beschränken  oder  ausschlielsen  sollen.  Die  angeführten 
Erscheinungen  redudren  sich  fast  sämmtlich  darauf,  da&  die 
Wirkung  eines  Magneten  (respeclive  eines  Solenoids)  nach  aufsen 
geschwächt  wird,  wenn  man  seine  Pole  durch  einen  Anker  armirt. 

ür,  Dv  MoMcsL  scheint  sich  die  iSchwädiang  aber  niicbl  otwa.duKdi 
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die  auf  dem  Anker  erreglen  entgegengeseUten  Magnetismen  sa 
erklären,  , sondern  vielmehr  dadurch,  dafs  der  Magnetismus  mtt 

dem  Festhalten  des  Ankers  zu  viel  zu  tliua  hat  um  noch  äudete 
Arbeiten  verrichten  zu  können.  Jo. 


W.  T.  New  Iheory  of  electricily.  Mecli.  Mag.  LX.  lo-nf,  ö4-85. 
B.  H.  S.    W*  X's  oew  theory  of  elecUricity.    Mech,  Mag.  LX. 

Der  anonyme  Verfasser  der  ersten  Notiz  beschenkt  uns  mit 
einer  neuen  Theorie  der  Eleklricität.  Eleklricität  ist  Bewegung 
der  materiellen  Atome,  und  zwar  insbesondere  eine  rolirende  Be- 
wegung, welche  sich  von  Atom  zu  Atom  fortpflanzt.  Aus  dieser 
Drehung  folgen  dann  die  elektrische  und  magnetische  Ansiehung, 
ebenso  me  die  Gravitation  eine  Folge  der  Umdrehung  der  Him* 
melskörper  um  ihre  Axen  ist.  Die  Erde  ist,  indem  sie  sich  dreht, 
zugleich  eine  grofse  Elektrisirmaschine,  und  so  erkiareii  sich  der 
Erdmagnclismus,  das  Nordlicht  u.  s.  w.  Diese  Theorie  lindet  eine 
Beantwortung  in  einer  andern  anonymen  Notia,  in  welcher  ihr 
namentlich  das  Zustandekommen  des  elektrischen.  Flammenbogens 
im  Vacuum  entgegengestelll  wird,  wo  es  ja  keine  Atome  gebe, 
die  äich  um  ihre  Axe  drehen  könnten.  Jo. 


T.  ExLEY.  Od  the  cause  ol  ihe  transniission  of  electricity 
alODg  conductors  eonerally  and  parlicuiary  as  applied  lo 
the  cleclric  telegraph  wires.  Eep.  of  Brit.  Assoc.  ia63.  2. 
p.  a6-3dt* 

Ein  eigener  Grundstoff,  das  Elektrogen,  ist  in  grofser  Menge 

in  der  Natur  verbreitet.  Jedes  ponderable  Atom  fesselt  an  sich 
eine  Anzahl  von  Aetheratomen,  welche  dasselbe  wie  eine  Atmo- 
sphäre umgeben,  indem  zvvisciien  dem  Massenatom  und  der 
AetherhüUe  noch  ein  hohlkugeUormiger  Zwischenraum  bleibt  In 
Folge  der  yerschiedenen  Dimenaonen  der  Aetherhullen  und  der 
verscluedenen  Verhältnisse  der  Anziehungs-  und  Abstolsungskrane 
vermag  bei  manchen  Kürperu  das  Elektrogca  leicht  in  den  Zvvi- 
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scheiiraum  zwischen  Atom  und  Aelherhülie  einzudringen,  bei  an- 
dern nicht.  ILrslere  seUen  daher  der  Verbreitung  des  Elektro- 
gens  eia  Iünderni£s  entgageii,  and  Nichtleiter;  b«i  letzteren  da- 
gegen, 4en  Leitern,  gleitet  dasselbe  leichi  ülier  die  Oberfläche 
der  Aetberhiillen  fori. 

Im  elektrischen  Funken  erzwingt  sich  das  Elektrogen  einen 
Weg  in  einer  durch  die  vorher«rohende  Spannung  vorbereiteten 
Richtung;  im  Strom  dagegen  Hiclst  es  von  Atom  zu  Atom,  indem 
jedes  Elektrogentheilchen  den  Fiats  des  vorhergehenden  einnimmt 
Die  Schnelligkeit  der  For^flansung  der  Bewegung  durch  grolse 
Strecken  darf  nicht  verwundem»  da  auch  ohne  galvanische  Kette 
der  Draht  an  sich  schon  die  Tendenz  hat,  Elektricität  zur  Erde 
zu  führen.  Jo. 


83.  Beibanggelektrioit&t 


A.   Erregung  der  Elektricität. 
YoLPiCBLU.    Sur  une  nouveile  propri4f6  ^lectrostattque. 

C.R.XXXVIIL  351-351  r;  Inst.  1854.  p.  85-85;  Cosmos  IV.  287-388; 
Areh.  d.  ic.  phys.  XXVI.  57-59;  Tobtouhi  Ann.  1854.  p.  59-61. 

—  —  Sur  la  pulai  ile  ölectroslalique.  C.  R,XXXV111.  S77-880t; 
Inst.  1854.  p.  205-205;  Cosmos  V.  ms  JOO;  ArcU.  d.  sc.  püj«.  XXYL 
250-2Ö3;  Tortolini  Ann.  1854.  p.224-231t. 

In  der  ersten  Note  beschreibt  Hr.  Volpicblli  folgende  Er- 
scheinung. Wird  ein  nicht  leitender  Stab  von  Glas,  Siegellack  oder 
iScliwefel  der  Länge  nach  durch  einen  oder  mehrere  isoUrte  oder 
nicht  isohrle  Hinge  geschoben,  so  wird  derselbe  durch  die  dabei 
staltfindende  Reibung  elektrisch  erregt,  und  swar  so,  dals  beide 
Enden  entgegeBgesetite  Polarität  annehmen«  Bei  einem  Glasatab 
wird  das  vorangeschobene  Ende  positiv,  das  liintere  negativ,  fad 
einem  Slal)  von  Schwefel  oder  Siegellack  umgekehrt.  Die  Pola- 
rität m  den  f^aden  des  Stabes  %«igi  sich  selbst  dAnn«  weAU  die 
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ßwliung  apr  «n  mm  mkat  kißhm  ThA  m  W»»  dfimlben 
«latt£iuiet 

Dm  iweke  Nole  ttnthSli  feroere  Venuelte^  welche  angestellt 

wurden  um  die  Ursachen  der  Erscheinung  zu  ermilleln.  Ein 
Messingstab,  1,5*"  lang,  0,03'"  dick,  wurde  an  einem  Ende  in  eiDer 
Länge  von  0,^  mit  einer  isolirenden  Harzschicht  überzogen; 
so  liefii  man  üln  der  Länge  nach  durch  einen  Messingring  glei* 
ten,  indem  er  entweder  an  dem  isolirten  oder  am  metallischen 
Ende  festgehalten  wurde,  und  sammelte  die  erzeugte  Elektricilät 
auf  einem  Condensator  an.  Im  ersteren  Fall  zeigte  der  Stab 
und  der  King  (also  die  innere  Flache  des  Harzüberzuges)  nega- 
tive,  die  äubere  Hanfläche  positive  Elektricilät,  wenn  das  ent* 
bldiste  Ende  vorangesehoben  wurde,  mid  mngekehrt,  wenn  das 
bedeckte  Ende  das  vordere  war.  Wurde  der  Stab  am  metalli* 
sehen  Ende  festgehalten,  so  konnte  natfirlich  nur  die  Elektricilät 
der  aufseren  Harzflache  beobachtet  werden. 

Wurden  beide  Enden  mit  Hars  überfogen  und  der  mittlre 
unbedeckte  Theli  durch  den  Ring  geschobeni  so  wurde  die  fiu&ere 
Harsfliche  de»  vorangehenden  Endes  negativ,  die  des  nachfolgen- 
den positiv  elektrisch.  Der  Verfasser  will  die  Erscheinung  durch 
die  Longitudinalschwingungen  erklaren,  welche  durch  die  Reibung 
im  Stabe  erzeugt  und  von  diesem  dem  Isolator  mitgetheilt  wer- 
den* Bs  aoU  dadurch  dne  „elektrostatische  Polarität" 
In  der  Richtung  der  Dicke  der  Harsschicht  erzeugt  werden,  die 
mit  den  von  Beccaria  ^)  und  Piancuni')  beobachteten  Erschei- 
nungen transversaler  magnetischer  Polarität  verglichen  wird. 
Inwieweit  eine  solche  Anschauungsweise  Eingang  ßnden  wird, 
dürfte  dahmgesteUt  bleiben,  bis  Hr.  Voi.ficblli  seine  ferneren 
Untersuchungen  Ober  die  elektrostatische  Polarität  verOHentiicht  hat 

Jo* 

■)  BaccABiA.  Blettridtmo  artificiale»  Xarinf.t772»  Qai^tY'.  A^l^. 

N.  731.  p.  30$. 
*)  Oiovnale  Arcad^*  Roa|al833.  LXI.  107; 

^   
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P.  HiBss.    OberflÖcheDdDderuDg  der  Guttapercha.    Pooe.  Aon. 

XCI.  489-49lf;  Dinglkr  J.  CXXXII.  130-131;  Drix  Z.  S.  1854* 
p.  108-110;  Polyt.  C.  BI.  1854.  p.  699-700;  lost.  1854.  p.  224-224; 
Eromann  J.  LXII.  243-244;  Ardi.  d.  sc.  pbyi.  XXVI.  165-166; 
Z.      f.  Naturw.  UI.  281-281. 

Die  Guttapercha  bedeckt  sich  an  der  Lufl  nach  längerer 
Zeit  mit  einem  blaulichen  Hauch,  und  zuletzt  erscheint  ihre  ganze 
Obtrilache  matt  graublau.  Unter  dem  Mikroskop  erkennt  man, 
dafs  die  Färbung  von  einer  aufserordentlich  dünnen  Schicht  her- 
rührt, die  hei  105faeher  Vergröfaerung  aus  sehr  feinen  weiOm 
Pünktchen  ausamniengesetzt  erscheint  Bei  der  dunkelbraunen 
GuUa  tritt  die       biina;  früher  aul  nls  bei  der  hellbraunen. 

Eine  höhere  Temperatur,  weicher  die  GuUa  einmal  ausgesetzt 
war,  begünstigt  die  Aenderung  der  Obertlache.  Der  blaue  lieber- 
siig  verschwindet  durch  slarkes  Reihen  mit  daem  Tuche  o4er 
durch  momentanes  Eintauchen  in  SchwefelMther  oder  TerpenUnnSl» 
nicht  durch  Alkohol. 

lJurch  die  OberflachenUnderung  bleibt  das  Isolationsvei  müi;en 
der  Gutta  unverändert,  aber  sie  ist  dadurch  hoch  in  der  Erre- 
guogsreihe  hinatt%erückt.  Während  sie  früher  stark  negativ  war, 
und  nur  gegen  Schielsbaumwolley  CoUodium  und  elektrisches  Pa- 
pier sich  positiv  verhielt,  wird  sie  jetzt,  fast  ndt  allen  Körpern 
gerieben,  siail  positiv  elektrisch,  nur  mit  GünmeTi  Diamant  und 
Pelzwerk  negativ. 

Die  Veränderung  der  Gutta  hat  ihren  Grund  ohne  Zweifel  in 
der  Ausacheidung  eines  Bestandtheiles  ihrer  Masse.  Hr.  iL  Rosb 
erhiell  durch  längeres  Kochen  von  Guttapercha  mit  absoiatem 
Alkohol  beim  Erkalten  des  letzteren  ein  grauwei[ses  leichtes  Pul- 
ver, das  durch  Erwärmen  bis  über  100^  zu  einer  dunkeln  öligen 
Flüssigkeit  schmolz,  die  zu  einer  schwärzlichen  Masse  erstarrte. 
Diese  wurde»  nach  vollständiger  Erkaltung  mit  Flanell  geriehei^ 
entschieden  positiv  elektrisch. 

Die  Untersuchung  der  von  Payen  aus  der  Guttapercha  dar- 
gestellten Harze  in  Bezug  auf  ihre  elektrische  Erregbarkeit  dürlie 
von  £ro£sem  Interesse  sein.  <lo.  * 
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Gonftection  d*6lectrophore8.  B0IL  d.  1.  Socl  d*enc,  1854.  p.  584-584; 
SHiiiBgsber.  4.  niederoftr.  Gew.  Ter.;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  121-121t. 

Die  neue  Masse  zu  £ieklrophoren  besteht  aus  200  Theilen 
Colophonium,  25  Theilen  venelianischeni  Terpenthin  und  3  Thei- 
len Talg,  oder  aus  500  Thdlen  Sehelllack,  250  Theilen  Colopho- 
nium,  62  Theilen  venetianigchem  Terpenihin  und  15  Theilen  Talg. 
Die  letztere  Mischung  komiui  theurer  zu  sieiien,  giebt  aber  auch 
ein  besseres  Resultat.  Jo, 


1.  II  Gaugain.  Note  sur  r61ectricit6  qui  accocupagne  T^va*- 
poratioD  de  l'eau  salee  et  sur  rorigioe  de  lelectricitö 
atmosphörique.  CR.  XXXVIII.  1012-101 5i;  I usU  18.54.  p.  194-1 95; 
Cosinos  IV.  758-760;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVI.  245-249;  Z.  S.  f. 
Naturw.  IV.  50-51. 

—  —  Sur  le  döveloppement  d'äectricil^  qui  accompagae 
r^vaporatioo  des  diasolutions  aqaeases.   Deoxi^me  note. 

G.  a.  XXXIIL  231-235t;  liMt*1854.  p.  242-243;  Cosmos  V.  94-98; 
Z.  S.  f.  Naturw.  iV.  124-J25. 

Bnca.  De  T^lectricit^  qui  ae  produit  dans  r^vaporatiOD  de 
Feau  sal^e.   c.  R.  xxxix.  283-28at;  lost.  i854.  p.  280-280. 

PouiLLBT  hat  nachgewieseni  dafs,  wenn  man  in  einem  Platin- 
tiegel eine  Sahdöaung  verdampfen  lafal,  der*  Tiegel  negativ  elek- 
Iriflch  wird.   Die  Temperatur  des  Schmelatiegels  soll  naeh  Povn.- 

LET  nur  auf  die  Inlensilai  dei  Elektricitätserregung;  Einfluls  IkiIh  :), 
während  dieselbe  nach  Peltier  überhaupt  nur  bei  der  heftigen 
Verdampfung  am  Ende  des  LBioENPRosT'schen  Phänomens  statt- 
findet« Dies  wird  durch  die  Versuche  von  Hm«  Gavoain  bestä- 
tigt. Die  Ursache  der  Eiektricitatsentwickelung  sucht  Pbltkr 
in  der  stattfindenden  chemischen  Trennunc^  des  Wassers  von  dem 
darin  gelösten  Salze.  Hr.  Gaugain  dagegen  suclit  die  auch  von 
RuBSs  *)  und  Heicu  angenommene  Ansicht  zu  verthei'digen,  dafs 
die  Elektricität  lediglich  der  Beibung  des  Wassers '  gegen  die 

Wände  des  Piatintiegeis  und  die  sich  an  diesem  festsetsenden 

■ 

•)  Reibungselektricität  §947;  BerL  Rt  r.  1846.  p.  365, 

')  Abliandl.  bei  Begründung  d.  sächs*  Ges.  d.,"Wissen8ch,  1846.  p.  199 j 

Berl.  Ber.  1846.  p.364;  Riass,  ReibuogselektricttaC  §948*. 
r«tsckr«  4.  fbii.  X.  28 
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Salzlheilchen  ihren  Urspiuni;  verdanke.  Läfst  man  in  einem 
reinen  rollicl übenden  Plalintiegel  remes  Wasser  verdampfen,  so 
erhält  man  keine  Elektricilät.  Aber  in  diefiem  Falle  ist  auch  die 
Decrepitation  sehr  schwach.  VerseUt  man  aber  den  verdampfen« 
den  Wassertropfen  durch  einen  Luftslrom  in  schnelle  rotirende 
Bewegung,  so  erhält  man  eine  lebhafte  Decrepitation  und  in  Folge 
dessen  auch  Kleklricitiilsenlwirkelung. 

Um  über  die  Ouelle  der  Kleklricilät  zu  entscheiden,  weist 
Hr.  Gaugain  ferner  nuf  folgenden  Unterschied  der  beiden  frag- 
lichen £lektncitätsquellen  hin.  Die  £lektricilät  chemischen  Ur- 
Sprungs  ladet  den  Conductor  momentan  bis  xu  einem  gewissen 
Maximum  der  Dichtigkeit,  und  die  Menge  der  erseugten  Glektri- 
cilät  wiiclist  ohne  G ranze  mit  der  Oberfläche  des  angewandten 
Condensators.  Bei  der  Elt  kliicilätserzcugung  durch  Ueibung  hin- 
gegen wächst  die  ElektriciUilsnienge  mit  der  Dauer  der  Reibung, 
und  ist  unabhängig  von  der  GröliBe  des  Condensators*  Hr.  Gav- 
GAJif  fand  nun  I)  dais  die  Divergens  des  Goldblattelektroskops 
mit  der  Dauer  der  Decrepitation  sunahm,  und  2)  dafs  ein  ein- 
faches Eieklroskop  ohne  Condensator  bessere  Anzeie;en  cab  als 
ein  condensireiides ,  dafs  also  die  V^erbreilung  der  ^^egebenen 
Elektricilätsmenge  über  die  grofse  Oberfläche  des  Condensators 
auf  Kosten  der  Dichtigkeit  geschah.  Hrn.  GAvaäoCs  Sehidaweise 
acheini  insofern  mangelhaft,  als  der  oben  angegebene  Charakter 
sich  nur  auf  die  eigentliche  Contactelektricitat  beneht,  während 
die  Lei  einer  theniischen  Zersetzung  frei  werdende  Eleklnrilüts- 
menge  nllerdings  der  Quantität  der  abgeschiedenen  BesiandlUejie 
proportional  sein  wird. 

Aus  den  angegebenen  Thatsaehea  schliefst  Hr.  Gaooain,  Mi 
man  die  Quelle  der  atmosphärischen  Elektridtat  nicht  in  der 
Verdampfung  des  Meerwassers  suchen  darf. 

Die  zweite  Abhandlung  bclrilTt  eine  V  ersuchsroihe,  die  sich 
auf  i'iiie  grofse  Anzahl  verschiedener  wäfsriger  Losungen  erstreckt 
und  die  früheren  mit  Kociisaklösung  erhailenen  Resultate  be- 
stätigt 

Die  Elektricität  entsteht  ohne  Zweifel  durch  Reibung.  Es 
ist  jedoch  fraglich,  swischen  welchen  Korpern  die  wirksame  Rei- 
bung ätattündel.    \\  arc  die  iieibung  zwijsciien  Wasser  uuU  ilaliii 
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dlUin  wirksam,  so  miifsle  Uie  Elekiriciiäl  immer  dasselbe  Vor- 
zeichen haben.  Dieselbe  ergab  sich  aber  verschieden  je  nach  der 
Natur  der  geiöiUo  SubsUuis.  lo  einem  völlig  reineo  Tiegel*  er- 
hüll  mao  mir  aehwacke  Besuilale»  Wiederholt  man  dagegen  den 
Versuch  mehrmals,  ohne  den  Tiegel  tu  reinigen,  und  ist  die  ge» 
löste  Sul Kulanz  ein  fesler  Körper,  der  sich  an  den  \\  iinilen  des 
Tiegels  anseUl,  so  nimmt  die  ClektricilalsenUvickeiung  bedeutend 
au.  Hr.  Gaugain  befestigte  eine  durch  Erhitzung  xusammen- 
gebackene  Kochsalsmasse  an  einem  Plalindrahl,  dessen  anderes 
Ende  mit  dem  Elektroskop  verbunden  war  Die  Kochsalzmasse 
wurde  durch  eine  VVeingeisllampe  erhitst,  und  nach  EnlFernung 
der  Lampe  liefs  man  einige  Tropfen  Wasser  oder  Kochsai/Jusung 
auf  dieselbe  fallen  und  erhielt  beträchtliche  Eieklricilälsentwick- 
lung,  die  hier  nur  von  der  Reibung  des  Wassers  gegen  das  Koch« 
salz  herrfihren  konnte. 

Die  Art  der  Elektrieität,  welche  die  Lösungen  verschiedener 
Substanzen  dem  Plalintiegel  millheilen,  ist  im  Allgemeinen  die- 
selbe, welciie  diese  Substanzen  durch  Reibung  uul  htifsem  Pla- 
tin selbst  anneiunen,  also  derjenigen,  welche  sie  durch  diese 
Reibung  dem  Plalintiegel  milLheiien,  gerade  entgegengesetzt. 
Dies  wurde  ermittelt»  indem  man  eine  kleine  Menge  der  frag* 
liehen  Substanz  in  pulverförmigem  Zustand  in  den  glühenden 
Tiegel  brachte  und  durch  einen  Luflstrom  in  Bewe£:un«;  versetstCy 
während  der  Tiegel  mit  dein  Elcklioskop  in  V  erliiiidung  stand. 

Negative  EleklricilÜt  «jaben  z.  B.  schwefelsaures,  borsaures, 
phosphorsaures  Natron«  Chlornalrium,  Chlorbarium,  schwefelsaure 
Magnesia,  positive  dagegen  Kalkerde,  Baryterde,  Slrontianerde, 
kohlensaures  und  schwefelsaures  Kali.  Keine  oder  schwache 
Eleklricilätsenlwickelung  geben  solche  Substanzen,  bei  denen  nur 
eine  sehwache  Verknistcrung  jUilUiiidct,  wie  Schweielsaure,  Sal- 
petersäure, Essigsäure,  borsnures  Natron,  Kalkerde  u.  s.  w.;  starke 
Elekiricilätsent Wickelung  findet  statt  bei  lange  andauernder  und 
heftiger  Verknisterung,  namentlich  bei  solchen  Substanzen,  welche 
sich  an  den  Wänden  des  Tiegels  festsetzen. 

Aus  alledem  geht  hervor,  dafs  die  Reibung  des  weggeschleu- 
derlen  Wassers  gegen  die  6.i]illiei!c  das  vorzugsweise  bestim- 
mende Moment  ist  und  die  in  der  Regel  entgegengesetzt  wirkende 

28^ 
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Reibung  des  getötten  Körpers  gegen  die  Wand  des  Tiegela 
Qberwiegt. 

'  Die  Note  des  Hrn.  Rbioh  enthält  eine  Hinwetsong  «uf  die 

oben  erwähnten  Versuche  von  Hm.  Rsica  und  Ribss,  welche  des- 
selben Gegenstand  beließen.  «lo. 


H.  BuFP.  lieber  Elektricilatsenlwickelüög  hei  der  Verdampfung. 
LiKBieAun.  LXXXIX.  203-214t;  Fechnkr  C.  Iii.  1854.  p.  315-317; 
Z.  S.  f.  Naturw.  III.  133-135;  Ann.  d.  cliim.  (3)  XLI.  202-205; 
Arc)i.  (1.  sc.  pbjs.  XXVI.  240-244;  Arcb.  d.  Pfaann.  (2)  LXXX. 
285-286. 

Die  früheren  Versuche  von  Pouilll  i  betreffen  nur  Uie  hef- 
tige Verdampfung  beim  Zerplatzen  des  Iropiens  am  Ende  des 
LEiDENFRosT'schen  Versuchs.  Chemisch  reines  Wasser,  in  offenen 
Platinschalen  verdampfend,  gab  keine  filektricität»  wohl  aber  bei 
Anwendung  anderer  Melatte.  Pouillbt  schrieb  dies  einer  che« 
mischen  Einwirkung  auf  die  Substanz  der  Gefäfswände  zu.  Bei 
der  ailmäligen  Verdamplung  fanden  weder  Pouillet  noch  Reich 
und  RiEss  Elcktricitätsentwickelung. 

Bei  der  Prüfung  auf  die  Entwiekelung  von  Elektiidtät  aus 
Wasser,  welches  in  Metallgefillsen  verdampft,  deren  Wände  es 
benetzt,  werden  die  Resultate  durch,  die  Einwirkung  der  Flamme 
gestört,  welche  dem  IVIetallgefafs  negative  oder  positive  EJektn- 
citiit  mittheilt,  je  nachdem  dasselbe  in  oder  über  der  Flamme 
steht  Um  die  Einwirkung  der  Flamme  tu  vermeiden,  wurde 
folgende  Anordnung  getroffen.  ' 

Ein  Glaskolben,  der  die  Flüssigkeit  enthielt,  stand  auf  einem 
I^klallgewebe  über  der  Flamme.  In  die  Flüssigkeit  tauchte,  von 
den  aufsteigenden  Däruj  fcn  durch  ein  enges  Glasrohr  isolirt,  ein 
MetaUdraht,  der  mit  einer  Condensatorplatte  in  Verbindung  ge» 
setst  werden  konnte,  während  die  andere  Platte  mit  einem  Pla- 
tinstreif verbünd«!  wurde,  welcher  dem  aufsteigenden  Dampfstrom 
ausgesetzt  war.  Wurde  nun  der  Platinstreif  mit  dem  Condensa- 
tor  verbunden,  die  andere  Platte  aber  abgeleitet,  so  konnte  kerne 

•)  Vergl.  LiMiö  Ajuu.  LXXX.  12;  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.t)74. 
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Blektricftill  g«t«imiMll  werden;  der  m  isolirter  Flöttigkcil  sieb 
erhebende  Dampf  Rihrt  niso  keine  ßlektrieitSi  mit  sich.  War  da- 
gegen die  andere  Platte  mit  dem  in  die  Flüssigkeit  eintauchenden 
Metalldraht  in  Berührung,  so  bildete  sich  eine  Ladung,  deren 
Stärke  von  der  Beschaffenheit  der  verdampfenden  Flüssigkeit,  von 
der  dea  eintauchenden  Drahtes  und  der  gewählten  Condensator- 
platten  abhängig  war.  Wegen  dea  Details  der  Versuche  mula 
auf  die  Originalabhandlung  verwiesen  werden.  Die  Resultate  sind 
in  Kurzem  folgende. 

Wenn  die  aus  einer  verdampfenden  Flüssigkeit  aufsteigenden 
Dämpfe  mit  Elektricität  beladen  sind,  so  ist  diese  nicht  durch 
den  Verdampfungsprocefa  erseugt»  sondern  mufs  der  Flüssigkeit 
schon  vorher  aus  irgend  einer  Quelle  mitgetheilt  worden  sein; 
der  Dampf,  imlem  er  sich  von  der  Flüssigkeit  ablöst,  führt  nur 
die  bereits  vorhandene  Llleklncität  der  Flüssigkeit  dem  Conden- 
aator  su.  Daher  kann  Wasser,  welches  in  isolirten  Gefiifsen  ver<> 
dampft,  keine  Spur  von  fitektricitäi  entwickeln.  Jeder  Metalldraht 
aber,  den  man  in  das  Wasser  senkt,  bildet  damit,  wie  bekannt, 
eine  Art  von  Fleklromolor.  Firi  Zinkdraht  z.  B.  erregt  dos  Was- 
ser positiv,  während  er  selbst  fiegaliv  wird.  Wird  der  Ziukdraht 
abgeleilel,  so  mufs  sich  die  Oberfläche  der  Flüssigkeit  dauernd  - 
mit  4* £  laden,  welche  durch  die  sich  erhebenden  Dämpfe  forU 
während  dem  Condensator  zugeführt  wird*  Ist  der  Zinkdrahi 
aufserhalb  des  Gefäfses  mit  der  vergoldeten  Collect orplatte  des 
Condensalors  in  Fierührung  gesetzt,  so  wird  dns  Zink  selbst  po- 
sitiv erregt,  also  die  Erregung  des  Wassers  und  die  Ladung 
des  Condensatora  atärker.  Noch  stärkere  Resultate  erhält  man, 
wenn  man  den  in  das  Wasser  tauchenden  Metalldraht  mit  dem 
positiven  Pol  einer  galvanischen  Kette,  z.  B.  eines  BvNssN^schen 
Clements  oder  einer  trocknen  Säule,  in  Verbindung  sctil. 

Um  den  Beweis  zu  liefern,  dafs  aus  dem  Wasser,  wenn  es 
mit  einem  Metalle  in  Berührung  ist,  fortwährend,  selbst  bei  ge- 
wShnlicher  Temperatur,  Elektricität  entweicht,  lege  man  mehrere 
Scheiben  von*  unachtem  Gold-  und  Silberpapier  nach  Art  einer 
trockenen  Säule  über  einander,  und  atelle  auf  die  oberste  Scheibe 
eme  mit  Wasser  gclultfe  Platinschale.  War  das  Wrisser  vorher 
erwärmt  worden ,  so  aeigt  sich  eme  deutliche  Ladimg  sehr  bald, 
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oft  innerhalb  einer  Minute.  IVlit  kaltem  Wasser  daaerl  es  länger, 
so  daÜB  man  nicht  mehr  mit  Sicherheit  entscheideii  kaiM,  tnwie» 
weil  der  Verdunatungsprocelk  den  Abfiufs  der  auch  «hne  die  Ge* 

genwart  des  Wassers  alluiäiig  entweichenden  Elektricilät  begün- 
stigt bat.  Jo. 


BöTToiR.  Ueber  das  Freiwerdeo  von  Elektricitfit  bei  che- 
mischer Zersetzuni;.  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  3y4-395t;  Jakresber. 
<i.  iüanklurt.  Ycr.  1832-1853.  p.  12. 

Bei  Zersetzung  von  Krystallen  von  saurem  chromsaurem  Am- 
moniak durcli  Erhitzen  derselben  in  einem  kleinen  mit  dem  Teller 
des  BoHNENBERGKK-BENNEi'bclieii  i Jt ktt ü^i^oj)s  in  Verbindung  ge- 
setzten Platinlöd'elchen  wird  der  Teiler  stark  positiv  geladen,  so 
lange  die  Zersetsung  unter  Abscheidung  von  Chromoxyd  dauerL 
Die  aufsteigenden  gasförmigen  Zersetzungsproducte  (Wasserdampfe 
und  Stickgas)  zeigen  negative  Elektricität.  Ebenso  verhält  sich 
fuaiarsaurcs  iSilberoxvJ.  biim  cilroiuMiSiiui cn  Silberoxvd  waren 
die  Eiektriciläten  uuii^ckciii  l.  Bringt  man  im  Löüel  salpetersau- 
res Ammoniak  in  Hufs  und  wirft,  wahrend  sich  Stickoxydulgas* 
bläschen  daraus  entwickeln,  eine  Messerspitze  voll  fein  geschabter 
Zink-  oder  Cadmiumspähne  dazu,  so  ladet  sich  der  Teller  stark 
positiv,  dagegen  durcli  die  sicii  eulwickehiden  Gasblasen  negativ. 

Jo. 


B.    Elektricität  durch  inÜuens. 

W.  Thomson.    Qu  ihe  aialhernatieal  iheory  ot  eleclricity  m 
equiiihriuQi.    Phil.  Mag.  (4)  Vill.  42-ö2t. 

Diese  Aliliaiidlunc:  ist  mit  Ausnahme  weniger  Zusätze  von 
neuerem  Dalum  schon  in  Thomson  J.  1845  publicirt  worden.  Da 
sie  jedoch  interessante  Gesichtspunkte  über  Fragen  enthält,  die 
in  neuester  Zeit  wieder  sum  Gegenstand  lebhafter  Controverte 
geworden  sind,  so  mag  hier  ein  kurzer  Auszug  Platz  finden. 

Hr.  TuüMSü.x  vciilieidigt   die  Coulomb  sehe  von  PoistOM» 
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Green,  G^iTas  u.  8.  w.  ausgebildete  Theorie  der  elekirosUtischen 
Erscheinungen  gegen  die  Angrifie  von  HirnRis')  und  Faraday*^ 

Im  enttn  Theil  der  Abhandlung  wird  nachgewiesen ,  delli 
die  experimentellen  ReeulUle  von  Harris  mit  der  Theorie  in  vol- 
lem Einklang  stehen. 

Weit  \vic}il!s:er  ist  rier  andere  Theil,  eine  Ver^Ieichung  der 
CocLOMß'schen  und  der  FARADAv'schcn  Theorie.  Während  erstere 
eme  Wirknng  in  die  Feme  annlmnit,  ist  es  bekanntlich  der  Grund« 
gedanke  der  FARAi>Ay*schen  Ansicht,  dafa  die  vertheiiende  elck» 
toiadie  Wirkung  sich  durch  das  «wischen  beiden  Körpern  liegende 
„dielektrische"  Medium  von  Molecül  zu  Moleciil  fortpflanzt.  Herr 
Thomson  will  nun  nachweisen,  dals  es  nolhwendir^  zwei  Grund- 
gesichtspunkte geben  müsse,  von  denen  mau  m  der  iheorie  der 
Elektricität  ausgehen  könne. 

Hr.  l^OMsen  benutal  hierbei  sein  in  einer  früheren  Abhand- 
lung ')  aufgestelltes  Princip,  wonach  jedem  Pk-oblem  der  Elektro- 
statik ein  l^roblera  in  der  Theorie  der  conslanten  Wärnoeströ- 
inungcn  ents|>ticlit.  Man  denke  sich  eine  Anzahl  isolirtcr  und 
elektrisirter  Leiter  A^y  ...  sämmtiich  uniächlossen  von  einer 
leitenden  nicht  isohrten  Schale  Jt,  so  wird  durch  die  freie  Elek- 
trieüät  der  Leiter  A  aut  der  inneren  Oberfläche  der  Schale  B 
eine  Elektridtätsmenge  gebunden,  welche  der  algebrnbchen 
Summe  der  auf  dtu  LciLcrn  vorhandenen  Elektricilülen  gleich 
und  entgegen izcsolzt  ist. 

Die  nolh wendige  und  hmreichendc  Gleichgewichlsbcdingung 
ist,  dafii  die  Resultante  der  elektrischen  Anziehungen  in  jedem 
Punkte  der  Oberflache  der  Leiter  normal  auf  dieselbe  gerichtet 
s«,  oder  was  dasselbe  sagt,  dafs  die  Potentialfunction  auf  jeder 
der  Flächen  A  einen  constanten  Werth  und  auf  der  nicht  isolir- 
Icn  Fläche  R  den  constanten  Werth  Null  habe.  In  jedem  Punkt 
im  Innern  der  Leiter  A  und  aufserhalb  der  Fläche  ß  ist  dann, 
wie  die  PoissoN*sche  Theorie  ergiebt,  die  Resultante  der  elektri- 
sehen  Kräfte  Null 

Nun  denke  man  sich  den  Zwischenraum  zwischen  den  Flä^ 

')  Phil.  Trans.  18ö4,  JÖ^b. 

Experimeotal  resesrclies  11*^  series, 
')  Siehe  oben  p.  416, 
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cheD  A  und  B  ansiaU  mit  einem  Nichtleiter  mit  einem  homoge- 
nen feslen  Körper  ausgefüllt  und  anstatt  der  eleklnschea  Masten 
auf  den  Oberflächen  A  und  B  constanle  Wärmequellen  äuge« 
bracht,  so  dafs  die  constante  Temperatur  jeder  OberflSche  gleleh 

dem  Werllie  Jes  Potentials  im  Falle  der  Vertheilung  elektrischer 
Massen  ist,  so  ist  das  Problem,  den  Wärmeflufs  an  einem  belie- 
bigen Punkte  des  festen  Körpers  der  Gröfse  und  Richtung  naeb 
zu  bestimmen,  in  analytischer  Hinsicht  identisch  mit  dem  Problem, 
die  Gröfse  und  Richtung  der  elektrischen  Anxiehung  in  diesem 
Fuiiklc  iiu  Fall  tltr  Vertheilung  elektrischer  Massen  zu  finden. 
Die  Theorie  der  Wärmebewegung  ist  aber  von  ForniKEt  aus 
intermolecularcn  Wirkungen  hergeleitet  worden;  somit  werden 
sich  auch  die  Gesetse  der  Vertheilung  elektrischer  Massen  auf 
analoge  Weise  aus  der  Annahme  einer  von  Moleciil  lu  Molecoi 
durch  das  dielektrische  Medium  sich  fortpflanzenden  vertheilenden 
Wirkung  ableileu  lassen. 

Man  projicire  ein  beliebiges  5lück  der  Fiüciie  A  auf  ß  durch 
ein  System  von  krummen  Linien,  deren  Tangente  in  jedem  Punkl 
die  Richtung  der  elektrischen  Kraft  angiebt  (ein  System  veo 
Orthogonaicurven  zu  den  Flachen  gleichen  Potentials),  so  ist  die 
Elektricitälsmenge,  welche  aiil  der  Piojeclion  durch  Vertheilung 
hervorgerufen  wird,  gleich  und  entgegengesetzt  der  Elektricitäts- 
menge  auf  dem  Stück  der  Fläche  A,  Faraday  nennt  diese  Li- 
nien Curven  der  vertheilenden  Wirkung  (curved  lines  of  inductive 
acüon)  oder  kurs  Kraftlinien.  Im  Fall  des  Problems  ans  der 
Wärmelehre  würden  sie  die  Slrömungscurven  des  Wärmeflui- 
dums  sein. 

Aus  I^araday's  Hypothese  folgt,  dafs  die  Fortpflanzung  der 
vertheiienden  Wirkung  von  der  Natur  des  dielektrischen  Mediums 
abhängen  mufis,  und  er  schreibt  den  verschiedenen  Körpern  danach 
verschiedenes  „specifisches  Vertheiinngsvermögen*'  (specific  induc- 
tive capucily)  zu.  Für  alle  Gase  ist  dasselbe  gleich,  wie  auch 
aus  der  CouLOMu'schen  Theorie  folgt,  wenn  man  die  Gase  als 
vollkommene  Nichtleiter  betrachtet,  welche  von  elektrischer  In* 
fluenx  durchaus  nicht  afEcirt  werden.  Die  Erscheinung,  dafs  die 
Bindung  der  Elektrieitat  in  einer  Leidener  Flasche  von  der  Natur 
des  angewaadien  Isolators  abiiangl,  wird  durch  die  Annahme  eines 
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geringen  LeitiiDgsverm^gens  der  Isolatoren  mir  ungenügend  cr< 

klärt;  und  es  ist  die  Annahme  wahrscheinlich,  dafs  die  Nichtleiter 
unter  deoi  Einflufs  einer  verlheüenden  Wirkung  eine  Polarität 
annehmen,  welche  der  des  weichen  Eisens  unter  der  Einwirkung 
eines  Magneten  ähnlich  ist.  Man  denke  sich  den  Nichtleiter  aus 
loiteDdeii  Mokcülen  bestehend,  welche  darch  nichUdtende  Zwi^ 
sdienriittme  gelrennt  sind.  Unter  dieser  Annahme  hat  PoissoH 
für  die  aiagnelischc  Wirkung-  bewiesen,  dafs  man  sich  den  Ein- 
flufs eines  zwischen  A  und  ß  gestellten  ISichlleiters  (Magneten) 
C  darsteilen  kann  durch  eine  gewisse  angebbare  Verlheiiung 
elektrischer  (magnetischer)  Massen,  deren  algebraische  Suoune 
gleich  Null  ist,  auf  der  Oberfläche  von  €.  Die  nothwendige 
vnd  hinreichende  Bedingung  für  die  Verlheilungsweise  dieser 
Massen  ist  folgende.  Sei  R  die  aus  der  Wirkung  aller  vorhan- 
denen elektrischen  Massen  resuitirendc  Kraft  in  einem  Punkte  P 
aulserhaib  C«  R'  diese  Kraft  in  einem  Punkte  P  innerhalb  C, 
Seien  P  und  P  unendlich  nahe  an  einander  und  somit  an  der 
OberfiSdie  von  C,  so  muls  der  Quotient  der  auf  der  Oberflache 
normalerf  Componenlen  von  R  und  R'  für  alle  Punkte  der  Ober- 
fläche einen  constanten  Werth  k  haben,  der  von  der  Natur  des 
Nichtleiters  C  abhängt.  Diese  Constante  k  ist  dasselbe,  was 
Fakaoat  spedfisches  VerthellungsvermÖgen  nennt  Sie  ist  für 
alle  Gase  =  1,  mr  feste  Nichtleiter  >  1. 

Im  Fall  der  WärniesLiüniurig  luaL  der  Nichtleiter  C  durch 
einen  Körper  ersetzt  werden,  dessen  Warmeleitungsvcrmögen 
h  mal  gröfser  ist  als  das  des  umgebenden  Mittels.  Hieraus  er- 
klärt sich  auch  die  verdichtende  (condensing)  Wirkung  magne- 
tischer und  die  xerstreuende  (repulsive)  Wirkung  dtamagnetischer 
Substanzen  auf  Faraday*s  Kraftlinien  in  einem  mngnetischen  Feld. 
Ein  hesser  leitender  Körper  wird  die  Warmcstiüinungscurven 
offenbar  an  sich  ziehen. 

Wenn  man  daher  mit  der  CovLOMB*schen  Theorie  die  an- 
gegebene Annahme  über  die  Constitution  der  Nichtleiter  verbindet» 
ee  stimmen  ihre  Oonsequenzen  mit  denen  der  FAiiADAY*schen 
Theorie  und  mit  den  Resultaten  der  pARADAY  schen  Versuche 
völlig  iiberein.  Jo. 
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RiBs».   Note  Sur  F^lectricit^  dissimal^.  ABii.d.chiiD.(3)XLIL 

d73-376t;  P<»«ft»  Ado.  XXXYII.  642-644. 

^   U^moiref  snr  raeclrisation  par  inflaeDce  et  la  th^orie 

da  COOdeosalear.    Ana«  d.  cbin.  (3)  XIM*  376-36^;  Berl.  Bcr. 

1847.  p.324. 

Zwei  Auszüge  aus  älteren  Abhandlungen  von  Hrn.  Kiess. 
Erslcre  «nkhüt  die  bekannten  Versuche,  durch  weiche  nach- 
gewieeen  wird,  daiii  die  gebundene  Blektricitit  im  ao^enaimten 
latenten  Zueland  weder  die  Fähigkeit  verloren  hat  von  einem 

Leiter  zum  andern  überzugehen  noch  ihre  abstoJsende  und  an- 
siehende Wirkung  auf  gleichnamige  und  entgegengesetzte  Elek« 
tricität. 

Die  tweite  Abhandlung  betrifit  die  Theorie  des  Condensatora, 
weiche  in  der  Regel  auf  Hypothese  der  gebundenen  Eleklri- 
cität  gegründet  wird.  Ist  das  VerhÜltnifs  der  freien  Elektricitfil 

einer  Condensatorjilalle  zu  liei  duich  dieselbe  aul  der  andern 
Platte  gebundenen  i:m,  so  ergiebt  sich  daraus  die  V  erstärkungs- 

sahl  — - — =.   Br.  RiBss  seift  durch  Versuche,  dals  ia  Ueber« 

cinsliinmung  nül  der  Couu)MB'schen  Theorie  eine  solche  Ver*  • 
starkung^iahi,  die  nur  von  der  Form  und  Entfernung  der  Coo* 
densatorplalten  abhängt,  streng  genommen  nicht  existirt,  judom 
sie  namenüieh  von  der  Art  der  Ableitung  der  nicht  isolirton 

Platte  wesentlich  abhängig  ist   Endlich  wird  eine  Methode  an- 
gegeben die  Verstärkuogäzahi  eines  Condensators  zw  bestimmen 

Ja. 


'  Paljuj£ri.    £lectricil<^  par  ioQueoce.  Cosmos  v.  687-687t. 

Ebenfalls  ein  Versuch,  um  nachsuweisen,  dais  die  Influenae 

eleklricitat  erster  Art  nicht  latent  (dissimulee),  d.  h.  ihrer  anzie- 
henden und  ahslofsenden  Kraft  beraubt  ist.  Nähert  man  dem 
zwischen  swei  trocknen  Fäulen  aufgehäugten  Goldblatt  des 
UoHNBNBBROBa'schen  Elekiroskops  einen  negativen  Körper  von 
unten,  ao  xeigt  dasselbe  positive,  nähert  man  ihn  von  oben,  so 

*}  Ver^l.  fliE9s.  Reibnogtelektricität  L  §§  316-327^;  Pooo.  Ann. 
LXXia»  367. 
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teigt  CS  tiegalire  Eleklrieilät  an,  im  mteren  Fall  4ie  Influem- 
alekiricitat  erster,  im  leUleren  Fall  sweiler  Art   Ebenso  erhalt 

man  am  BENNET^schen  IJeklroskop  im  ersten  Fall  die  Üivergeni 
der  beiden  (joldblälichen  mit  posiliver,  im  leUlen  Fall  mit  ne- 
gativer Eiektricität,  J«. 


Mellom.    Recherches  siir  riDducüoo  ölectrostatiqne.    r.  R. 

XXXrX.  177- 1 8.^7 ;  Init.  1854.  p.  2W- 271  ;   Comijo>  ^  .  luS-106; 
Arcli.d.  s( .  p!  YS.  XXM.  314-323;  üerl.  Alouatsber.  lÖo4.  p.  4öi<4il; 
i  uai  üLiNi  Aiui.  J865.  p.  »i24-325. 

Hr.  Mblloni  sucht  durch  Versuche  nachzuweiseii,  da(a  die 

gegenwcirii<;  angenommene  Theorie  der  elektrischen  Influeni  irrig 
sei,  da(s  die  Influenzelektricität  erster  Art  in  der  That  keine  freie 
Spannuns:  habe,  sondern  sich  im  lakiiten  ZusUnd,  ohne  Anzic- 
bungs-  und  Abstoisungskratt,  bciinde.  Hr.  Melloni  rüumt  selbst 
ein,  dafs  er  tioch  nicht  im  Stande  sei,  sein«  theoretische  Ansicht 
über  die  inflaens  m  präciser  Weise  ausiusprechen;  indessen  sie 
besteht  etwa  darin,  dafs  durch  die  Gegenwarl  eines  elektrischen 
Körpers  in  einem  benachbarten  Leiter  die  entgegengesetzte  Elek- 
IficitÜ  angezogen,  aber  zuc;leich  in  den  latenten  Zustand  versetzt 
wird,  indem  sie  dabei  ihre  Beweglichkeit  und  ihre  Spannung, 
d.  h.  ihre  Anziehungs-  und  Abstofsungskraft,  verliert.  Die  da- 
^rch  entwickelte  (frei  gewordene)  gleichnamige  Blektricität  da- 
gei^en  strebt  sich  nun  auf  dem  Leiter  nach  den  bekannten  Ge* 
setzen  der  elektrischen  Vertheilung  zu  verbreiten. 

Die  Gründe,  weiche  Hr.  MeLLONi  zur  Unterstützung  dieser 
Ansicht  anführt,  sind  folgende. 

Man  denke  sich  einen  cylindrischen  Oonductor  ß  mit  halb* 
kugelförmigen  Enden,  und  nähere  dem  vorderen  Ende  einen  po* 
sitiv  elektrischen  Korper  A,  Ein  isolirter  Leiter  wird  dann  durch 
ßerülirung  mit  dem  vorderen  Ende  negativ,  durch  Berührung 
mit  dem  hinteren  Knde  positiv  elektrisch.  Hängt  liiaii  an  dem 
cylindrischen  Leiter  eine  Heihe  elektrischer  Pendel  au  Leinen- 
faden  auf,  se  divergiren  die  Pendel  an  beiden  Enden  des  Cjrlin» 
dera,  und  durch  Annäherung  eines  positiv  elektrischen  Kdrpers 
nail  dKe  Dyrcrgem  an  eineBi  Ende  su»  am  «ndai»  ab»  JJUat 
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sich  der  Leiter  B  unter  dem  Eioflufs  von  A  in  zwei  Theila  tren- 
nen, 80  xeigt  nach  Entfernung  von  ifl,  wie  belunnt,  der  ganse 
vordere  Thdi  von  B  freie  negative,  der  hintere  Thdl  freie  posi- 
tive EleiLtrictlät.  Die  Entwickelung  der  beiden  Elektrid(Sten 
durch  die  Iiinuenz  ist  <\lso  eine  unbesl reitbare  Thatsache;  doch 
erweisen  die  Versuche  nur,  dafs  beide  Ciektricitäten  nach,  nicht 
aber  dafs  sie  während  der  Einwirkung  von  A  im  Zustand  freier 
Spannung  vorhanden  sind.  Die  angeführlen  Versuche  sind  nicht 
entscheidend,  weil  die  Apparate,  welche  zur  Prüfung  der  Elektri- 
cilüt  an  beiden  Enden  des  Cyfinders  dienen,  selbst  der  vertbei- 
Jenden  Wirkung  von  A  ausgesetzt  sind  und  dadurch  eine  Störung 
ihres  elektrischen  Zustandes  eriei(ien,  welclie  in  verschiedenen 
Entfernungen  von  A,  also  au  beiden  Enden  des  Cylinders,  sehr 
verschieden  sein  wird. 

Um  die  Frage  au  entscheiden,  mufs  man  ein  Mittel  finden, 
um  die  prüfenden  Instrumente  der  Wirkung  von  A  zu  entziehen. 
Hr.  Melloni  Gndet  dasselbe  in  einer  zwischengeschobenen  nicht 
isolirlen  Melallplalte,  weiciie,  wie  man  sich  leicht  durch  Versuche 
äberaeugen  kann,  die  Influenz  vollkommen  aufhebt 

Man  nähere  nun  den  beiden  Enden  des  unter  dem  Einflufe 
des  elektrischen  Korpers  A  stehenden  Cylinders  B  ein  Elektroskop, 
welches  man  durch  eine  cwischengehaltene  Metallplatte  sorgfältig 
vor  der  dlrecten  EuiWiikung  von  A  schützt,  so  sieht  man,  dals 
beide  Enden  des  Cylinders  in  gleicher  Weise  auf  das  Elektroskop 
wirken,  das  hintere  stärker  als  das  vordere. 

Femer:  Man  hänge  an  den  CyÜnder  die  bekannte  Reihe 
elektrischer  Pendelpaare  auf,  und  schütae  dieselben  vor  der  diree- 
tcn  Rinwirkung  von  A  durch  passend  angebrachte  Melallj>latten. 
Nähert  man  den  Pendeln  von  oben  her  eintn  genebenen  Glasstab, 
der  ebenfalls  vor  der  Lmwirkung  von  A  geschützt  ist,  so  sieht 
man,  dala  die  Divergenz  bei  allen  Pendeln  in  gleicher  Weise  ver- 
mehrt oder  vermindert  wird,  je  nachdem  A  positiv  oder  negativ 
geladen  ist.  Noch  schlagender  wird  der  Versuch,  wenn  man  den 
Glasstab  in  einer  der  Axe  des  Cylinders  parallelen  Lage  nähert, 
vvodurcii  die  Di\  <  rgenz  aller  Pendel  zugleich  vermehrt  oder  ver- 
mindert wird.  Indem  .man  dem  Leiter  ß  eine  passende  Form 
ffthlf  kann  nuui  den  Versuch  ohne  besondere  MetailsdunaeenfteUea» 
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Man  denke  sich  den  ganzen  cyÜndrischen  Theil  des  Leiters  ß 
weggenommen  vad  ksie  nur  die  liaibiLugeifi^rmigeQ  Enden,  eben 
durch  einen  Meialletreif  verbunden,  übrig.  Die  einender  lugewen-  ^ 
deten  ebenen  Flächen  beider  Halbkugeln  sind  mit  leichlen  Pen* 

dein  versehen.  ISahert  man  jeUl  der  vorücren  Halbkugel  den 
positiv  elektrischen  Körper  A,  so  divergiren  beide  Pendel,  und 
»war  das  hintere  stärker,  aber  beide  mit  positiver  Elcklricilät; 
denn  beide  werden  von  einem  geriebenen  Glasstab  abgestoisen. 
Dasselbe  Resultat  erhält  man,  wenn  man  die  vordere  Halbkugel 
durch  eine  dünne  Platte  ersetzt  Dies  beweist  die  Gegenwart, 
positiver  FlekLricität  sehr  nahe  an  <ler  A  zugewendeten  Fläche. 

Man  iiat  sich  also  nach  Hrn.  Mblloni  den  Zustand  des  in- 
fluensirten  Körpers  etwa  so  au  denken,  dals  über  den  ganten 
Körper  freie  positive  Elektridtät  verbreitet  ist,  welche  auf  das 
Elekiroskop  vi^rkt  und  deren  Dichtigkeit  nach  dem  abgewendeten 
Ende  des  Leiters  zunimmt,  und  aufserdcm  Jalenie  negative  Elek- 
tricität,  weiche  nicht  auf  das  Elektroskop  wirkt  und  deren  Menge 
am  gröfsten  auf  der  dem  vertheilenden  Körper  zugewendeten 
Seite  des  Leiters  ist  So  lange  die  Wirkung  des  influensirenden 
Körpers  fortdauert,  rühren  alle  unter  den  nötbigen  Vorsiehts- 
mafsregeln  gewonnenen  elektroskopischen  Anzeigen  von  positiver 
Eleklricität  her,  und  sind  am  starkslen  am  abgewendeten  Ende 
des  Leiters.  Trennt  man  aber  unter  dem  Einflufs  des  vertheilen- 
den Körpers  beide  Hälften  des  Leiters  und  entfernt  dann  den  er- 
steren»  so  wird  die  gebundene  Elektricität  frei;  und  dann  leigt 
aOerdings  die  vordere  Hälfte  einen  Uebersehufs  freier  negativer, 
die  hinlere  einen  Cebersclmfs  freier  positiver  Elektricität. 

Beruiirt  man  den  oberen  Theil  eines  Elektroskops  ableitend 
unter  dem  EinfliiÜB  eines  von  oben  genäherten  elektrischen  Kör» 
pera,  so  findet  man  nach  Aufhebung  der  Berührung  und  Entfer- 
nung  des  vertheilenden  Körpers  das  Elektroskop  mit  der  entgegen- 
gesetzten Elektricität  geladen.  Dies  meint  Hr.  Mblloni  nur  durch 
den  Mangel  an  Spannung  und  BeweglichkeiL  der  gebundenen 
Elektricität  erklären  zu  können,  wahrend  aus  der  CouLOMBschen 
Theorie  gerade  das  Gegentheil  folgen  solL  Jo. 
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P.  RiESS.  lieber  die  Wirkung  nicht  leitender  Kor  per  bei  der 
elektrischen  Influenz,  üerl.  Monatvix  i.  1 8 'i4.  p.  204-207;  Foeo. 
^nn.  XCII.  3.i7-  ii4i;  Inst.  1854.  p.  404 -405;  ArcJi,  d,  sc.  pkj«. 
XXVII.  31.5-31S;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  40J-4I3. 

K.  W.  K^o(:BK^>lAlER.  Heber  den  Einflufs  der  NichÜeiter  auf 
die  Slärke  der  eleklrischen  loducUoD.    Poee.  Aoo.  XCllL 

407-417. 

P.  R)ES8«   Bemerkung  über  die  eleklrische  Inflaeoz.  Poo«. 

Ann.  XCIII.  626-627+. 

Fabaday  hat  in  der  elften,  zwölften  und  dreizehnten  Reihe 
seiofir  CxpcrimenlaiunUrsucliungen  über  die  £leklriciUl  die  An* 
sieht  durchiuführen  gesucht»  dafs  die  Influens  nicht  durch  eine 
Wirkung  der  Elektridtät  in  die  Feme  su  Sisnde  konMnt,  sondern 

dafs  sich  die  Wirkung  durch  das  dieleklrische  Medium  von  Theil- 
chen  iu  Theilchen  forljiflanzl,  ilr.  iiiKSä  iial  >chon  früher*)  ge- 
seilt, dals  diese  Theorie  unhaltbar  .isl,  weil  sie  auf  der,  wie  sich 
«xpertmeDieli  asdiweisen  läfst,  unrichtigen  Ännsbme  fufst,  dals 
die  sogenannte  gebundene  Eieklricilät  nach  aulsen  hin  wirkungs- 
los seL  Hr.  Riess  hat  jetst  die  Versuche  emer  neuen  Prüfung 
unterworfen,  durch  welche  Faraday  dit  lu^;  seiner  Hypothese 
foltrende  Aiuiahme  unterslülile,  dals  die  hUike  der  Influenz  von 
der  r>»atur  des  dielektrisclien  Mediums  abhängig  sei. 

Faraday  benutste,  um  das  von  ihm  sogenannte  specifische 
Vertheilungsvermdgen  der  Isolatoren  su  bestimmen»  swei  einander 
parallel  gegenübergestellte  Ifolirte  Melaüscheiben.  Eine  der  Plat- 
ten wurde  diiccL  clckliiMi'L  und  der  ciLktrische  ZiiaUnd  iler  an- 
dern Scheibe  untersucht.  \\  lirde  zwischen  beide  eine  Schelllack- 
plalte  eingeschoben,  so  wurde  die  Influenz  verstärkt;  durch. 
Zwischenstellung  einer  leitenden  Platte  hätte  dieselbe  nach  Fa- 
BADAY*s  Hypothese  geschwächt  werden  müssen. 

Hr.  RiBSs  wendete  zwei  isolirte  Metallplatten  von  fast  7  Zoll 
Durchmesser  an,  von  denen  dte  eine  durch  einen  18  Zoll  langen 
Draht  mit  einem  Gülubiatt-  oder  Säuleneleklroskop  verbunden 
war.  Der  Versuch  wurde  so  eingerichtet,  dafs  eine  Divergenz 
nach  der  positiven  oder  nach  der  negativen  Seite  eine  Vermeh- 
rung oder  Verminderung  der  Influenz  anzeigte.    Wurde  das 

»)  Itepeit.  d.  PUys.  1842.  p.  J2y. 
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EkkUroftkop  ableitend  berührt  und  codana  die  Ursache  der  Am- 
dcriHig  eAlfernl»  m  di«nte  die  eiifcg«geiig««etste  Diirergcns  «nr 
Controlle. 

Eine  iwitchengestellleSchelUackseheibe  vermehrte  die  In* 

fluenz  bedeutend  j  wurde  aber  die  Seh*  lljackplalte  seitlich  gestellt, 
so  dafs  sie  nur  ein  spindt'lf()niiii:^es  Stück  des  Zwischenraums  von 
JÜreile  einnahm,  so  zeigte  sich  die  Influenz  entschieden  ver- 
mindert. Auch  durch  andere  Uoletoren»  wie  Paraffin,  GoUa- 
perdia»  Glas,  wurde  die  Influent  vermehrt.  Doch  seigten  sich 
Ausnahmen  bei  gewissen  Dimennonen  der  Zwischenplalte. 

Auch  zvvischengestelJte  isolute  Metailpiatten  gaben,  wie  sich 
nach  der  Coui«OiiB'schen  Theorie  voraussehen  lieis»  je  nach  den 
Dimensionen,  verschiedene  Aesuitale. 

£s  kommen  hier  au  der  ursprönglich  influirenden  £iektrici* 
laismenge  noch  swei  gleiche  wid  entgegengesetole  Mengen  auf 
der  durch  Influenz  elektrischen  Zwischenpiatte  hinzu,  von  deren 
Entfernung  und  AnordmJti:^  ^las  K^'sult.it  nnlürhch  aUhinj^l. 

Um  den  Influenzver^uch  in  der  einfachsten  Form  darzustellen, 
wurden  die  beiden  Metallplatten  durch  Kugeb  von  lO*"  Dureh«- 
measer  ersetat  und  die  ZwischensleJIung  derselben  Scheiben  gab 
jetzt  veränderte  Resultate.  Daraus  folgt  der  wichtige Sals: 
„Der  Erfolg  der  Wirkung  nicht  leitender  Zw isrheiiplaUüii  iiangt 
ab  von  Form  und  Dimensionen  sowolil  dieser  Platten  als  der 
zum  Versuche  gebrauchten  Leiter."  Dadurch  ist  der  6atz  \vider- 
legt,  daüi  die  Zwischenplatten  die  Influenx  direct  verändern,  in- 
dem in  diesem  Fall  dieselben  Platten  immer  die  gleiche  Wirkung 
•  liervorbringen  möfsten. 

Um  liun  aber  die  Art  des  Lii)iluases  zu  ermitteln,  wurde 
wieder  der  Gegenversuch  mit  zwischengeschobenen  isolirlen  Me* 
tallplatten  von  verschiedenen  Dimensionen  gemacht.  War  die 
swischengeschobene  Platte  klein  und  dick,  so  wurde,  wie  mit  der 
Probescheibe  nachsuweisen  war,  die  ganse  vordere  Fliehe  nega- 
tiv, die  ganze  hintere  Fläche  positiv  eleklrisch,  und  in  Ueberein- 
Stimmung  damit  zeigte  sich  die  Influenz  verstärkt,  da  die  Wirkimg 
der  näheren  positiven  Schicht  die  der  entfernteren  negativen  über- 
wog. Bei  grofsen  und  dünnen  Zwischenplatten  dagegen  nahm 
die  posilive  Schicht  nicht  nur  die  ganse  Hinterfläche,  nondem 
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auch  eine  breite  Zone  am  iiand  der  vorderen  Fläche  ein,  vni 
zwar  war  die  negative  Eleklnciläl  in  der  Mille,  die  positive  am 
fiaode^  der  Scheibe  am  dicliiesten.  Die  negative  EkkUiciläl  übte 
daher  auf  die  oeutrale  Kugel  eine  stärJsere  Wirkung  aus  ab  die 
poiiUve,  und  die  Infiueni  der  direct  elektriilrlen  Kugel  mulato 
vermindert  erscheinen^  y/ie  auch  der  Versuch  ergab. 

Rührt  sonach  uiiLweifellialt  der  Einfluls  leitender  Zvvischeo- 
platlen  auf  die  Influenz  von  einer  VerUieilung  elektrischer  Massen 
auf  der  Oberfläche  derselben  her,  so  liegt  es  nahe,  die  Wirkung 
nicht  leitender  Platten  demselben  Grunde  sususcfareiben.  Dals  auch 
die  am  vollkommensten  isolirenden  Körper  durch  die  infloens 
eines  elektrischen  KiMrpers  an  ihrer  OberflSche  mit  beiden  Eick- 
Iricitälsarlcii  veischeii  werden,  steltt  fest,  und  dais  diese  Elektri- 
diäten  au^  jeder  der  gebrauchten  Zwischeaplatlen  in  der  kurzen 
Zeit  zum  Vorschein  kommen,  in  welcher  die  Wirkung  jener  Platten 
beobachtet  wurde,  lehrt  folgender  Versuch.  Eine  SchelUackplatte 
wurde  zwischen  einer  S|>irilu8flanuno  und  dem  Conductor  einer 
Elektrisirniaschine  hindurchgefuhrt,  so  dafii  sie  der  Flamme  etwa 
Iis  aut  einen  Zoll,  dem  C  onduclor  bis  auf  einen  Fufs  nahe  kam. 
Die  dem  Conductor  zugewendete  Flache  war  dadurch  bleibend 
negativ  elektrisch  geworden,  indem  die  Flamme  die  pouUve  £lek« 
trictl&t  der  Uinterfliche  weggenommen  hatte. 

Bei  saitlicher  Stellung  der  Zwischenplatte  v^rd  sich  auf  deren 
näherem  Theil  negative,  auf  dem  entfernteren  Theil  positive  Clek- 
tricitäl  ansammeln,  und  durch  die  überwiegende  Wirkung  der  er- 
sieren  wird  die  directe  Influenz  geschwächt.  Wenn  aber  die  zu 
Stande  kommende  Vertheilung  der  Elektricitäten  auf  der  Ober*' 
flache  der  Isolatoren  wirklich,  wie  es  Hrn.  Russ  Aniicht  tu  sein 
scheint,  in  einem  unvollkommenen  Leitungsvermdgen  und  nicht 
vielmehr  in  einem  polaren  Zustand  der  Molecüle  ihren  Grund 
hat,  so  isl  es  schwer  einzusehen,  wie  überhaupt  eine  Batterie 
ihre  Ladung  längere  Zeit  halten  kann,  während  eine  verhältnils- 
mäfBig  so  schwache  Influena  eine  Vertheilung  in  so  kurzer  Zeil 
hervorruflL  Vergleicht  matt  aber  den  Zustand  eines  influensirten 

')  Vergleiclif*  hier?.«!  den  Bericht  liher  die  Abliandlui);^  \  (ni  I'homsox 
p.  438,  suv^ie  uiil«;ii  KouLHAUscu  »  Afliictit  über  die  HückataAdfl- 
bilduog  p.45b. 
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NiehÜMtert  mit  dem  des  weichen  Eisens  unter  dtn  Einfluit  eipM 
Magneten,  ao  sehenit  die  Miwierigfceit  geliobeii  w  win. 

Die  yersudie  des  Hrn»  KiiecBBiiKAiisR,  welcher  Faiaöay*« 
AiMiekl  viBrtheidigl,  heitehen  sieh  grdliWiilheils  «uf  den  oATenba^ 
comf»!fcirten  Fall,  wo  der  »wisehengeschobene  Nichtleiler  beide 
Coadenaatorpiatlen  berührt.  Hr.  Knochenhaubr  nahm  zwei  Lei- 
jdener  Fkechtn  von  völlig  gleichen  Dimensionen,  die  aioh  nur 
4iid«reh  ilntmehieden,  dafii  bei  der  einen  die  Belegungen  durch 
0km,  bei'  der  ««teilen  dtireli  Luft  getrennl  waren.  Der  Abetand 
^  Bakgungen  beltug  bei  bdden  2  Linien.  Die  SlSrke  der 
Ladungen  beider  Flaschen  bei  versc^iieUenen  Schiagweilen  am 
Fimkemiiesser  wurde  verglichen. 

Die  gröfste  anwendbare  Schlagweite  bei  der  Luftflasche  war 
0,6  IAnen»'inderti  bei*  gritfaerer  fintfeinnng  4b  Entledunf  nicht 
Aber  de»  fanbenmeMer,  eondem  dired  twMieii  den  Belegan^ 
gen  stattitnd. 

Die  Vergleichung  geschah  erstens  durch  die  Stärke  der  Er- 
achülterung  beim  Entiadungsschlage  —  die  Gkiflaache  gab  bei 
0,075  Linien  Schlagweite  dieselbe  ErachülteruDg  wie  die  Luft^ 
flaeche  bei  0^6  Linien  Schlagweite.  Zweitena  diente  lur  Ver- 
gleichung  die  Aniahl  von  Entladungen  wlhrend  einer  gleichen 
Ansah!  von  Umdrehungen  der  Scheibe  der  Elefcirlsinnaachine. 
Die  Anzalii  der  Entladungen  war  bei  der  LuflHasche  weit  gröliBer, 
und  da  die  Gesa  nun  Im  enge  der  Elektricität  dieselbe  war^  das 
Maximum  der  Ladung  bei  gegebener  Schlagweite,  mithin  auch 
die  Bindung  der  Elektricttateni  geringer  als  bei  der  Glaaflaaohe. 
Bei  letsterer  gab  eine  Schlagweite  von  0|075  Linien  etwa  dieaelbe 
Funkenaniahl  wie  bei  erstercr  eine  Schlagweite  von  0,6  Linien. 

Vermittelst  eines  hcsoiuieren  Condensntorapparats,  wegen 
dessen  Beschreibung  auf  das  Original  verwiesen  werden  mufs, 
will  Hr.  Kmochknhaübr  ferner  nachweisen,  warum  die  bisherigen 
Wiederholungen  dea  FAiADAY'achen  Veiaucha  xu  einer  Beatitigung 
und  Anerkennung  deaaelben  nicht  führen  konnten. 

Gr  zeigt  nSmIich,  dala  eine  Glasscheibe,  die  nicht  den  ganten 
Zwisclienraum  zwischen  den  horizontal  und  parallel  gestellten 
Condensatorplatten  ausfüllt,  im  VerhüUnirs  wenig  leistet,  mehr 
noch  wenn  sie  die  obere,  weniger  wenn  aie  die  untere  Conden- 
FMschr.  d.  Phis.  X.  29 
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galorschäibe  berührt»  om  wenigtien  wean  sie  mü  keiner  von 
beiden  SohMben  in  Berührung  konii&l. 

Da  HUB  die  btsherigen  Wiederhttlttiigtli  4h  PiiaADAtVhen 
Veiviiehs  etet»  eo  angeslellt  wiir4iii|  Mb  Man  nt  den  ^»»Ütlim 

räum  eines  bereiU  geladenen  Condensilors  eine  nicht  leitende 
Platte  eiiiluhrtc,  und  <la  überdies  auch  aui  einer  nicht  leitendett 
PlaUe,  wäkend  üe  vvc  einem  eieklrisirten  Körper  bin  bewe^ 
mMt  iMht  «III«  TrffeiMMg  der  EJaktikkälM  atattfinitt»  ao 
aa  tiialll  aMlfaUe»,  weim  ^atad«  dieaar  Idala  Unalafed  aldi  M 
ddi  WMarhalüngen  vol^harfieiiaiid  ^aitand  laiMat  «*d  liii#>» 
durch  ein  Verkennen  iles  1' ARADAv'schen  Versuchs  (Kxp.  Kcs. 
1252.1294;  Poog.  Ann.  XLVl.  äD4)  als  noOimiidigo  Falga  iwr^ 
vaiirati 

Attf  die  Malafaii  flaaiarkitngtn  dea-  Hri.  KflABOHcmuMi  «r* 
wiadaK  Hrl  Rwa  i*  der  iwtilaii  ^Me»  dafr  ar  dia  radtiii  daa 

FARADAY*schen  Versuches  durchaus  nicht  in  Frage  geatelRy  son- 
dem  im  (ieg;etitheil  bestüligl  iiahe  und  dafs  seine  Vefsuche  nur 
gegen  die  van  Karaoay  gegebene  Erkiüruog  der  Thateaeha  gp-> 
iMilat  aeiai^-  üa« 


Rtcsf,    Bemerkung  über  eine  Schrift  eleklrischen  fohalls» 

fith^  Kuritck Weisung  verschiedener  Angriffe  von  Knochen- 
hauer in  dessen  „Beitragen  zur  I^ieUricitatslehre'*,  welche  nament- 
lich gegen  die  Abhandlungen  von  Hrn.  Biess  über  die  Theorie 
dea  Condensalors  und  liber  die  Unterbrechung  des  SchliefauDgs- 
bogetta  dar  elektriachen  Batterie  durch  einen  Condenaator ')  ge> 
flehtet  aihd.  .lo. 

')  BafI*  8er.  1647,  p,  884»         p.  44«. 
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R.  KottLRAiiscfl.    Theorie  des  elektrischen  Rttckslandes  in 
der  Leidener  Flasche.  Pooe.  Aon.  X€l.  56*82t,  i79-2i4t; 

PhiLHag.  (4)  tu.  305-520,  412-426,  47II-489;  Cotioos  lY.  572-372, 
779-782. 

Am  Knopfe  einer  geladenen  Leidener  Fiasehe  bemerkt  man 
eine  beslSndige  Abnahme  der  Spannung,  welche  kurx  nach  der 
Lidling  iriel  heträchtHeher  ist  als  naeh  Verlauf  von  einiger  Zeü. 
Aiii  dnem  blofaen  EUeklricittUverlust  «n  die  Luft  und  unter  iler 
AMnlMM,  dsb  dieser  der  Spannung  proportionai  iei,  liM  s|ch 
die  Erachemung  nicht  erkliren,  indem  bei  derselben  Flasche  die 
Abnahme  einmal  bei  grölserei  Spannung  langsamer  sein  kann 
als  ein  anderes  Mal  bei  geringerer  Spannung,  je  nachdem  seit 
der  Ladung  eine  längere  oder  küinere  Zeit  verflossen  war.  Audi 
iü  die  Oirvey  welche  die  Spennnng  alt  Function  der  Zeil  dar« 
"  ilellt,  viel  ellfker  gekrümmt  ols  diejenige,  weMie  den  Slektri« 
eitätsverlust  an  die  Lufl  nach  obiger  Annahme  darstellt,  indem 
letztere  sich,  nui  kurze  Strecken  betrachtet,  nur  wenig  von  einer 
geraden  Linie  unterscheidet. 

Die  Geatalt  der  entan  Curve  aollte  luerst  auf  experimen« 
leNem  Wege  genau  ermiltdt  weiden« 

Alt  Lndungsapparate  dienten  I)  eine  gewöhnliche  Leidener 
Flasche,  2)  eine  Plnsche,  deren  inncrc'ajatd  äufsei  e  l^elegunir  dm  ( h 
(^)uecksilber  gebildet  wurde,  3)..^^ dicke  SpiegeiplaUe,  au[  einer 
Seite  mit  Spiegelfolie,  auf  der  andern  mit  Stanniol  belegt. 

Da  die  Vorgänge  in  den  eniten  Angeidilicken  nach  der  La- 
dung am  wichtigsten  waren,  so  mttlsle  die  Ladung  piMslich  ge- 
schehen und  die  Beobachtung  der  Spannung  am  Sinuselektro- 
meter  *)  sogleich  beginnen.  Die  ersle  Bedingung  wurde  crfrillt, 
indem  die  Flasche  plöUÜch  mit  einer  vorher  geladenen  Batterie 
rm  weil  gr6filerer  Belegung  in  Verbindung  geaetst  wurde. 

LtMerea  wnrde  dadureh  möglich,  dafs  man  die  der  Flasche 
mMgcHieille  Ladung  und  die  an  erwartende  Ablenkung  des  Sinns- 
eleklrometers  vorher  mit  ziemlicher  Annäherung  kannte.  Die 
bewegliche  Nadel  des  Elektrometers  wurde,  um  starke  Oscilla- 
tionen  im  Augenblick  der  Ladung  xu  vermeiden,  schon  vorher 
dursk  einen  galvamschcn  Strom  bei  dieser  Ablenkung  erhalteof 

*)  Berl.  Der.  1853.  p.438. 
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und  ieUterer  im  Augenblick  der  Ladung  unterbrocKen.  Auf  dfes# 
Weise  gelang  es  schon  r>  6  Secundon  nach  der  Ladung  eine 
sichere  tuoalellung  des  Cieklrometers  zu  erreichen. 

Die  80  erliallencn  Curven,  weiche  die  Zeit  zur  Abscisse,  die 
Spannung  mt  Ordioale  haben»  «eigen  m  Ganaeo  Aehoiichkeil  mit 
Parabeln,  die  von  der  Ordinalenaxe  im  SdieÜel  berfthfi  w«rd^; 
doch  genügen  aie  einem  conslanteo  Pafamatar  nur  i^uri^ 
Sirecken.  ■ 

Auf  die  Ursache  der  schneüen  Abnahme  der  Spannung  kurz 
nach  der  Ladung  fuhrt  folgende  Thalaachc.  Wird  die  Fl^^e 
durch  Verbindung  beider  Balegnngefi  mii  der  Erde  voUiLomnien 
anüaden»  ao  seigt  aie  nach  kuner  JUü  wieder  eine  Laduiig  vm 
derselben  Clektrieitälaart,  daran  Stärke  van  der  dar  avalaD 
dung  und  von  den  Dimensionen  der  Flasche  abhängt.  Ein  Theil 
der  zuerst  milgeilieiltcn  Lieklncilatsmenge  ist  also  irgendwo  in 
Verhältniaae  gerathen«  wo  er  gar  nicht  mehr,  oder  doch  .mir 
Bcbwächer,  auf  die  Spannung  am  Knopf  wirken  konnte  und  aur* 
gleich  verhinda't  war  an  der  Entladung  Theii  ui  nohnnu.  Uaa 
muTs  sich  also  die  geaammte  Rlektricit|i(amenge  Q  in  awel  Theiie 
getheilt  denken,  von  denen  der  eine  L  entladen  werden  kann 
und  deswegen  die  disponible  Ladung  genannt  werden  soll, 
der  andere  r  an  der  Ent^dnn^  Thcil  zu  nelunen  verhindert  ist 
und  erat  nach  Entfernung  odfliBchwücliung  der  diapaniblep 
dung  als  Kückatand  wieder  aum  Vorschein  kommL  Wir  wol- 
len diese  Eleklricitatfltuenge  verborgenenROcksland  nennen, 
während  sie  in  der  «geladenen  Flasche  gleichsam  verschwunden 
ist,  wieder  aufgelrülenen  Rücksiand  den  Theil  dieser 
Menge,  weidier  sich  nach  der  Entladung  wieder  in  disponible 
Ladung  umgewandelt  hat.  Wird  das  Elektrometer  unmittelbar 
nach  der  Entbdung  mit  dem  Knopf  verbundeiii  so  zeigt  sjuht  cuua 
Anlange  aehnelle,  sodann  kingsamere  Zunahme  der  Spannung. 
Wird  tlei  Uücksland  oiilhukn,  so  enlwickell  sich  ein  zweiler 
Rückstand  u.  s.  f.,  und  erst  die  6uuuue  aller  eiuzelpen  KucksUiodc 
Q d' q" giobt  die  Ueaaipmtmenge  r  4er  ElektriclMUfl. 
weiche  sich  in  einen  verborgenen  ftiiekatand  ui)igewandal(  hatte» 
Uoi  au  ermitteki,  ob  die  Snmma  der  am  Rlektroweler  beobaclt^i|t 
Spannungen  ein  brauchbares  Maafa  für  dieae  Elektricitätsmenge 
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Kefert,  muiste  zunSchst  die  Frage 'beatilwortet  werden,  ob  der 
Rückstand  im  verborgenen  Zustand  gnna  unwirksam  auf  die 

Spannung  der  Elektricität  am  Knopfe  gewesen  sei.  Zu  diesem 
Zweck  wurden  zwei  Ladungen  derselben  Balteiie,  welche  die- 
selbe eleklroslco|üsche  Spannung  zeigten,  während  einmal  ein 
möglichst  geringer,  das  andere  Mai  ein  grofser  verborgener  Rück« 
stand  vorhanden  war,  mit  einander  verglichen,  und  swar  durch 
die  ablenkende  Wirkung  des  durch  eingeschaltete  WassersSulen' 
vcrzügerlen  Enlladungsslronis  <lie  Magnelnadel  eines  Mulli- 
plicalors.  Dns  Resultat  war  völlig  gleich,  niimlich  die  Ablenkung 
war  in  allen  Fällen  genau  dieselbe,  wälirend  der  nach  der  Ent- 
ladung auftretende  Rückstand,  nach  einer  willkürlichen  £inheii 
gemessen,  in  einem  Fall  0,14,  im  andern  mehr  als  0,7M  betrug. 
(Die  disponible  Ladung  war  in  beiden  Fällen,  durch  diö  eleklro- 
ikopische  Spannung  uuii  nach  titiseiljoji  Kiiiheit  gemessen,  2,673.) 

Der  verborgene  Rückstand  war  also  ohne  allen 
Einflufs  auf  die  Spannung. 

Eine  Versuchsreihe,  in  welcher  Ladungen  von  verschiedener 
Spannung  durch  die  Wirkung  des  Entladungsstromes  am  Multi« 
plicalor  verglichen  wurden,  ergab  ferner,  dafs  die  disponible 
Ladung  in  Wirklichkeit  der  ^))aiinung  der  Eieklricital 
am  Knopfe  der  Flasche  proportional  ist. 

Die  Spannungen  des  Sinuseiektrumelers  geben  also  ein  un- 
mittelbares Maafs  für  die  Ladungen  einer  Flasche,  dessen  Einheit 
von  den  Dimensionen  des  Elektrometers  und  von  denen  der 
Flasche  abhängig  ist.  Die  Maafsein'hetten  verschiedener  Flaschen 
lassen  sich  durch  Vergicichung  der  Enlladungsslröme  miUulst 
des  Muitiplicators  auf  dasselbe  Maafs  zurückführen. 

Sollen  nun  die  quantitativen  Verhältnisse  der  Kückslands- 
bildung  festgeatelll  werden,  so  mufo  der  Einflufs  des  Elektricitäts- 
Verlustes  ari  die  Luft  in  Rechnung  gesqgen  werden«  Ist  die 
m^prüngllch  der  tnhem  Be>vegung  mitgelheilte  Elektricitalsmenge, 
Li  die  disponible  Ladung,  r/  der  verborgene  Kückstand  zur  Zeit  f, 
tff  die  an  die  Luft  verlorene  Eleklrieitätsmenge,  so  ist 

Po  =  f-i  +  n+Vi, 

und  die  sur  Zeil  t  überhaupt  noch  vorhandene  Elektricilatsmenge  isl 
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Die  Beobachtung  giebt  direci  und  L«*  Würe  e»  möglich  tz« 
BQ  bestimmen,  so  würde  man  auch  n  wenigstens  Tür  alte  beob^ 
achteten  I  erhalten,  und  man  könnte  hofien/  ein  Gasete  für  dia 
Form  der  Ruckstandseurven  aufsufinden.  Der  Elektridlitaverkisl 

lä£sl  sich  leitlLi  nur  annäherungsweise  bestimmen.  Sei  nämlich 
die  ursprüngliche  Eleklricitälsmenge  Q^,  <Jie  zur  Zeit  T  ent- 
ladene EUeklricitätsmenge  Lt%  die  Summe  der  nach  einander  aut- 
tretenden  und  sammtiich  gemessenen  Räckstande 

so  ist  der  Elektricitätsverlusi  wibrend  der  ganxen  Dauer  de« 

Versuches 

Nun  kann  freilich  der  ElcktricilätsverJusi  der  Spannung  und  der 
disponiblen  Ladung  proportional  oder 

dV  =  ^Ltdt 

gesetsl  werden;  aber  das  Gesela  der  Ab-  und  Zunahme  von  Lt 

ist  eben  noch  unbekannt,  und  aufserdeni  erfolgt  die  Aenderung 

nicht  continuirlich,  sondern  wird  duich  die  plötzlichen  Entladun- 
gen unterbrochen.  Ea  bleibt  daher  nur  übrig,  das  vou  der  beob- 
achteten Curve  der  Spannungen  begränsie  FJächensiück  oder 

annäherungsweise  zu  bestimmen.  Dann  ist  V  =  oF;  F  isX  durch 
die  Beobachtung  gegeben,  und  man  erhält  so  den  Caefficienten  oc 
Ist  dieser  ermitteli,  so  kann  man  «i  allen  beobachteten  disponblsn 
Ladungen  Lt  die  bis  dahin  erfolgten  Elektridtätsverliiste  Of,  also 

auch  die  verborgenen  Hückstündc  //,  berechnen.  Diese  Gröfscn 
sind  für  die  üLlmi  wähnten  drei  Ladutigsijjiparatc  in  drei  Ta- 
bellen zusammengeslciit  und  durch  graphisciie  Darstellungen  ver- 
anschaulicht. Die  Untersuchung  der  Ruckstandgbildung  bei  veraclii»r 
denen  Ladungen  derselben  Flasche  erglebt»  dafa  bei  deraelboA 
Flasche  der  in  derselben  Zeit  gebildete  verborgene 
Rückstand  der  a  n  f  a  ii  g  i  i  c  h  e  n  Ladung  p  ropor  tioiiai  »st. 

Vor  Aur^^ieliung  einer  Hypothese  über  die  Rückslandsbildung 
werden  noch  einige  mögliche  Ansichten  über  dieselbe  suriick« 
gewiesen« 

Oer  Rucksland  hat  seioan  Grand  nicht  am  Rande  der  Flaadiej 
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Mi  maem  EMriagm  dtr  Eieklrieität  swischen  Glas  und  Firnifs; 
dem  dmmike  a^  MebMmiidi  m:fcemi»  V«rlriilteUb  rar  tirilM 
Mfkmn  i»  BWagang.  Autk  mI  4at  UliuhMuttei,  durch 
wrddm  iKa  Bcieguiig  ;Mif  dem  Gin  btfiMligt  ist,  jedenlaU»  tmi 

sehr  uiitergeordnelem  Einflufs,  wie  namentlich  aus  Ver&uchefi  mit 
einer  Fiaaclie  hei  voi  ijehfc,  bei  welcher  die  Belegungen  einmal 
duneb  eine  beneiseode  Flüssigkeit  (gesäuertes  Wasser),  das  andere 
Alai  ikmh  mm  bem^tmi^  (QiieciE«)btr)  g«büd*t  wurden. 
foi'Mdflii  Italien  Migle  ddi  dcreelbe  RüekaUmL  Der  Bvcli* 
■ÜnidiellFldagegeii  a^iblMigig  vo»d*r  Gieediake»  uAdiwar 
nimmt  er  nii t  d 0 rs e  1  b c zu.  ' 
'  Die  r{ncLslnt)(lsbil(lui)  i»  wird  gewöhnlich  dadurch  erklärt,  dafs 
ein  Tbeit  der  Eiektncitätee  von  den  Belegungen  aais  in  das  isins 
eindringe  in  Fe%e  des  Druebet  dar  f/iMmügnk  tmd  4m  Ziigee 
der  cniccireiifleielalan  EJebIrieiUil* 

Damm  wfirde  feigen,  dalii  dae  Pelenlial  der  naeh  der 
Jadung  iai  Glase  verbliebenen  Elektricitäl  in  lie^ieitung  auf  jeden 
Funkt  der  isolirten  Belegung  gleich  Null  mi,  denn  im  Augenblick 
der  Entbidung  sind  beide  Belegungen  mit  dem  Boden  leitend 
verbonden.  Wäre  alao  dna  Polential  der  iui  Glaae  bcfiodKehen 
fiiekUWlillett  auf  eine»  Punkt  der  Belegungen  meM  Noll,  io 
witfflttn  auf  dteaen  noeb  irgendwclebe  andere  eleklriiehe  Maeeen 

vorhanden  sein,  welclie  mit  jenen  des  Glases  zusammen  den 
Gleichgewichtszustand  hcrvorbrächien;  oder  mit  andern  Worten, 
die  pneitlve  Clektrioilät  des  Glases  in  der  Nühe  der  innern  Be^ 
legong  wttute,'  da  aie  derieiben  weil  näher  ist  ala  die  negative 
Blekiticillll  auf  der  .  andern  Seite  des.  Glaaea,  anf  Ibr  ein  Qua», 
tum  negativer  Elektricitäl  binden,  und  ebenaa  wMe  auf  der 
änlserA  Belegung  «ine  positive  Eiektricilätsuieuge  gebunden 
werden. 

Wenn  dann  die  fiteklricitäten  aus  dem  Glase  aul  die  Bele- 
gungen nurttekkebrien»  eo  wibrden  ein  eieb  oiil  dieeen  gebundenen 
Mengen  am  TbeÜ  deairmren,  v^Uhttmä  die  Crfabning  lebi«,  dcfii 
der  neeb  der  BnUadung  geaammeüe  Rgckeland  desto  niber  gleieh 

dem  Verlust  an  disponibler  Ladung  ist,  je  weniger  Kleklricilüt 
an  die  Lu^t  verloren  gegangen  warj  daüs  also  eine  eeleb«  Destruc- 
üm-  nielit  rtt^^findiH. 
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Die  Ansicht,  tu  welcher  Hr.  Koul rausch  durch  die  Betui« 
lAkt  meiner  Unlmiicliiui^  geführt  wird,  wi  null  frigtadi 

Man  deake  sieh»  dalii  dmch  in  fiiiiwitkimg  dar  «uf  h^Am 
Belegungen  vorhandentn  filekirknilitea  das  Glas  «i  eiseB  paiar— 

Zustaiiil  versetzt  werde,  oder  dafs  in  dctnsclbeii  ein  „eieklrische& 
Moment"  hervorgerufen  werde.  Man  kann  entweder  annehmen, 
dftfs  hei  allen  GUamolecülen  eine  ^^cheidung  der  Elektrici täten  in 
dendUif  n  RIchMiog  trfolgi  wäre»  aa  dafii  dar  paailiaieii  Baiagiiig 
die  »cgativm  Tlmidian  in  jada»  MakdÜ  nihar  Hagao.  Odar 
aaan  kann  auch  annehmen,  dafs  in  den  Thailehen  die  Ekklricili* 
len  von  Natur  schon  c;eschieden  3cien  und  durcJi  die  lunwirkung 
der  äufseren  Lleklricitat  die  Molecüie  übereinstiiumeDd  gerichtet 
würden.  In  jadoni  Falle  trilt  ain  polarar  Zuatand  unier  dan  Ein- 
Aula  eiaar  gagabanan  Ladung  allnilig  aaf  und  nätai  aioh 
asymptotisch  einer  Gränse,  waleba  dar.StMa  dar  Ladung  pra- 
porUonal  ist.  In  Folge  des  polaren  Zustandes  übt  nun  das  Glas 
nach  der  i^ntladung  eine  eiektromolorische  Kraft  <')iis.  Da  namliah 
der  positiven  Belegung  die  negativen  Eleklricitätstheilchen  dea 
Glaaaa  naher  alahan,  so  wird  auf  daraalban  ein  Theil  der  Ladung 
»urüekgafaaltaa  und  ebanao  auf  dar  negativa^  Belagnng  ein 
antspracfaendaa  Quantum  negativer  Elekirieitet.  So  lange  der 
polare  Zustand  des  Glases  dauoil,  i&l  die  lüaäciie  gleichsam  ge« 
laden,  ohne  entladen  werden  su  können. 

Nach  der  Entladung  verschwindet  nnn  aber  der  polare  Zm^ 
atand  daa  Glaaas  eben  ao  ailmäiig,  wie  er  enlataodaii  iai,  und  aa 
verwandelt  aich  dadureh  dar  auröekgehaltane  Rüdiilaad  wind» 
in  disponible  Ladung  bis  auf  ain  Quantum»  welehaa  wiadar  die- 
sem Hücksland  proportional  ist. 

Das  allmähge  Auftreten  und  Verschwinden  der  Polarität  daa 
Glasea  nöthigt  uns  bei  der  ersten  der  oben  erwähnten  Annagen» 
den  eittsalnan  GlaathaUaben  eine  Kraft  inauaeiireiiMn,  waidic  die 
mit  dar  Sehaidung  der  BleklriGilälatt  verknüpfte  Bewegung  nur 
alln^alig  zu  Stande  kotnmcn  lafst,  wahrend  bei  der  zweiten  An» 
nähme  der  Drehung  der .  Atome  Molecuiarkräfte  entgegenwirken 
würden. 

Hr.  KoBiinAiNioR  indel  die  letalere  AmMihne  iaq;fliavingemr 
und  vergleicht  die  Erscheinung  mit  der  aogmaauHm  alüHaalMl 
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Nachwiribiuig,  wckhe  VV.  Wbmm  am  CoconUd^a,  Ur.  KoHLRAuacfl 
am  Glate  mchgewicten  hat. 

Db  ämdkmm  «int«  itldita  „<Muiimkten  MooMli^  <Im  Gla- 
tt» mMtt  nm  msuk,  mibalb  dia-dtekate  TaM  dneii  giHunä 

Rückstand  iiefert. 

Die  Wirkung  der  beiden  elektrisclun  Belrpiini^cn  auf  einen 
Punkt  im  Innern  des  Glases  nimmt  nämlich,  wie  eine  einfache 
Raaliiliing  leigt,  mit  wachsendem  Ahetand  der  Belegungen  nur 
sehr  wenig  ah»  Buffern  nur  der  Ahstand  der  Belegungen  über- 
haupt gering  blethl  gegen  die  Dimensionen  derselben.  Mit  wach- 
sender Glasdicke  mufs  also  Jas  elektrische  Moment  wachsen, 
weil  jetzt  auf  mehr  Glaslheilchen  t^ewirkl  wird. 

.  ächiiefahch  wird,  allerdings  mit  Hücksichtnahme  auf  die  ge- 
wonnenen theoretisehen  Anachauungeo,  eine  mehr  empirische  ala 
ralionalk  Parmal  ealwiekelt,  welche  da«  Geseta  der  R&akilanda« 
MUung  darstellt  und  sich  den  BeohacbUmgeD  mit  mäfsigif  Ge- 
nauigkeit anschliefst. 

Der  Rückstand  wird  sich  nuailich  oinetn  Gränswerth  7^  nä> 
hern,  der  der  ursprünglichen  Elektricitatsmenge  Q„  proportional 
oder  8B  laui  wi&rde»  wemi  kei«  Verlust  an  die  Luft  statt- 
ftade.  lat  dia  aur  Zeit  I  noch  vorhandene  ElektricitaUmeitge  ^ 
der  bis  dahin  gebildale  Rilefcatand  r<»  so  lat  der  Abatand  vom 
Gleicii^ewichlSKUslande 

Hr«  KoHLRAUscH  setat  nun  die  Geschwindigkeit  der  Aenderung 
diesea  Abslandes  proportional  einer  Potenz  desselben  oder 

Die  Erscheinungen  nöthigen  au  der  Annahme,  dafs  m  s  I  sein 
roufs  und  dals  rechts  noch  eine  Potena  der  vom  Augenblick  der 
Ladung  getahlten  Zeit  I"*  als  Factor  hinausufügen  ist.  So  er* 
hält  man 

Die  Constante  m-^-i  ist  für  alle  Ladungaapfiarata  diaselha».tiäm- 
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Jich  ^  04255.  Die  übrigen  (^oniAiiiieo  wechseln  mit  im  Di- 
mensionen der  Flasche. 

Hwidell  iich  U  pctkluchMi  kmwmtkmijßA  am  Mtf  doe 
IMl  vM  wmgfft  MrniMi»  und  trldM  4»  FimkiB  üNiiMNiiA 
nur  wenig  Verluste  sn  die  Luft,  so  wird  es  valMiMMMM'mi*» 

reiehen,  zur  Herechnunp;  dei  luv  Zeii  t  noch  vorhandofien  dispo- 
AÜilegi  Ladung  jLf  die  Gleichung 

£u  benuUen«  J«, 


U.  HuFF.  Heber  ein  Galvanoskop  von  grofser  Empfindlichkeit 
und  über  das  elekfrische  Leilungs vermögen  der  FftMome. 
Lism  Ann.  XG.  S-I5t{  AnA«  d,  tc  pfijw.  XXVI.  836«- 309. 

Hr.  ßurp  hat  sein  Galvanometer  mit  langem  MuKipKcator» 
diiihl ')  in  ein  sehr  empfindliches  Galvanoskop  umgewandelt.  Indem 
er  die  Nadel  desselben  durch  ein  asiatisches  System  ersetzte. 
Di«  Empfindlichkeit  eines  Galvanometers  mit  astatischem  System 
ist,  wie  leicht  ersichtlich,  dem  magnetischen  Momenl  der  einsel- 
nen  Nadeln  ditect,  dem  des  ganzen  Systems  umgekehrt  propor- 
tional oder,  wenn  man  dasselbe  nach  dem  Princip  der  Sinusbussole 
benullt, 

(I)  smetsC;.!-^, 

wo  a  den  Ablenkungswinkel,  i  die  SirominlensiUil,  m  das  magne- 
tische Moment  der  Innern  Nadel,  M  die  kleine  Different  der 
Momente  beider  Nadeln  oder  des  magneii^he  Moment  des  Sy- 
stems, T  die  Horisontaleompenente  des  Erdmagnetismus,  C  eine 

von  den  DimensioiRu  des  Mullipücalors  abhängige  Constanle  be- 
zeichnet. Ist  ferner  K  dns  Trägheitsmoment  des  Systems,  sq 
wird  die  Schwingungsdauer  t  gegeben  durch  die  Gleichung 

(2)     i'-^^  jgf 

folglich  ist 

(3)     sm  a  5r  — |- 
>)  Berl.  0eff.  im-  f^W* 
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Mtn  bat  bisher  bei  den  asUUscheu  Gaivan#melernadeJn  sm^ 
AnfiperkMiiili^U  vorzugsweise  auf  die  Veniuiid«rui)g  fies  Die» 
Ikm^ipobwuU  üf  7c«ridii9t  ttiul  jictbalb  gm  ifaam  SUUn^delü 
Wonlik»  wie  die»  wth  bei  eofio  Gewinden  mit  gtrii^eNi  Spielt 
rmiisi  geboten  ist  Bei  gröberem  Abttand  der  Windungen  lianfi 
die  daraus  enlspruigende  Verminderung  des  ElTccts  dadurch  wie- 
der ersetzt  werden,  dafs  man  dep  emeinea  Nadeln  ^  grcÜaeres 
nuigpetische«  Moment  giebl 

Hr»  Burr  vecglicli  an  e^inem  MutlipÜeator  die  fimplindlicbkeit 
^w«ier  nstiitiecben  Systeme^  von  ein«  aua  swei  gleidieo 

fiereckigen  Stäbchen,  jede»  I7,4*"  lang,  2,5**»  breit,  I"«  4kkt 
bestand,  das  aiiJeie  aus  einem  53"'"  Jangon  jirjamatischen  Släb- 
chen  als  äufsercr  Nadel  und  cmeiu  Bündel  von  fünf  17,4"""  lan- 
gen Stäbchen  als  innerer  Nadel  gebildet  war.  Die  TrägheiM«l0<> 
nente  beider  Öyalenet  aua  ScbwingungtTmuefaen  abgeleilel,  ver- 
hielten ai4sh  wie  ^,d8:262»60.  Die  Schwiiiguugsdauer  war  26^ 
und  14}^">  daraus  die  Orehungsmomente  für  das  erat« 

MT  =  0,34Öa  und  sin  a  =  2,öey  mCi, 
iÜK  dlka  swfiite 

MT  iB  und  sin«     0»2o5  mCi. 

Beide  Syakme  aeiglan  fiir  die  gewifthnüch  gebraiiehten  Strom- 
4]Uellen  ein<i  viel  au  grofr^  Empfindliebkeit  Ooahalb  wurde  ein 
finde  des  Multiplicalordrahtes  mittelst  eines  Blilaableiters  mit  ei- 
ner im  Bodca  vergrabenen  Bleiplattc,  das  andere  mit  einer  auf 
dem  Boden  des  Zimmers  liegenden  Eisenplatte  verbuudeti.  JÜer 
•0  erhaltene  Strom  gab  bei  beiden  SysteaMn  die  Ablenktingen 
von  14*  und  von 

Daraua  folgt  daa  Verhäitnila  der  magnoliachen  Momante  der 
beiden  innem  Nadeln  =  4,88 : 29,02. 

Indem  man  der  äufseren  Nadel  des  zweiten  Systems  durch 
vorsichtiges  Annähern  der  ungleichartigen  Pole  zweier  kräftiger 
Magpelstäbe  allmälig  einen  Theil  des  üeberschuaiOB  ihres  Mo» 
menta  über  daa  der  innem  Nadel  antaog»  gelang  ea  die  Schwin- 
gungsdauer  aucceasivo  von  14,5^  auf  20»  25,  39,  50  bis  60  So- 
cunden     vergröbern,  wobei  die  Ablenkung  durch  den  erwähnten 

*)  Damit  ut  Mlidi  amk  eine  YergrSCierapg  des  TragbeÜioioaieaili 
da«  Sjitiwi  verirandea. 
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conttoDlen  Slrom^on  7,4«  auf  13,8*,  19,2%  46,5«'  und  87*  sa^ 
nthtu  Hatten  beide  Systeme  gleiche  DrehongsitioiDeiile,  so  wer- 
den ihre  Schwingungsdauern  sich  verhallen  wie  25**: 48,65'*' und  ihre 

Empßndfichkf  it  würde  im  Vei  haltnifs  der  Moa»cnle  der  innern 
N*adeln  stehen,  oder  das  zweite  Öystcm  würde  das  erste  beiläufig 
um  das  Sechsfache  überlreflcn. 

Hr.  Bupp  glaubte  sein  Galvanosko|>  wegen  seiner  grofsen' 
Empflndlichkeit  tur  Prüfung  der  Luflelektrieilat  beiratzen  zu  Icön- 
nen,  erhielt  aber  st'II)st  bei  Anwendung  einer  Flamme  anslall  der 
MetallspUze  nur  sehr  gcriiii^c  Ahlenkungcn,  wälu  eml  die  nn  einem 
Goldblalteleklroskop  beobachteten  Spannungserschcinungen  viel 
beträchtlicher  waren. 

Daran  knüpft  Hr.  Bufp  noch  einige  Untersuchungen  Ober  das 
LeHungsvermSgen  der  Flamme. 

Wurde  die  ntit  dem  MullipÜcalordrahl  leitend  verbundene 
Flamme  in  der  Nähe  einer  Elektrisii  iiiaschine  aufgestelii,  so  wich 
die  Nadel  aus  der  Ruhelage,  sobald  die  Scheibe  gedreht  wurde, 
und  zwar  im  positiven  oder  negativen  Sinne,  je  nachdem  man 
den  positiven  oder  negativen  Cotiductor  isolirt  hatte.  Bei  2* 
Absland  der  Flamme  vom  Conduclor  betrug  die  Ablenkung  nur 
2*,  stieg  aber  rasch  auf  81",  als  durch  ein  auf  den  Conductor 
gescizles  elektrisches  Flugradchen  die  f!)lektricität  schneller  in  der 
Luft  zerstreut  wurde.  Wurde  in  diesem  Kali  die  Flamme  in 
oder  geringerer  Entfernung  vom  Conductor  aufgestefft  und  Isolirt, 
so  bog  steh  ihr  oberer  TheiF  vom  Conductor  ab.   Sie  mufsle  sich 

also  mit  positiver  l^^lcktricildl  beladen  liabcu,  \N  ar  sie  dagegen 
gut  abgeleitet,  so  neigte  sich  ilir  oberer  liieil  dem  Conductor 
zu;  sie  war  also  durch  Influenz  negativ  elektrisch.  Zugleich  hörte 
das  Flackern  auf,  die  Flamme  verkürzte  sich  und  erhielt  nach 
6ben  eine  schärfere  Begränzung;  es  war  also  die  RegelmUfsi'gkeit 
des  Luftstroms  vergröfsert  worden. 

Die  Ablejikung  des  Galvanometers  wurde  li-l  völlig  aul- 
gehoben, wenn  ein  Glasrohr  über  die  Flamme  geschoben  wurde* 
Darin  liegt  ein  neuer  sehr  überzeugender  Beweis,  dafs  die  aus 
d^r  freien  Flammif  ab|;eleitete  Elektrieilät  nur  zum  kleinsten  Tlidle' 
QBinittelbar  dur«h  den  Zutritt  der  elekimirtsii  Luft  der  Flimme 
zugeführt  woidcu  stia  konnte.    Die  beobachteten  Wirkungen 
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mufften  also  hauptsächlich  durch  Vertheilung  hervorgebracht  sein. 
Die  Cihiswätide  erschwerieo  die  Vereinigung  und  Aui^eichung 
4^  Pliud«  lind  vmÖiffitUa  somit  die  Ausacbeidung  neuer  £Jel(« 
.(riciMpkunengep« .  Di^  UrMch^n  der  die  Elel^lriciUit  letMreiukp 
Kraft  der  Flamme  lassen  sich  nach  den  vorliegendtn  Beobachr 
Lungen  und  Ükcussiontu  gegenwärtig  in  folgender  Weise  zusam* 
jl^enfassen. 

Nicht  nur  der  sichtbare  glühende  Kern  4(ff  Flamme,  sonder« 
aufh  die  von  ihr  aufaieigenden  heilaeo  Gase  aind,  ohacben  in 
•bnehmendfoi  Grade»  Leiter  der  Elektricität 

bl  daher  die  Flamme  selbst  eleklrisoh,  oder  steht  sie  mit 

einer  FJekhiciliitstjUL'lIe  in  dauernder  Heriiliriiiit; ,  so  wird  durch 
die  von  ihr  austretenden  Theiie  Clcklricitüt  m  die  Luft  zerstreut. 
Da. die  Theiiciien  der  Flamme  mit  der  Leitungafiibigkeit  die  Ei* 
genpcbaft  vollkbmnener  Beweglichkeit  verbinden,  so  findet  eine 
Abstoiaang  und  Zerstreuung  der  Elektricitaten  statt»  wie  gering 
mich  ihre  Spannung  sei,  während  diese  bei  der  Zerstreuung  der 
Kickliicilät  ans  IcsUn  Körpern,  selbst  aus  Spilzen,  immer  eine 
bestimmte  Grofse  erreichen  inuis,  welclie  zu  einer  raschen  üeher; 
tragung  der  tlleklncitAt  an  die  uiag^hea<l«n  iiufUbeiie  noüiweur: 

ObschpD  die  Flamme  gleich  einer  Spitae  von  äulsersler  Fein-r 
heil  wirkt,  so  besitat  sie  doch  diese  Fähigkeit  gant  wiabhängig 

von  ihrer  ¥unn  und  würde  dieselbe  selbst  dann  aui.^em,  wenn 
sie  au  aiien  Funkten  ihres  Liniianüs  eine  iileiche  und  zwar  eine 
beliei|ig  gjeringe  elektrisciie  Dicbt^;keit  haben  sollte.  Die  aus  der 
Fiainn^e  entweichenden  Gaae  veriiailAen  sich  in  ^  dieser  Uinaidil 
gann  so  wie  die  «us  elektfisirtem  Wasser  ajch  erhebenden  Piimpfip. 
Es  ist  indessen  keine  Frage,  dafs  Spitsen  und  Zacken  sur  Be« 
schleunigun^  des  Fflectes  beilragen  müssen. 

Die  elektrische  Mamme  und  die  von  ihr  austretenden  elek» 
trischen  Theiie  wirken  vertheiiend  auf  die  Umgebuo|;  und  e^l^ 
flehen  derselben  die  enigegengesetate  filektrieität. 

Steht  die  Flap^ne  in  leitender  Verbii^dm^  mit  der  Erde  |ind 
befindet  sich  in  der  Nahe  eine  Elektricitätsquellc ,  so  erhält  di<^ 
pamriie  durch  Intlacnz.  die  cutgegengeselzle  l'Jeklricität,  welclie 
in  die  Luit  zeiätreu^  und  npu(raiLsifl  wird,  iudem  sie  immer  m^^ 
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vom  Boden  snslrSml,  während  die  gleichnamige  umgekehrt  auft 
der  Ftamme  naeh  dem  Boden  abfliegt.  Glimmende  Körper  (gKm- 
mender  Sdiwamm»  Rauehkerschen,  glühende  KoMe,  verfiallen  ncA 
wie  die  Flammen,  weil  sich  auch  ron  ihnen  flfichiige,  glQhende 
und  dadurch  leitende  Theile  erheben. 

Glühende  Metalle  vermögen  ähnliche  Wirkungen  nicht  in 
dem  Grade  hervorzubringen,  weil  die  an  ihnen  vorbeistreifendeh 
Lulllheiiehen  erfahrnngsgemäfs  nicht  leidit  diejenige  'remperalur 
annehmen,  durdi  welche  sie  in  gute  Leiter  verwanden  werden. 

JTo. 


C.    Apparalc  zur  ReibungfieleklriciUt. 

M.  MvLLOiii.  Noovel  ^ectroaeope.  C.  r.  xxxix.  iiis-iuJf; 

IWi».  1854.  p.  447-448$  Arch.  d.  sc  phyt.  X^tl.  374-280;  MiU» 
Mag.  <4)  IX.  27G-m 

Das  Neue  am  EJeklroskop  des  Hrn.  Melloni  besldil  in  zwei 
kleinen  inelallischen  Hohlcylindern,  von  welchen  der  eine,  etwas 
weitere,  unten  mit  einer  Bodenplatte  versehen,  am  Fufsgeslell 
dea  Apparata  befeatigt  und  mit  dem  von  unten  eintretenden  Zu- 
leltungsdraht  verbunden  ist  Der  tweite  achwebt,  an  einem  Cocon- 
faden  aufgehSngt,  im  Innern  desselben,  so  dafs  ihre  Axen  su- 
saminenfallen  und  sie  sich  nirgends  berühren,  sondern  zwischen 
ihnen  ein  enger  cyiindrisclier  Zwischenraum  bleibt.  Der  feste 
sowohl  als  der  bewegliche  Cylinder  tragt  zwei  horizontale,  dia- 
metral etttgegcngeactzte,  naddl(<Srmige  Fortsütae.  In  der  Ruhe- 
lage sind  beide  Nadeln  parallef ,  OAd  die  bewegliche  schwebt  dicht 
Aber  der  festen.  Das  Ganze  ist  In  ein  GlasgehSuse  eiiigeschlos* 
scn,  in  dessen  Innerem  die  Luft  durch  Chiorcalcium  hocken  er- 
hallen wird,  und  der  Zuieiluugsdraht  tritt  durch  ein  zweimal 
rechtwinklig  gebogenes  gefimifstes  Glasrohr  ein.  Wird  nun  dem 
festen  Cylinder  durch  den  Zuleitnngadraht  ElektricitSt  mitgelheilt; 
so  wird  der  bewegliche  Hieit  nicht  durth  Aftitheitung,  aondeilf 
dcrrch  Vertheilung  efektflseh.  Auf  dem  Innern  Cylinder  wird  die 
ungleichnamige  Eleklricität  gebunden.  Sie  veriiarrl  nach  der 
Anschauungsweise  des  Hm.  Melloni  im  unbeweglichen  und 
littwirksafflen  Zoatand,  und  bindet  rttckwürta  einen  Theil  der 


r 
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Blektrititiii  auf  dem  äufMren  Cylinder,  während  die  Dichtigk«! 
dir  Mm  glBiliaimigen  Eieiclricttilt  auf  den  beiden  Hebein  Mi 
gHÜHa  bt.  £•  «rMgt         «in»  Abaloliiiiiig  bcMer  Habel. 
Dfti  Abüabnie  d«r  eltblris«iMii  Dlehti|<k«lC  «rMgl  fiel  Imig* 

iAitier  «Ii  an  einem  gewöhnlichen  Elel^lroskop.  In  dem  Maafse 
iKimlich,  nli  ihis  fesle  Syslcm  nach  aufsen  Klektriciläl  verhört, 
wird  ein  Theii  der  auf  dem  Cylinder  gebundenen  Elekiricitül  frei 
mbnrilei  sieh  übtr  den  Hebet ,  bis  endlich  alle  ßleklriciUI 
ifmdmmnitm  ia  und  gleMieM  MwfiM  dit  gaadiMtiiM  Siek» 
Iridtilan  des  bewegliehen  System  skh  mM^t  furekiigt  hab«i 
mnn  die  T^mioctskrafl  des  Seidcnfadens  für  den  beab- 
sichliglen  Zweck  zu  schwach,  so  kann  man  die  S<;hneHigkeit  und 
Genauigkeit  der  Beobachtungen  auf  Kosten  der  Euiplindlichkeii 
vergrSlaeni^  Mm  «mm  nach  Arl  des  PlK*-nBR*sohen  Cieklronie- 
lers  auf  den  bewegÜdMi)  Cylinder  dM  kleine  Maglielnadel 
«nbriagt  Jb. 


L*  fuatve,   Nouvean  condensateur  de  r^lectricll^.   JUem.  d« 

I.  doc.  d.  Ciierbourg  II.  39t-39lf. 

Der  Condensalor  des  Hrn.  Fleiury  beslehi  aus  zwei  Glas- 
platten,  4ie  einerseits  mit  Slanoiel  belegt  siod.  Die  nicht  beleg- 
ten Sdlen  werden  auf  einander  gelegt,  sodann  der  Condenaator 
geladen  und»  wenn  man  die  freien  Elektricitäten  benutsen  will, 
die  Platten  aus  einander  genommen.  ie« 

*  ♦ 

UiB^ni»  TbtarM  6t  rfescriptlon  d*0M}  maehine  ä  oonraots 
ölectriquea.  a  R.  UXIX.  isoo-iaosf. 

Hr.  HcAMiTfi  glaubt  eine  Maschine  ersonnen  zu  haben,  an 
welehür  die  ßntwickeltmg  iron  Eteklrieüät,  anslatt  Arbeit  sn  ver^ 
iMMielieni  im  GegeiiMl  eine  QviHlitit  meeHswischer  Afbeü  er* 
■ttogi»  walcbe  inm  Nall  ifenohMm  kt, 

Hr.  Hbrhitb  gebt  von  ^tm  Mtturmien  Princip  aus,  dafs  «M 
am  Kiektrophor  idorch  Verbrauch  mechanischer  Arbeil  eine  un- 
begränzie  Quantität  von  Kleklricität  erzeugen  kann.  Wird  der 
Deckel  abwechselnd  geheibeii  imd  gesenkt  und  in  beiden  Lagen 
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ableitend  berührt,  so  ist  die  während  der  Senkung  des  Deckels 
gewonnene  ÄrbeiUtneng«  kleiner  als  die  &ur  Hebung  verbrauchte, 
weil  bisi  leUterer  die  su  übcrwimlfliide  elektrische  Amiehung 
grMier  iii.  I4aa  denk«  ilch  nun  eise  eloktriafliio  Umpkü«  G, 
«nd  Ober  dei^elbfiii  mvm  wtalÜKW  Soheihw  D  und  P^, 
denen  die  obere  D'  abgeleitet,  die  untere  D  isolirt  ist.  Beide 
i>ciieil)en  sollen,  wie  wir  der  l^inlücliheil  Imiber  vorausselien 
wolieo«  und  wie  auch  Hr.  H&ruits  sliUaehweigend  vorautsel«!, 
in  ihrer  Hrvpriinf  liehen  Lag»  m  w«ü  von  Q  entfcnt  «obi» 
die  UifltteMi  unmwUifib  ist 

Nua  d«Bke.«iiaii  «ich  (cli§avkn  KukfMA  Jttageftkt» 
;         \)  D  wird  auf  G  herabgesenkt; 

2)  D'  wird  bis  zur  Berührung  mit  ü  gesenkt; 

3)  W  wird  bis  zur  «nlaiiglicbeii  Höbe  gebabep; 

4)  U  wird  gehoben; 

5}      wird  bis  sur  Berührung  mit  D  gesenkt; 
6)      wird  gehoben. 

Bei  Berechnung  der  in  diesem  Kreisprocefs  gewonnenen  Ar- 
beits- und  FJeklncitälsnu'ngcii  kann  man  von  der  Wirkung  der 
Schwere  absehen,  indem  die  von  dieser  herrührenden  Arbeitsmea- 
gen  bei  Hebung  und  Senkung  sich  oiTenbar  auflieben. 

Bei  1)  wird  die  Isolirte  Platte  Ü  durch  Influens  elektrisch 
Und  es  wird  durch  die  elektrische  Anslehung  eine  Arbeitsmenge 
a^  gewonnen. 

Bei  2)  wild  eine  zweite  Arbeitsmenge  gewonnen  und 
auÜBerden)  ein  negativer  Funken  (oder,  wenn  man  will,  ein  nega* 
liver  Strom  durch  den  Ableitungsdraht  von  D'}, 

Bei  3)  ist  unelektrisch,  indem  die  Influeniwirkuagen  des 
negativen  Harskuchens  6  und  der  posMtren  Scheibe  D  ehiander 
ftufiicben,  also  isl  tlie  dabei  erzeugte  Arbeitsmenge  et,  =  0. 

Bei  4)  wird  liut  ch  die  Anziehung  von  6  auf  D  eine  Arbeits- 
menge verbiaucbi»  weiche  jedeniaUs  weü  grolser  als  die  bei 
der  Senkung  gewonnene  Arbeitwenge  tf,  sein  rnnli^  4a  jetst  die 
negfitive  EUkUfeiljU  Ton  D  entfernt  ist»  - 

5)  wird  eine  Arbeüsmenge  er,  gewönnen,  indem  die 
positive  6clieiiic  />  auf /J'  negative  LlekUiciiuL  iiaidet  uihI  anzitiit, 
lin4        ei'iiüii  einen  [iQ#iüven  Funken. 
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Bei  6)  sind  beide  Scheiben  unefektritch  oder     ist  0. 
Die  bei  der  Trennung  der  beiden  EieklridUUsniengen  gewon- 
nene Arbeit  wllre  also 

Hr.  Heriiite  behauptet  nun,  ilals  =  sej,  und  dann  würde 
freilich  eine  positive  ArbeiUmenge  er,  -f  <Xt  übrig  bleiben.  Eine 
Begründung  dieser  Behauptung  fehlt  jedofJi,  und  es  ist  im  Ge- 
gentheil  klar,  dafs  a^>or.  sein  mufs;  denn  bei  dem  Processe 
4)  behalten  G  und  D  ihre  ^nlge^ciigcsetiUn  Elektricitatsmengen 
während  der  ganzen  Dauer  der  Bewegung,  wohiiigei^en  bei  5)  in  D* 
die  negative  Elektricilät  erst  in  dem  Maaise  hervorgerufen  wird, 
als  es  sich  an  Ü  annähert,  und  erst  im  Moment  der  Berührung 
die  negative  Eiektricitätsmenge  von  der  positiven  von  D  gleich 
sein  würde;  darum  muTs  auch  im  letsteren  Fall  die  Ansiehung 
gerine^er  sein. 

Eine  genauere  JÜiacussion  des  Processes,  die  hier  nicht  am 
Orte  ist»  mülste  ergeben,  daüs 

isl.  Die  Beschreibung  der  Maschine  selbst  ist  übrigens  in  dem 

Commissionsbericht  der  Akademie  nicht  enthalten.  /o« 


84.   Therm oelektricität. 


'  W.  Thomson.  On  the  dynauiical  theoiy  ü(  heal.  Part  VI. 
Thernjo-electric  currenls.  Ediui).  Trans.  XXI.  J23-I7lt;  PW*. 
Mag.  (4>  XI,  214-225,  231-297,  379-388,  433-446. 

— *  —  Account  of  researches  in  ihermo-eleclricity.  Pbil, 
Mag.  (4)  YIIL  62-69;  C.  B.  XXXIX.  116-lldtf  Cosmos  V.  57-60; 
iMt.  1854.  p.  254-255;  Arch.  d.  sc.  pbjs.  XXTl.  347-352;  Proc.  of 
Roy.  See.  VII.  49-58t. 

—  —    Note  snr  les  effets  de  la  presstoa  et  de  la  tension 

sur  les  proprieles  therino  -  eleclriques  des  no^taox 
llOü  cristallis^S.  C.  R.  XXXIX.252-Z53t;  Jnst.  1854.  p.  269-269; 
Arch.  d.  sc.  phys.  XVII.  51-52. 

Fortodtf.  d.  Phjs.  X.  30 
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W.  IflOMSoit.    Dynamical  theory  of  beat.    Part  VI  coolinued. 
A  mechanical  theory  orthermo-electric  currents  io  crystailine 

SOlids.    Proc.  of  Bdinb.  Soc.  III.  255-25ef. 

—         Account  of  experimental  researches  in  Ihermo- 
'  electricity.     Athen.  1854.  p.  1240-^240t;  Rep.  of  ßrit.  Assoc. 
1854.  2.  p.  13-14. 

Wenn  dureh  einen  thermoiiektntdien  Strom  eine  galTAniicfae 
Maachine  tn  Bewegung  geaetal  wird»  so  wird  an  der  wärmeren 
L^Mhstelfe,  deren  Temperatur    eein  mag,  eine  Würmemenge  H{fi) 

verbraucht,  an  der  källerei^  dagegen  bei  der  Temperatur  /,  eine 
geringere  Wärmemenge  H{h)  erzeiii^l.  Die  Differenz  beider  Wärme- 
mengen H{ti) — Hih)  ist  in  Arbeit  umgewandelt  worden,  während 
gleichseitig  ein  entsprechendes  Wärmequantum  H{i%)  von  der  Tenn 
peratur  f,  aur  Temperatur  fiberging.  Würde  umgekehrt  eine 
entsprechende  Arbeitsmenge  verwatdet,  um  in  dem  Thermoelement 
einen  Slrom  von  enlgcgengeselzter  Richlnng  zu  erregen,  so 
würde,  indem  sich  die  Arhei!  in  Wärme  verwandelte,  Tueloich 
eine  Wärmemenge  H{U)  an  der  källcren  Lütlislelie  absorbirt  und 
au  der  wanneren  fibergeföhrt  werden.  ^  Der  Procefs  ist  also  ein 
umkehrbarer,  und  es  lassen  sich  auf  denaelben  die  beiden  lür 
umkehrbare  Kreisproeesse  geltenden  thermodynamisehen  Fundb* 
menlal^cset/.e  an wcndeü.  Allerdings  lindun  in  WirklicJikeil  iR-hen 
diesem  Proceis  steU  noch  andere  nicht  unikelirbare  Processe  stall, 
nämlich  die  Erzeugung  von  Wärme  durch  Üeberwindung  des 
Leitungswidtrstandes,  die  mit  der  Stromearichtung  ihr  Voraeichen 
nicht  ändert  und  dem  Quadrat  der  StromintensitSt  proportional 
ist,  und  die  Fortführung  der  Wärme  >durch  Leitung  von  den  wär- 
meren zu  dun  källcieu  llicilen  dos  Apparats;  aber,  wiewohl 
Hr.  Thomson  seihst  zacestehl,  dafs  gerade  unter  den  Liiisländen, 
WO  wir  die  thermoclekirisclien  l^rscheinungen  zu  beobachten 
pflegen,  die  nicht  umkehrbaren  Processe  über  die  umkehrbaren 
bei  weitem  überwiegen,  so  wird  doch  die  Theorie  der  thermo* 
elektrischen  Strome  so  behandelt,  als  ob  alle  Processe  umkehrbar 
und  der  r^irilluls  der  nicht  umkehrbaren  zu  vernachlässigen  wäre. 

Man  kann  die  gesammte  in  einem  heterogenen  linearen  me- 
tallischen Leiter  durch  einen  Strom  von  der  Intensität  y  eraeugte 
Wärmemenge  durch  einen  Ausdruck  von  der  Form 
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darstellen,  wo  Ä  und  M  iwei  ven  der  Nalur  und  Pom  def  Lei* 

ter  abhängige  Conslanten  sind.  Das  erste*  Glied  enthält  den 
umkehrbaren  Theil,  der  von  den  üngleichförmigkeiten  der  Strom- 
bahn herrührt;  das  zweite  Glied  ist  die  durch' Ueberwinduiig  des 
Leitungswiderstandes  erzeugte  Wärmemenge. 

Man  denke  sich  nun,  die  beiden  Enden  (Elektroden)  des  line«- 
ren  Leiters,  die  £und  B!  heilsen  mögen,  seien  von  jgleielier  fiul»- 
slant  und  Temperatur.  Zwischen  denselben  soll  eine  constante 
elektromotorische  Kraft  P  Ihälii;  sein,  indem  sie  z.  B.  die  Milte 
und  den  Rand  einer  Kupferscheibe  berühren,  welche  zwischen 
den  Polen  eines  krifti|;en  Magneteo  mit  constanter  Geschwindig- 
keit umgedreht  wird.  Ist  y  die  dadurch  eiaeagte  StrominteMÜjll 
nach  absolutem  Moals,  so  ist  P./  die  in  der  Zeiteinheit  yerweii* 
dete  Arbeit.  Die  zur  Umdrehung  der  tSchcibe  gebrauchte  Arbeit 
wird  also  dem  Product  der  elektromotorischen  Kraft  und  der 
Stromintensitäty  oder  was  dasselbe  ist,  dem  Quadrat  der  Strom- 
intensitftt  proportional  gesetsL  Besetchnen  wir  das  medMmisehe 
Aequivalent  der  Warmeeiidteit  durch  J,  so  nimmt  die  erste 
thermodynamische  Grundgleichung  folgende  Form  an: 

(1)      IV  =  + 

W  JB  ' 

y  ist  also  positiv,  Null  oder  negativ,  je  nachdem  P  gröfser,  gleich 
oder  kleiner  als  —  ist;  und  die  Stromstärke  ist  derjenigen 
gleich,  welche  die  elektromotorische  Kraft  P-f      in  einem  Lei» 

ter  vom  absoluten  Widerstand  3B  erzeugen  würde.   Ist  die  elek- 
troinoloiische  Kraft  P  =•  0,  so  ergiebt  sich  die  durch  die  innern 
eiekiromolorischen  krütte  der  Maschine  erzeugte  Stromintensität 
A 

]sX  Oi.y  die  Wärmemenge ,  die  an  allen  SteUen  des  Leiten 
absorbirt  wird,  deren  Temperatur  I  ist,  so  ist  die  gesammte  ab- 

sorbirte  Wärmemenge 

Ay  =  2at,y 

oder 

A  =  Jof. 

-30' 
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Bezeichnet  i''  die  elektroinolorische  Kraft,  welche  erforderl  wird 
um  die  thtrnioeleklmche  KraU  ui  compensiren,  so  ist 

(3)      Pti^JÄ^  JS01. 
Unter  Vor ftUMeliuiig  laater  umkehrbarer  Proeem  liefert  das 

Carnoi  sehe  Princip  die  Gleichung 

(4)  ^-^«O. 

Dieser  Farm  der  Gleichung  liegt  die  von  Hrn.  Thomson  ange- 
nommotto  Definition  der  Temperatur  lu  Grunde: 


wo  J  das  Wärmeäquivalent,  fi  die  CARNor'sche  Function  be- 
zeichnet. Diese  Definition  stimmt  mit  der  vom  absoluten  Null- 
punkt gezählten  Temperatur  des  Luftthermometors,  wie  die  Ver- 
mdie  von  Jovlb  und  Hrn.  Thomson  ergeben  haben,  fast  völlig 
überein. 

Die  der  Gleichung  (4)  zu.  G runde  liegende  Voraussetzung  ist 
jedoch  in  Wirklichkeit  niemals  erfüllt;  und  die  Gleichung  ist  ins- 
besondere nur  dann  brauchbar,  wenn  der  Einflufs  der  Wiirme- 
^  ieitung  gering  und  die  Stromintensität  /  so  schwaeh  ist»  dsfs  das 
Glied       gegen  A.y  vernachlässigt  werden  darf. 

Die  Summe  Sot  enthSIt  Glieder,  welche  vom  Uebergang  der 
Lkktricilal  von  einein  zum  hindern  Metall  herrühren,  und  kann 
aufserdem  noch  Glieder  enthalten,  welche  vom  Uebergang  von, 
höheren  zu  niederen  oder  von  niederen  &u  höheren  Temperaluren 
in  demselben  Metall  abhängen. 

Der  Leiter  bestehe  aus  n  verschiedenen  Metellen»  und  «war 
aus  n-f-l  Stueken,  indem  beide  Enden  B  und  Ef  aus  dem  glei- 
chen Metall  bestehen  und  die  gleiche  Temperatur  haben. 
Die  Temperaturen  der  h  Berührungsstellen  je  zweier  Metalle 
seien  T,,  T,, . . .  T„;  die  Wärmemengen,  welche  an  diesen  Steilen 
in  der  Zeiteinheit  durch  einen  von  JE  nach  B  gerichteten  Strom 
von  der  Intensität  i  absorbirt  werden,  seien  üi,  iT„  il^  .  il«. 
Endlich  seien  yo^^ity  ya^dt,  ya^dt  ...  ya„dt  die  Wärmemengen, 
welche  in  jedem  der  Metalle  während  der  Zeiteinheit  durch  einen 
k>trom  von  der  unendHch  kleinen  Intensität  y  absorbirt  werden, 
wenn  er  von  einer  Stelle  von  der  Temperatur  i  su  einer  Stelle 
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von  der  Temperatur  i-^^dt  übergeht  Ohne  damit  eine  Hypo« 
these KU  machen,  aollen  die  Elemente  (t,,     ...  die  apeei fischen 

Wärmen  der  Clektricität  in  den  verschiedenen  Metallen  genannt 
werden;  denn  es  sind  die  Wänniineiigen,  welche  von  der  Einheit 
des  Stroms  während  der  Zeiteinheit  absorbirt  oder  enlwiciLelt 
werden,  wenn  derselbe  zwischen  swei  Stellen  übergeht,  deren 
Temperalurdifferena  einen  Grad  beträgt.  Die  Grölsen  0  hingen 
von  der  Natur  des  metallischen  Leiters  ab  und  sind  aufserdem 
1  unclionen  der  Temperatur.  Die  von  den  Temperaturungleich- 
heilen  innerhalb  der  einzelnen  Met^^He  herrührenden  Theile  der 

Summen  Sot  «und        werden  daher  besiehungs weise 
und 

und  die  Gieicbungen  (3)  und  (4)  gehen  Uber  in 

(5)  F^J^Sn+sJ^adt^, 

(6)  s§+2/^di^0, 

wo  die  ersten  Summen  sich  auf  sämmtlicbe  Berührungssleiien, 
die  Integralaummen  auf  Mmmtliche         Stücke  des  Leiters  er* 

strecken. 

Aus  (2)  und  (3)  folgt  noch  die  Gleichung 

welche  die  Stromstärke  giebt»  wenn  aufser  der  Summe  der  innem 
elektromotorischeh  Kräfte  F  noch  eine  äulsere  Kraft  P  wirkt 

Die  Gröfsen  17  und  a  müssen  durch  den  Versuch  bestinmit 
werden,  wobei  sich  die  Brauclibarkeit  der  Gleichung  (6),  welche 
auf  hypothetischen  Grundlagen  ruht,  bewahren  mufs. 

Besteht  der  Leiter  nur  aus  zwei  Metallen,  von  denen  eins 
die  Mitte,  das  andere  die  beiden  Enden  bildet,  ist  also  n  s  2, 
ae/wird  die  Integrabttoune  tn  (5) 
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T„  T,  T, 

und  die  Integralsumme  in  (6)  wird 

uad  wir  erhalten 

(8)  j[iI,  +  JI,- 

Denken  wir  uns  den  Temperaturunterschied  der  Löthslellen 
iineDdlich  klein  werdend,  indem  wir  1,      ^  t-\-dt  seUen, 

AO  gehl  die  Gleichung  (9)  über  in  die  ä<juivalente 

oder 

(10) 

Dieser  Ausdruck,  in  (8)  eingeseixL,  giebt 

/T,  JI 

r. 

einen  nicarkwürdig  einfachen  Ausdruck  für  die  eiektromoiorische 
Kraft  des  Üiermoelektrischen  Paars  durch  die  beim  PEtTiBR^schen 
Versuch  entwickelte  oder  absorbirte  WUrmemenge  JI,  welche  als 

Function  der  Tcujperatur,  in  deui  InLei  vall  zwischen  den  Tempera- 
turen der  beiden  Löthslellen  bekannt  sein  mufs. 

Ist  die  TemperaturdifTerenz  beider  Löthstellen  unendlich  klein 
und  =  9,  so  reducirl  sich  die  Gleichung  (11)  auf 

Auf  diese  Formel  beabsichtigt  Hr.  Thomson  die  experimen- 
lelle  Prüfung  der  Zulässigkeit  der  Hypothese  su  gründen,  dafs 
das  CaBNOT'sche  Princip  auf  die  Theorie  der  ttiermofüekirischfln 
Ströme  anwendbar  sei.  Ihre  Verifioalien  erlordert  eine  Measini; 
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der  elektromolonschcD  Kraft  nach  absolutem  (dynamischem)  Maafs 
und  eine  Maafsbesliinmung  des  Feltieh  sehen  Phänomens.  Die 
bisher  vorhegeuden  experimentellen  UskUü  erlauben  nur  eine  bei- 
läufige SchäUimg  (an  Wismulh-Kupfer-  und  £ifen-Kttpferel^ai«n* 
ten),  weiche  der  Theorie  wenigsten«  nicht  widerspricht. 

Wären  die  apecifischen  Wärmen  der  Elektricität  er,  und  in 
beiden  MeUlien  gleich  oder  rsuU,  bo  ^abe  die  Gleichung  (10) 

il 

(13)      *7"  const. 

und 

(14)  F«J^(T-.r); 

oder  die  pRLTiBR*8che  Wirkung  wäre  der  ahsoluten  Temperatur, 

und  die  elektromotorische  Kraft  der  Thermokelte  der  Tempera- 
tiirdifferenz  der  beiden  Lölhstellen  einfach  proportional  für  je 
zwei  beliebige  iMetaile. 

Da  die  Erfahrung  das  Gegeniheil  lehrt  >  so  ist  die  Existens 
dessen,  was  der  VerÜasser  die  speetfische  Warme  der  Elektricität 
in  verschiedenen  Metallen  nennt,  nachgewiesen. 

Becquekbl  fariJ,  dafs,  wenn  in  einem  aus  KuplVir  und  Eisen 
bestehenden  geschlossenen  Leiter  die  eine  Lotiisteiie  bei  der 
Temperatur  der  Umgebung  erhalten,  die  andere  dagegen  succes- 
sive  erwärmt  wurde,  der  an  der  wannen  Löthstelle  vom  Kupfer 
cum  Eisen  gehende  Strom  Anfangs  an  Intensität  Kunahm,  bei 
etwa  300^  ein  Maximum  erreichte,  sodann  wieder  abnahm  und 
b*i  heller  llolhglühhilze  sich  umkehrte*).  Diese  CJmkchrung 
der  SlromesrichtuQg  beweist,  dals  der  Grund  der  Schwächung 
nicht  in  dem  durch  die  üitse  verminderten  Leitungsvermögen 
gesucht  werden  darf.  Rbgmault  hat  ebenfalls  die  Schwächung, 
nicht  aber  die  Umkehrung  des  Stromes  beobachtet.  Hr.  Thomson 
findet,  dals  hei  280"  C.  Kupfer  und  Eisen  sich  gL-geji  einander 
ihermoeleklrisch  neutral  verhalten,  während  bei  niederen  Tempe- 
raturen Kupfer  gegen  Eisen  negativ,  bei  höheren  Temperaturen 
positiv  ist.  Daraus  folgt  umgekehrt,  dals  ein  positiver  Strom,  der 

'}  Aebniiche  Beobachtaogen  an  vencbiedeoeD  Metalleo  sind  voo 
Cumtuie  schoQ  im  Jakre  1833  gemaciit  worden;  TergUXunbr» 
Trans.  ia23.  p.61. 


472 


34.  Thernodlektridtät. 


in  der  Richtung;  vom  Kupfer  tum  Enen  durch  die  Ldthstelle  geht» 

bei  niederen  TeiH|)Li  aturen  Wanne  absorbiren,  bei  höheren  Tem- 
peraturen Wärme  erzeugen  wird.  Beträgt  die  rcmperalur  gerade 
280^,  ao  wird  an  dieser  Löthstelle  weder  Wärme  erzeugt  noch 
verbraucht 

Bei  dieser  Temperatur  geht  aber  in  dem  geschlossenen  Lei- 
ter cm  thermoeleklrischer  Strom  an  der  warmen  Löthstelle  vom 
Kupfer  zum  Fjseii,  an  der  kalten  vom  Eisen  «um  Kupfer,  wel- 
cher an  letzterer  Wärme  erzeugt  und  überdies  mechanische  Ar- 
beit leisten  kann.  Daraus  folgt,  dafis  irgendwo  anders  im  Kreise 
der  Kette  Absorption  von  Wärme  staltfinden  mub;  und  da  in 
homogenen  Leitern  ein  Strom  immer  Wärme  erzeugt,  so  kann 
die  Absolution  nur  an  den  Stellen  slalUiuden,  wo  liie  Fempera- 
turen  der  einzelnen  Metalle  ungleichmülsig  sind.  Es  mufs  also 
Absorption  slattüudcu,  entweder  wenn  der  Strom  im  Kupfer  von 
kälteren  au  wärmeren,  oder  wenn  er  im  Eisen  von  wärmeren  su 
kälteren  Stellen  übergeht;  oder  in  beiden  Metallen  kann  die  Wir» 
kung  gleichzeitig  stattfinden,  indem  entweder  in  beiden  Wärme 
absorbirt  wird,  oder  die  Absorption  in  dem  einen  über  die  Pro- 
duction  in  dem  andern  überwiegt. 

Wenn  z,  B.  im  Kupfer  der  positive  Strom  beim  Uebergang 
von  kälteren  zu-  wärmeren  Stellen  Wärme  absorbirt,  so  wird  um- 
gekehrt ein  Strom,  der  von  wärmeren  zu  kälteren  Stellen  gehl, 
Wärme  erzengen.  Man  kann  diese  Wirkung  als  eine  Fortfiila  ung 
*  von  Wärme  von  den  Stellen  zunehmender  Temperatur  nach  den 
Stellen  abnehmender  Temperatur  betrachten.  Wir  wollen  in  die- 
sem Falle  sdgen^  die  specifische  Wärme  der  Clektricität  im  Kupfer 
ist  positiv,  oder  die  positive  Elektricität  fiihrt  im  Kupfer  Wärme 
mit  sich.  Im  entgegengesetzten  Fall  ist  die  specifische  Wärme 
der  Klektricilät  negativ,  oder  die  negative  LlekUicitiit  führt  Wärme 
nnt  sich,  hu  vorliegenden  Fall  sind  nur  drei  Annahmen  möghch: 
1)  die  spcciGsche  Wärme  der  Elektricität  ist  in  beiden  Metallen 
positiv,  aber  im  Kupfer  grölser  als  im  Eisen,  2)  sie  ist  in  beiden 
Metallen  negativ,  aber  im  Eisen  ihr  absoluter  Werth  groliier  als 
im  Kupfer,  oder  3)  sie  ist  im  Kupfer  positiv  ,  im  Eisen  negativ. 
Die  experimentelle  Lösung  dieser  Frage  hat  den  Verfasser  mehr 
als  zwei  Jahre  lang  beschäftigt^  und  nach  vielen  negativen  Kesui* 
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taten  ist  derselbe,  indem  er  die  Empfindlichkeit  seiner  Apparate 
immer  vergröfserte ,  endlich  zu  dem  unerwarteten  Ergebnifs  ge- 
langt, dafa  die  dritte  Annahme  die  richtige  ist  oder  dafa  im  Küpfer 
die  poaitiire,  im  Eisen  die  negative  Clektricitat  Warme  mit  sieh 
fortführt  Die  Gleichmigen  (10)  und  (U)  zeigen,  wie  whtig  es 
für  die,  Kenntnifs  der  specifischen  W  äriiic  der  Licktiicität  wäre, 
die  Gesetze  der  clektrooiotonsciien  Kraft  und  des  pELTiER^schen 
Phänomens  zu  ermitteln,  und  der  Verfasser  hoSi,  4a(8  ihm  dies 
bald  gelingen  werde. 

Bis  jetst  hat  derselbe  die  VerändenmgoD,  welche  mit  stei- 
gender Temperatur  in  der  thermocMektrischen  Reihe  stattGnden, 
an  einer  Anzahl  verschiedener  Leiter  untersucht,  indem  er  dabei 
von  der  erwähnten  von  [^kcquekkl  beobachteten  Erscheinung 
ausging.  Die  Methode  war  folgende.  Die  Temperatur  einer  der 
BerührungsstelloD  wurde  so  hoch  als  möglich  gebracht,  während 
die  andere  kalt  blieb*  Sodann  wurde  die  andere  allmSlig  er- 
iN^rmt.  Wahrend  des  ganzen  Processes  wurde  ein  eingeschalte- 
tes Cjalvanometer  beobachtet,  und  wenn  eine  Aenderung  der 
Stromesrichtung  bemerkt  wurde»  so  wurde  die  Temperatur  der 
zweiten  LöthsteUe  erniedrigt,  bis  das  Galvanometer  auf  *Null 
stand.  Nach  einer  Methode,  die  derjenigen  ganz  analog  ist,  welche 
JovLB  und  pLATTAm  bei  der  Bestimmung  des  Dtehligkeitsmaxi- 
mums  des  Wassers  gebrauchten,  wurden  sodanu  die  Tempera- 
turen beider  Löthstellen  einander  angt  näiiert,  so  dafs  das  Galva- 
nometer immer  auf  Null  blieb.  Ist  die  Differenz  beider  Tempe- 
raturen hinreichend  klein  geworden,  so  giebt  ihr  mathematisches 
Mittel  den  neutralen  Punkt 

Die  untersuchten  Substanzen  waren  drei  Platindrähte  von 
verschiedener  Qualität,  (der  dickste  P^,  der  dünnste  P, ,  der 
mittlere  P^ ),  Messingdrahte  (M),  ein  Bleidraht  (ß'),  Streifen  von 
Tafelblei  (Ä),  Kupferdrähte  (C)  und  Eisendraht  (fi). 

Die  Hesultate  sind  in  folgender  Tafel-  enthalten: 
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ralor         WUmutli  Aotimon 
(Cent.) 

^20     ...P,.c  P,  P,  E  

0  •  »  >         •  •  •  ^Jm  •  •  •  •  •  •  ■  •  •  • 

37    .•.P|.*.iii«|il'J',}  ...C.Pi  

64    ...P;  P,..fn.Ä'.|CP,)  K  

1 30     . . .   P^  *■*{ ^^Pj \  •  • ' '  B . . ,  C  K» •  •  •  •  • 

140   ..:p,  p,  p,  .!;....£  

280     •  •  •  P I*«*»«*»«*    ■•*•*•«•••    ••••••••••••  Mi  •  • « •  I CJS^  •  •  • » 

Die  Klaimnei^n  beseiehiieii  die  neatralen  Punkte  lur  je  iwei 

eingeklammerte  Metalle,  die  kleinen  BuclisUihon  zwciielhaüe 
Btobachlungen.  Nameniiich  ist  die  Schnelligkeit  merkwürdig, 
mit  welcher  das  Kupfer  seine  Stellung  ändert  Das  Mcflsing 
sdMiot  nicl^t  miiider  Bcfaneii  forUiiechreiteii.  Die  tpeeifiadie 
Warme  der  poailiven  Elektndtat  ist  im  Kii|ifer  grSlacr  als  in 
Plaliii  und' Eisen,  in  Mewing  grofser  als  in  Platin  und  Blei,  in 
Blei  gröfser  als  in  Platin.  Später  hat  der  V  erfasser  seine  Ver- 
suche noch  auf  Zinn,  Cadmium,  Zinic  und  Silber  ausgedehnt. 

Die  für  ein  System  linearer  Leiter  g^ebene  Theorie  wird 
auf  körperliche  Leiter  ausgedehnt 

Thermoelektrische  Strome  in  linearen  Leitern  von 
kryslallinischtr  S ubstanz.  Aus  einer  krystalünischcn  Masse 
in  verschiedenen  Bichtungen  geschnittene  Stäbe  nchnien  in  der 
Ihermoelektrischen  Heihe  verschiedene  Stellungen  ein  und  ver* 
halten  sieh  unter  einander  wie  verschiedene  Metalle.  Dies  wurde 
von  SvANBBRo  an  Wiamuth*  und  AntimonkryslaUen  experimentell 
nacligewiesen.  Da  es  schwer  ist,  nietaf fische  Krystalle  in  be- 
trächtlichen Dimensionen  zu  erhallen,  i>o  suchte  Hr.  Thomson  die 
krystallinische  Structur  künstlich  nachzuahmen.  Von  einem  ge- 
schlossenen Kupferdraht  wurde  ein  Theil  durch  eine  betriebt- 
liehe  Kraft  gespannt,  der  andere  in  seinem  natürKcfaen  Zustand 
gelassen.  Wurde  eines  der  Enden  des  gespannten  Theiles  er* 
hitzl,  so  zeigte  sich  ein  Strom,  der  an  der  warmen  Stelle  vom 
gespannten  zum  ungespannten  Theil  gine  und,  wenn  der  Draht 
abwechselnd  an  beiden  Seiten  der  erhitzten  Stelle  gespannt 
wurde^  momentan  seine  Richtung  wechselte.  Eisendraht  verhielt 
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sich  ebenso;  nur  ging  hier  der  positive  •Strom  an  der  vfMmmt 
Steile  vom  seblaffen  iiim  gespannten  Theile. 

Aus  dem  veradiiedeDen  tbermo^ektiuchen  Verhalten  kry- 
slallinischer  SubsUmen  in  verschiedenen  Bichtungen  kami  man 

iolgei^de  Schliisse  ziehen. 

1)  Wenn  ein  Stab  aus  einer  krystaiiinischen  Substanz,  dessen 
Langenrichtung  gegen  die  krystallographische  Hauptaxe  unter 
einem  schiefen  Winkel  geneigt  ist,  von  einem  elektrischen  Strom 
durcUaufen  wird»  so  wird  dadurch,  seiner  ganten  Lange  nach, 
an  einer  Seite  Wärme  «itwickelt,  an  der  andern  Seite  Wärme 
abäorbirt. 

2)  Wenn  beide  Seiten  eines  solchen  Stabes  bei  verschiede- 
nen Temperaturen  erhalten,  und  seine  Enden  durch  einen  homo* 
genen  Leiter  verbanden  werden,  so  wird  dadureh  in  der  Lingen» 
richtun^  des  Stabes  ein  elektrischer  Strom  erseugt  Es  würde 
SU  weit  führen,  hier  näher  auf  den  Beweis  dieser  Sätze  und  aui 
die  sicli  daran  knüpfenden  theoretischen  tLnlwickclungen  über  die 
thermoeiektrischen  Eigenschaften  krystaliinischer  Mittel  einzu* 
gehen. 

Experimentell  hat  Hr.  Thohsom  das  Verhallen  von  StSben 
oalersticht,  die  aus  abwechselndeii  Scliicbteii  von  Kupfer  ^imd 

Eisen  gebildet  sind,  welche  entweder  parallel  oder  schräg  oder 
senkrecht  ß»?gen  die  Län£:enaxe  des  Stabes  i^eiichtet  waren. 

Auch  wüi  Hr.  Thomson  gefunden  haben,  dafs  ein  magneti- 
sches Eisenstück  in  der  Richtung  der  magnetischen  Axe  andere 
thermeelektrische  Eigenschaften  aeigt  als  in  andern  Richtungen* 

JOm 


AI.  L.  Fhanki  NHFiM.  Ueber  die  iu  der  i^aUvUiischen  Kelte  an 
Her  (iiaii/.c  zweier'  Leiter  entwickelte  Wanne  und  Kalte. 
Foöft.  AnD.  XCI.  161-179t;  Cosuio»  IV.  776-7781*. 

Sobald  ein  galvanischer  Strom  durch  einen  aus  verschiede- 
nen Leitern  bestehenden  Draht  hiiidiaclitreht,  findet  eine  düj»|>eUe 
Erwärmung  statt:  eine  mit  dem  Quadrat  der  ^Irominlensität 
wiachseade  der  gansen  Kette,  und  eine  aweite  an  der  Gränie 
sweier  verschiedenen  Leiter,  Dm  erstere  Erwärmung,  die  von 
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der  Richtung  des  Stromes  unabhängig  istj  könnte  man  die  pri- 
m^e,  die  letztere,  die  bei  geänderter  Richtung  des  Stromes  die 
erregte  Wärme  aus  -|-a  in  —  a  übergehen  iS&t,  die  secttodSre 
Erwärmung  nennen.  Ist  b  die  primäre  Wärme,  so  würde  die  an 
den  Gränzstellen  s (altfindende  VVünaceniwickiung  je  nach  der 
Richtung  des  Stromes  durch 

54-0  und  b — a 
ausgedruckt  werden.  Sind  a  und  ß  die  bei  swei  emander  glei- 
eben  und  entgegengesetxten  Strömen  beobachteten  Temperatureiii 
so  ist 

a=^i{a—ß)    und    Äa=4(ef  +  /?), 
wenn  ni  iti  anniaiml,  dais  die  beobachteten  Temperalui  (iirtei  erizen 
den  die  Wärme  erzeugenden  Kräften  proportional  sind,  was  bei 
Schwankungen  der  Temperatur  innerhalb  nur  weniger  Grade  er- 
laubt ist. 

Der  Verfasser  wandte  zu  seinen  Versudien  ein  dem  von 

Peltier  angegebenen  ülinHches  Kreuz  an,  dessen  zwei  Schenkel 
in  der  Regel  mit  einem  GROVE'schen  Element  verbunden  wareo. 
während  die  beiden  andern  Enden  mit  einem  Galvanomeier  in 
Verbindung  standen.  Der  ursprüngliche  Strom  wurde  durch  «ine 
Tangentenbuasole  und  einen  Rheoataten  geregelt  Durch  einen 
Commutator  konnte  die  Richtung  des  erregenden  Stromes  geän> 
dert  werden. 

Ais  erstes  Resultat  ergab  sich  aus  den  zahlreichen  Versuchen, 

dals  das  Verhältnifs       der  sccundaren  W  auuoeiU Wickelung  zur 

Strominlensitat  innerhalb  einer  jeden  Versuchsreihe  constanl  blieb, 
dafs  also  die  seeundäre  Wärme  oder  Kälte  der  Stromintensital 

proportional  ist  j. 
Setzt  man 


so  ist 

a  =  a-^-b  =  AJ  -\-  ßJ\ 

Wenn  die  Intensität  J  von  0  an  allmälig  wächst,  so  ist  ß  Anfange 
schwach  negativ,  die  Ablenkung  also  der  von  a  entgegengeselal; 

»)  Vcrgl.  V.  Q  uiitTüa  IciLius.  Berl«  Ber.  ]853.  p.  449. 
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es  tritt  an  der  Kreuzungssteiie  eine  wirkliche  Abkühlung  ein. 
Diese  steigt  mii  der  Intensität  und  wird  am  grdÜBien,  wenn 
A 

J  SS  -ffs-,  wo  ß  also  ein  Minimum.   Bei  steigender  Intensität  wird 

A 

die  Abkühlung  wieder  kleiner;  für  i  =  -g-  ist  sie  wieder  0  und 

wird  dann  ßrwärmiiDg.  Bei  einer  jeden  gr6£ieren  Intensität  wird 
darch  Umlegung  des  Commutators  daher  wohl  die  Grd&e  der 
Ablenkung  am  Galvanometer,  'aber  nicht  die  Richtung  geändert. 

Das  Verhältnifs  -j>  blieb  nur  constant,  wenn  bei  derselben 

Versuclisi tiiie  tlieselben  Enden  des  Kreuzes  mit  der  Säule,  be- 
züglich  mit  dem  Galvanometer,  in  Verbindung  blieben;  sobald 
das  Kreua  gewendet  wurde,  setgten  sich  in  der  Hegel  abweichende  - 
Werlhe.  Der  Grund  dieser  Abweichung  lag  wahrachemlich  in  der  . 
krystaliinisGhen  Structur  der  Metalle;  die  verschiedene  Lage  bei- 
der Metalle  7ai  einander  brachte  auch  vt:rschiedene  thermoelek- 
trische  Wirkungen  hervor. 

Die  Aenderung  der  Dicke  der  Stäbe,  von  so  groüsem  EanfluDi 
auf  die  primäre  Wärmeenrcgung,  blieb  ohne  Einwirkung  auf  die 
Initniitat  der  aaeundaren  Wärme. 

Der  secundäre  Strom,  der  durch  die  Erwärmung  oder  Er- 
kaltung der  Löthstelle  hervorgebracht  ist,  witki  natürlich  nicht 
nur  auf  das  Galvanometer,  sondern  auch  in  gleicher  ötärke  auf 
'  den  Hauptslrom,  und  zwar  diesem  enlgegengesetst  durch  die  Arme 
des  PBLTiBA*schen  Kreuses  laufend.  Wenn  s.  B.  in  eine  Kupfer- 
leitung ein  Wismuthstab  eingeschaltet  ist,  so  wird  ein  hindurch- 
gehender Strom  an  den  beiden  Verbindungsstelleu  secundäre  Er- 
wärmung uiui  Abküliliiiif]^  erzeugen,  die  an  beiden  Orten  Ströme 
in  gleicher  Uichiung,  aber  dem  Hauptstrom  entgegengesetzt,  her- 
vorbringen, und  so  den  Hauptstrom  schwächen.  Vielleicht,  meint 
der  Verfasser,  lasse  es  sich  aus  dieser  Anschauungsweise  erklS* 
ren,  dafs  dem  Anscheine  nach  gleichartige  K6rpcr,  wie  galvanisch 
niedergeschlagenes  und  gcwöhnÜclies  Kupier,  verscluciiene  Lei» 
tungsfüliigkeil  besitzen.  Da  schon  der  bioisc  Uebcrgang  der 
Eiektricität  von  einem  Krystall  in  einen  andern  von  abwei- 
chonder  Lage  einen  Gegenatroor  hervorhringt»  mtoe  der  grob* 
kSmige  Kupferdraht  aus  galvanisch  niedergeschlagenem  Kupfer 
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weniger  ..Veriiut  erleiden  als  der  fetokAmige  von  gewöhnlichem 
Kupfer. 

Hr.  Frankbmhbih  gieht  zum  Sdüiife  der  Abbmdlung  seine 

Anschauungsweise  der  ihermoeiektri sehen  Slröme  in  folgenden 
Worten.  Der  vSlroni  entsteht  eii^entlich  nicht  durch  die  Erwür- 
mung  oder  Erkaltung  der  Behihrungsstelle  sweier  heterogener 
MeUUe,  sondern  die  Tempereiurveränderung  beseitigt  nur  ein 
Hindemils»  welches  sich  der  Wahrnehmung  des  schon  vorhande- 
nen Stromes  entgegenstellte.  Fr. 


J.  Gaucain.    Note  sur  le  developpement  d'eledricil^  qai  ac- 
compagne  la  combuslioo.  C.JELXXXyiii.73i-7d4t;liMt.i6M. 

p.  133-184;  Cosnot  lY.  541-545f ;  Aich.  d.  sc  pbys.  XXVI.  a7-71. 

Um  die  bei  der  Verbrennung  der  Kohle  entwickelte  positive 
und  negative  Llcktricität  sichtbar  zu  machen,  benutzt  Hr.  Gau- 
OAiN  einen  Condensator,  mit  dessen  oberer  Platte  er  die  apge* 
sfindete  Kohle  in  Verbindung  setst;  2  oder  3  Millimeter  von  der 
brennenden  OberflSche  stellt  er  eine  Platinspirale  oder  einen  an- 
dern Leiter  auf,  der  mit  der  Erde  in  leitender  Verbindung  steht 
Sobald  die  Kofilc  dinch  einen  BJaseb;il£^  zu  heftif^em  Brennen 
gebracht  ist,  wird  die  untere  Platte  des  Conden^ators  abgeleitet; 
man  erhält  dann  eine  Ladung  des  Gondensators  mit  negativer 
Elektricität. 

Verbrennt  die  Kohle  in  einem  mit  atmosphärischer  Luft  oder 

SaiieistolT  ^(  lullten  Gefäfse,  so  iiiuls  die  Kohle  durch  einen  iso- 
iirten  Draht  mit  der  oberen  Condcnsatorplatle,  die  atuiosphärische 
Luft  oder  der  Sauerstoff  mit  der  Erde  in  leitende  Verbindung 
geselat  werden. 

Durch  Umstellung  der  Verbindungen  erhält  man  die  positive 
Elektricität  der  atmosphärischen  Luft  oder  des  Sauerstoffi»  im 
Condensator. 

Will  man  ähnliche  Versuche  mit  einer  Alkoholflamme  an- 
stellen, so  genügt  nicht  eine  einfache  Verbindung  des  ianeren 
der  Flamme  mit  dem  Condensator«  sondern  es  ist  nathwendig 
auch  eine  Verbindung  der  die  Flamme  umgabaaden  I^uft  nnt 

dem  Erdboden  herzustellen. 
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Hr.  Gavoain  scMiefol  aus  Minen  Unlersocfaimgen,  dab  cm 
verbrennender  Kdrper  eine  ähnliche  Eleklricilätsqueile  sei  wie 

ein  hydroelektrisches  Element  (Zink  und  gesäuertes  Wasser). 

fr. 


W.  JL  Grote.    On  the  electricily  of  the  blowpipe  flame^ 

PliU.  Mag.  (4)  Tn.  47-50t;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXV.  276-279|-; 
Mecb.  Mag.  LX.  195-197;  Coimo«  IT.  438*440. 

Hr.  Grovr  hat  bei  seinen  Versuchen  über  die  Elektricität 
der  Flamme  eine  gewöhnliche  Glasbiaseriampe,  mit  Alkohol  ge* 
träniLt,  bemitst  Zwei  Plaiindrahle  von  6  Zoll  Länge  waren  an 
je  einem  Ende  au  Spiralen  gewunden,  wälnrend  die  andern  Enden 
mit  dem  Kupferdraht  eines  RuniiKORPP^schen  Galvanomelers  mit 
langem  Drahl  verbunden  waren.  Die  Spirafendcn  wurden  in  die 
Flamme  gehalien,  und  'Lw»r  das  eine  in  den  gelben  Theil  dersel- 
ben, nahe  dem  blauen  FJammenkegel,  das  andere  zunächst  dem 
Anfang  der  Flamme  an  die  Baais  dea  blauen  Kegels.  Die  Eni- . 
fernung  beider  Sj)iralen  belrug  1^  Zoll«  Es  aeigte  sich  bei  einer 
solchen  Aufstellunp;  eine  Ablenkung  der  Galvanometernadeln  von 
6®;  und  zwar  verlrat  die  Sf  iiaie  am  Fufs  dw  i  laimue  die  Holle 
des  Zinks»  des  positiven  Elementes  einer  galvanischen  Säule,  die 
Spirale  am  Gipfel  der  Flamme  hingegen  die  Rolle  des  negativen 
Metalls.  Der  beobachtete  Sjtrom  konnte  kein  an  der  Verbindungs- 
atelle  der  Platin-  und  Kupferdrähle  hervorgebrachter  thermo- 
eleklrischcr  Slrom  sein;  denn  die  Metluni;  th^i-  Galviniontcteinndeln 
blieb  ung'eänderl,  wenn  eine  der  beiden  genannten  Vcrbindungs- 
atellen  anderweitig  erwärmt  wurde;  der  Draht  des  Galvanometers 
bot  seiner  Länge  wegen  den  sdiwachen  thennb^ieklrischen  Strö- 
men zu  grofsen  Widerstand,  um  ihre  Exislena  durch  eine  Ablen- 
kung der  Nadeln  zur  Erscheinung  zu  bringen.  Auch  war  der 
beobachtete  Sironi  nicht  für  einen  durch  un^^leiche  Erw:irmun<r 
der  Plalinspiralen  erregten  Thermostrom  zu  halten;  denn  hei  ver- 
änderter Lage  der  Spiralen  in  der  Weise,  dafs  die  eine  oder  die 
andere  'die  wärmere  war,  blieb  die  Bichtung  der  Ablenkung  die- 
selbe. An  Stelle  der  Plalindrahte  wurden  auch  Zink-,  Eisen-  und 
Kupteriiräiile  gesetzt,  ohne  dafs  die  Hiciitung  des  Stromes  sich 


• 
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änderte.  Die  Gröise  des  Nadelausschlags  wurde  atlerdinjs^s  da* 
durch  modificirt.  Wurde  nur  für  den  einen  PlAtindraht  der  Draht 
von  Zink,  Eisen  oder  Kupfer  substituir^  so  war  der  wie  bei  den 
früheren  Versuchen  gerichtete  Strom  intensiver»  sobald  die  oxy-  * 
dirbaren  Drähte  in  der  voHen  Flamme  sich  befanden  und  Platin 
an  der  Basis  der  Flamme,  als  bei  entgegcngeselzler  Lage  der 
Drühle.  Den  Grund  dieser  Ersclieinung  sucht  der  V  erfasser  dann, 
daCs  die  oxydirbaren  Drähte  dicker  waren  als  der  Platindraht  nod 
daher  ein  Erkalten  hervorbrachten,  das  die  Entwicklung  eines  - 
dem  anderen  Strome  gleichgerichteten  thermoelektrischen  Stro- 
mes begünstigte  (?).  Wurde  die  Platinspirale  m  der  vollen 
Flamme  durch  einen  hohien  Platinkegel  ersetzt,  in  welchen  fort- 
während Wasser  tropfte,  so  stieg  die  Ablenkung  der  Gaivanoine- 
temadehi  auf  ao^"  bis  aO"". 

Hr«  Grovb  schlieliit  aus  seinen  Unterauchungen,  dals  in  der 
Flamme  ein  VoLTA*scher  Strom  exislire,  der  von  der  Thermo- 
eleklricilat  vollständig  unabhängig  ist;  er  betrachtet  diesen  Strom 
als  Folge  der  bei  der  Verbrennung  entwickelten  Elektricität 

Fr. 


IfmBDCCi.   On  the  electricity  of  flame.  Phil.  Mag«  (4)  VIIL 

399-40dt;  Areli.  d.  sc.  phys.  XXVU.  235-240t. 

Um  zunächst  die  elektrische  Leitungsfahigkeit  der  Flamme 
SU  untmuchen,  wandte  Hr.  Mattbucci  zwei  DANiELL^sche  Ele- 
mente an;  Platindrähte  waren  mit  den  Polen  der  Säule  verbun- 
den  und  wurden  mit  ihren  freien  Enden  in  einem  constanten  Ab* 

stand  von  8""  erhalten.  zeigte  iich  an  einem  eingeschalteten 
Galvanometer  von  24tX)U  Windungen  ein  Ausschlag  der  asiati- 
schen Nadeln  von  4°  bis  5^  wenn  die  Pialindrahte  an  der  Basis 
der  Flamme  in  dieselbe  gehalten  wurden;  der  Ausschlag  stieg 
auf  30"»  bis  40%  aobald  aich  die  Drähte  in  dem  oberen  Tfaeil 
der  Flamme  befanden.  Schon  bei  Annäherung  der  Drähte  an 
die  Flamme  war  ein  Ausschlag  der  Nadeln,  also  die  Leitungs- 
fahigkeit der  zwischen  den  Drahtenden  hegenden  Luftschicht,  er- 
kennbar, als  die  Drähte  so  weit  der  Flamme  genähert  waren, 

dafii  sie  roth  glühten.    Bei  einer  Oelflamme  aeigte  sich  em 

■ 
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stärkerer  Ausschlag  der  Nadeln,  wenn  der  Niederschlag  von  Kohle 
auf  die  Elektroden  verhinderl  wurde;  durch  Zwischenstellung 
eines  Pialinhieches  zwischen  die  Drahtenden  wurde  die  Leitung 
fiicht  veimindert.  Wurden  Joddämple  oder  QuecLsilberdampfe 
in  die  Flamme  geleilel,  ao  vermehrte  sich  die  Leilungsimugkeil» 
durch  Wasserdämpfe  wurde  sie  vermindert. 

VersiK  hc  über  die  Eleklrlciiälserregunj^  innerhalb  der  Flamme 
stimmten  mit  den  oben  beschriebenen  ürdves  ihren  Resultaten 
Mch  vollkommen  überein.  Hr*  Mattsucci  drückt  das  Gesets 
dioier  Eracheinmig  folgendermafsen  aus*  „In  einer  Alkohol*  und 
Wassersloflilainme  ist  ein  elektrischer  Strom  vom  reducirenden 
zum  oxvdirendeii  I  IilmI  der  Flaiimie  i^erichleL,  mil  anderen  Wor- 
ten, der  Strom  gelit  von  dem  Drahte,  welclicr  mit  dem  Waisser- 
atoff  in  Berührung  steht,  zu  dem  in  Sauerstoff  oder  atmosphäri- 
scher Luft  befindlichen  DrahL"  ,Nach  der  Abkühlung  worden 
bdde  Drahtenden  in  ein  Gelals  mit  Wasser  getaucht;  das  Galva- 
nometer seigte  einen  Strom  an,  der  von  dem  Draht,  welcher  vor- 
her in  den  unteren  i  heil  der  Flamme  gehalten  war,  zu  dem  an- 
deren Draht  durch  das  Wasser  überging.  Hr.  Matteucci  zieht 
aus  seinen  Versuchen  den  Schluis,  dafs  der  Strom  in  der  Flaoune 
von  gleicher  Natur  ist  wie  der,  welchen  man  erhält ,  wenn  man 
zwei  Plalindräbte  in  Wasser  taucht,  nachdem  vorher  der  eine 
mit  Wasserstoff,  der  andere  mit  Sauerstoff  in  Berührung  gewesen 
war. 

Man  würde  also  zu  der  Annahme  berechtigt  sein,  schliefst 
Hr.  Matteucci,  dafs  die  Wirkung  zwischen  Platin  und  Gas  auch 
in  sehr  hohen  Temperaturen  stattfindet  Fr. 


W.  R.  GaovB.    ObservatioDS  on  Ihe  samt'  subject.  Phil.  Mag. 

(4)  Vlll.  403-404t;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVII.  240-1240. 

Gegen  die  Ansicht  Mattbucci*s  giebt  Hr.  Gbovb  der  bespro- 
chenen Erscheinung  folgende  Erklärung.    Es  bildet  sich  in  der 

Flamme  eine  elektrochemische  Kette,  in  welcher  jedes  Kohlen- 
iheilchen  oder  Wasserstollthcilchen  sich  mit  dem  benachbarten 
SauerstolTiheilchen  verbindet,  so  dafs  eine  Reihe  von  Verbindua- 
Fortachr.  d.  Pbjt.  X.  *  3| 
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gen  und  Zersetzungen  entsleiit,  welclie  die  Elektricttät  zu  leiten 
vermag.  Da  nun  an  dem  einen  Ende  der  FJamnie  Ueberschufin 
an  Sauerstoff,  an  dem  anderen  Üeberachufa  an  WasaerBloff  oder 
Kohle  vorhanden  ist,  so  nnifs  in  der  Milte  der  MoiecnlarverlynK 
düngen )  die  nicht  cur  Bitdung  des  VoLTA'schen  Strometf  beitra- 
gen, eine  gewisse  Menge  von  Tlieilchen  auftreten,  deren  gegen- 
seitige chemische  Wirkung  eine  bestimmte  Richtung  hat.  Diese 
sind  es,  nach  Hrn.  Grovb's  Meinung»  welche  einen  elektriseheB 
Strom  hervorbringen,  dessen  Intensität,  wie  es  tn  der  That  kwh 
sehen  bestimmten  Grausen  der  Fall  ist,  mit  der  LInge  der  Flamme 
wächst.  Fr. 


R.  Adib.    On  the  geoeration  of  etecthcat  curreDts.  Edijii».J. 

(2)  LVIL  84-87f . 

Der  neue  Versuch  des  Hrn.  Adie  unterscheidet  sich  nur  an- 
wesenUich  von  dem  im  Beri.  Ber.  1663.  p.452  unten  beschrie- 
benen. 

Hr.  Adib  berichtet  aueh  von  einer  in  New-York  su  beob- 
achtenden Erscheinung,  die  sich  den  von  Loomis  milgelheilten 
(Beri.  Ber.  1850,  51.  p. 650)  anschlicist.  Ar. 
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35.     G  u  1  V  a  n  i  s  m  u  s. 


A.  Theorie. 

fToRLiiAüsctt.   Note  sur  la  proporiionDalild  de  la  force  §lec(fd- 
motrice  et  de  ta  tension  ^lectriqae  d*ud  ^l^meot  voltaique. 

Aon.  d.  cliim.  (3)  XLI.  357-361.    Siehe  Herl.  Ber.  1848.  p.  280. 
—  —    Memoire  snr  les  ph^nomenes  ^lorlroscopiijdes  d  une 
pile  voltaique  donl  le  circnit  est  feime.    Auo.  d.  cliim.  (3) 
XLI.  362^308.    Siebe  QerU  Uer.  1849.  p.26(}. 


Bkcqubbbl.  Description  de  deox  appareils  döpolarisntcurs 
deslinös  a  domier  des  comaats  electriqnes  coiihtanls. 
C.  R.  XXXVll*.  238-241t;  Cosmos  IV.  IbO-lblf,  2J9-221t;  lüft. 
1864.  p.49~ä0. 

Diese  Abhandhing  enthalt  «uerat  eine  Darstellung  der  Ge- 
Bchichle  der  eonstanten  Kelte»  von  dea  VerfaBsers  Standpunkte 

aus  aufgefafsl,  d.  h.  so  daf«  dieselbe  in  allen  ihren  Gestalten 
urspriinaHch  von  ihm  selbst  erfunden  worden  ist.  Icii  habe  an 
einem  anderen  Orte  (lieperl.  d.  Fiiys.  ViU.  10)  diese  Selbsttäuschung 
g^gsam  beleuchtet;  auch  hat  Moiono  bei  seiner  eraten  Milihei- 
Iiing  der  vorliegenden  Arbeit  sowohl,  als  auch  nachdem  er  sich 
durch  Ifm.<B.  Bbcovbrbl  nlle  dessen  Vater  gGnstige  Actenslücke 
halte  beibringen  lassen,  diese  Ansprüche  auf  ihren  l  ieldi^en  Stand- 
punkt verwiesen,  ohne  sich  durch  den  ihm  gemachten  Vorwurf 
des  bösen  Willens  abschrecken  zu  lassen. 

^  Darauf  werden  die  Apparate  beschrieben»  welche  auch  im  übri* 
jgen  Theile  der  flössigen  Leitung  den  Strom  eonstant  «u  halten  be- 
otimnfit  sind.  Der  eine  derselben  besteht  aus  einem  GlasgeHifs  mit 
an  zwei  Stellen  unlcrbrocheneni  M<';.sin«iran<!.  Ein  Ouerslab  von 
Messing,  in  der  Mitte  durch  Eltenbeui  unterbrochen,  Iräut  an  sei- 
nen beiden  Metalitheilen,  welche  die  beiden  Ringtheile  leitend  be«* 
tfhran,  je  oSne  PlaUnplatCe,  welche  in  die  Flüssigkeit  tauchen. 
Met  der  RinglheHe  ist  mtt  einem  Pole  der  Siule,  und  durch  eme 
Kupiei fcticr  mit  einem  Unterbrecher  in  Verbindung.  Wenn  die- 
ser und  der  ^uerstab  durch  einen  eiektrodjmamischen  Kotations- 

31* 
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apparal  in  Bewegung  gesetzt  werden,  so  wird  jede  Polplatte  ab« 
wechselnd  mil  dem  positiven  und  mit  dem  ne^tiven  Pole  der 
Säule  verbunden,  und  die  Polaritation  aufgehoben.  Der  andere 
Apparal  enthalt  swei  Unterbrecher,  und  es  werden  in  ihm  die  Elek- 
troden aus  einem  mil  Flüssigkeit  gefüllten  Gefafse  ausgehoben 
und  in  ein  aii  icres  übergeführt,  welches  mit  dem  ersteren  durck 
einen  angefeuchteten  BaumwoUendocht  leitend  verbunden  iat» 

Bz. 


BRGoraBBi"   Noavelles  recherches  sur  les  principes  qat  r6- 
gissent  le  d^gagement  de  r^lectricit^  dans  les  actions 

chimiques.  C.  R.  XXXYIIL  757-761t;  Cotmot  iV.  532-533;  PbiL 
Mag.  (4)  VUL  76-79;  Inst.  1654.  p.  141-142;  Ana.  d.  cbim.  (3)  XUl 
385-418;  Arch.  d.  sc.  pli/s.  XXVII,  325-327;  Sillimah  (2)  XVUL 
383-384. 

Nach  der  gewölmlichen  Eiiiicilun^^  über  die  von  ihm  ent- 
deckten und  „allgemein  angenommenen"  Frincipien  der  Liectrici- 
lätserregung  bespricht  Hr.  Bbcquebbl  seine  neuerdings  unter- 
nommenen Versuche,  bei  denen  er  sich  der  vorher  beschriebenen 
Apparate  bediente.  Nach  diesen  sind  nunmehr  seine  PraMi|Nc« 
die  folgenden. 

1)  Bei  allen  chemisdien  Wirkungen  findet  i^Uektricitätsent- 
wickelung  statt. 

2)  In  der  Heaction  der  Säuren  oder  Saureaufidsungen  auf 
Metalle  oder  alkalische  Losungen  nehmen  die  Sioren  und  sauren 
Auflösungen  immer  ponlive,  die  Metalle  und  alkalischen  Lösungen 
entsprechende  negative  Eieivlricität  an. 

3)  Die  Elektricitätsentwickelung  bei  der  Verbrennung  folgt 
demselben  Grundsatz»  dals  nämlich  der  brennbare  Körper  die 
negative»  der  das  Brennen  unterhaltende  die  positive  Elekiricttat 
annimmt 

4)  Die  Zersetzung  bringt  umgekehrte  eiektrisciie  Wirkungen 
hervor. 

5)  Die  Elektricitätsentwickelung  findet  nur  dann  statt,  wenn 
die  beiden  gegenwärtigen  Körper  Leiter  der  Elektricitit  «nd;  so 
seigt  sich  bei  der  Verbindung  eines  Melalles  mit  Sanecttoff»  J^i 
oder  trockenem  Brom  keine  £rregung  von  ElektddtäL 
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6)  In  den  Misehtitigeii  der  Säuren  mit  Wasser  oder  in  deren 
Verbindungen  mit  demselben  verhält  sich  das  Wasser  als  Basis, 

wahrend  es  in  alkalischen  Lösungen  als  Saure  auftritt. 

7)  Die  concenlrirlen  Lüsungcn  neutraler  Salze  verhaken  sich 
in  Bezug  auf  das  Wasser  in  Betreff  der  hervorgebrachten  eiek* 
trischen  Wirkungen  wie  die  Säuren  in  Bezug  auf  Basen. 

6)  Die  Säuren  in  ihren  Verbindungen  und  Miaefaungen  mit 
anderen  Säuren  verhalten  sieh  so,  dafs  die  oxydirendsten  Säuren 
die  eleklroposilivslen  sind.  Die  Sauren  in  ihren  V  crliindungen 
mit  den  Basen  scheinen  diese  Eigenschaft  beizubehalten,  so  daüs 
bei  der  Reaction  oder  der  Mischung  zweier  neutraler  Salalösun* 
gen  das  Nitrat  positiv  ist  gegen  das  SuJphat,  das  Suiphat  gegen 
das  Phosphat  etc. 

9)  Wenn  mehrere  saure,  neutrale  oder  alkalische  Lösungen 
so  an  einander  gebracht  werden,  dafs  sie  sich  sehr  langsam  mi- 
schen können,  so  sind  die  hervorgebrachten  Wirkungen  die  He- 
sultanten  alier  Einaelwirkungen,  welche  an  jeder  Contactfläche 
atallfindeo. 

10)  Gegen  Volta's  Meinung  kann  man  mit  Flüssigkeiten 

allein  eine  elektrische  Kelle  oder  vielmehr  enien  geschlossenen 
Kreis,  in  welchem  ein  elektrischer  Strom  läuft  und  in  welchem 
Zersetaungs-  und  Verbtndungsphänomene  vorgehen,  bilden,  wenn 
kl  diesem  Kreise  Kdiperehen  vorhanden  sind»  weiche  die  £lek- 
tricilät  leiten.  Lebende  organische  Körper  seigen  sahireiche  Bei- 
spiele von  Leitungen  dieser  Art,  und  können  elektrochemische 
Wirkungen  erzeugen,  welche  noch  nicht  untersucht  worden  sind. 


C.  ManBucci.   Remarques  sur  les  prinoipes  qai  r^lent  le 
d^vdoppemeot  de  r^lectricit^  dans  les  aotions  chimiques. 

C.  R.  XXXIX.  258-2t>2t;  Inst.  1854.  p.  292-293. 

Hr.  Mattbucci  schliefst  seine  Betrachtungen  an  das  Haupt- 
princip  an,  dafs  die  chemische  Wirkung  in  Gegenwart  eines 

Elektrolyten  oder  eines  flössigen  Leiters  stattfinden  mufs,  dessen 
beide  FJomcnle  durch  die  Verwandtschaften,  welche  die  elektro- 
motorische Kraft  bilden,  in  entgegengesetzten  Kichtungen  getrennt 
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werden.  Er  beUaclilel  dabei  diejenigen  Versucin?,  welche  diesem 
Grundsätze  zu  widersprechen  scheinen;  die  EiekiriciUUerreguog 
bei  der  Verbrennung  von  Kohle,  Wasserstoß'gas  oder  AUmii^ 
findet  ec  bestätigt,  und  glaubt  sie  auf  ähnliche  Grundüigeii  suruek- 
iilhren  zu  dürfen  wie  die  Wirkung  der  Gaebatterie.  Die  Bao 
CUERBL'sche  Kali-Saljtelersiiurekelte  bietet  ihm  die  meisten  6ch\vie- 
rigkeilen  dar;  Hr.  Mattelcci  giebt  indefs  aucii  bei  dieser  nicht 
ZU,  dais  die  Verbindung  der  beiden  I  lüssigkeilen  unmittelbar  dea 
Grund  «ir  Erregung  des  Stromes  darbiete*  da  eine  Ztu^nunen- 
Stellung  in  der  Reihe  Kali,  Schwefelsäure»  Salpetersäure  noch 
sehr  wirksam»  aber  Kali,  Salpetersäure,  SchVrefelsäure  fast  un- 
wirksam sei.  Fl  \v,ii;l  iiidels  iiiclil,  die  l^rage,  ob  ohne  die  ge- 
gebenen Bedin<^ungeu  eine  ii^iektiicilütseriegung  stattfinden  könn^ 
bestimmt  zu  beantworten»  und  schhefst  mit  einigen  Bemerkungen 
über  die  physische  Leitungsfähigkeit  der  Flüssigkeiten.  Bz* 


BBCQUBaBL.    Note  sur  ia  productioa  des  conrants  pyro- 

^eotriques.  C.  a.  XXXVIII.  M5*910t;  Cosffloi  lY.  619*619; 
IasL  1854.  p.  186-186;  Arch.  d.  ac.  pbj«.  XXVi.  S7B-1T7;  PUl. 

<4)  VUI«  323-526;  Mecb.  Mag.  LXI.  343-345}  SuiViMSii  J. 
C2)  XVllI.  364-384. 

Unter  pyroeieklriäciien  .Strömen  versteht  Hr.  ÜKc^UBRBt 
Ströme,  welciie  hervorgebracht  werden  durch  gteichseitige  Gia* 
Wirkung  der  Hitze  und  der  cbemiscbeii  Verwunidtschaft;  Mlar» 
anders  ausgedrückt,  ea  sind  gewöhnliehe  g  ilvaniaebe  SMaae,  bei 
denen  die  Flüssigkeit  durch  Schmelzung  erhalten  worden  ist 
Er  giebt  dieselben  für  conslant  aus,  so  lange  sich  die  Tempera- 
tur nicht  ändere.  Diese  Ströme  werden  erregt,  mdem  ein  Eisen- 
und  ein  Kupferstab  mit  einem  finde  in  eine  Giasrüluw  gebraebt 
werden,  ohne  sich  au  berühren,  während  die  anderen  finden  dwch 
einen  Galvanometerdraht  verbunden  sind,  und  man  durdi  dn 
Kohlenfeucr  das  Glas  bis  zum  btaiaucaden  Schmelzen  erhilzL 
Der  Strom  beginnt  sciion  vor  anlangender  Schmelzung.  Die 
Kralt  eiaei:  solchen  pyroeiektrischen  Cisen-Kupferkette  fand  Herr 
Bbcqvbrbl  im  Verhältniia  3,9 : 1  zu  dar  einer  ßimm'scben 
I^oUenzinkketta}  eine  pyrq^lektpicbe  Giaen-Kohlenkettt  staod  w 


Digrtized  by  Googl 


BietoBAti..  Bvrr. 


4^7 


Buhsui'mIico  im  VtribäUiuss«  3^76 :  i.  b  der  Näiie  des  ScIubaIi- 
punklet  deB  Kupfm  war  der  Widerstand  der  pyroeiektrischea 
Kelle  dem  der  BumcN'schen  ungefähr  gleich. 

Beim  Schmelzpunkte  des  Kupfers  zcrsetzle  ein  |)vrouiektn- 
sches  Piattenpaar  nur  dann  Wasser,  wenn  die  fJosUive  TolplaUe 
aus  einem  oxydirbaren  Metalle  be&taod.  Ur.  Bccouerel  giebi 
vencbiedene  GeslaUen  an»  weiobe  man  den  pyroelekirtechen  Kel- 
lett  geben  kaon»  indem  man  theils  daa  GJas,  iheala  die  MeiaUe 
dnreh  andere  Subatanien  erseUt.  Qmirs  und  Sand  nahmen  bei 
keiner  Tcuiperatur  eine  Leilmi^siaiii^kcii  an.  ßz. 


H.  BcFF.    lieber  die  elektrische  Leitfähigkeit  des  cihitzteu 

Glases.  Liebig  Ann.  XC.  257-l>8;^-i-;  Pfiil.  Mne.  (4)  VHf.  12-19; 
Arch.  d.  9c.  phys.  XXV(.  324-334;  Ana.  d.  cliim.  (3)  XUl.  125-J28; 
Inst.  1864.  p.  368-370;  N.  Jahrb.  d.  Pharm.  II.  234-235. 

W.  Beetz.    Üeber  die  Leitungaßihigkeit  för  £iektricilal,  welche 
laoiakoreQ  durah  Temperatarerböhuiig  aooebmeiL  Poe«. 

Aan.  XQI.  453-466t;  BerL  M ooettber .  1854.  p.  301-305;  FbiLUag« 
(4)  Ylll.  lttl-201;  Mecb^  Mag.  LXU  246-252;  Aniu  d.  cbim.  (3) 
XUL  247-249i  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  226-227;  Itut,  1855.  p.  74-75; 
Arch.  d.  sc.  phys,  XXVII.  180-i82t. 

Durch  die  Eigenschaft  mancher  Glassorleii,  die  Clekbricitäten 
ia  den  beiden  Belegungen  einer  Leidener  Fiaa^he  achieohl 
gegen  einander  tu  isoliren,  wurde  Hr.  BufF  darauf  gefubri»  die 

elektrische  Leitungsfühigkeit  des  Glases  von  Neuem  zu  unter- 
suchen. In  ein  Heagensgias  ^vurde  Wn.sser  !;egossen  und  dies 
durch  einea  Draht  mit  dem  Gooductor  einer  j^edrehten  Eiekirisir«* 
maschine  verbunden.  Bei  gewöhnlicher  Temperatur  war  dieae 
.  YiMPrichtung  weyread;  bei  40«  bis  öO""  C.  wurde  daa  GJaa  ao  lei- 
tend, da(a  die  Nadel  eines  empfindlachen  Galvanometera  abgelenkt 
wuitie,  weim  dessen  eines  iJrahtende  mit  der  auisi-ren  Uiastlaclic, 
das  andere  mit  dem  Erdboden  verbunden  war.  In  der  Nahe  des 
Siedepunktes  wurde  die  erhitzende  Flamme  vom  (ilase  forl- 
geale^ieni  und  mtm  konnte  Funken  aua  deeaen  Oberflache  ziehen« 
Def  ^em  einer  awdllpaarigen  BuNann'aohen  Sdule  wurde  unter 
100**  nicht  durch  das  Glas  geleitet.    Um  höhere  Temperaturen 
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benutEen  zu  können,  wurde  das  Wasser  dorch  Quecksilber  ersetst; 
bei  220*  bis  230*  worde  schon  der  Strom  einer  einiigen  BvtwaC* 
sehen  Kelle  durch  das  Glas  geleitet   Als  auch  von  aufsen  das 

Glas  mit  Ouecksilber  um2;eben  wurde,  so  dafs  sich  eine  Lciiicner 
Flasche  biidele,  konnte  diese  bei  gewöhnlicher  Temperatur  (16") 
starke  Ladungen  annehmen;  indefs  entwich  auch  hier  schon  eine 
kloine  Glektridtätsmeoge.  Bei  gesteigerter  Temperatur  nahm  auch 
dieses  Entweichen  su,  und  bei  200*  leitete  das  Galvanometer  fasi 
die  gänse  ElektricitStsmenge  ab,  welche  der  inneren  Quecksilber«^ 
masse  rugetuhrt  wurde.  Hr.  Bufp  besliiuiiUc  auch  messend  den 
Widerstand  des  Glases,  indem  er  den  beschriebenen  Apparat 
gleichförmig  über  dem  Schornstein  einer  ARGAND*schen  Lampe 
erhitzte  und  in  den  Kreis  einer  DAMisLL'scfaen  Kette  brachte^ 
welche  auch  eine  Tangentenbustole  enthielt.  Es  mulsten  hierbei 
nur  die  Ausschläge  der  Nadel,  nicht  die  sieligen  Ablenkungen, 
in  Betracht  gezogen  werden,  weil  der  Strom  sich  eben  so  incon- 
sUnt  zeigte,  wie  wenn  statt  des  Glases  eine  eleklroiysirbare 
Flüssigkeit  in  den  Strom  geschallet  wäre.  In  der  Thal  zeigte 
sich  nach  Fortnahme  der  Säule  in  den  beiden  Quecksiliierbelegen 
eine  entgeg  ngesetste  elektromotorische  Kraft,  welche,  wenn  die 
Temperatur  hoch  genug  war,  nicht  etwa  durch  eine  Ladung,  wie 
sie  im  Condensator  statldudet,  erklart  werden  konnte,  sondern  in 
einer  Veränderung  der  Glasflächen  selbst  ihren  Grund  halte;  man 
durfte  sogar  ^as  Quecksilber  entfernen,  die  Glasflächen  mit  Sal- 
pderaüure  rdnigen,  und  fand  doch  bei  Hinsubringung  neuer 
Quecksilbersehiehten  die  Pohtrisation  wieder.  Hr.  Burv  conslruirle 
auch  Kelten,  in  denen  das  erhitzte  (ilas  den  Rleklrolyten,  und  zwei 
in  die  beiden  Quecksiibermassen  getauchte  Metalle  die  Erreger 
bildeten. 

Zum  TheiJ  auf  dieselben  Ergebnisse  wurde  der  Beriehteratai- 
ter  durch  Versuche  gefuhrt,  welche,  gleichseitig  mit  denen  von 
Hrn.  Bopp  angestellt,  über  eine  allgemeine  Frage  Aufschlufs  geben 

sollten.    Da  nämlich  nach  Üavy  s  I'i  fahrungen  die  Leiter  erster 
Klasse  durch  Erwärmung  schleciiter,  nach  Ohm's  Versuchen  die 
Leiter  zweiter  Klasse  besser  leitend  werden,  so  war  au  vennu- 
Ihen,  dais  alle  Körper,  welche  bei  höheren  Tempeniluren  besser  ^ 
leiten»  Elektrolyte.  sind*  Alle  dieser  Vennuthong  widersprecheo* 
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den  Angaben  worden  deshalb  geprüft,  namenUich  diejenigen, 
welche  von  FftRAOAT  aelbsl  als  Auenahmen  vom  elektrolytisehen 
Gesetee  htngestelll  sind.  Als  Merkmal  der  elektrolylischen  Leis- 
tung dienie  vorzüglich  die  an  den  PoJplallen  zurückbleibende  Po- 
larisation, selbst  wenn  kt^ine  Sloffabschei  imii;  siciilbar  war.  Jod 
seigle  sich  sehr  schwach  leitend,  und  zwar  elektroiy lisch,  ein 
Umstand»  welcher  nur  eingemischten  Verunreinigungen  xuge- 
schrieben  werden  kann.  Aus  dem  Queeksilbeijedid  war  ea  m3g- 
lieh,  durch  lange  dauernde  Einwirkung  eines  krafligen  Stremea 

aiii  posilivcn  I-*olc  fieies  Jod  abzuächcideu,  während  sich  mn  i»e- 
galiven  durchaus  kein  Quecksilber  zeigte.  Die  Zersetzung  Gndet 
also  wohl  nur  so  statt,  dnss  sich  am  negativen  i'ole  Quecksilber- 
jodttr  bildet»  welcher  aich  dann  im  Jodid  auflöst,  während  sich 
daä  Jod  cum  Theil  mit  -dem  Jodür,  das  ihm  durch  mechantscbe 
Mischung  zugeführt  wird,  wieder  verbindet,  mid  deshalb  bei  kür- 
zerer Dauer  der  Wahrneiununs:  entgeht.  Fhiorblci  zersetzte  sich 
entschieden  eieklrolytisch;  am  negativen  Pole  wurde  Blei  abge> 
schieden,  und  awar  ziemlich  in  der  der  Stromstärke  entsprechen- 
den Menge,  am  positiven  ein  farbloses  Gas,  welches  die  Platin- 
«lektrode  mit  brauner  Farbe  auflöste,  und  offenbar  Fluor  war. 
In  Bezug  auf  Glas  war  es  schon  durch  Cavenoish  bekannt ,  dafs 
es  bei  iiöherer  Te^nperatur  für  Keibungselekli  i(  iUl,  durch  Pfaff, 
dafs  es  auch  für  galvanische  Ströme  leitend  wird.  FucHsschea 
Wasserglas  aeigte  diese  Eigenschaft  schon  weit  vor  seinem 
Scbmebpunkto,  sowohl  für  Reibungs-  als  für  gaivamache  Elek« 
Iricitiit;  und  swar  war  die  Leitung  vom  ersten  Augenblicke  an 
eleklroly tisch ,  was  sowohl  durch  die  Polarisation,  als  durch  die 
am  negativen  Pole  eintretende  a!kalisc[ie  Fieaclion  beriKM  khar  war. 
Gewöhnliches  Glas  endlich  wurde  bei  etwa  220**  C.  leitend,  und 
iwar  elektrolytisch,  so  daüi  alle  Erseheinungen  als  beaeitigl  an- 
tasehen  nnd,  welche  man  bisher  als  Ausnahmen  von  der  Regel 
betrachtete,  dafs  eine  Zunahme  der  Leitungsfähigkeit  durch  die 
Wärme  auf  eine  elektroiylische  Leitung  deulel. 
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J.  Regnai'ld.    Recfierches  siir  les  forces  ^lectroiiiotrices  et 
sur  uoe  nouveile  nielhode   propre  ä  leü  determioer« 

C.  K.  XXXVIII.  :i8-42t;  Cosino»  IV.  54-56,  213-214;  Arcli,  d,  sc 
pfiys.  XXV.  27d-2S3,  XXX.  120-135;  Aoo.  d.  cbim.  (3)  XLIY. 
453-494. 

Die  von  Hrn.  Rbonauld  cur  Messung  elektromotorischer 

Sirönie  vorgeschlagene  iMethodc  bcbteliL  ju  Folgendem.  Wenn 
man  zwei  i^alvanische  Kleniente  mit  den  elektromotorischen  Kräf- 
ten e  und  e'  und  den  sugeiiörigcn  Widersländen  r  und  r*  ein-> 
ander  gegenüberstellt,  so  dafs  sie  mit  den  entgegengesetsten  Po> 
len  mit  einander  verbunden  sind,  so  geben  sie  die  Stromstarke 

I*  _ — statt  der  einzelnen  Ketten  einelieihe  von  be- 
r-f- 1*^ 

süglich  m  und  n  Elementen  angewandt,  deren  KrIAe  und  Widar« 
stände  also  .beztiglich  me,  iie',  mr,  nr*  sind,  so  ist 

mc  —  ^ 

wird  me  =  ne',  so  ist  i  =s  0.    Wenn  man  also  Ündet,  daüs  n» 

Ketten  der  ersten  Art  fi  der  zweiten  nautndisiren,  so  ist 

,  m 
er  =  — e. 
n 

Als  Einheit  für  diese  Mefsmethode  wurde  die  Kraft  einer 
ihermoeleklrischen  Wismulh-Kuj  leikelte  zwischen  den  Tempera- 
turgränzen  0  und  100°  genonraien,  oder,  tun  nicht  zu  viele  Paava 
derselben  in  das  Experiment  einführen  zu  müssen»  eine  constanlo 
Zink*Cadmiiimkelte,  in  der  das  Cadmium  in  schwefelsaiire  Cad» 
miumlösung  tauchte,  und  deren  Kraft  55mal  so  grofs  gefunden 
wui  iie  ah  die  der  TheriiiokfHk'.  iSach  der  ans^egeben'  n  Mctliode 
wurden  eine  Reihe  eieklroniotorischer  Kratte  geatcssen,  und  we* 
nig  mit  früheren  Messungen  von  Joule,  nooh  weniger  mit  denen 
von  WncATSTOiiB  übereinstimmend  gefdnden.  ßz* 


i.  (].  PoGiiENPOKFi .  Beuierkunii  zu  Rbgnaulü's  Methode,  die 
eleklrornolorische  Kraft  gaUaniöcher  Ketten  zu  besliiumeq. 
Poeo.  AuD.  XCI,  b2-^-(i28t. 

Zur  vorstehenden  Mittheilung  bemerkt  Hr.  PoooBifnonrr,  daCi 
die  von  ihm  vorgeschlagene  Compensationsmelhode  (in  welcher 


■ 
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die  Slrom&tärke  im  Galvanouieter  lediglich  durch  Veränderung 
4er  VYider»täod^  auf  Null  |;ebrachl  wird)  dea  vorg«fileckten  Zweck 


J.  M  Galu.ain.  Note  snr  quelques- uueb  des  cau.^cs  qui  peu- 
vent  faire  varier  la  lorce  eieclromotrice.  C.  R.  XXXVlil. 
628-t?32ti  lost.  1354.  p.  127-128;  Cokidos  iV.  443-446. 

Ohne  auf  ein  Erstenrechl  Anspruch  tu  erheben,  giebt  Herr 

Gauüain  an,  dafs  er  dm  von  Kegnauld  vorgescliki^tne  Methode 
der  Opposition  schon  langer  augewandt  liabe,  und  (heill  einige 
^iirch  dieselbe  erlangte  Resultate  mit,  nämlich: 

1)  Die  Krafl  einer  (hermoelektrischen  Wismuth-Kupferkette 
ist  nicht  80  cODstant,  ^wie  man  gewöhnlich  glaubt,  sie  variirt 
wahiäcueinlich  je  nach  der  krystallinischen  Textur  an  der  Lolh* 
stelle.  Uiii  die  Ungleichheit  zu  messen,  wurden  »wei  Kelten  ein- 
ander gegenübergestellt,  und  einerseits  aut  U"^  abgekühlt,  underer« 
seita  auf  100^  erwärmU  Darauf  worde  der  überwiegenden  noch 
ein  ^erartigea  Elenenl  entgegengeaetat,  einerseita  anf  0*  abge* 
IcttMt,  andeveraeite  eo  lange  erwärmt,  bta  da§  Galvanemeter  steh 
auf  0  slellte.  Geschah  dies  elwa  bei  der  Temperatur  10**,  so 
war  die  eine  Kette  um        der  Kraft  stärlLer  als  die  andere. 

2)  Die  Kraft  der  VVHBATSTONa'schen  Kette  ( Zinkamalgam, 
Kupfervitriol,  Kupfer)  ist  abhängig  von  der  Natur  des  porösen 
Diaphragmas,  und  xwar  in  sehr  bedeutendem  Umfange,  z.  B.  swi- 
schen  gebranntem  Thon  und  Birnbaumholz  von  171  bis  40  va- 
riirt'iid.  Den  Grund  dies<T  aulTallenden  Fj  s(  heuiung  milIiI  Herr 
Gaugain  (^ohi  mit  Uecht;  in  den ,  verschiedenartigen  Kupferab- 
lagerungen in  den  versohiedeoen  porösen  Wanden. 

3)  In  DAMiBtL^aohen  Ketten  wurde  die  Krall  veränderlich 
gefunden  je  nach  der  Flüssigkeit,  welche  das  Zink  umgab.  Ein 
Zus.iU  von  Kochsalz  verstärkte,  im  Verliallnils  zu  einer  mit 
bemewasser  gelullten  Kelle,  die  Kraft  um  das  Vierfache  der  oben 

'  «  erwähnten  Tbermokette;  ein  Zusatz  von  Zinkvitrioi  schwächte 
dieselbe  etwa  um  das  Fünffache  dieaer  Kraft.  Das  theoretische 
Inlorease»  welehea  Hr.  GAtMJJN  in  diesen,  vbrigena  gans  bekann* 
tfn,  Ei&cheiaungeo  für  die  elektrochemische  Theorie  lindet,  ist 
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ganz  illusorisch,  da  diese  und  äholiche  ThaUachen  immer  von 
den  Verlheidigern  beider  Theoiieen,  wohl  aber  gerade  am  meiaten 
von  denen  der  GonUictUieone,  benutal  worden  sind«  6ei  einei^ 
Bewegung  der  in  iSaliwasser  tauchenden  Zinkplalle  fand  der 

VeiTasscr  auffallendeiweise  eine  Kraflvcraiiudeiuiig  um  4  bis  5 
MaaiseinheiteD.  Bz* 


1 

.  J.  BosscBA.  lieber  das  Priocip  des  DifferentialgaWaoometers 
uod  seine  ADwendung  zur  VergleichuDg  der  Drehuogs- 
momente,  welche  Letter  von  Terschiedener  Form  und 

Gröfse  auf  die  Mcignclnadel  ausüben,  wenn  \oii  gleich 
slarken  Slröuieu  durchflössen  werden.    Poes.  Aoo.  XCUi. 

392-4071. 

Hr.  fioBscBA  unlerwirU  das  Differentialgalvanoneler  in  des 
bisher  angewandten  Gealallen  einer  Prüfung,  um  die  Umstände 

auUulaiJcn,  durch  welche  es  zu  einem  biaaclibaren  Mefsinslru- 
menle  werden  kinm.  Die  nach  ükcvüehel's  Vorgang  verlangle 
Gleichheil  der  Wirkungen  beider  Drähle  isi  kein  nolhwendiges 
Erfordernils»  und  die  Berichtigung  des  lostrumeatea  durch  ZvmU 
eines  Drahtwiderstandea  kann  au  Fehlem  Veranlassung  geben.. 
Wenn  nämlich  I;  die  elektron|olorische  Kraft  der  SSule,  Jl  deren 
Wideisland,  i\  und  die  VViderslände  der  beiden  Zweige  sind, 
80  sind  iü  beiden  Zweigen  die  Stromstärken 

 r^k 


I.  = 


*  Jlr.+Är,+nr. 
und 


Sind  F^  und  die  durch  die  beiden  Windungen  auf  die  Nadel 
ausgeübten  Drehungsmomente,  so  ist  das  Drehungsmoment  der 
gesammlen  Windungen 

Die  Nadel  bleibt  also  auf  0,  wenn 

Dar  Stand  der  Nadel  auf  0  ist  also  aar  eine  Ameige  dafür,  dals 
der  Quotient  aus  den  beiden  DrehoRgsaromeiiten  gleich  ist  dem  - 
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Ouotient  am  den  beiden  Widerständen.  Ist  -rr-  einmal  gegeben, 
M  bleibt  die  Nadel  immer  auf  0^  wenn  man  den  Drähten  Wider- 
stände zusetzt,  welche  sich  wie  verhallen. 

Weiter  bespricht  Hr.  Bosscha  die  Prüfung  des  Instrumentes 

'  und  die  verschiedenen  Methoden,  Widerstünde  millelsl  desselben 

F 

lu  meaaenf  wobei  der  Werth       gar  nicht  bestimmt  cu  werden 

braucht»  wohl  aber  immer  denselben  Werth  behalten  mufs.  Da 
•ich  nun  durch  Ablenkung  der  Nadd  die  relative  Lage  der  Drähte 
tu  deraelben  ändert^  also  auch  der  Werth  der  Drebungsmomente, ' 

so  ist  das  DifTerentialgalvanomeler  nur  dann  brauchbar,  wenn 
die  Nadel  immer  eine  bestimmte  Lage,  etwa  auf  0°,  hat,  es  sei 
denn,  was  nicht  wahrscheinlich  ist,  dafs  sich  F^  proportional 
ftndert.  Hr.  Bosscha  nuichi  deshalb,  wie  früher  Hankcl  au^  an- 
dern Grfinden,  den  Rahmen  dea  Multiplicators  sehr  grols.  Die 

beiden  Gewinde  werden  in  verschiedene,  beliebig  au  combini« 

p 

itttde  Stücke  gelhdll;  wenn  man  dann  den  Werth  <^  grdiser  als 

1  nimmt,  so  ist  es  möglich,  sehr  grofse  Widerstände  zu  messen« 
Die  Nadel  wird  mit  Spiegel,  Femrohr  und  Scala  beobachtet 

Ih  derselben  Weise,  in  welcher  hier  die  Drehungsmomenle 
der  beiden  Galvanometerwindungen  verglichen  sind,  vergleicht  der 

Veifasser  wcIUm-  die  Urehungsmomeiile  je  zweier  heliclvjgen  Win- 
dungen, eine  Aufgabe,  welche  besonders  da  von  Wichiigkeit  ist,  wo 
sich  die  Windungen  durch  ihre  Form  oder  Lage  einer  messenden 
Bestimmung  entsiehen.  Als  Anwendung  dea  Verfahrene  wird 
eme  Methode  nur  Verification  einer  Tangentenbussole  angegeben: 
Der  Kreis  der  Bussole  ist  drehbar;  man  stellt  in  der  Nähe  einen 
zweiten  festen  Leiter  nuf,  und  iheilt  den  Stroiu  zwischen  beiden 
Leitern  so,  dafs  beide  die  Nadel  in  entgegengesetzter  Richtung 
ablenken.  Durch  Einschaltung  von  Widerständen  wird  die  Nadel 
auf  0*  gebracht,  dann  ist 

lF{b)  —  hF{l)^0, 

wo  /  und  b  die  Widerstände  des  Bussoiensweiges  und  des  festen 
Mters»  F{1)  ond  F(k)  die  ii^fbörigtn  Momente  beieiehnen.  . 
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Wird  nun  dem  b  ein  VVidersland  je  eingesehallet,  so  miiis 
auch  l  um  eine  Grölse  n  vergröfsert  werden,  und  mtn  hat 

(l+ii)F(Ä)  =  (Ä+ir)F(D, 

also 

»  _  Tffl 
X 

Steht  der  ablenkende  Kreit  der  Bu^tole  im  magnelifleheB  Meri^ 

dian,  und  wird  dann  uta  lieu  Wuikel  a  gedrehl,  so  wird  man 
einen  anderen  Werth  für  erhallen.  Dadurch  wird  namhch  l\l) 
niclit  geändert,  l\b)  aber  kleiner,  und»  Wenn  die  Nadel  klein  iet 
im  Verhältniis  lutH  Ringdurchmesser  ^  wird  es  F(h)  cos 
Vergröfsert  man  also  n  um  n'  so^  dafs  die  Nadel  wieder  auf  0 
geht,  so  soll 

ti 

—  :  SB  COS  a 

sein.  Dies  ist  mit  dem  Instrument  lu  prüfen«  Erhielte  man 
-  ^  ^  ,  es  il  cos  er,  SO  ggbe  A  die  fOr  diesen  Winkel  gültige  Ab« 

weichung  des  Instrumentes  vom  Gesetze  der  Tangenten  an. 

In  einer  dieser  Arbeit  beigegebenen  NoUs  weist  Hr.  Pooosii* 
DORFF  nach,  dafs  die  von  Dbsprbtz  gegebene  Methode  cur  Verl« 

Gcation  von  Tangentenbussolen  (ßerl.  Ber.  1852.  p.  516)  nicht 
untadelhaft  isL  Bt^ 


ß.    (j  al  vanisclio  Leiluag. 

GoiLLBMiif  et  fi.  BoENODF.  Rechercbes  sor  la  traosiDissiOD  de 
Tdlectncit^  dans  les  fils  t^legraphiques.    c.  R.  XXXIX. 

330-3341;  Combos  V.  219-221;  lost.  1654.  p.  287-289;  BaiK  Z.S. 
ia54.  p.  200-205;  Arcb.  d.  sc.  phys.  XXYII.  136-142;  Z» S. f,  Natonr. 
Vr.  470-471. 

GoüNELLE.  Mesure  de  la  vitessc  de  relectricit^;  n'claiiialidn 
de  priorite  i\  I  nccasioü  dune  communication  receole  de 
MM.  GüiLiRMiN  et  BüRNOüF.  C.  R.  XXXIX.  469  -  470t;  Baix 
Z.  S.  1854.  p.  253-255. 

BtiRNouF  et  GmuEMiN.  Resultats  de  plusieurs  exp^riences 
fttites  pendant  la  demt^e  quiotaiiie  iki  mois  d'806t  Hat 
les  lignefi  t^l^grapbiques  abiMiiBflftiit  ä  T<ralowe.   c.  R. 
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XXXIX.  53fi-53St;  Cosmo«  V.  366-387;  Inst.  1854.  p.  332-332; 
Arcii.  d.  »c.  yiiy*.  XXYif.  142-143;  ßRix  Z.  S.  1854.  p.  265-257. 

Di6  Herren  BimvoiiF  und  GuiLLtinii  haben  eine  Messung 

der  Elektricit&lsgeschwindigkeit  unternommen.  Wenn  man  das 
eine  Ende  eines  langen,  creradlinigen,  isolirlen  Didhles  durch  ein 
Galvanometer  mit  dem  Erdboden,  das  andere  luil  dem  Pole  einer 
Säule  verbindet,  deren  anderer  Pol  ebenfalls  zur  £rde  abgeleitet 
Ist,  so  wird  die  Nadel  des  Galvanomelers  abgelenkt  Die  Elek- 
trieitSI  brancht  aber  eine  gewisse  Zeit,  um  vom  SSulenpole  bis 
zum  Galvanometer  zu  gelangen;  unterbricht  man  die  Verbindung 
des  Drahtes  mit  dem  Galvanometer,  ehe  diese  Zeit  verstrichen 
ist,  so  kann  daher  keine  Ablenkung  stattfinden.  Verkürzt  man 
daher  die  Dauer  der  Schliefsung,  bis  die  Ablenkung  aufhört,  so 
ist  die  Zeit>  welche  der  Strom  gebraucht  hat,  gefunden.  Da  kunt 
vor  Erreichung  dieses  Punktes  die  Nadelablenkungen  sehr  gering 
sind,  so  niufslcn  dieselben  clurch  wiederholle  Anslolse  luerk- 
licher  gemacht  werden.  Wenn  aber  bei  einer  neuen  Schliefsung 
noch  Eleklricität  von  der  vorhergehenden  im  Drahte  war,  so 
mufste  die  Nadel  unabhängig  von  der  filektricitätsgesehwindigkett 
und  Drahtlänge  immer  abgelenkt  werden.  Um  dies  zu  verhin- 
dern, mufste  nach  jeder  Ladung  des  Drahtes,  wenn  die  Verbin- 
dungen sowohl  mit  der  6auie  als  mit  dem  GaKanometer  noch 
nicht  wieder  hergestellt  waren,  eine  Entladung  des  Drahtes  statt- 
finden. Zu  dem  Zweck  waren  vier  hölzerne,  mit  je  16  Messing- 
lamelien  besetzte  Räder  auf  eine  stählerne  Ax6  gesteckt.  Zwei 
£eser  Räder  vollbrachten  durch  gegen  ihre  Lamellen  schleifende 
Federn  die  Ladong  des  Drahtes,  die  beiden  anderen  die  Entla- 
dung. Während  jeder  Umdrehung  der  Räder  wird  also  der  Draht 
sechszehn  mal  geladen  und  eben  so  oft  wieder  entladen^  die  Leitung, 
an  welcher  experimentirt  wurde,  bestand  aus  zwei  filisendrähten 
von  4  Millimeter  Dicke,  zusammen  164  Kilometer  lang,  fiei  Ein- 
schaltung dieser  ganzen  Drahtlänge  verminderte  sieh  die  Ablenkung 
bei  steigender  Zahl  der  Umdrehung  bis  zu  21  Umdrehungen;  dann 
nahm  sie  bei  wachsender  Drehungsgeschwindigkeit  wieder  zu; 
»wischen  40  und  50  Umdrehungen  erreichte  sie  die  ursprüngliche 
Höhe  wieder.  Wurde  die  Entladungsfeder  aufgehoben,  so  wir  die 
Ablenkung  Ifir  alle  Drefamigsgesehwindigkeiten  die  gleiche. 
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Die  Erscheiuung,  daüs  die  Nadel  niemals  auf  0  kam,  iührle 
auf  eine  Reihe  anderer  Versuche.  Die  beiden  Drälite  wurden 
auf  der  zweiten  ÖUlion  (Foix)  getrennl,  und  die  Eniien  iaoiiit. 
Das  Galvanometer  stand  nun  nur  mit  dem  unteren,  die  Säule  * 
nur  mit  dem  oberen  Draht  in  Verbindung;  trotzdem  wich  die 
Niidcl  ab,  sobald  der  Apparat  in  Tlläli^;keit  gesetzt  wurde;  bei 
21  Uindreitungen  war  die  Ablenkung  ungefähr  gleich  dem  vorher 
erhaitenen  Minimum.  Es  war  also  von  dem  einen  Drahte  ein 
Strom  auf  den  anderen»  30  bis  40  Centimeter  von  ihm  entfernt«^ 
inducirt.  Der  erste  Versuch,  bei  welchem  die  beiden  Drahte  in 
Foix  \evl»ur)<len  waren,  wurde  wiederlioll,  dalni  aber  die  Zahl 
der  Lamellen  an  den  Ladungsrädern  auf  8  erniedrigt  Das  Mi- 
nimum der  Ablenkung  wurde  ebenfalls  bei  21  Umdrehungen  er- 
hallen, blieb  nun  aber  fiir  alle  grSfseren  Geschwindigkdteii  daa- 
selbe.  Die  sweite  Entladung  lenkte  die  Nadel  auch  noch  ab» 
die  ei  sie  war  also  unzureichend;  der  Draht  verliert  derunach  die 
Ladung  laugsanier,  als  er  sie  arm  mimt.  Es  konnten  keine  Ver^ 
suche  mit  Vermeidung  der  Inducüon  angeslellt  werden,  da  alle 
in  Toulouse  mündenden  Leitungen  xwei  Drähte  haben.  Die  aus 
den  obigen  Angaben  berechnete  Geschwind^keit  ist  45000  Lieues 
in  der  Secunde. 

Wurde  das  Galvanometer  zwischen  der  Säule  und  dem  ganzen, 
isolirten  Draht  eingeschaltet,  so  erlangte  die  Ablenkung  bei  der 
ßewegung  der  Räder  ein  Maximum  bei  21  Umdrehungen,  das 
dann  bei  allen  grSfseren  Geschwindigkeiten  dasselbe  blieb;  wenn 
weniger  Umdrehungen  gemacht  werden,  so  erreicht  die  Elektri» 
ciläi  das  freie  Ende  des  Drahtes,  hält  einen  Augenblick  an,  und 
wirkt  unterdefs  nicht  auf  die  Nadel;  durch  eine  gröfsere  Dre- 
hungsgeschwindigkeit wird  die  Dauer  dieser  statischen  Wirkung 
vermindert.  Dasselbe  Ergebniis  erhält  man»  wenn  das  Galvano* 
meter  nur  die  Entladungen  angiebt;  es  bidbt  auf  Null,  wenn 
beide  zugleich  auf  dasselbe  wirken. 

In  der  zweiten  Mittlieilung  iülii  cn  die  Herren  Guillemi.n  und 
BuRNour  Versuche  an,  welche  die  früheren  Ergebnisse  beslätigei^ 
und  fügen  noch  einen  neuen  Versuch  hinzu,  nach  welchem  twei 
Strome  in  entgegengeaetstem  Sinne  einen  Draht  mit  derselben 
Geachwindigkeil  «i  durchlaufen  acbeincii  wie  jeder  densUien 
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mmriiu  Zw«i  SSirien  von  gleicfaer  Plallenialil  worden  mü  glewb^ 
nmiigeii  Pole»  mit'  den  beiden  Enden  dee  langen  Dnditee  ver» 

bunden,  die  anfleren  Pole  zur  Erde  abgeleitet.  Das  Galvanometer 
wurde  an  einem  Drahtende  zwisclien  die  eine  Säule  und  den 
Apparat  eingeschaltet.  Während  bieihenden  Contactes  hoben  sich 
beide  Ströme  auf;  wilirend  der  Rotation  vrich  die  Nadel  ab,  und 
db  Ablenkung  atieg  bb  tu  einem  Maadmom  bei  21  Umdraliungen» 
daiQber  hinaus  eank  aie  wieder.  Man  kann  ▼on  diesem  Mexmimn 
«ne  einfache  Erklärung  geben.  Der  eine  blrorn  wirkt  beim  Aus- 
tritt aus  der  Säule,  der  andere  nachdem  er  den  Draht  durch- 
laufen bat»  Je  mehr  man  nun  die  Dauer  der  Strdme  verringert» 
desto  weniger  neotnliBirt  die  Wiricmig  dieses  Stromes  den  ande* 
rtftf  und  diese  Wirkung  hBrt  au(  wem  die  Dauer  des  Gonlades 
niebt  mehr  hinreicht,  damit  der  ganze  Draht  durchlaufen  wird. 

Aufserdem  bestreiten  in  dieser  Notiz  die  Verfasser  die  Ersten- 
reehtsansprüche ,  welche  Fizbau  und  Gounellb  in  ßczug  auf  das 
angegebene  Verfahren»  die  EUektricitätsgeschwindigkeit  au  messen» 
erhoben  haben»  und  weisen  die  Unterschiede  der  beiden  Metho- 
den nach.  Bz. 


A.OBUR1VB.  Note  Sur  rinductioo.  Arch.d.sc»pbys.XXVILl43-144t. 

Hr.  DE  LA  RiVE  fügt  bei  der  MiUlieilung  der  eben  besproche- 
nen Versuche  hinzu,  dafs  dieselben  die  Theorie,  welche  er  für  die 
elektrodynamische  induction  gegeben  bat»  vollständig  bestätigen. 


Faraday.    On  electric  induction.    Associated  cases  of  cur- 
rent  and  static  eüets.    Fliil.  Mag.  (4)  Vii.  1D7-208;  Cosmos 

IV.  231  -242;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXV.  169-J70,  209-228tj  Inst. 
1854.  p.  120-124;  Ann.  d.  chim.  (3)  XU.  123-128;  Poog.  Ann.  XCIL 
152-lfi8t;  Baix  Z.  S.  1854.  p.  126-140;  Dinglek  J.  CXXXII. 
348-360;  Sillimah  J.  (2;  XVill.  84-94;  Toatouni  Ann.  1854. 
p«  133-142;  Mecb.  Mag.  LX.  78-79. 

—  —    On  subtemneoos  eiectro-telegraph  wire^.  Phil; 

Mag.  (4)  Yll.  396-396;  Dnofcim  J.  GXXXIU.  a0-32t. 

Die  von  Hrn.  Faraday  an  unterseeischen  Telegraphenleilun- 
gen  gemachten  Beobachtungen  kommen  zum  Theit  mit  den  früher 
f  onadir.  d.  Vhji,  X.  32 
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von  Siehens  beschriebenen  (Pogo.  Ann.  LXXIX.  498)  überein. 
fim  teeh  etomi  GuHaperelMiübenug  gut  isoürtcr  Kupfatifaiit 
Tim  lOD  tmgl  Meilen  finge  vm  nnter  Watacr  g^nAi,  mu 
derer,  ebenso  vorgeriehleter  aufgewnndkii  «of  den  Pnbboden  ge- 
legt Wurde  der  eine  Po!  einer  360 paarigen  Siiule  mit  tlom 
Erdboden,  der  andere  durch  einen  Ableitungsdraht  mit  den  iso> 
Ürten  Enden  des  im  Wasser  liegenden  Dralitcs  v«'bunden,  und 
dmi  iler  AUeilungidralift  wieder  abgenommen»  en  erhielt  jeman4^ 
der  sttgldch  den  Ablettnngsdniht  und  den  Waaeerdraht  beriihne» 
eine  heftige  Erschütterung.  Diese  hatte  weniger  Aehnlichkeil 
mit  'lein  .*!)chlage  einer  Lui^lencr  Flasche  als  mit  dem  einer 
Batterie,  indem  sie  nicht  momculan  war,  sondern  sich  m  mehrere 
einielne  Erschütterungen  serlegen  liefe.  Wurde  der  Draht,  nack- 
dem  er  die  BaUerie  berührt  hatte,  an  eine  STATBAH*sche  Lunit 
(einen  mit  geschwefelter  Guttapercha  überzogenen  Kopferdraht, 
an  vvulciicm  sich  eine  Schicht  von  Schwefel kupfer  gebildet  hat) 
gele£j!.  so  entzündele  er  dieselbe^  sogar  noch  3  bis  4  Secunden 
nach  etiolgler  Trennung.  Mit  einem  Gaivanomcter  verbunden, 
lenkte  der  Draht  dasselbe  kräftig  ab,  selbst  noch  30  Minnten  neoh 
der  Trennung.  Es  machte  hierbei  keinen  Unterschied ,  ob  die 
Elektricitat  in  dasselbe  Drahtende  ein-  und  austrat,  oder  tnoi 
einen  ein,  zuüi  anderen  aus.  Ein  gleicher,  in  der  Lufl  liegender 
Draht  zeigte  von  allen  diesen  Erscheinungen  nichts,  wiewohl  er 
eben  so  gut  isoiirt  war.  Diese  Thatsachen  werden  dadurch  er- 
klärt, dafii  der  Kupferdraht  die  eine  Belegung  einer  Leidener 
Flasche,  das  umgebende  Wasser  die  andere^  und  die  Guttapercha 
den  trennenden  Isolator  bildet.  Die  Wirkung  ist  so  ungeheuer 
wegen  der  Ausdelmung  der  beiden  Bclejjungen;  die  innere  Fläche 
kann  auf  B'.W),  die  äufsere  auf  33ÜÜU  (^hiadratfufs  geschätzt  wer- 
den. Unterirdische,  mit  Guttapercha  isolirte  Drähte  zeigten  gleiche 
Effecte,  konnten  aber  sum  Studium  des  Vorganges  noch  besser 
dienen,  da  sie  sich  stuckweis  in  den  Strom  achalten  Uelsen.  Es 
wurden  7.50  Meilen  des  Drahtes  zwischen  London  und  .Manclicsier 
zu  einer  Liinge  vereintgi,  an  den  Antang  derselben  ein  Galvano- 
meter, a,  in  die  i^litte  ein  aweites,  b,  und  an  das  Ende  ein  drittes, 
Cf  angebracht.  Wenn  nun  der  Batteriedraht  an  m  nnge^gl  wurden 
ao  wich  auerat  die  Nadel  in     nadi  einer  amUiehai  ZA  4m 
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m  ten  die  In  e  »b.  Bei  IdOD  Meilen  Binsehallnng  bnnchle 
der  Stro»  swci  Secmlen,  «m  dee  leiste  Inilniment  eu  erreicben. 
Wenn  daraaf  der  Draht  bet  o  abgelenkt  wurde,  so  sank  dieses 
Galvanometer  so:;! eich  diil  >u[!,  späler  das  bei  6,  noch  später 
das  bei  c.  Bei  ku2  zem  Anie|;en  des  Poldraiiles  kehrte  a  auf  Null 
rarück,  ehe  b  abgelenkt  war,  und  wenn  nach  sUllgefundener 
Unterbrechung  m  sogleich  mit  dem  Brdboden  verbunden  wurde» 
80  ging  die  Ablenkung  sogar  in  den  entgegengesetslen  Sinn  Über, 

Hi;,  Faraday  billigt  nun  diese  Erscheinungen  mit  den  früher 
von  ihm  ausgesprochenen  Ansichten  über  Isohnlion  und  Leitung 
in  Einklang,  und  beleuchtet  dann  alle  biaher^en  Bemühungen« 
die  Geschwindigkeit  der  Eieklricilät  su  messen.  Die  unter  den 
verachiedenen  Umstanden  gans  verschiedenartig  wirkende  Selten- 
verlheilung  labt  die  ungeheuren  Unterschiede  in  den  Angaben 
verschiedener  Physiker  erklärlich  erscheinen;  man  hat  zum  Theil 
die  Zeit,  welche  der  Dralit  zu  seiner  Ladung  und  EnUadung 
brauchte»  für  diejenige  genommen,  welche  der  Strom  zu  seinem 
unmittelbaren  Fortschreiten  bedarf.  Hr.  Faraoat  erwähnt  als  ^ 
Beispiele  der  Veränderung,  welche  in  der  Leitung  eines  Drahtes 
durch  Seitenvertheilung  vorg  ht,  den  von  Fizeau  an  die  induc- 
lionsapparale  angebrachten  Condcnsalor,  so  wie  die  BAiN*schen 
Druckieiegrapiien»  bei  denen  der  6lnch,  welciien  jede  der  drei 
Federn  auf  den  Papiersireifen  zeichnet,  der  Zeit  des  Anfangs  wie 
der  Gestalt  nachi  von  der  Beschaffenheit  der  Leitung,  durch 
welche  dieselbe  ihren  Strom  erhält,  abhängig  ist. 

Zum  Schluls  dieser  Abhandlung  erklärt  Hr.  Faraday,  dafs 
er  die  Ausdrücke  Intensität  und  Quantität  mehr  als  je  für  noth- 
wendig  und  bezeichnend  halle,  und  dieselben  beibehalten  werde. 
Wer  mit  seinen  Worten  so  viele  Sachen  zu- sagen  weifs»  dem 
wird  wohl  niemand  die  Worte  verargen,  selbst  wenn  sie  nicht 
nach  seinem  Geschmack  sind.  In  der  zweiten  Notiz  erkennt  Herr 
Faraday  an,  dafs  dieselbe  Ladungserscheinung  bereits  von  Sie- 
mens beobachtet  und  (am  oben  erwähnten  Orte)  veröffentlicht  seL 

Bz. 
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M.  Mellom.    Soll'  egoagbaoza  di  velocHä  che  le  oorrenli 
eletiricbe  di  varia  teosioae  aasamoDO  oello  alesBo  4Hm- 

dUttore  metallico.  Toetolimi  Ana.  1854.  p.  519-995;  Anh.  A. 
ic  phy«.  XXra.  dO-dTt*;  lofC  1856.  p,  128-128. 

Hr.  Mblloni  hat  sich  mit  den  Folgerangen,  welche  Faradat 
aus  den  eben  beschriebenen  Versuchen  für  die  Theorie  der  Lei* 
tung  gezogen  hat,  nicht  einverstanden  erklärt.  Um  m  erkennen» 

welchen  Einilufs  die  Spannung  aul  die  CieschwindigkLit  des  Stro- 
mes hat,  schlügt  er  \  iclmehr  vor,  die  Zeilen  zu  vergleichen,  nach 
welchen  die  ölröme  zweier  Hallerieen  von  gleicher  magnetischer 
Wirkung,  von  denen  aber  die  eine  aus  wenigen  gfoisen>  die  an- 
dere aus  vielen  kleinen  Elementen  besteht,  am  Ende  einer  langen 
Telegraphenleilung  wirksam  werden.   Auf  Faraday*s  Anregung 
wurde  dieser  Versuch  von  Latimer  Clark  angestellt.    Die  Na- 
delablenkung war  zwar  durch  die  beiden  Ströme  (von  31  und 
von  500  Elementen)  nicht  gleich  hervorzubringen,  die  Ergebnisse 
waren  aber  doch  uberzeugend;  die  Striche,  welche  am  entfernten 
Ende  durch  beide  Ströme  an  BAiN*schen  Drucktelegraphen  ge- 
macht wurden,  begannen  ^enau  zu  derselben  Zeit.    Hr.  Melloni 
hiilt  diese  Üebereinslininniiig  der  gewöhtdichen  Auffassungsweise 
der  Ausdrücke  Quanütiil  und  Intensität  nicht  für  günstig,  sondern 
ist  vielmehr  der  Ansicht,  dafs  die  Elektricitätsfortpflansung  eine 
vibratorische  sei»  ahnlich  wie  hohe  und  tiefe  Töne  mit  gleicher 
Geschwindigkeit  fortgepflanzt  werden.    Er  erklärt  die  an  den 
Culla]>eichadrähtcn  ualii  ^cnoinmene  Verzögerung  lediglich  durch 
eine  Vermehrung  der  Capacitüti  mit  anderen  Worten:  Die  Sei- 
tenvertheiiung  erfordert  einen  gewissen  Elektricitätsantheii»  und 
der  Lauf  des  Stromes  der  Lange  des  Drahtes  nach  ist  um  ao 
mehr  verzögert,  als  die  Menge  des  zur  Hervorbringung  der  Er^ 
scheinung  nothwendigen  Agens  beträchtlicher  ist  Bz. 


C.  Matteccci.    Note  sur  la  rösistance  d^iectrique  de  la  terre. 
Aoo.  d.  diün.  (3)  XU.  173-176i. 

Bei  seiner  Ableitung  der  Gesetze  für  den  Wideraland  köq^er- 

iichei  Leiter  hatte  Smaasem  gesagt,  es  fehlten  nocii  Experimente 
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BUBI  Belege  für  die  Constntiz  des  ErdwidersUindes  bei  verschie- 
denen Absiinden  der  Piatlcn,  bei  welchen  auf  die  Polarisations- 
trachcuniiif^cD  hiorekhend  ßückncht  genommen  sei.  Hr.  Hat» 
TBücci  liihrl  dagegen  an,  dals  er  durch  seine  zu  verschiedenen 
Zeiten  angestellten  Versuche  diesen  Salz  lange  experimentell  be- 
wiesen habe,  ehe  von  vSmaasen  dessen  theoretische  AbJt  itun«;  £:ege- 
ben  sei;  er  führt  eine  Keihe  von  Hesullaten  aus  seiner  im  Berl. 
Ben  1850,51.  p.  407  besprochenen  Abhandlung  ant  welche  mit 
Rflcitsichl  auf  Polarisation  gewomien  sind.  Diese  18öl  erschienene 
Abhandlung  kann  indefs  Shaasbn  1847  nicht  wohl  gemeint  haben, 
und  auf  die  früheren  Versuche  dürfte  sein  Vorwurf  in  Anwen- 
dung bleiben.  ßz* 


M.  Fahaday.     Sur   la    conduclibilite  propre  des  lit^uides. 

Co^uios  lY.  289-2U1. 

Hr.  Fakaday  giebt  seine  Meinung  über  die  Frage  tu  erken* 

neu,  ob  in  den  Lleklrolylen  neben  der  eleklrolytiiciieii  Leitung 
auch  eine  oielallische  vorhanden  sei.  Er  iindet  durch  die  Ver- 
suche von  FoucAULT ')  seine  eigene  Anschauungsweise  bestätigt» 
und  stimmt  deaiea  Schlüaseo  vollkommen  bei.  Er  führt  die 
Gründe,  weiche  ihn  au  seiner  Vorstellung  von  einer  physischen 
Leitungsfühigkeit  der  Flüssigkeiten  schon  vor  langer  Zeit  gebracht 
haben,  an:  Die  FiussjgkLiteii,  welche  bei  ihrem  Erstarren  bei 
niederer  1  emperatur  eine  geringe  Leilungsfäiugkeit  nach  Art 
der  Metalle  bewahren »  lassen  vermuthen,  dafs  dieselbe  auch  in 
ihrem  üüssigeD  Zastande  neben  der  elektrolytischen  Leitung  be- 
stehen bleibe»  Bestimmt  hat  er  dies  Exp.  Res.  964  ausgedrückt:  * 
Es  ist  wahrscheinlich,  dafs  die  gewöhnliche  Leitungsfahigkeit  der 
Eiektrolyte  im  festen  Zustande  dieselbe  bleibt,  welche  sie  im  flüs- 
sigen Zustande  für  Ötrörne  besitzen,  deren  Intensität  kleiner  ist 
ala  die  «I  ihrer  elektrischen  Zersetsong  nöthige.  Bst. 


»)  Herl.  Ber.  186S.  p.483. 
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Faiavay.  Sur  le  developpemcnl  des  courants  induits  dans 
les  Uqtides.  Aich.  <1.  se.  phyi.  XWs  267*274}  Pbil.  Mag'  W 
m  265-268;  CoimM  iV.  307*306)  lotl.  1854.  |^  131*132;  Ami.  d. 
cUni.  (3)  XLl.  196- J9a;  Poe«.  Ado.  XCIL  299-304t$  Z«  &  IL 
Natur«.  IV.  49-50;  Verb.  4.  Schweiz,  naturf.  Ges.  1854.  p.  92-92. 

Hr.  Faraoay  umgab  den  cylindrischen  Anker  eines  kräfUgeo 
Elektroinagnels,  dessen  Fiifse  nach  oben  gerichtet  wriren,  mit 
einer  etwa  sieben  Fuia  langen  Spiral«  von  geschwefeltem  Kaui* 
scbukrohr,  welches  mit  Terdünnter  Schwefelsäure  g«iiiUk  ward«; 
Id  die  Enden  der  Röhr«  waren  sw«  Kupferdrähie  eingeachleüoa^ 
welche  mit  den  Leitungsdrähten  eine«  enlCsmten  Gatranenetere 
verbunden  waren.  Beim  Schliefsen  oder  Unterbrechen  des  den 
Magnet  erres^enden  Stromes  entstand  jedesmal  ein  Strom  im  Gal- 
vanometer in  demjenigen  Sinne,  in  weidiem  er  in  einer  den 
Anker  umgebenden  metallischen  Spirale  entstanden  wäre,  nmr 
von  bedeutend  geringerer  Stärke.  Wurde  das  Spiralrohr  mit 
destilUrtem  Wasser  gebildet,  so  entstand  kein  Strom.  Aulserdem 
erhielt  Hr.  Faraday  iiiducirte  Ströme  in  verdünnter  Säure,  welche 
sich  in  einer  Haciier),  unter  den  Anker  gesetzten  Glasschale  be- 
fand. Diesen  Versuch  halt  er  aber  nicht  für  überzeugend,  du 
die  Ströme  woU  in  den  Zuleitongsdrähten  entstanden  sein  koraHen. 
„Die  vorfiegendeo  ErscMnungen",  Ügi  er  Mmu,  ,,«ntMiieid«i 
die  Pnge,  ob  die  IttdactfenestrOme  in  der  Flttssigketl  vermöge  elek^ 
trolytischer  oder  meUllisclier  Lcilun^  gebiMtit  sind,  nicht,  weil 
dieselben  bei  beiden  Vui  gangen  bestehen  können.  Ich  glaube, 
dafs  es  eine  eigentliche  Leitung  giebt,  dafs  ein  sehr  schwacher 
Inductionsstrom  gaw  vermöge  ihrer  hindurchgehen  kann»  blois 
ein«  Teadeni  «or  Bleklroljfse  ausnbend,  ein  stärkerer  dagegen 
theils  vermöge  Ihrer,  tbeH«  vermöge  volknr  «lekirolfllseher  L«** 
tung  hindurchgehen  mag.**  ßz. 


h  G.  &  VAN  Bmoa  and  W.  M.  LooBSiiir.  On  Ihe  eoncho^tty 
Ol  liquids  for  etectricity.  Pbil.  Mag.  (4)  VIll.  465-469;  Arch. 
d.  sc.  phyi.  XXVIil.  35-39t;  imt.  1855.  p.  95-96. 

Die  Herren  van  Basda  und  Loobman  haben  sich  gegen  die 
Annahme  einer  physischen  Leitungsfiihiilkeit  der  Ftesejghaiten 
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entschieden.  Der  Strom  etner  kleinen  DANiELL'schen  Kette  wurde 
durch  dünne  Platindrähte  in  eine  24  Cenlinietcr  lange  Sauie  de- 
aliUirtea  Wassers  von  Id  Miiiimeter  Durchmesser  geführt,  und 
ik  gflringe  Ablenkung  an  einem  Galvanomeier  beobaohlet.  Ab 
da»  Wasaer  erwärmt  werde,  alaeg  die  Ablenkung,  was  auf  eine 
eleklrolyltsclie  Leitung  achliefiieA  lieTs.  Femer  wurde  eine  mit 
verdiiiinlcr  ^aure  gefüllte,  13  Meter  lange  Kaulsclmki ülne ,  in 
deren  l:4iden  kur^  Glasröhren  gesetzt  waren,  um  einen  starken 
Kiekiramagnet  zu  einer  Spirale  gewickelt;  in  die  Glasröhren 
la— fatea  Platindräbte,  welche  durch  einen  Kupferdrabt  mü  em- 
ander  verbmiidea  -waren»  Naebdcm  durch  Magnetiairoiig  eder 
Entmagaetisirung  des  Eisenkemee  m  die  Flfisrngkeit  ein  $tn>in 
inducirt  war,  wurden  die  Platindrähte,  statt  durch  den  l\ü|ijtT- 
draht,  durch  ein  Galvanometer  mit  einander  verbunden  und  zeig- 
ten sich  polarisirt;  auch  für  diese  kurzen  Induclionsslröme  war 
aiao  die  Leitung  elektroljiiacb.  Aneh  fähren  die  Verfaiaer  mr 
StOtoe  ibrcr  Meinung  das  Factum  an,  dafs  man  durcb  aohwaebe 
ftUaohlnenelektricitit  swei  Platten,  zwischen  denen  man  dieselbe 
durch  Wasser  gehen  i«Üst,  polarisiren  kann.  Bz, 


L  PoociieLT.    Sar  la  ocmdoetibflitö  physiqae  des  Kquides. 
€ourant  partietlement  transmis  per  Teaa  sans  d^omposi» 

lion.  Cosmos  IV.  248- 250t;  Aicli.  <1.  sc.  \tUy»,  XXV.  180-183, 
XXM.  135-137;  Imt.  1854.  p.  111-112. 

—  —    Sur  ]i\  conduclibilü^  physique  des  liquides.  Ardi.d. 
sc  phys.  XXYi.  126-127t. 

In  der  eralen  dieaer  beiden  Netiten  seist  Hr.  Foucavlt  seine 

Ansichten  genauer  aus  einander.  Eine  nach  gewöhnlicher  Vor- 
stellung offene  Kette  ist  nacl\  ihm  bcreils  geschlossen,  indem 
der  Öiroui,  der  in  der  Richtung  vom  positiven  Metalle  zum  ne- 
gativen durch  die  Flüssigkeit  den  eleklrolytischen  Weg  verfolgt 
bell  auf  dem  Wege  der  metallischen  Leitung  aum  ersteren  au* 
röckkehri.  Hieraua  soll  ee  sieh  erklären,  dafs  die  Spannungen 
an  den  Polen  weil  kleiner  erscheinen,  als  sie  sein  würden,  wenn 
die  Fliissi^keilen  gar  keirie  eigene  Leitungsfähigkeil  hiitleii.  Es 
ist  schwer I  sich  in  diesem  6inae  eine  doppelte  Leitungsfahigkeit 
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vorzustellen,  selbst  wenn  man  den  Begriflf  einer  physischen  Lei- 
tungslühigkeit  gellen  lassen  wollte.  Wenn  eine  Autorität,  wie 
Fabaoav,  sich  einer  salchen  Vorjsieliuiigsweise  anschiieist,  so  kana 
er  es  immöglicherweifle  in  dem  Sinne  geüiao  haben»  de(s  in 
verschiedenen  neben  einander  liegenden  Linien  derselbcii  FlÜMig* 
keit  Zweigströine,  der  eine  elektrolylisch,  der  andere  melaltia^ 
liuifcn  sollen.  Diese  Vorstciluiig  iäl  ^aiizlich  coiifus.  Man  kann 
nur  annehmen,  dafs  Jedes  Molecül,  withrenU  es  sich  daaul  be- 
schäftigt, den  Gesetzen  der  Elektrolyse  Folge  zu  leisten,  an  akli 
eine  geringe  phyeifiche  Leitungaiahigkeii  beaitat.  Hr*  FevotMXfT 
leitet  nun  in  der  That  aus  den  Gesciaen  der  ZweigstrSne  einen 
Vmuch  ab,  der  auch  im  richtigen  Sinne  ausfallt  DeatUUrtes 
Wasser  hat  eine  grofse  physische  Lcilungsfähigkeit  Durch  Zu- 
satz von  Säure  bleibt  diese  unverändert,  die  elektrolytische  aber 
wächst;  worden  daher  swei  mit  diesen  beiden  Flüssigkeiten  ge- 
füllte Voltameter  in  denselben  Strom  geschaltet»  so  teig^  sie 
eine,  sehr  yerschiedene  Gasentwickelung.  Wenn  im  aogesansrisn 
Wasser  die  Elektroden  bis  auf  die  Grtifse  von  Drahten  verkleinert 
wurden,  im  destiilirten  Wasser  aber  die  Gestalt  von  Drahlbündeln 
hatten,  so  dals  in  jenem  die  elektrolytische,  in  diesem  die  phy- 
Msehe  Leitungsfahigkett  besonders  begünstigt  wafi  so  wnrde  im 
ilestUlirten  Wasser  gar  kein  Gas  ontw^elty  im  angesünetten  oino 
sehr  reichliche  Menge.  Die  ähnlichen  Ergebmsse,  weldie  Nu- 
DINGER  bekannt  gemacht  hat  (vergl.  Berl.  Ber.  1853.  p.  öUO;, 
scheint  Hr.  Folcault  nicht  zu  kennen. 

Die  aweite  Notiz  ist  gegen  die  Einwürfe  gerichtet,  welche 
Burr  erhoben  hatte  (BerL  Ber.  1863.  p.  496).  Hr*  Foucault 
wendet^  um  die  Complicationen,  welche  durch  das  Entgegensetsen 
einzelner  Plaltenpaare  entstehen,  zu  compensiren,  einen  reciit- 
eckigen  Trog  an,  in  welchen  er  elf  Kupfer-  und  zehn  Zinkplatten 
so  eintaucht,  dafs  dadurch  zehn  Kupüer-Zinkpaare  entstehen,  welche 
aehn  gegen  aebn  einander  entgegengesetat  sind.  Ein  eingeschal- 
tetes Galvanomeier  bleibt  auf  Null.  Wird  aber  dar  die  2Snb- 
platten  tragende  Halter  bewegt,  so  entsteht  immer  ein  Strom  in 
der  Kichtung  vom  Ziok  zum  cutfernteren  Kupfer.  ßz. 


  s. 


Ihm». 


J.  Iahim.   Note  siir  la  d^composition  de  Teau  par  la  pUe. 

C.  II.  XXXVlir.  3^-3921;  It'si.  1854.  p.  yi-y2;  Cosmos  lY.  274-275; 
Phil.  Mag.  (4)  YH.  298-300. 

—  —    Deuxieme  no(o  siir  la  d^composltion  de  Peaa  par 

la  pile.  C.  R.  XXXVlIf.  443-444t;  Inst.  1854.  p.  92-srJ;  Aich.  d. 
sc.  phys.  XXV.  380-382;  Chera.  C.  BI.  1854.  p.  308-30^;  Phil.  Mag. 
(4)  VII.  52^91X7;  Z.  S.  f.  Maturw.  Iii.  2d3-283. 

F.  Lbmarc.   Sur  la  d^compositioD  ^lectrochinnque  de  Teaa. 

CR.XXX¥in.  4UM6h  lost  tt»4.  p.  93^92;  Chain.  C.  BI.  iSSi. 
p»S09-30a;  Z.  S.  f.  NatQfw.  lU.  283<28il}  Fhil.  M^.  (4)  VUI. 
237-m 

SotBT.   Note  sur  la  productioD  de  Tozooe  par  la  d^com- 

posilion  de  Tean  k  de  basses  tempöratures.  C.  R.  XXXVIIL 

445-448t;  Arch.  d.  sc  phys.  XXV.  J 75- 180,  2f)3-2ö7-,  Inst.  1854. 
p.  92-93;  Cosmos  IV.  .>(>-- 302i,  33:)-3.ir»;  Chem.  C.  151.  1854. 
p.  309-3M;  ürdmvnn  J.  LXII.  40-44;  Phil.  Mag.  (4)  VII.  459-460; 
PoGG.  Ann.  XCII.  304-308;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  283-284;  Arch.  d. 
Pharm.  (2)  LXXXI.  44-44. 

A.  i>E  LA  RivK.  Observations  h  loccasion  d'une  nole  de 
M.  Jamin  Sur  la  decoiBposiiioo   de  l'eau  par  la  pile. 

Arch.  d.  sc  fhy.  XXV.  275>276t. 

A.  Comiau.   Oa  the  voltaic  decompositioo  of  water.  Phil. 

Mag,  (4)  YIL  426-428;  Arch.  d.  ic.  phjs.  XXYI.  137-iaet. 

MAtTBvcci.   Note  Sur  la  coodoclibilil^  des  liquides.  Cosmos 

IV.  390-390. 

C  Despretz.  Premiere  additiou  ä  ijja  .^cptit^me  coniuiuiiica- 
tion  ayaiU  poiir  litre  „Sur  la  pile  ä  deux  liquides;  mu- 
Taction  chimique".  C.  R.  XXXVIII.  8')7-905t;  Cosmos  IV.  (SI8-H19, 
672-674;  Iaat.J664.  p.  173-173;  Ardi.  d.  «c.  pb^s.  XXVI.  136-144i. 

Diese  ganze  Reihe  von  Aufsätzen  schliefst  sich  an  die  erstere 
der  eben  erwähnten  Notizen  voD  Fovcault  an. 

Hr.  Jäitm  hat  den  Versuch  mit  den  beiden  Vollametern  wie* 
derhelt  und  btstfiligt  gefunden;  et  fögt  aber  Verraehe  hinsu,  welche 
ihm  nicht  erlauben,  sich  den  tlieoretischen  Schlüssen,  welche 
FoucAüLT  aus  dieser  Krscheinuns;  gezofjen  hat,  anzuschliefsen. 
Er  konnte  nach  Belieben  die  iilntwickelung  des  einen  oder  des 
«iderctt  Otscs  vemindeniy  ja  sogar  unterdrücken.  Das  letztere 
geschah  am  voUkemmenBtci^  wsmi  die  ane  £leklrode  ein  Draht, 
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die  andere  (  ine  Platte  aus  einer  GROVE^schen  Kette  (platinirl?) 
war;  der  Draht  entwickelte  Gas,  die  Platte  nicht.  Wenn  die  eine 
Elektrode  darch  Platten  ven*  verschiedener  Form  und  Substam 
dargestellt  wurde,  während  die  andere  durch  einen  Platindraht 
gebildet  war,  so  veränderle  sich  die  an  der  crsLcreii  eiiLwickelle 
Gasuienge,  wahrend  die  zweite  immer  dieselbe  Wirkung  gab. 
Da  man  ein  einseiliges  Verschwinden  der  Gasentwickeiung  er* 
halten  kann»  ao  muk  an  dieser  Seite  entweder  eine  AuflSattog 
des  Gases  in  der  Flüssigkeit,  oder  eine  Condeteatian  an  der  £lek- 
frede  stattfinden.   Beides  geschieht  sogleich.   Man  konnte  eine 
iSäüersloii.iunösiinji  am  besten  erhalten  in  einem  mit  der  Flüssig- 
keit gefülllen  abgekühlleu  Plalintiegel,  welcher  mit  dem  positiven 
Pole  verbunden  war,  während  die  negative  Elektrode  in  Geslalt 
eines  Drahtes  in  die  Flüssigkeit  tauchte.  Die  Elektroden  ver» 
ändern  immer  ihre  Farbe,  die  negative  wird  violett,  die  positive 
gelb,  nach  und  nach  werden  beide  sehwarz.    An  der  Luit  und 
besonders  beim  Erwärmen  verschwinden  diese  Färbungen.  Die 
negative  Platte  wird  m  Salpetersäure  veiii,  und  absorbirt  Sauersto& 
In  der  iweiten  Notia  theilt  Ur»  JjMm  folgenden  Vetiueh  mit 
Eine  Glocke,  In  welcher  eiektroiytiieh  entwickelter  Waaeerstoff 
aufgefangen  ist,  wird  in  ein  Geföls  mit  reinem  Wasser  gebracht^ 
und  daneben  eine  ähnliche  Glocke  gestellt,  welche  aus  Zink  und 
verdünnter  Schwefelsäure  entwickeltes  Gas  enthält.  In  jedes  der 
Gase  wird  ein  erhitzter  Plalindraht  so  gesteckt,  dafs  er  zum 
Theil  m  das  Gas,  tum  Theil  in  die  Flüssigkeit  taucht  Das  che- 
misch entwickelte  Gas  behielt  sein  Volumen,  diso  eltfktroiytische 
verminderte  sich,  in  einigen  Fällen  um  drei  Viertel  seines  ganzen 
Vol  umens.    Je  reiclilicher  die  WasseisloffenUvickeluru'  im  Ver- 
häiiniia  aiur  Stromstärke  gewesen  war,  desto  weniger  absorbir- 
bares  Gas  war  in  demselben.  Hr»  Jaamf  erklärt  diesea  Verhalten 
entweder  dadmrch,  dafi»  der  elekirolytiscfa  entivicLelte  WasaOfstoff 
unter  der  EinwirfciMig  der  filektricttät  «nen  ähnlichen  modificirten 
Zustand  annehme  wie  der  SauerstoiT  (diese  Erklärung  würde  die 
euuig  mögliche  sein,  wenn  das  entwickelte  Gas  wirklich  chemisch 
rein  ist),  oder  dadurch,  4^      negativen  Pole  sich  eiik  Gemisch 
von  Sanerateff  nn4  Wasneistoff  bildet,  mMm  Mk  laiter  den 
Einflola  des  fkjiim  verbindnn  kennen. 
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Hr.  Lkblmhc  berichtet  Uber  Versuche  mit  ehNmi  abgekühlten 
VolHiiii«t«r.  Wean  die  Blektrolien  ans  Driihlen  beatan^en,  ao  war 
(Im  Volttmen  daa  Satterstoflv  immer  bleiner,  als  ea  Itille  aetn  sallai« 

Er  war  stark  ozonisirt,  aber  die  Ouanliliit  des  durch  Silberschwamm 
oxydirbaren  Ozons  reiclile  nicht  im\,  um  das  Ausbleiben  des  Gases 
SU  erklären.  Die  Klüsaigkeil  des  Voitameters  wirkte  sUw  k  oxydirend. 

Aüeli  Ur«  SoiiBT  ex|>ermMntirle  mit  ekiem  abgekühlten  Voi« 
tameter,  und  bemctrite  die  feiehlidie  in  demselben  alatlfindende 
OconentwMelung,  sowie  den  heftigen  Angriff  dca  Oaona  auf 
die  Kaiilschukröliren  des  Trockenappaffates.  Er  bcslüimUe  die 
Quantität  des  entwickelten  Ozons,  indem  er  untersuchte,  welciie 
Quantität  arsenichter  Säure  durch  das  hindorchatreicbende,  das 
Oion  enthaltende  Gaa  au  Ataenüiaänre  oxydirt  wofda  ßin  TheU 
des  Oadna  ealwieh  jedeeh  bei  diesem  Procelk  Ala  Hr.  Samr 
versuchte,  das  Ozon  durch  Jodkalium  abaerbiren  z«  hMsen»  be- 
merkte er  keine  Volumverminderun«:. 

Hr.  DE  LA  hiVB  bemerkt  zu  den  vorstehenden  Arbeiten,  dafs 
er  4ie  nngletcfamäinge  fintwkskelung  der  Imden  Gase  aehon 
beobachtel  nnd  aehw  Bedbaefalwige»  in  den  0«  R  VHL  1061  und 
den  Areii.  d.  PEIwnn  I.  199  bekannt  gemacht  hat. 

Hr.  CoNNELL  erinnert,  dafs  et  bei  seinen  Versuchen  über  die 
Ekktrolyse  des  Alkohols bemerkt  hat,  dafs  derselbe  Slrom  in 
einena  mit  angesäuertem  Wasser  gefüllten  Voltameter  reichlichere 
Waaacratoisntwiiaketaag  gebe  al»  inr  einem  mil  destUhrtem  Waa« 
8*v  gafttllten.  Ala  derselbe  Versuch  mit  einer  $6 paarigen  Kupfer^ 
zinkkette  wiederholt  wnrde,  waren  die  während  der  ersten  halben 
Stunde  in  beiden  Vollnmetern  gnsammeiteii  .Sauors[oninens:en  ennz 
dieselben.  Erst  als  die  Wirkung  8^|^  Stunden  gedauert  hatte,  zeigte 
>sich  eine  Versohiedenheiti  und  nach  2d  Stunden  betrug  daa  Gaa  hn 
tmguäMum  Waaaer  daa  Doppelte  Yon  dem  Im  rdnen  Waaser. 

Hr«  Ma'tthvcci  weila  die  Veranehe  ▼an  FoocAütr,  J/atof  und 
LEBLANCf  Welche  er,  wenn  auch  in  geringerem  Grade,  bestätigt 
gefunden  hat,  nicht  mit  dem  Gesetz  der  festen  eieklrolytischen 
Ailion  in  Einklang  zu  bringen,  wenn  sie  nicht  auf  der  BÜdsng 
aeeondllser  Paodnele  berohan^  AufiMTdew  dlirt  er  einen  Iheren, 
mdü  irimhav  gehCyrigew  Veranal»  MMnr  OiMrbildang. 

'>  FbiL  Mag«       XVlll.  49. 
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Hr.  Despretz  endlich  kommt  auf  die  vielbesprochene  Frage 
zurück,  um  Bich  in  Beatug  auf  seme  früheren,  elektrocheniischen 
Untereiichungen  tu  rechtferiigen.  Die  oben  angeführteo  ThaU 
Mdiea  sind  ihm  bei  deotelben  wohl  beluiiuit  geweioa;  er  liat 
aber  ihren  etdrenden  EiBfluft  su  umgehen  gewiilit  Er  beobaeb» 
tele  die  M  rschiedene  Form  der  Ciaötiilwickelung  bei  Anwendung 
verschiedener  Foipiatten;  bei  Elektroden  von  95  Miiliüieler 
Länge  und  S2  Millimeter  Breite  wurde  die  Flüssigkeit  durch  die 
kleinen  Blasen  so  schaumig«  dafa  sie  völlig  unklar  enchien;  bei 
kleineren  Elektroden  sammellen  sich  die  Blsfen  mehr,  und  des- 
halb wandle  Hr.  Dbsprbtz  bei  seinen  Versudien  Platindrihle 
an,  deren  iiiileie  ] Linien  gefirnifst  waren,  um  das  Anhängen  der 
Bläschen  zu  vermeiden.  Die  Blasen  waren  dann  grösser  und 
stiegen  gleich  in  iier  Röhre  auf.  Aulserdem  wurden,  um  Wieder» 
Vereinigungen  au  vermeiden»  nie  gemischte  Gase  aufgelMigvay 
sondern  immer  nur  das  Wasserstofigas  gemeesen. 

Auch  die  Gründe,  welche  diese  Abweichungen  hervorbringen 
können,  hal  sich  Hr.  Despretz.  klar  gemacht;  er  hat  dieselben 
in  seiner  achtten  Miltheilung  über  die  Kette  (Berl.  Ber.  1863.  p.496) 
ausgesprochen:  „Der  kleine  Unterschied  au  Gunsten  der  inne» 
g^fO  Arbeit,  weicher  oft  nur  fir  viv  Mgar  ^  der 
Gesammtwirkung  erreicht ,  kann  in  solchen  FiUen  vemaefafilssigl 
werden  Br  kann  übrigens  durch  schwache  Ableitungen,  durch 
die  Autiösung  einer  kJeiiien  Gasmenge,  durch  den  unwirksamen 
Durchgang  einer  ebenfalls  sehr  kleinen  LIektricitätsmenge  durch 
das  Voltameter  erklärt  werden«  Von  den  verschiedenen  Ver- 
buchen, weiche  aur  Stillse  dieser  Aneichten  besprochen  werden» 
seien  hier  nur  diejenigen  erwähnt,  weleiie  den  letsteren  Auaspnieh 
bewaiiiheiltn,  d;ils  die  Mcn^c  der  unwirksam  hindurchgehenden 
Elektricitat  sehr  gering  sei.  Ls  waren  in  denselben  ötrom  meh- 
rere Voltameter  mit  verschieden  angesäuertem  Wasser  geschaltet. 
In  allen  mufste  eigentlich  die  Gasentwickelung  dem  Zinkeonsum 
aequivalenfc  sein»  In  der  That  waren  die  Ergebnisse  sehr  «ber* 
einstimmend;  und  als  in  einem  Versueh  die  Gasmenge  aus  dem 
destillirteii  Wasser  der  aus  dem  angesäuerten  sehr  ungleich  war, 
weil  das  erstere  sich  stark  erwärmt  halte,  beirug  die  Gasmenge,  nach» 
dem  beide  Voltameter  auf  gleiche  Temperatur  herabgebraehi%vareD| 
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in  desiüürlen  Wasser    10,  i  9  GubikcenUaieter 
im  sauren  Wasser  .  •  10^ 
Naoh  «flan  diaaiii  Vanadm  über  die  WaManarsaUimg 
aMile  M  adiwar  acut^  Mit  dan  baobachlalen  Unregeknärsigkeites 

die  geringste  Slükse  für  die  FoucAULT'sche  Ansicht  zu  linden. 

ßz. 


A.  Sawslupf.   Ueber  eioe  £r6cheiouog  im  Gebiete  des  gal- 
vanischen Leitongswiderstandes.  Bull.  d.  8t.  Fat.  XII.  200*d03t« 

aaa-334t;  last  1854.  p.355-355t- 

Hr.  Saweljeff  untersucht  den  Leitungswidersland»  den  eine 
Irapeil^raiige  Seliiehl  von  Kupfer vilrielldsimg  ausübt,  wenn  ihre 
nidit  |MiraIlelen  Seiten  aua  Kupferelektroden  bestehen.  Seine 
fixperimenle  führen  zu  Resnltateii,  die  aich  wohl  erwarten  lassen. 

Hr.  Saweljeff  nimmt  z.  B.  eine  lechLwinkli^  parollelepipedische 
Schicht  von  Kupferviinollösung  als  Leiter,  bringt  dann  eine 
Kupferplalte  so  in  das  Gefäfs,  dafs  dieses  dadurch  in  zwei  Stücke 
von  trapesförmigem  Querschnitt  gelheilt  wird,  und  lifst  den  Strom 
die  bdden  hinter  einander  liegenden  Sificke  durchlaufen*  Es  seigl 
sieh  dann,  dafs  die  Intensität  des  Stromes  durch  die  Einschaltung 
der  Kupferplalte  wächst.  Auf  der  eingeschalteten  Plalle  findet  die 
chemische  Wirkung  (einerseits  Niederschlagung,  andererseits  Auf* 
lösung  von  Kupfer)  nicht  gleichmfi&ig  statt,  sonf!ern  nuf  jeder 
S^ite  am  stärksten  da,  wo  eie  der  gegenfiberatehenden  fitektrode 
am  nächsten  lat  Kr* 


0.  Ladung  und  Passivität. 

H.  Osann.    Polari5aLioji>[ilianomeDe.    Verb.  d.  Würzb.  Ge«.  V. 
71-8lti  Cbem.  C.  Bi.  1654.  p.  693-601. 

Unter  ,  i^sem  Titel  theilt  Hr*  Obasn  eme  Reihe  veo  Eradiei* 

nungen  mit^  welche  zum  Theil  nicht  in  das  Gebiet  der  Polarisa- 
tionsphänomene gehören,  welche  aber  sÜmmllich  scIioii  btkaaiit 
und  erklärt  sind,  wenn  auch  nicht  immer  in  derselben  Weise 
wie  in  der 'vorfiegenden;  Abbandking.  Eim  iweipaarige.  Gashai* - 
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terie,  gefüiit  mit  SauerstolT  und  Wasterstoff,  welche  unmittelbar 
durch  Ü^leklrolyse  an  den  plaünirten  Platten  erzeugt  sind,  wird 
giir  ZemliiiDg  von  Silinore  bcosbil^  Man  kaiui  dtose  Wirkung 
ibtr  aegleicb  ooleilNreclMii»  wtm  wmn  die  Batttrie  disch  wmm 
Draht  g«M  kurse  Zeit  aeliUe&C;»  inid  wieder  hcmrfiriiigmi,  weM 
maii  die  Plallen  wieder  als  Elektroden  mit  einer  Säule  verbindet. 
Ist  die  zersetzende  Kraft  durcli  Schlieisung  aufgehoben,  so  bleibt 
noch  Kraft  genug  zu  leichteren  Zersetzungen  (Jodkatium),  wäh- 
rend welcher  dann  in  der  Batterie  eine  Gasconeumplion  wahr- 
nehmbar wird,  ' die  wahrend  der  metailischen  Schlielaung  nicht 
stattfindet  (d.  h.  doch  wohl  nur,  wenn  diese  sehr  kurze  Zeit 
dauert;  denn  sonst  iindel  bekanntlich  Absorption  statt).  Vis  wer* 
den  nun  in  dieser  Besieiiung  meiirere  derartige,  durch  PolarisaUoB 
•racugte  Ketten  unterauchti  au  denen  z.  B.  auch  eine  solche  ge- 
hört, welehe  durch  Zerselzung  von  Zinkvitrioi  awiaeben  Plalinplaiten 
entalebt,  d.  h.  also  eine  PJatin-Zinkkette.  Es  dürfte  schwer  sein» 
in  dieser  Ausdehnung  aligemeine  Gesetze  über  Polarisations- 
phiinoiuene  aiifzuGnden.  Die  Polaiisalionen  verloren  sich  am 
leichtesten»  wenn  an  den  Platten  nur  Gase  entwickelt  waren,  am 
schwersten,  wenn  iwischcn  denselben  essigsaures  ßleioxyd  aer- 
seiat  war.  Hr.  OsattN  kommt  dann  auf  die  UngteichaeiÜgkeH  des 
Anfangs  der  Sauerstoff«  und  Wasserstoffentwickehing  im  Volia- 
nieler,  und  suclil  deren  (Jrund  in  der  verschiedenen  Dilfusions- 
fähigkeit  beider  Gase,  wegen  welcher  sie  mit  ungleicher  Ge» 
'  schwindigkeit  in  die  Poren  der  Elektroden  eindringen.  Weiter 
wird  die  ßnscheinung  betrachtet,  dafs  Kohlenstücke«  wekhe  eben 
als  negative  Elektroden  gedient  haben,  In  eme  Metallsabldsung 
getaucht,  das  MetaJI  reduciren,  ferner  dafs  ein  in  Wasserstoff  po- 
iarisaics  i'iaLiubktli  iiut  einem  reinen  coiübiiiirt  einen  Stroiii  er- 
zeugt, ein  iniSauerstoü  poiansirtes  nicht.  Meine  Versuche  haben 
wohl  deutlich  gezeigt,  dafs  dieser  öals  nicht  streng  wahr  ist, 
so  weit  er  aber  wahr,  auch  leicht  ans  der  Gröfse  der  elektro- 
mototischeii  Kraft  beider  <3ase  lu  eriEÜferen.  £b  ist  Ideim  nicht 
wiederum  eine  Aufitainne  des  Wasoerstolii  in  ih  Platin|»oreB 
nöthig.  Den  Schlufs  der  Abhandlung  macht  der  experimentelle 
Beweis  der  seit  dreüsig  Jahren  expeiimenteil  bewiesenen  Ersehei- 
wmgv  daüi  sur  Vergr$laerung  der  ehtemische»  Wirkung  eines 
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Skromea  weni^  di«  OlMrfläGhempergrBfiKrung  der  erregenden 
Metalle  als  die  Brlidkttiig  der  elekIrometoilieheR  Kraft  beilriigt. 

Bz. 


BwMMum.   Iteber  die  PoUiriMtioo  de»  ekklriacbeo  Stromes. 

Pm#.  Aw.  XCII.  S77-5a7f. 

Hr.  HoLTZMAMN  glaubl  den  Verlust  an  elektromotorischer 
Kraft,  welchen  eine  durch  einen  Elektrolyten  geschlossene  Kette 
erleidet,  auf  eme  doppelte  Weise  erklaren  zu  müssen;  er  besteht 
nach  ihm  cum  Theil  aus  der,  gewdhnlich  Ladung  genannten,  ent^ 
gegenwirkenden  eleklromolorischcii  Kraft,  zum  anderen  Theil  aber 
aus  derjenigen  Kraft,  welche  durch  die  Zerseizung  selbst  auf- 
gezehrt wird;  ein  Gedanke,  welcher  schon  früher  von  Pbtrina 
,  (BerL  Ber.  1845.  p.449)  ausgesprochen  worden  ist.  Um  diese 
Zersetaungskraft  au  finden,  bestimmt  er  nach  der  OHM*schen 
Methode  die  KrafI  der  Kette  ohne  Einschaltung  des  fiteklrolylen 
(=  E) ,  dann  n.irli  Finschallung  de.sselben  (=  ),  also  den  (Je- 
sammtveriust  ~  E — E^t  der  folglich  aus  der  Ladung  ii^ -j-  der 
Zersetsungskraft  £^  bestehen  soll,  so  dafs 

wird  durch  die  PoooaiiooaFF'scbe  Compensalionsnielhode  für 
verachiedeoe  Flüsaigketten  gemessen,  und  giebt,  von  aub- 
trahirt,  die  gesuehte  Kraft.  Hr»  Hei^TziiAMif  hat  diese  VersteUung 
einer  besonderen  ZerseUungskraft  weiter  benutzt,  um  die  von 
pANiELL  durch  so  umsländüiiiie  II) [iollieseu  erklärte  Eisciieinung, 
daf»  derselbe  öirow  in  einer  ZeUe  ein  Aequivaleut  Wassur,  in 
4er  andern  gleichseitig  cm  Aequtvalent  Waaser  einem  Aeqm- 
valent  Sah  aeraetaen  kann^  einfacher  au  begründen.  Ich  habe  io 
einer  Arbeit,  welche  dem  nüchslen  Jahresbericht  anheim  lallt,  die 
UnhaUbarkcit  der  ganzen  Annahme  einer  Zerselzungskraft,  welche 
voll  der  Poiajri^üon  zu  unkTscbeiden  ist,  nachgewiesen*  Bz. 
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512  35.   C.  Ladung  tM)<i  Passivität.  YiA-aji« 


ViARD.    Du  röle  6leclrochimique  de  Toxygene.  Aoo.d.diim. 
(3j  XLII.  5-23;  Arch,  cU«c  plijs.  XXYIK  318-ä22t. 

Diese  Unlersuchangeii  schHelsen  aich  an  die  frfihem  des 
Verfassers  an  (Beri.  Ber.  1852.  p.  472).  Er  untersuchl  die  che- 
mischen Wirkungen,  welche  in  aus  verschiedenen  Metallen  gebil- 
deten Kellen  (Zink-Pialin,  Zink-Silber,  Zink-Kupfer,  Zink-Eisen) 
stalliinden,  wenn  .Sauerstoff  zugegen  ist.  In  dem  von  ihm  an* 
gewandten  Apparate  icann  der  Elektrolyt  nach  Bedürlnifii  dem 
Luftsutritte  ausgesetzt  oder  entzogen  werden.  Inden  er  dann 
kleine,  mit  Sauerstoff  gefüllte  Glocken  über  die  Elemente  deckt, 
vergleicht  er  die  Absorption  desselben  bei  geschlossenem  und  bei 
geöirnelem  Strom.  Dieser  Unterschied  ist  bei  AnweoduQg  von 
Salzlösungen  gröfser  als  bei  reinem  Wasser;  er  ist  ferner»  ebenso 
wie  die  absolute  Grdlse  der  ilbsorption»  um  so  grötser,  je  we- 
niger oxydirbar  das  negative  Netall  der  Kette  ist  Auch  an  der 
posiliven  Platte  laidct  eine  5au('i  sloffabsoi  plinii  statt,  die  aber  an 
geschlossenen  Kelten  nicht  stärker  ist  als  an  oilenen*  Weiler  un- 
tersucht Hr.  ViAan  die  chemischen  Zersetzungen  der  angewand- 
ten Elektrolyte,  namentlich  des  schwefelsauren  Natrons»  der 
schwefelsauren  Magnesia,  des  Chlomalriuma  und  Chlorbaiyums 
und  die  Verbindungen,  welche  deren  Bestandlheile  mit  dem  Sauer- 
stoff Uiid  dem  positiven  IMelalle  bilden. 

In  einem  zweiten  Theiie  seiner  Arbeil  uniersucht  der  Ver- 
fasser die  chemischen  Wirkungen,  welche  zwischen  zwei  verschie- 
denen llieilen  desselben  Metalles ,  die  in  denselben  Elektrolyten 
tauchen,  in  Gegenwart  verschiedener  Sauerstoffnuengen  stattfinden. 
Er  giaubln  einen  grofscn  Thcil  der  Oxydation  der  Metalle  Strömen 
zuschreiben  zu  müssen,  welche  sich  durch  ungleiche  Sauerstoff- 
vertheilung  auf  der  Oberfläche  der  Metalle  bilden,  und  fand  seine 
Ansicht  dadurch  bestätigt,  dafs  die  Producte  der  chemischen 
Wirkung,  welche  freien  Sauerstoff  haltende  Flüssigkeiten  ausüben» 
genau  dieselben  sind,  welche  man  durch  die  Wirkung  oberfläch* 
licher  Ströme  erhallen  würde.  Aufser  der  ungleichartigen  V^er- 
theilung  des  Sauerstoffs  wirken  ferner  noch  Unreinigkeilen  der 
Oberflache  und  fremdartige  Einmischungen  zur  rascheren  Oxyda- 
tion mit  Bz^ 
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35.  D.  GahanUebe Liebt- u.  Wäj-meQrre^uiig,  ftUtsoii.  Maxtivcci. 


D.  Galvanische  Liebt-  und  Wärmeerregang. 

A.  Masson.    Note  sur  racllon  (  iloi  iOque  et  lumineuse  de 
deux  coüi  ants  ^lectriques  bimuHao^s.  C.  R.  XXXVIU.  15-I6t» 
1854.  p.2-3. 

Hr.  Massott  bestreitet  in  dieser  Mittheilung  die  Beweiskraft 
der  von  dc  la  I^rovostaye  und  Dksains  für  die  gleichzeitige 
Wirkung  zweier  Ströme  beigebrachten  Versuche  (siehe  ßerl. 
Ber.  18d3.  p*47^p  495)t  während  er  die  ßncheinimg  seibat,  welche 
die  Physiker  unter  dem  Namen  Mmperposition  des  cournnts* 
belistigty  nach  wie  vor  aufrecht  erhüit.  Bz, 


MArrEucci.  Observatioos  sur  uq  passage  da  memoire  d& 
M.  FAfSB  Sur  ies  eßels  thermiques  des  conrants  bydro- 
6Ieclriqae&   Atdi.  d.  ac.  pbja.  JXVL  35-57t. 

Hr.  Matteucci  beklagt  sich  darüber,  dafs  Favre  in  einer  frü- 
heren Arbeit  (Ann.  d.  chim.  (3)  298;  Berl.  ßer.  1853.  p.48S) 
gesagt  hat,  er  (Hr.  51attbucci)  sei  su  dem  Schlufs  gekommen» 
dab  die  durch  die  Oxydation  des  Zinks  ohne  dttrehgehende  Elek* 
tricilät  erzeugte  Waruie  geringer  sei  als  die,  welche  der  chemi- 
schen Wirkung  in  Verein  mit  der  Erzeugung  elektrischer  Ströme 
suzuschreiben  sei«  £r  habe  sich  nur  in  dem  Schlüsse  geirrt» 
welchen  er  aus  seinen  Versuchen  gesogen  habe;  diese  bewiesen 
eigentlich  das  Entgegengesetate,  und  «war  sei  der  kleine  Warme* 
unterschied,  den  er  in  beiden  Flllen  bemerkt  habe,  der  Erwärmung 
im  Leilungsdrafite  entsprechend  (wie  dies  Favre  gefunden  hat). 
£s  ist  nur  zu  bedauern,  dafs  "die  Versuche  des  Hrn.  Matteucci 
so  wenig  entscheidend  waren,  dafs  man  sie  beliebig  nach  der 
einen  oder  nach  der  entgegengesetzten  Seite  hin  deuten  konnte» 

Bz. 


544        fft«  D.  Gahaoiscbe  Liebt-  und  WänDeerregvig. 

P.A.  Favre.  Hecherches  sur  les  coaranU  hydro-^lectriqiies. 
Deuxidrae  par  lie  C.  R.XXXIX.  J212-12l5t;  Inst.  1855.  p.  3-4; 
Cosmos  VI.  25-26;  Ardi.  d.  sc  phys.  XXVUL  40-43;  LiXBio  Ann. 
XCiL  192-194. 

Die  gegenwärtige  Arbeit des  Hrn.  Favbb  hat  den  Zweck, 
fimtre  •xperioieiitelict  Beweise  beiftubriagcii  «ir  Be»lätigui|g  dee 
Stisee:  Die  durch  den  eleklrifchen  Slrem  hervorge^mehlea  che* 

misclicQ  ZerseLzungen  bringen  immer  dieselben  Wärmemengen 
ins  Spiel,  welche  die  unter  anderen  Einflüssen  vorgehenden  che- 
mischen Trennungen  begleiten;  und  die  diesen  Zersel^ungen  ent- 
sprechende Wärme  ist  immer  der  Gstsmmtwärme  entoommfi^ 
welche  durch  die  chemischen  Wirkimgen  des  VoLTA'schen  Appa- 
rates erseogt  wird. 

Das  zu  den  Versuchen  angewandte  Caloriineter  konnte  eine 
fÖnfpaarige  Batterie,  ein  Voltameler  und  1  hermomeler,  das  ^rad 
angab,  aufnehmen;  der  MetaliangrilT  in  jeder  Zelle  wurde  dadurch 
bestinunty  dsis  das  in  einer  jeden  entwickelte  Wassersteflgas  auf- 
gefangen wurde*  Die  Schlüsse  au  welcheD  Hr.  pAvan  gislangl» 
sind  folgende. 

1)  Die  durch  die  Verwandlung  eines  gleichen  Gewichts  eines 
gegebenen  Melalles  einer  VoLTA'schen  Batterie  in  schwefelsaures 
Salz  entwickelte  Wärmemenge  ist  immer  dieselbe,  wenn  die  ein- 
geschalteten .Verbindungsdrähle  keinen  bedeutenden  Widerstand 
leisten.  Die  entwickelte  Wärmemenge  ist  dieselhe,  wie  weipn 
dasselbe  Metallgewicbt  ohne  elektrischen  Strom  in  schwefelsaures 

Sab  umgewandelt  wäre. 

2)  Die  durch  den  Durchgang  der  Elektricitat  durch  die  me- 
tallischen Leiter  entwickelte  Wärme  ist  der  in  den  Zellen  genau 
complementar»  um  eine  Summe  au  liefern,  die  immer  gleich  ist  der 
Wärme,  welche  sämmtlichen  in  der  fiatterie  unabhängig  von  aller 
durchgehenden  Elektricitat  stattfindenden  Processen  entspricht. 

3)  Wenn  man  in  den  Strom  ein  Voltameler  schdltet,  in  wel- 
chem irgend  eine  Zersetzung  vorgeht,  so  ist  die  in  den  Zellen 
erregte  Wärme  immer  um  diejenige  vermindert,  welche  durch  die* 
selbe  chemische  Zersetsung  ohne  Mitwirkung  des  Stromes  absorbirt 
tean  würde. 

')  Di«  erste  ist  im^BerL  Der.  166Ö.  p.4öö  besprocben. 
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Fatak.  Viajb». 

4)  Wenn  man  im  Kupfervitriolvoltameter  den  Strom  umkehrli 
nachdem  eine  seiner  PJatinplatien  mit  Kupfer  bedeckt  worden 
ift,  99  bedeeki  sich  die  andere  Fiette  mit  Kiipferi  wihrend  die 
enrt^  eine  gleiche  Kapfermcnge  vertteft,  weldie  «oh  in  ViUiel 
verwandelt  In  dteacm  Falle  findet  eine  doppelte  Wirkung  im 
Voltameter  slall;  es  wird  eineraeils  Kujilervitriol  zersetzt,  andref- 
seits  eine  gleiche  Menge  desselben  Falzes  gehUdet,  die  beideft 
gleichen,  aber  entgegengesetzten  Warmewirkungen,  weiche  luer^ 
bei  stattfinden,  dürfen  des  Ihermiaefae  firgebnUs  der  Operitien  in 
keintr  Weise  veriindeni. 

5)  Indem  man  von  diesen  Resultaten  ausgeht,  könnte  man 
eine  Volta  scIig  Batterie  mit  ihren  Voltamelern  als  ein  System 
von  Zeilen  betrachten,  deren  einige  mehr  oder  weniger  Wärme 
erseugen  je  nach  der  Natnr  des  «ngegritoen  Metallea^  wihrsad 
die  anderfn  entweder  nichts  eneagen  und  mofals  TeriMmneheli^ 
•der  Wirme  verbiiacfaen.  Mn* 


ViAiD.  Memoire  etir  la  dialeur  qne  d^veioppe  l'^eclrieitd 
dans  son  passage  k  travers  les  fite  m^talliquea.  c*  ti, 

^     XXXIX.  904* 907t;  lest.  1054.  p.  382*383;  Cottnot  V.  556-556$ 
Ard.  d.  se.  pbyt.  XTIT.  365-2691;  Ado.  d.  ebim.  (3)  XLIii.  804^314. 

T.  R.  Robinson.  Oii  Ihe  relaUon  between  Ihe  lempoi  alure  of 
raetallic  conductors,  and  their  resiblaiice  to  eleciric  curreots. 
IriAh  Xroos.  XXII.  1.  p.  1-24^  Arch.  cL  sc.  pbjs.  XXYli.  269*273t. 

Hr.  Vuan  bei  die  von  GnoTi  entdeekte  Erscheinung,  dafe 
Metsildrihte  unter  der  Einwh^ung  desselben  Stremes  verschieden 

stark  glühen,  wenn  sie  von  verschiedenen  Atmosphären  uiugeben 
sind,  metsenden  Versuchen  unterworlen.  Der  angewandte  Strom 
wurde  in  zwei  Zweige  getheilt,  deren  einer  einen  festen  Wider« 
stend,  der  andere  eine  in  eine  Kupfendlure  isolirt  eingesetsle 
Piatinqiirale  dorchfief.  Die  Länge  dieser  Spirale  kennte  dadurch 
verändert  werden,  dafs  dieselbe  durch  eine  umgebogene,  mü 
Quecksilber  gefüllle  Bohre  geiulnt  war,  in  welche  sie  mehr  oder 
weniger  liineingezogen  werden  konnte.  Dann  gingen  beide  Zwe%e 
80  eineiS  Differentialgalvanometer.  Daa  Rohr  wurde  nun  mcnl 
wA  deas  Gase  geMiti  welehee  die  gittto  Afahfihhing  eratigk^ 

33* 
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516        S5.  D,  GalTaniscIie  lacht-  und  Wärmeerre^og. 

and  in  ein  Cnlorimclcr  gebracht,  dann  die  Galvanotneternadel  auf 
0^  geführt  durch  richlige  Linsleüung  des  Widerstandei  im  an- 
toeo  Zweige,  und  dieser  Zustand  erhallen,  bis  das  Wasser  im 
CaUNimeter  eine  gewisse  Temperalnr  erreich!  hatte.  Wurde  darauf 
das  Gas  durch  ein  anderes  erseist,  so  mufiile  der  Platindrahl  iin 
Qaecksilber  vcischobcn  wenlen,  um  die  Galvanometernadel  wie» 
der  auf  Ü  aunickauluhren.  Wenn  nun  inif  diese  Weise  der  Wi- 
derstand des  Drahtes  Ihalsüchiich  auf  die  frühere  Grüfse  zurück- 
gebracht war,  so  xeigte  sich,  da£i  die  ErwärmuBg  im  Caiorimeter 
der  früheren  gleich  blieb,  gans  wie  es  naeh  der  von  Cuiusiua 
gegebenen  EriiiÜrun^  dieser  Erscheinung  zu  erwarten  war  (vergl. 
Beri.  Ber.  1852.  |i.  179);  hiernach  beruht  dieselbe  lumlicli  nur 
auf  der  Widerstandsveründerung,  welche  der  Draht  durch  seine 
ungleichartige  Abkühlung  in  verschiedenen  Almesphüren  erfahrt« 
Als  Kheostat  wurde  bei  diesen  Versuchen  ein  m  ein  Queciuiiber* 
rohr  tauchender,  ausgespannter  Pktindraht  angewandt,  und  es 
wurde  dem  ihn  durchlaufenden  Stromanlheile  im  Differonliatgal- 
vanometer  nlclil  <Jui  i  li  (icn  i;anz.en,  das  Glühen  erregenden  Slrom- 
zweig,  sondern  wiederum  durch  einen  Zweig  desselben  das 
Gleichgewicht  gehalten. 

Die  Versuche,  welche  Hr.  Hobinson  über  die  Erwärmung 
der  Leitungsdrähte  angeslelit  hat,  fallen  in  das  Jahr  1849,  und 
iwar  noch  tot  diejenigen  von  Grovb  (Berl.  Ber.  1849.  p.  287, 
1853.  p.  488),  und  bestätigen  ebenfalls  die  von  Clausius  gegebene 
Erklärungsweise.  Bei  denselben  wurde  die  Stromstärke  durch 
ein  Galvanometer,  der  Widerstand  des  Drahtes  durch  einen 
ftheostaten,  und  die  Temperatur  desselben  durch  ein  empfindÜchca 
Pyrometer  bestimmL  Zuerst  werden  Versuchsreihen  angegeben, 
welche  die  schnelle  Zunahme  des  Widerstandes  mit  zunehmen« 
der  Stromstärke,  sowohl  im  luUei  lulUen  als  im  iuiiieereri  i^aume, 
darlhun;  dann  wird  gezeigt,  dafs  diese  WiderstandsvergrÖfserung 
DBcht  etwa  me  unmittelbare  Folge  der  Stromverstärkung,  sondern 
der  Temperaturerhöhung  sei;  denn  aU  der  Drahl  osit  verdünn- 
tem Alkidiol  umgeben  wurden  der  seine  Erwärmung  verhinderte^ 
war  sein  Widerstand  sogar  weit  geringer,  als  er  in  der  Luft  bei 
sechsmal  kleinerer  Stt  omslürke  gewesen  war.  Um  den  endlichen 
J^ioQuig  des  Diahtwiderstandes  auf  die  erwärmende  l^raft  des 
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Strömet  so  prOre»,  liefs  Hr.  Ronimoii  «len  m  erhilxenden  Drahl 
durch  eine  Röhre  gehen,  welche  erst  mit  Luft  gefüllt  und  von 
einer  zweiten,  Wasser  enthaltenden  umgeben  war.  Die  so  er- 
haltene Erwärmung  wurde  nttn  mit  der  verglichen«  welche  lum 
Vorschein  kemi  wenn  ein  Theil  des  Wawera  dazu  benulat  war, 
daa  innere  Rohr  gänilich  tn  fQHen»  om  au  erfahren,  ob  die  Er* 
wärroung  dem  Drahl  widerstände,  wie  er  ursprünglich  war,  oder 
wie  er  in  Folge  der  SliounviikiHin;  geworden  ist,  proportional 
.  aeiy  ea  ergab  sich  liieraua,  dafs  man  das  JouLB'sche  Gesetz  so 
iMsen  iburs :  die  VVarmeerregung  ist  dem  Quadrate  der  Strom- 
atirke  und  dem  jedeamaiigen  Widerstände  des  Drahtes,  wie  er 
dureh  tlie  Erwärmung  geworden  ist,  proportional.  ßz» 


P.  RiBBS.   Ueber  die  NsBr^scbe  Lichterscbeinang.  Pooo.Ado. 

XCI.290*2d5t;Deil.Monataber.lS54.p.  10-10;  Inst.  l8S4.p.  147-147».  ^ 
p.  281 -281;  PaamiBB  C.  Dl.  18M.  p.  317-317;  Ana.  d.  ehia.  (3) 
XLI.  305«206|  Areh.  d.  sc.  pbj«.  XXYI.  138-133. 

Hr.  RiEss  benutzte  zur  Untersuchuiii;  der  bekannten  Np:f.f  - 
schen  Lichlerscheinung  einen  selbstunler brechenden  Inductioas- 
apparaty  dessen  oadllirende  Zunge  nach  Belieben  nur  beim  Her* 
aufgehen  oder  beim  Herauf*  und  Hinabgehen  einen  Strom  achlofa. 
Deber  und  unter  der  Zunge  waren  Spitsen  angebracht,  deren 
eine  die  Leitung  des  Stromes  einer  Üamell  sehen  Kette,  die  an- 
dere die  einer  zweiten  vermillelle.  Mnt>  war  dadurch  im  Stande, 
sich  nur  einen  oder  zwei  OelTnungsströmc  bei  jeder  vollen 
Schwingung  'der  Zunge  au  verschaffen,  und  konnte  diese  beiden 
Ströme,  je  nach  der  Stellung  der  Ketten,  in  gleichem  oderJm 
entgegengesetzten  Sinne  bekommen.  Ein  niedriger  Glascylinder 
trug  an  seinen  beiden  messingenen  Bodenflächen  zwei  in  Kugeln 
endende  6läbe,  so  dais  die  Kugeln  im  Innern  auf  eine  halbe  Li- 
nie einander  genähert  waren,  in  diesem  wurde  die  Luft  «uf  swei 
Lmien  QuecksUberdruck  verdünnt;  dann  wurden  beide  Strdme  im 
entgegengesetEten  Sinne  hindurchgefährt.  Beide  Kugeln  und  ihre  ^ 
Stiele  wurden  von  Javentlelb lauem  Lichte  bedeckt,  die  Kuppen 
der  Kugeln  leuchteten  kornblumenblau.  Hatten  beide  Ströme 
gleiche  Richtung,  ao  leuchtete  nur  die  negative  KugeL  Ohne 
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dacilttmd*  Zange  wurde  dit  Bneheininig  «neb  bcobaehUI,  Auf 
ehieoi  Brttte  war  eine  Meiellplatte  befestigt ;  yoo  eben  fcenntt 
derselben  eine  PlatinspUze  dureh  eine  Sehraebe  'gendhert  werden. 

Beide  Metallstücke  wurden  mit  (Jen  En  Jen  dei  iiiduclionsspirale 
verbunden,  dann  wurde  die  Spitze  allmälilig  der  Piatie  genähert; 
80  lange  keine  Funken  oder  krummlinige  FuDkeniioten  übergp»« 
g«D,  war  k«in  localea Liebt  su  sehen;  als  bei  grdlaerer  Näherung 
die  Fitnkcnlinien  genule  imd  silberwcib  wurden»  neigte  Mch  das 
dnseiüge  blaue  Licht;  an  der  Spitse  war  dies  um  so  grölser,  je 
schürler  dieselbe  war.  Die  weifsen  sprühenden  Funken  bestehen 
aus  fortgerissenem  Platin;  sie  waren  am  stärksten,  wenn  an  der 
Schraube  ein  dünner  Fiaiindraht  beiesügt  war»  schwächer)  wenn 
die  Spitse  aus  der  von  Sibvbns  und  Halskb  gebrauchten  Platin- 
legirung  bestsnd.  Hr.  Rnss  erklärt  diese  Lichterschebung  in 
freier  Luft  für  identisdi  mit  der  in&  luftverdfinnten  Raune; 
der  Funke  zeiieilst  die  Luft,  und  erzeugt  einen  iuftverdünnlen 
Raum;  folgen  die  Funken  schnell  auf  einander,  so  wird  die  eine 
Verdünnung  noch  nicht  aufgehoben,  bis  die  andere  eintritt.  Die 
EUtricitit  geht  aiao  in  4sr  Thai  sieU  durch  einen  Inltverdttnn- 
tan  Raum»  und  erseheini  deshalb  an  den  peaitiver  £leiUrode 
als  Büschel,  an  der  negativen  als  Glimmlicht.  Die  ganze  Nsir^sdie 
F-rscheinung  ist  dadurch  zwar  keineswegs  crkUil,  aber  doch  auf 
längjit  (durch  Faraday)  bekannte  Thataachen  zurückgeführt. 


Qim.    StralificaUoa  de  la  Inmidre  ^lectriqae.    Cesmot  lY« 

689-700i;  DixeLBK  J.  CXUIL  74-74t;  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ter. 
1852-1853.  p.  23;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  395-395. 

Wenn  man  ein  elektrisches  Ei  möglichst  luftleer  macht,  dann 
Ober  sinem  mit  Uolageiat»  Terpenihinöl,  Naphtha»  Alkohol»  Schwe- 
felkohlenstoff» Zinnchlorid  etc.  gefüllten  GUschcn  momentan 

*  dffiiet,  und  endlich  die  Luft  von  Neuem  möglichst  auspumpt,  so 
zeigt  das  durch  Anlegung  eines  Inductionsa|i])arates  entstellende 
Licht  eine  Reihe  glänzender  tSchichlen,  welche  durch  dunkle 
Streifen  von  einander  getrennt  sind«  Hr.  Qubt  schliefst  darau% 
4ala  da»  Uehi  im  Gi  ttberhanpl  aoa  solchen  abwedbsdndon 
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SAkkktm  bmktkm^  lUrtn  jede  dner  HMDmcribew^mg  dtt  A|p» 
panil»»  cnliprvche,  dth  wir  alsa  tigvntlich  «Im  Reihe  weUea* 
arliger  FoHpflansungen  dea  Lichlca  aehen  müfsten,  welche  man 

in  der  That  klar  unLerscheiden  könne,  wenn  man  die  H  am  mer- 
ke wegung  nicht  dem  Apparale  überlaase»  aondern  langsam  mit 
UiMid  AiMAikra.  Jb. 


H  BomsR.   Ueber  einige  oeae  Tbatsacheo  ia  Betreff  des 
.  elekirischeo  Stroms  und  des  elektrischeo  Lichts.,  iahfeaber. 

d.  Franfcfart.  Ver.  1853-1854.  p.  19-20t. 

Hr.  BöTTOBR  Lheili  mit»  dals  er  die  eben  erwähnten  Ver* 
Miebe  QvBV*s  mü  Erfolg  wiederhelt  habe,  und  daia  das  Lieht* 
pUnooMft  JiesondeKs  glinaeiid  hervertret%  wemi  man  naeh  GaeiT»*s 
Aftgabe ')  vor  der  Verdünnung  der  Luft  ei»  Slfidiehefi  trechene» 

Phosphors  in  das  eleklrisclie  Ei  brir)i;e.  Auch  sei  er  durch  ein  in 
den  Kreis  eingeschaltetes  Galvanometer  von  der  Wahrheit  der 
Behauptung  Quarts  überxeugi  worden,  dafs  die  mit  verschiedenea 
DaoapfMi  erftlUten  Vacua  wirhlieha  Leiter  des  eiektrischeii  Strooies 
wmL  Habe  dagegen  das  Vacnum  eroe  gewiase  H^e  noch  nicht 
erreicht,  so  zeige  die  Gatvanemeletrnadel  keine  Ablenkung.  Mr» 


J.  P.  Gassiot.   Oo  soose  eipefimeots  inede  with  RoBUoarr's 

indaction  COiL  PhU.  Mag.  (4)  YU.  97-e9;  CosaioaIV.44(M4Si^ 

Ein  Theil  der  angeslelKcn  Versuche  ist  bekannt,  einige  Thal- 
sachen ßind  aber  besonders  scharf  hier  hervorgehoben,  während 
man  aanal  nicht  immer  Acht  auf  dieselben  gehabt  hat.  Die  Fun- 
ke« iprangcn  in  freier  Luft  a»  der  UnterbrcchuDgsatelle  des  se< 
cnndären  Drahtes  bei  Zoll  EnKfemung  über.  Durah  die  Flamme 
eiocr  WeingeisUampe  sprangen  sie  1  bis  2  Zoll  weit ;  wurdm  ^ 
Belege  einer  Leidener  Flasche  nnt  den  beiden  freien  Drablenden 
verbunden,  so  vergrölserle  sich  die  Intenäiläl  der  Entladung  be- 
deutend» Wob»  die  Drahtenden  Platindrähte  aind»  welche  Zoll 
weil  von  einander  abstehen,  so  wird  der  negative  Drahl 
TOihglfihend.    Bei  Umkehrang  dea  Stfemes  erkaltet  er  ssgleid^ 

')  Pktl^  Tran».  1352.  p.lOOt»  Cosmoa  Vi.  d03-5O2t< 


BSC  ^«  Gälfanisdke  Liebt-*  wA  WinpeerregqBg. 

und  d«r  andere  Drahl  wird  Imüs.  Die  Erwirmwig  teilt  aleo  Immd 
indoctrien  Slrom  am  negativen  Pole,  dagegen  benn  prinüren  Slnm 
am  positiven  Pole  auf.   Um  diesen  Unicraebied  beilhmnler  naek- 

zuweisen,  wurde  zAvischen  die  beiden  Drahtenden  ein  mit  Jod- 
kaÜumiösung  ajigefeuchtetes  Fliefspapier  gebracht.  Der  Pol,  an 
dem  das  Jod  ausgeschieden  wurde,  also  der  negative  Pol  lilr  den 
Oeffnungsstrom ,  blieb  kell.  Wetter  beschreibt  Hr.  Gassiot  die 
Einwirkung  der  Induclionsdrähte  auf  das  Elekiroskop  und  die  be* 
kannten  Lichterscheinungen,  die  er  dann  in  folgender  Form  her- 
vorbringt. Auf  den  Melallteller  einer  LuHpumpc  wird  ein  Becher- 
gias  gesetzt,  welches  mit  Ausnahme  des  Randes  innen  mit  Stanniol 
belegt  ist.  Ueber  dieses  wird  eine  Glocke  gedeckt,  durch  deren 
Stopfbödise  ein  Draht  bis  an  die  Zinnbelegung  reicht.  Dieser 
Draht  ist  mit  einem,  der  Teller  der  Luftpumpe  mit  dem  anderen 
Ende  der  Induclionsspir.ile  verbunden.  Wenn  die  Glocke  leer 
gepumpt  ist,  so  entwickeil  sich  die  Lichlerscheinung  vom  Boden 
des  GefäCses  her,  und  nimmt  endlich  die  Gestalt  an,  als  flösae 
eine  materielle  Lichtsnbstani  über  die  Rinder  des  Glaaes  flher. 
Eine  Talk*,  Glimmer-  oder  Glasplatte,  auf  weIoi\er  in  bekannter 
Wrise  durch  unterbrochene  Stanntolstretfen  Figuren  gehÜdet  sind, 
giebt  schon  leuchtende  Funkenbilder  unter  Enlwickelung  eines 
starken  Ozongeruches.  Eine  vier  Fufs  lange,  zwei  Zoll  weile 
Glasröhre,  welche  luftUeer  gepumpt  ist,  füllt  sich  ganz  mit  Licht, 
Wenn  die  beiden  Metallverschlüsse  mit  den  Enden  der  bidacCions* 
Spirale  verbunden  werden.  Bs. 


J.  P.  Gassiot.   Oq  the  heating  effects  of  secondary  currenls. 

Atbeo.  1854.  p.  1177-1177;  loit  1854.  p.434-424t;  Bsp.  of  Biit 
Assoe.  1854.  2.  p.  88-68. 

Diese  iMillheilung  enthält  noch  einige  weitere  Angaben  über 
denselben  Gegenstand.  Wenn  die  beiden  Platinenden  der  In- 
ductionsspirale  in  ein  Thermometenrohr  geschmelzt  werden,  so 
wird  kein  Ende  erhitzt,  aber  die  ganze  Röhre  wird  mit  einem 
glänzend  wellsen  Licht  erfüllt  Wenn  man  irgend  welche  Theffe 

der  Rühre  zu  Kugeln  blast,  so  breitet  sicli  die  Beleuchtung  auch 
in  diesen  aus.  Geschieht  die  Entladung  in  einer  grölseren  &ugel 
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•der  in  einer  Ginaröhre  von  elwa  einem  Zol?  Durchmeeser ,  so 

erhitzt  sich  der  nci;alive  Draht  bedeulcnd.  Hr.  (jassiot  bemerkte, 
dafs  die  (ilasröhrc  wahrend  der  Versuche  geschwärzt  wurde.  Ais 
4er  Apparat  so  aufgestellt  war,  dals  die  Entladung  im  Rohre 
inner  dieeeibe  Richtung  halte»  wurde  die  Röhre  durch  Blei- 
veduction  an  negaliven  Ende  echwaniy  daa  Glaa  acbien  in  regel* 
nnifirigen  Sehidilen  oxydirt,  am  meisten  in  der  unmittelbaren 
Nahe  dos  negativen  Dralites.  Das  andere  Ende  bieii>L  klar,  auf 
einer  kleinen  .btreciie  des  positiven  Platindrahles  aber  bildet  sich 
ein  schwarzer  Beschlag.  An  diesem  Ende  entsteht  jedesmal  die 
aehr  glanaendaLichteracbeinung.  Bei  allen  dieaeo  Versuchen  war 
die  Luft  suTor  aua  der  Rdhre  gepumpt.  Bz. 


OsAKR.    Das  NgBf'sche  Lichtphaoomeo.   Veih.  d.  Wönb.  Ges., 
IV.  232-234t« 

Hr.  OsAim  fährt  Gründe  för  seine  Ansicht  an,  dafs  das  Licht 

am  negativen  Pole  diesem  nicht  eigen  sei,  sondern  vom  positi- 
ven Pole  dorthin  übertragen  werde.  Diese  Gründe  sind:  1)  dals 
die  positive  Elektricität  eine  gröfsere  Expansibililiit  besitzt,  ala  dia 
negative,  und  2)  daia  die  Inductionselektricilät  Eigenschaften  der 
SpannungseleLttidtät  besitxL  Das  erstere  wird  dadurch  bewie- 
sen, dais  von  dem  positiven  Conductor  einer  Eleklrisirmaschine 
aus  einer  Spitze  ein  gröfserer  Lichlhüschel  ausströmt  als  aus 
dem  negativen,  dafs  sich  die  Kugel  eines  auf  dem  negativen  Con- 
ductor atelienden  Quadrantelektrometers  stärker  senkt,  wann  daa- 
aelbe  mit  einein  Halbleiter  berührt  wird,  ab  die  des  positiven, 
dafii  beim  Durchschlagen  durch  ein  Kartenblatt  die  durch  die 
positive  Elektricität  aufgeworfenen  Ränder  höher  sind  und  dafs 
ein  leichter  Kürzer  zwischen  den  Kugeln  eines  allgemeinen  Aus- 
laders immer  von  der  positiven  zur  negativen  Seile  bewegt  wird* 
In  Besug  auf  das  Freiwerden  der  Wärme  spricht  Hr.  Osann  stets 
vom  positiven  Pole  primärer  SHulen,  ohne  auf  die  Umkehmng  im 
Inductionaapparate  Rückftchl  in  nehmen.  Bz* 


Digitized  by 


1 


522       ^*  ^-  G«IfaiiMi0  Lkfat-  «od  WännMffeguog. 

T.  DU  MoNCEL.    Experienoes  mir  les  couranls  d'induclioo  de 
la  niachine  de  Ruhmkoufk.    Inst  1854.  p.SS-eo;  Cosoiot  lY. 

211-212t. 

Ein  VoHameter  wurde  mit  Waswr  g^efiUU  and  mil  dem 
emen  Pol  des  Inductionseppmles  verbttndeii;  dann  wurde  Od 
auf  die  OberflSche  gegossen,  mid  nrfl  dem  anderen  Drahte  Pon* 

ken  aus  derselben  gezogen.  Im  Inneren  des  Oels  entsieht  eine 
grüne  Lichterscheinung.  Im  Alkohol  ist  die  Lichterscbeinung  leb- 
haft roth.  Ein  leichter  Körper,  welcher  in  der  Milte  zwischen 
den  beiden  Polen  angebracht  wird,  geht  immer  nach  deoifenigeii 
Leiter,  von  weichem  dar  Funlie  aufgeht;  tat  der  Körper  oiefat 
in  der  Mitte,  so  geht  er  nach  4em  niheren  Leilar«  ßz. 


T.ddMorcbl.   Note  sor  les  Eclairs  ea  beule.  caxianmK. 

40S-m\;  lost  1854^  p.  75-76. 

Hr.  DU  MoNCEL  erklärt  die  kugelförmigen  Blitze  als  entspre« 
chend  denjenigen  Lichterscheinungen,  welche  er  an  schlecht  lei« 
tenden  Körpern  mittelst  dea  loductionaapparatea  hervorrief  (BerL 
Ber.  185a  p.  494).  Die  völlig  feuchte  Atmoaphäre  apiele  hier- 
bei  die  RoUe  einea  vollkommenen  Leitera,  wihrend  die  den 
Feuerkugeln  in  der  Regel  vorhergehenden  Blitze  die  Continuität 
der  Leitung  unterbrechen,  und  dadurch,  wie  an  jenen  schlechten 
Leitern,  die  rothen  Lichtkugeln  erzeugen.  Das  Nähere  der  Aua* 
einanderaetiung  dieaer  Analogie  ist  in  dem  in  den  0.  R.  gege- 
benen Auasuge  nicht  mitgetheift.  Bx 


DU  MoNCBL    RöaclioDs  dea  courants  d*ioductton  ä  travera 
dea  laines  isolaotea.   Cosiiiosiy.l67*l68t;  löst.  1854.  p.  46*47. 

Die  Gegenstände,  welche  diese  nicht  vollsläncHger  mitge- 
theilte  Arbeit  behandelt,  sind.  1)  Eine  Metallplatle  kann  durch 
awei  isolirende  Platten  hindurch  mitUiat  dea  Inductiooaapparataa 
durch  Influena  elektrisch  gemacht  werden»  2)  Leichte  Körper 
werden  awischen  den  Polen,  und  durch  isolirende  Platten  von 
denselben  getrennt,  lün-  und  herbewegt,  wie  HoUundermark- 
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kügelchen  beim  VoLTA'schen  Hagel.  3)  Diese  Erscheinung  kann 
auch  durch  einen  Pol  erzeugt  werden,  ueun  der  andere  ein  gu- 
ter LeUer  ist.  4)  Flüssigkeiten  und  die  Flamme  werden  durch 
den  Strom  nicht  bewegt  5)  Die  Lkhlerscheinung  im  elektri» 
sehen.  Ei  kann  von  aufsen  her  durch  die  Wände  hindurch  durch 
einen  vom  Strome  isolirten  Körper  abgelenkt  werden  (eine  Er- 
scheinung, welche  Siemens  schon  vor  längerer  Zeit  an  seinen 
lullleereu  Bliiiabieitern  beobachtete).  ßz* 


DU  MoNCEL.  Nouvelles  expäriences  sur  les  couraots  d'mductioiL 
Alen.  iL  l.  8m.  d.  Ghcrbeui«  Ii.  d09-20dt« 

De«  eben  milgetheÜten  Beobachtungen  wnrd  noch  die  fol- 
gende hinzugefügt.  Die  Funken,  weiche  aus  der  isolirten  Platte 
gezogen  werden  konnten,  waren  am  stärksten,  wenn  nur  ein 
Pol  mit  einer  der  Belegungen  in  Verbindung  stand.  Sie  ^waren 
dann  sogar  stärker,  als  wenn  sie  aus  dem  Pole  seihst  gesogen 
wnrdiiiL  Oiot  folgl  aus  der  Ansammlung  der  Ladung,  weicht 
in  ^sem  lotsten  PMe  staltfindet,  und  welche  im  anderen  ntchl 
stalthat,  weil  sich  dann  zwei  entgegengesetzte  Ladungen  «u  glei- 
cher Zeit  in  demselben  Leiter  entwickeln.  Auf  dieselbe  Weise 
erklärt  sieh  dams  aneh  die  taasende  Bewegung  der  Eisenieile. 

I 

Savase.    Sur  les  diverses  manieres  de  metLre  Ic  feu  aux 
mines  par  relectricilö ,  el  en  particulier  pai  la  niachuje 

ä  induction  de  M.  RrUMKonFF  Cosmos  IV.  492-497;  C.  R. 
XXXVIII.  804-8061;  Inst.  1854.  p.  159-160;  Dinoler  J.  rXXXlII. 
113-115;  Z.  3.  f.  Naturw.  lU.  48^-483;  Arcti.  f.  Artiü. Off.  XXXVL 
237-243. 

Die  Hauptaufgabe  bd  diesen  Veiwehen  war,  beliebig  viele 
Minen  schnell  hinter  einander  durch  den  Apparat  zu  sprengen. 
Zu  dem  Ende  gehen  von  der  Hauptleituns^  de^lben  seitlich  eine 
beliebige  Anzahl  von  Nebendrähten  zu  den  einzelnen  Minen ;  jede 
Seilenleilung  ist  innerhalb  des  Zündsatzes  auf  eine  kleine  Strecke 
mleihieclien  und  dimi  millelateiMa  kieliiedMielabiiroit  Drafalet 
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lur^Erde  abgeleitet.   Wird  der  Apparat  in  ThStiglcetl  geaelst,  so 

springt  die  orsle  Mine,  der  Leitur  schmilz!  ab,  und  die  Leitung, 
weiche  nun  keine  Forlselzung  meiir  ündet,  mufs  durch  den  zweiten 
ZündaaU  geben,  u.  a.  f.  ßz> 


G.  VEi'.Dr.  Nole  relative  ä  de  nouvelics  exp^riences  sur 
rapplicaiion  de  rölectricil^  ä  Texplosioa  des  mioes  mililaires. 
C.  R.  XXXVIll.  ]024-102eti  latU  1854.  p.21i-21S;  Ihaeua  i. 
CXXXUI.  115-118. 

Hr.  Vbrdu  hal  seine  Versuche  mit  dem  RmniKORpr'scIie» 

Apparate  (Berl.  Ber.  1853.  p.  568)  in  gröfserem  Maafsslabe  fort- 
gesetzt, und  verschiedene  iSlolTe  als  Ziindsubslanzen  angewandt. 
£r  acblielst  sich  nicht  der  BenuUung  der  Seiienieitungea  an» 
•ondem  Bündel»  ao  viele  Minen  er  kano,  in  einer  Leitung»  Et 
gehing  ihm  dabei  siebt,  die  Zahl  aecha  au  Qberaefarcitaii. 

Bz. 


T.  w  MohCEL.   Note  sur  l'exploaiob  des  mtnes  par  r^eclricil4 

C.  R.  XXXIX.  64»-651t;  In«t.  1854.  p.837-dS7,  p.  330-341}  Z.  8. 
f.  Naturw.  IV.  306-307;  DiaeLiE  i.  CXXXV.  370*371. 

Zu  diesen  Versuchen,  welche  mit  sehr  bedeutenden  Pulver- 
massen angestellt  wurden,  bediente  sich  Hr.  du  Moncel  eines 
Induclionsapparales,  dessen  Strom  er  dadurch  fast  gleichzeitig  la 
fünf  Minen  leitete,  da(a  er  (ittnf  an  einem  aehnell  rolirenden  Rade 
von  Guttapercha  befestigte  Mesaingatreifen  mit  den  fünf  Minen 
verband,  und  dieselben  gegen  eine  mit  dem  funkengebenden  Draht- 
ende des  Apparates  verbundene  Feder  schleifen  üefs.  Bz> 


W.  S.  M..  Van  der  Wilugrn.    Ueber  Licht-  und  Wärmeersche^ 
Doogen  bei  einer  kräftigen  galvanischen  Batterie;  Bildung 
des  Lichtbogens  zwisdieo  Metall  und  Fldeslgkeii  und 
'  Aofiretea  von  licht  an  einer  der  hi  die  Flüssigkeit  ge- 
tauchten  £lektrodeo.  Pom*  Ada.  XCIII.  285-296 1;  Arcii.d.se. 

phys.  XXVIl.  312-314. 
Nach  einem  historischen  UeberbHck  der  früheren  Erfahrun- 
gen über  galvaniaehe  LichtencbeiBungan  In  FiüaaigkaitaQ  baa^braibt 
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Hr.  Van  der  Willigen  seine  mit  einer  40paarigen  BuNSEN'schen 
Kette  angestellten  Versuche.  Waren  die  beiden  Poldrähle  von 
Pialin»  die  FlÜMigkeit  unverdünnte  Schwefelsäure»  und  wurde 
tuerst  der  negative  Draht  eingelauchti  dann  der  posilive  an  die 
FtfiMigkeit  gebracht,  so  glühte  er  auf  3  bis  4  Millimeter  Länge; 
wurde  der  leUlere  tiefer  eingetaucht,  so  leuchtete  er  noch  un- 
gefähr 1,5  Cenliaieler  in  der  Flüssigkeit,  wobei  sich  reihe  Punkte 
auf  ihrer  Oherflüche  bewegten.  Mit  der  negativen  Elektrode  trat, 
wenn  man  sie  eben  so  weit  eintauchte,  ungefähr  dasseibe  ein; 
war  der  Versuch  schon  mehrmals  wiederholt,  so  konnte  man 
mit  dem  negativen  Drahl  an  der  Flüssigkeitsgränse  lavendelblaue, 
mit  dem  positiven  nur  kleine  gelbe  Funken  erhalten.  Bei  noch 
tieferem  Einschieben  zeigte  die  negative  Elektrode  unten  einen 
lavendelblauen  Kranz.  War  die  positive  Elektrode  ein  Eisendraht, 
die  negative  ein  Platindraht,  so  begann  nicht  der  sulelzt  ein- 
getauchte Plalindraht  tu  glühen,  sondern  gegen  die  Regel  der 
positive  Eisendraht.  Die  Flüssigkeit  wurde  dabei,  wahrscheinlich 
durch  Sclnvefelausscheidiing,  trüb.  Mit  verdaniiter  Schwefel- 
säure liefs  sich  kein  Glühen  gegen  die  Oberflache  erhalten;  sonst 
waren  die  Erschemungen  ähnlich.  Wurde  als  positive  Elektrode 
eine  baumwollene  Schnur  in  die  Saure  gebracht,  und  dann  der 
sulettt  elntutauchende  Draht  gegen  die  Schnur  gedrückt,  so 
verschwand  die  berührte  Stelle  der  lelz.Lei  ei)  spurlos,  und  der  Draht 
erglänzte  in  lavendelblauem  Licht,  wenn  er  negativ,  gelbiichrolh, 
wenn  er  positiv  war.  An  der  Oberfläche  von  Kochsalzlösung 
konnte  ein  kleiner,  gelb  leuchtender  Lichtbogen  erhalten  werden; 
keine  der  Elektroden  leuchtete  in  der  Flüssigkeit.  Schwefelsaure 
Kaliiösung  verhielt  sich  ähnlich ;  der  kleine  Lichtbogen  war  violett 
Quecksilber  als  Flüssigkeit  verliielt  sich  so,  wie  es  in  Folge  der 
stärkeren  Erwärmung  der  positiven  Llektrode  zu  erwarten  war. 
Der  Verfasser  schliefst  aus  seinen  Versuchen,  dalis  die  Flüssig- 
keiten wohl  als  Elektroden  für  die  galvaniochen  Glfiberscheimmgen 
dienen  können,  und  fiigt  noch  ebe  Beobachtung  hinsu,  welche 
er  mit  einer  von  de  la  Rive  beschriebenen  lür  identisch  iiält^  näm- 
lich über  das  Geräusch,  welches  man  erhält,  wenn  der  eine  Pol 
eines  starken  Eiekiromagnets  selbst  «ii  Elektrode  eines  Licht- 
bogens diml.  .  Mhh 
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A.  DE  LA  RivR.    Observations  sur  les  recherches  de  M.  Van 
DER  Willige«.    ArcU.  d.  sc.  phya.  XX Vit.  31 4-31 5t* 

In  dieser  Noln  bemerkt  Hr.  dk  la  Rivb,  dafs  die  meiiten  in 
der  vorigen  Arbeit  mitgetheillen  Ergebnisse  lauge  bekannt  seien, 

B.  B.  die  an  Quecksilber  gemachten  Beobachtungen  durch  ihn 
selbst  seit  18i7  (oder,  halle  er  besser  sagen  können,  durch  Tyr* 
Tow  seit  1846,  siehe  Berl.  Ber.  1846.  p.401).  Die  xutetst  er- 
wähnte Erscheinung  aber  sei  mit  der  von  ihm  beebachteten  nichl 
tu  verwechseln,  da  Van  dbr  Williobn  eine  su  schwache  SSuIe 
angewaadl  habe,  um  dieselbe  wahi'zupehmen.  Bz. 


G.  A.  PiCBOif.    Anwendung  des  elektrischen  Lichtes  snim 

Schmelzen  der  Erze.    Dinglkr  J.  CXXXI.  4J5-4i5|i  Pract. 

mech.  J.  1854  Febr.  p.  256. 

Die  Eisenerze  oder  andere  Ene  werden  mit  einem  Zusats 
von  luigofähr  1  Procent  HokkoUe  oder  Coke  fortwährend  »wi- 
schen die  Pole  aweier  grofser  EMtroden  (?)  gesdiüttet,  welche 

in  einem  gtofsen  Oien  angeordnet  und  wie  gewöhnlich  zur  Her- 
vorbringung  des  elektrischen  Lichtes  mit  einer  galvanischen  Bai- 
lerie  verbunden  sind.  In  dem  Augenblick,  wo  das  Erz  durch 
das  galvanische  Licht  iallti  schniilat  ea,  und  gelangt  nebst  der 
Schlacke  in  einen  Behälter)  welcher  von  unten  erhitzt  wird.  Die 
Elektroden  sind  9  Fufs  lange  Prismen  (von  Kohle?),  die  einander 
durch  Schrauben  genähert  werden  können.  Bz. 


DiiviviEH.  R(^dac(ion  h  l'f^rat  m^tallicjue  de  ratanoininra  d'un 
morceau  de  disihrne  tondu  dans  la  flamme  electnque. 
C.  R.  XXXVill.  1066-1067t;  Inst.  1854.  p.  210^210;  Cbam.  C.  BL 
1654.  p.67€r576;  EawAjr«  J.  ULil  376*376. 

Hr.  DmnviBn  brachte  ein  kleines  Sifick  Diathen  in  den  cleb*  * 

Irischen  Litlitbopjeii  einer  80 paarigen  BuNSEN'schen  Kelte.  Der 
sonst  schwer  schmelzbare  Körper  war  nnch  drei  oder  vier  Minu- 
ten ganz  geschmolzen  und  zersetzt;  auf  der  Oberflache  der  ge- 
scfamoiscncn  Hasse  zeigte  sich  metailischea  Alumininm*  ikWae 


oBLA.Rm.  PicBMi«  Omviih.  Psjuuuk.  Dmotc^.      Bf  7 

Kfigelchen  deBsclben  Mtltlkf  worden  theilt  herausgeschleudert, 
Iheils  in  der  gescbmolseiieii  Alasse  zurückgehalten»  Mth 


F.  Pbkaree.  Ueber  elektrisch^  Lampen.  Wien. Ber. XII.  263-274f ; 

Z.  S.  f.  Naturw.  V.  56-57. 

Der  beschriebene  Lampenapparai  ist  eine  selbstregulirende 
Vorrichtung,  in  welcher  der  eine  eiserne  Kohlentriger  durch  die 

Wirkung  des  Stromes  in  eine  vom  Strome  durchlaufene  Spirale 
hineingezogen  wird.  Dieser  Anziehung  >vird  durch  eine  Feder 
das  Gleichgewicht  gehalten,  welche  so  genau  ausgeglichen  wer- 
den kmiDp  daüi  der  Apparat  schon  mit  10  hia  12  Bumn'schen 
Kotten  kra%  wirkt  Die  nahero  Beschrtibong  hat  mir  techm- 
acfaea  Interesse. 

Aufserdem  besciireibt  Hr.  Pekahek  noch  einen  kleineren 
NEEF'schen  Hammerapparal,  welcher  uiil  einem  Stromwender  und 
einer  verschiebbaren  Lampe  versehen  ist,  um  die  verschiedene 
Gestalt  der  Funken  entweder  subjectiv  su  beobachten  ^  oder  auf 
eine  Wand  su  projiciren.  Bz, 


J.DoBOSGQ.  Lampe  dleclrique  perfectionnee.  Cosmo«  V.  72o-722t. 

Auch  Hr.  DvBOSCQ  beschreibt  eine  Verbesserung  eines  Selbst« 
regulators.  Bei  dein  früheren  Apparate  hatte  der  durch  den  Strom 
bewegte  Anker  nur  dafür  tu  sorgen,  daCi  die  Kohlen  m  einer 

bestimmten  Entfernung  von  einander  blieben j  waren  sie  zu  weil 
von  einander  getrennt  und  durch  den  Mechanismus  an  einander 
gedrückt,  so  mufste  man  warten,  bis  sie  durch  Abbrennen  wie-  ' 
der  in  die  gehörige  Entfernung  kamen.  In  dem  neuen  Apparate 
wirkt  derselbe  Elektromagnet  auf  iwei  Anker,  bald  auf  den  einen, 
bald  anf  den  anderen,  je  nach  der  Stärke  des  Stromes,  um  die 
entgegengesetzten  Bewegungen  der  Annäherung  und  Entfernung 
der  Kolden  hervonubringeo*  Bz* 
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P.  A.  L  D«  PanrAiiiKiioBiAiT.   Od  imfM'OTed  Bode  of  regoliti^g 

ihe  electric  light.    Mech.  Mag.  LX.  I6I-I6I. 

DgLEUiL  et  fils.  Kclairage  eleclrique.  C.R.XXXVlll.  8i2-8i3t; 
Cosmos  !V.  533-534;  Dingler  J.  CXXXII.  319-319,  CXXXVl. 
404-405;  Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.  823-824,  1855.  p.  1132-1133;  Teck- 
oologiste  1855  Juillet  p.  526;  Genie  industr.  1855  Föfrier  p.  109. 

NoMaen  von  rein  technischem  Interesse.  ßz. 


B.  Elektrochemie. 

C  F.  ScHöNBBiN.  lieber  die  cbemischeo  Wirkungen  der£lek-> 
iricität,  der  Wärme  und  des  Lichtes.  Yerh.  d.  natoif.  Get. 
10  BMel  I.  fS-67t;  Z.  S.  f.  Naterw.  IV»  307-30»;  BauiAirir  J.LXV. 
129-173. 

Die  rheinischen  Wirkungen,  welche  unter  Beihülfe  physika- 
lischer  Einflüsse  stattCnden,  hat  Hn  ScHÖHnsm  auf  die  £inwir* 
kung  desjenigen  Elementes  surückgefährt,  über  dessen  sweisetti* 
gen  Charakter  wir  seinen  Untersuchungen  so  viele  Aufschlüsse 
verdanken.  An  dieser  Stelle  ist  es  nur  die  eine  physicochemische 
Veränderung^  welche  zu  besprechen  ist:  die  Elektrolyse.  Die 
Betrachtungen,  welche  über  diese  angestellt  werden,  sind  in  der 
Hauptsache  lolgende.  Im  Wasser  ist  dtf  Sanerstoff  in  einem  Zu- 
stande vorhanden»  der  wesentlich  verschieden  ist  von  dem  des 
freien  ozuniiirten  Sauerstoffs.  Könnte  lum  durch  gewisse  Um- 
stände den  an  WasserstoÜ  gebundenen  Sauerstoff^  wie  den  freien» 
ozonisiren,  so  würde  seine  Verwandtschaft  sum  Wass^stoff  ge» 
ändert,  wohl  gar  gelöst  werden;  es  würde  also  eine  Wässerter* 
setxung  stattfinden,  ohne  dals  irgend  eine  Anaiehung  oder  Ab- 
stofsung  vorhanden  zu  sein  brauchte.  In  der  That  lehrt  die  Er- 
fahrung, dafs  der  elekli  oiytiscli  entwickelte  Sauerstoff  mit  dem 
ozonisirlen  die  oxydirende  Wirkung  gemein  hat,  und  sich  auch 
durch  den  Geruch  als  tum  Theil  mit  ihm  gleichartig  verrüthj 
und  selbst  wenn,  wie  aus  BAurnnT^s  Versuchen  hervorgeht»  der 
osonisirte  Sauerstoff  hier  nicht  frei  abgeschieden  wird,  sonden 
mit  dem  Wasser  ein  Wasserstoffsuperoxyd  gebildet  hat,  so  zeigt 
dies,  dafs  der  elektroiylisch  ausgeschiedene  Sauerstoff  stark  oxy- 
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dimiU  Wirkingtn  betab;  «aiofa  kAm  die  Ven«fihft  vob  hUlr 
DBiMi  eine  Bilduna  von  HO +  6,  wobei  O  den  eMaMiHeD  Sauer« 

Stoff  bezeichnet ,  nachtjeuiesen.  Dafs  deiHioch  l>ei  Weilern  det 
gröfste  Theii  des  Sauerstoffs  nicht  OEonisirt  ausgeschieden  wird, 
ist  der  Einwirkung  des  Stoffes  zuzuschreiben,  wekker  als  Elek- 
trode dtani,  i.  B.  das  PiaÜns,  wie  sich  dann  auch  dia  kleine 
Menge  das  wkfciiah  erMogtan  HO-(-Ö  durch  Einwirkung  det 
Platins  in  HO  und  0  zerlegen  läfst.  Bei  den  übrigen  Sauerstofi- 
vcrbinduiigen  «ach  der  Foiiiiel  liO  kann  man  sicli  die  Zersetzung 
ganz  ebenso  vorstellen ;  zu  ihnen  gehören  auch  die  Salzbiider,- 
waldia  ab  ozydirte  Materian  «i  betrachlen  sind  DaCi  meh  bei 
der  Zarsationg  dieser  Körper,  wenn  sie  alina  AoAteangiHnilteli 
alao  dnreh  Sehmekung  flSssig  gemacht  sind,  nicht  ebenralls  Ml* 
here  Oxydaüonsslufen  erzeugen,  rührt  von  der  hohen  Tempe- 
ratur her,  bei  welcher  die  Zersetzung  staltßndet. 

Dafs  die  Abscheidung  des  anderen  Elementes,  also  z.  B.  bei 
dar  Waasanerselsang  die  des  Wassert  toffes,  nicbt  ebenfalls  an 
der  positiven  Elektrode  statthat,  ist  der  fortlihrsAden  Wiikttn|^ 
welche  der  Strom  fiberhaupt  vom  positiven  aom  negalivc»  Polo 
hin  ausübt,  zuzusclireiben.  Dühei  fiiidel  dann  etwas  Aehnliches 
statt,  wie  es  schon  Gkotthuss  in  seiner  Theorie  an^enomtnen 
hat;  es  vereinigt  sich  nämlich  jedes  Wasserstofiaiom  mit  dem 
Sanowtoftitom  des  Waasarmolocüls^  walebam  es  lonichst  begog- 
not|  und  macht  dadurch  daa  lalgondo  Wasserslofalom  frei«  Dafs 
dabei  dasselbe  SauerstoflUieilahen  sich  einmal  von  einem  Wasser^» 
stofftheiiehen  trennt,  und  zugleich  mit  einem  anderen  verbindet, 
ist  eine  Erscheinung,  welche  viele  Analogieen  hat:  die  Elektricität 
kann  Wasser  in  seine  Bestandtheiie  zerlegen,  und  wieder  Was&er 
aui  aainan  Boatandtheilen  bilden,  ebenso  Chlor  mit  Waasersteff 
varainigen  und  beide  von  einander  trennen  etc.;  und  nvenn  man 
«inerseite  annehmen  mufs,  dals  einer  Oxydation  erst  die  Uobiv« 
fühi  nng  von  0  in  6  vorangelien  inuf's,  andererseits,  dafs  die  Was- 
serzersetzimg  durch  eine  üzonisirung  des  an  Wasserstoff  gebun* 
denen  Sauerstoffes  eingeleitet  wird,  so  zeigen  sich  die  Bedingungen 
Ülr  die  Elektrolyse  und  Ahr  die  Sjrntheae  %vesenUieh  gleichartig. 
Dafa  dabei  die  Absdieidnng  des  WasserSloies  in  Squivalent«» 

roMMlir.  4  Hiji.  I.  34 
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Menge  staUfiadet,  entspricht  dem  von  Wibdbmawh  aurgefumkaMi 
Gesetze  (Berl.  Ber.  1852.  p.  4r»l)),  nach  welchem  die  liebeifüh-* 
run^;  lier  öirooislärke  proportional  ist.  Das  Wandern  des  Sauer- 
tUfies  Amt  iil  nur  ein  scheinluirM;  er  bleibt  an  der  SieUe»  an 
wekher  er  eiasgtechieileo  wird» 

Aueb  in  Bezug  auf  die  Saite  kann  der  Sauersloff  als  des 
Proceiä  beginnend  angesehen  werden,  oline  dafs  man  nölhig  hüile 
zu  den  compücirten  Hypothesen  Zuflucht  zu  nehmen,  welche  ge- 
wöhnlich gebrauebt  werden,  um  die  gleichzeitig«  Xerseti4iii§  vna 
«SaU.  iMd  Wasser  su  erbiärem  Wenn  s.  B.  mm  Imm^  vap 
•cbmfiilsiiirtm  Natron  zersoUl  werden  aoU,  so  wird  dar  Srnrnh- 
äboM  i*§  eraten  Akomes  an  der  positiven  Eleblrede  frei»  und  da» 

Natrium  wandeiL  aui  die  liülieie  Weist^;  gleichzeitig  isL  \oii 
selbst  das  zugehörige  SciiwelelsiiureaLom  frei  geworden,  ohskt 
dals  die  ElektricitiU  auf  dasselbe  zu  wiriiLan  braucht;  das  N.ntriuai 
aber,  das  nach  der  aagativen  £ieklrade  gewandert  iil»  md  dart 
Waamr  aersekaaa  und  also  Wasserstoff  ausseheidcii.  War  dage* 
gen  das  Sala  eines  vom  Kupfer,  Blei  u.  s.  w. ,  so  wird  an  der 
negativen  Fviekirode  kein  Wasser  zersetzt,  sondern  sogleich  das 
Metall  selbst  ausgeacltieden.  Die  HaioidsaUe  sind  m  derselben 
Weise  zu  behaadein»  da  sie,  nacii  der  üUeren  Theorie^  aAaSauir* 
slaffveibindiiQgon  aa  belracbten  sind. 

Auch  die  Zerselzoag  nuineber  Kl^rper  dweh  wlplrlfianhw 
Glühen  und  überschlagende  Funken  ist  nicht  als  eine  Ulofse  Wir* 
kung  der  \Värme,  die  dabei  entwickelt  wird,  sondern  als  eine 
uaaNUelhoro  Wirkung  der  Elektricitäl  zu  betraishien»  und  barubt 
dann  ehenfalk  ouf  der  AUolropie  des  Sauerstoflea*  DiasiT  mvMo 
dm  im  Augenblicke  aeiaar  Abadheidung  aboMfalls  omiiirl  awi 
aa  ist  indafs  unmöglich,  Waaserdampf  durch  KMundieahlagende 
Funken  vollständig  in  ozonisirten  baucrstolT  und  Was^^eisioÜ 
zerlegen,  weil  die  Funken  den  Sauerstoff  eben  so  gut  desozonisiren 
wie  oinni^en.  Dak  bei  derartigen  Zersetzungen  beide  lonan 
genaht  aulUratea,  erkläri  aich  daraus,  hier  d«»  Waiidm 
der  Ufatapa  nioht  stattfodal* 

Auistr  dem  Sauerstoff  sind  noch  andere  Elemente  in  allolra- 
pen  2^i^tünden  bekannt,  und  gerade  die  WasserstofTverbinduogen 
dieser  Cleniente  (Kohlenstod,  Phosphor»  ^chwrfel  etc.)  lumacn 
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durch  den  elektrischen  Funken  zerlegt  werden.  Möglicherw«ise 
könnfte  diete  ZerseUung  ebenfalls  auf  eineiii  Uebfrgange  jmer 
Blemeiiie  in  den  ailotropen  Zusiand  beruben.  Bz. 


N.  J.  Callan.    On  Ihn  resuli>  ot  a  stv  ies  f»r  f'\[)(M  inieiUs  on 
Ihe  decomposilion  ol  vvaler  l)y  Ihe  ualvanic  balleiy,  wilh 
a  view  to  ohlain  a  constani  and  brjlliaiit  iime  liglil. 
PUL  ÜH-  (4>  TU.  l^m;  ßAlx  Z.  S.  1854«  |>.17ihl7». 
Die  Ergebnisse  dieser  Untersuchungen  zerfallen  in  folgendes 
Finz.elnfieiten:  1)  ein  neuer  xVpjim  at .  um  [nit  vollkoinmener  Si- 
cherhett die  gemischten  Gase  zum  Kaikhcht  zu  benutzen;  2)  eia 
neues  Voltameter,  um  die  aosströmcttdeB  Gase  imniUaJbar  an** 
«iftden  vä  können;  8)  ein  neues  negatives  Element»  UlUger  und 
wirksamer  als  das  platinirte  Silber;  4)  ein  neneslKtlel  um  Eisen 
gegen  den  l-influfs  der  Wittti  uiiii  zu  scliülzuji;  5)  eine  Methode 
um  ein  glänzendes,  uriteriirüciicneü  Licht  diu  cli  kleine  LiäUerieen 
SU  erzeugen;  6)  eine  neue  Art,  Nebeibiider  mit  Kaikliclii  darzu* 
stellen;  7)  ein  neiies  Sinusgalmnometer  nur  Messung  sefar  ster« 
ker  Strtee.  Nur  einige  dieser  Gegenstände  fallen  diesem  Be- 
rielifte  anbeiro. 

Der  erste  Apparat  besteht  aus  zwei  ungleich  groCsen,  luft- 
dichten Eisenge iälsen;  aus  dem  oberen  Deckel  des  gröfseren  führt 
ein  Schtaneti  in  den  Boden  des  kleineren,  mit  Wasser  gefüllten. 
Die  gemisehlen  Gase  werden  dnreli  dieses  Wasser  gadrfiekti  and 
kdnnen  folglich,  wenn  sie  sich  auch  im  kleinen  Gefiifs  eniatlnden 
sollten,  die  Explosion  niciil  in  das  grolse  fortsetzen.  Das  grofse 
Gefiifs  wird  mit  elekliülvtiscii  entwickeltem  GaRgemeni;e  gefüllt. 

Das  Voltameter,  bei  dem  alle  ausströmenden  Gase  unmit* 
lelbar  entifindet  werden»  besteht  ebenfalls  aus  dickem  Elisen;  Bo^ 
den  und  Deekel  waren  gegen  den  C3flindrischen  TheÜ  des  Ge» 
Mfsea  tsoKrl,  aber  mit  einaadef  verbanden.  Zwei  EUekiroden  Ten 
Eisenblech,  durcli  Leniwn nd  von  einander  gelrennt,  waren  zu 
einer  6piraie  um  einander  ^eiüilt,  und  die  eine  mit  den  beiden 
Böden,  die  andere  mit  der  Seitenfläche  in  Verbindung  gebracht, 
welche  beide  dann  mit  den  Polen  der  Säule  verbunden  wurden. 
In  den  Deckel  wurde  der  Ausstrdmnngshahn  eingeschraubt.  Als 
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Elektrolyt  wurde  eine  Lösung  von  kohlensaurem  Natron  ange- 
wandt Die  EiseneleklroUen  wurden  später  durch  Zianplatten  er* 
setzt,  welche  mit  einer  Legirung  von  Blei  und  wenig  Zinn  be- 
kleidet waren.  £ine  Anaahl  solcher  Platlen  wurden  in  das  Vol- 
tameler  gebracht  und  je  nach  der  Intensität  des  aerselsemlen 
Stromes  entweder  paarweis  neben  einander  oder  hinter  einander 
veihunden ,  iim  die  liatlerie  selbst  nicht  zu  sehr  anzugreifen. 
Als  passendster  Cieklrolyl  wird  kohlensaures  Aiumoniak  empfoh- 
len; diese  Flüssigkeit  schäumt  weniger  als  kaustisches  KaK  uoi 
Natron.  Für  die  lelstere  Einriefatung  erweist  sich  dann  andi  die 
reehteckigo  Form  des  Apparates  besser  als  die  cylindrtsefae;  dat 
Eisen  isi  innen  mit  einer  Legirung  von  üiei  mit  wenig  Aiiti> 
mon  und  Zinn  zu  überziehen. 

Das  negative  Metall  für  die  Batterie,  welches  Ur.  Gallas 
▼oraeblägt,  iat  Zinnblech  mit  einem  Ueberiuge  von  der  genanata 
Legirung.  Es  kann  platinirt  oder  mit  Borax  überaogen  werden. 
Ebenso  besteht  dleSehÜtsung  des  Eisens  gegen  8a£rare  Ekiflösse 
in  einem  (Jeberzuge  mit  einer  der  genannten  Legirungen.  Der 
Apparat  sur  Herstellung  von  intermittirendem  Licht  ist  ein  Eisen* 
voitameler,  in  welchem  das  Gas  eine  Zeit  lang  gesanunelt»  md 
dann  eine  kurse  Zeit  hindurch  durch  einen  Hahn  aoagetnaaen 
wird,  welchen  ein  Uhrwerk  tfflhet.  Hr.  Callaw  empGeldl  sol- 
ches Licht  für  Leuchlthürmc.  Die  Anweniliniii  des  Kalklichlei 
auf  Ncbelbilder  ist  insotern  verändert,  als  die  veriitiderliclie  Hel- 
ligkeit benutzt  wird,  welche  man  durch  stärkeres  oder  schwaebo- 
m  OcfiiMn  des  Gaahahnea  erhält. 

Die.  Sinosbitssole  endKeh  ist  in  sehr  groÜMB  Diamaianai 
eonstrutrt;  ihre  Gewinde,  deren  eins  bis  sieben  angewandt  woiw 
den  können,  sind  Kreise  von  2  Fuls  4  Zoll  Durchmesser.  Die 
Magnetnadel  kann,  wie  bei  der  (jAUOAiN*schen  Bussole  (Bert 
Ber.  1853.  p>ö37),  aua  der  Ebene  dieses  KreiarfthiiMns  ui  CMMr 
maf  derselben  sonkrechtcR  Linie  entfernt '  werdmi,  mn  «uoh  dit 
Messung  starker  Ströme  durch  dieses  Instrament  su  ermögliclieB. 
Aufterdem  enthält  dieser  Aufsatz  messende  Versuche  über  die 
Wirkung  verschiedener  Batteriezusaiumensteliungen  und  tecimisciie 
Noiiaen. 
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J.  P.  Gassiot.  On  the  decornposifion  of  vvaler  under  pressnre 
by  the  gaivaoic  baUery.  Rep.  ofBrit.  Assoc.  1864. 2.  p.  39-41  f* 
Hr.  Gamwt  hat  die  schon  oft  hehalidelte  Frage  Qber  die 
Zersetzung  des  Wassers  unter  hohem  Druck  wieder  aufgenommen. 
Wenn  er  auch  seine  Versuche  noch  nicht  für  entscheidend  hält, 
so  glaubt  er  doch  aus  ihnen  schlieüsen  zu  können,  dals  das  Was- 
ser auch  unter  hohem  Drucke  fortfährt  xersetzt  zu  werden»  und 
dafs  keine  Wiedervereinigung  von  Sauerstoff  und  Wasserstof  slatU 
(indet.  Mit  angesäuertem  Wasser  gefüllte  Glasröhren,  wdche  an 
beiden  Enden  gesciilossen,  und  in  welche  zwei  PJatindrähte  ein- 
geführt wareu,  äj)iangen  schon  bei  niciit  zu  hohem  Druck.  Eine 
Kupferröhre,  welche  den  Eleklroiytea  uod»  durch  ein  Loch  isolirt 
angesetat,  die  andere  Elektrode  enthielt,  sprang  bei  einem  Druck, 
welcher  auf  52^  Atmosphäre  geschätst  wurde.  Dann  wurden 
Platinröhren  in  Stücke  Geschiitzmelall  von  6  Zoll  Durchmesser 
eingeschlossen.  Der  App^JiaL  sprang  mit  lautem  KnaJI,  und  zeigte 
dabei  eine  Lichterscheinung,  bei  ungefähr  171  Atmosphären  Druck. 
In  einem  anderen  Apparat  wurde  Wasser  so  lange  zersetzt,  dafs 
es  nach  der  Angabe  eines  eingeschalteten  Vottameters  llOCubik- 
zoll  Gas  hatte  entwickeln  müssen.  In  der  That  wurde  diese 
Quantität  frei,  als  ein  Ventil  des  Apparates  unter  Wasser  geöflf- 
nel  wurde.  Das  Gas  war  dabei  unter  275  Atmosphären  Druck 
gewesen.  Beim  letzten  Versuche  endlich  betrug  der  Druck 
447^  Atmosphäre.  Das  Gefäfs  sprang  mit  solcher  Heftigkeit, 
dals  das  Leder,  welches  die  Oeflhung  im  Rohr  schloHi,  durch 
einen  in  vier  Pufs  Entfernung  stehenden  Hut  geschleudert  wurde. 
Die  Zeisetzung  des  Wassers  hÖrt  also  auch  bei  diesem  iiohen 
Druck  nicht  auf,  wie  auch  ein  eingeschaltetes  Galvanometer 
das  Fortbcstehen  der  Leitung  angab.  Bz, 


j.  C.  d'Almbida.    D^compositioü  par  la  pile  des  sels  dissous 

daus  l'eau.  C.  U,  XXXVIII.  682-fi85t;  Inst.  1854.  p.  119-120; 
Cosmos  IV.  697-699;  Chein.  C.  151.  1854.  p.  432-432;  Eedma.nn  J. 
LXil.  129-133;  Z.  S.  f.  Naiurw.  Iii.  282-283;  Arch.  d.  sc.  pbjs. 
XXVII.  187-191,  XXIX.  5-25. 

Das  Wandern  der  Ionen  bei  der  Elektrolyse  der  Salze  be- 
handelt Hr.  d*Aliibu>a  auf  folgende  Weise.  Zwei  Gefäliie»  welche 
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eine  salpelersaure  Sillierll^siui^  enthaiten,  cominttnicircn  mk  ein- 

ander  durch  eine  Oeffming.  In  das  eine  Geläfs  l.uicht  eiim  lM;iiin- 
plalle  als  positive,  in  das  andere  eine  Öiliierplalle  als  ne^alive 
Elektrode.  Naclideni  140  Milligramm  Öüber  niedergeachlagtD 
waren,  fand  sich,  dafa  diese  gam  aus  dem  das  Piaiin  umgeben* 
den  Gelafs  genommen  waren,  wenn  die  Flöasigkeit  angesäuert 
war,  aber  67  Milligramm  aus  dem  anderen,  wenn  sie  gani  neu- 
tral gcliallen  wurde.  Also  ist  im  lelzlcren  Falle  das  Silber  direct 
niedergeschlagen,  und  nicht  durch  secundare  Wirkung  des  VYasser- 
sloifs,  da  im  aweiten  Gefufs  kein  Wasserstoff  entwickelt  wird;  im 
ersten  Falle  ist  die  Abscheidung  des  Silbers  secundär.  Im  sauren 
Salz  wird  das  Wasser  vorzugsweise  iersets(,  weil  saures  Wasser 
der  bessere  Leiter  isl;  im  iieuUalen  ^alx  wird  das  Sülz  vor^Lügs- 
weise  zersetzt,  weil  es  ei«  besserer  Leiter  ist  als  das  reine  Was- 
ser. Die  beiden  Gefafsc  wurden  mit  der  Lösung  eines  Alkali- 
sabes  gefüllt,  die  Flüssigkeit  im  einen  angesäuert,  die  andere 
nicht.  Im  ersterea  Gefäfs  wurde  sehr  wenig  Sab  sersetzt,  weil 
das  saure  Wasser  gut  leitet;  ühnlich  war  da^  Crgebnifs,  wenn 
UKHi  ein  Alkali  zur  einen  Flüssigkeit  setzte.  Da  sich  u^ilirend 
der  Zersetzung  Uasis  und  6aure  abscheiden,  so  treten  die  ent- 
sprechenden Veränderungen  in  der  Zcrsetsbarkeit  durch  die  Elek- 
trolyse selbst  ein.  Bei  Salzen,  welche  eine  unlSaliche  Basis  ab> 
scheiden,  findet  die  Veränderung  nur  in  der  Säorezelle  statt 
Setzt  man  von  Anfang  an  zur  negativen  Zelle  Säure,  zur  positi- 
ven Basis  und  warlet,  bis  sich  diinli  die  Zersetzung  dieser  Zn- 
sland uingekehil  hat,  $o  sind  wieder  ungefähr  gleiche  Thcile  SaU 
in  beiden  Zellen  zersetzt  worden. 

Hr.  o'Almeioa  isl  nach  diesen  Versuchen  der  Ansicht,  dad 
die  gänzliche  Abscheidung  eines  Ions  aus  einem  Thetl  der  Ftüs- 
sigkeil  dem  Umslaiuie  anzuschreiben  ist,  dals  die  Lösungen  nicht 
neutral  gehaUen  wurden.  ßz». 
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Im  &*mt.    Sur  la  decoinposilion  des  sels  de  cuivre  par  k 
{itte  ei  la  loi  des  äquivalent»  eleotroohiiuiques.  c.  EL  XXXiX, 

504-M»h;  lut.  ia54«  p«  333-322;  Cotmo»  Y.  336-337;  Arcb.  d.  «c. 
phys.  XXYII.  113-133;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLli.  267-277. 

Hl.  6oHEi  j*rüüc  die  Zuver]ässiak.eit  des  Gesetzes  der  fesUn 
«iektrolyiiflchen  AcUon  an  Auliösungen  von  ganz  reinem  schwe- 
klaüirem  Kupferoxyd,  welche  sowohi  neutral  als  tauer,  gesätta^^ 
ak  verdünnt  eod  logar  mit  anderen  FlüMigkeiten  fcnuachi  an» 
gewandt  ¥fiurden.  Bei  allen  diesen  Verädderui^en  aohied  ein  Strem 
aus  der  Lösung  in  derselben  Zeil  dieselbe  Kupfermenge  wi«  «os 
der  reinen  concenlrirteu  Lösung.  Nur  die  Beiniisciuing  von  bor- 
saurem  Natron  schien  eine  kleine  ölorung  hervorzubringen»  wäh- 
rend Zusätze  von  aehwefelsaurem  Kali,  satpetersaureni  Keball^-  * 
exyduli  schwefelsaureni  Zinkexyd  oder  Cadnunnexyd  an  der 
abgeaduedenen  Kupfisnnenge  nichts  änderten«  Die  Versttehe  be- 
stätigen alse  die  Richtigkeit  dea  elektrelytisdien  Geselaes  inner- 
halb der  Beobachtungsfehier.  B^* 


Blassen,    lieber,  die  Darstellung  von  meialliMhem  Chrom  auf 
gaivaDischem  Wege.    Pogg.  Ann.  XCI.  ♦>i9-625t;  Erom\nn  J. 

LXII.  177-179;  Ann.  d,  cinm.  (3) XLI.  354-357;  Inst.  1854.  p.259-260; 
Arch.  d.  sc.  pliys.  XXVI.  342  -347;  Z.  S.  f.  Nalurw.  IV.  57-57; 
Arrh.  d.  Pharm.  (2^  LXXX.  289-291 ;  SiL^iMAN  J.  (2)  XVIU.  266-269; 
LiEBiG  Aun.  XCil.  248-252. 

Diese  Notia  enthält  ein  Princip  ven  allgemeiner  Wichtigkeit 
för  die  Elektrochemie ,  welches  vorsugsweise  am  Chrom,  dann 
aber  auch  an  einigen  anderen  Metallen  erörtert  wird.  Die  che- 
mische VVii  kuiig  eines  Stromes  an  der  Polfläche  ist  von  seiner 
Dichtigkeit  abhangig,  d.  h.  von  der  Intensität  dividirt  durch  die 
Gröliie' der  Polfläche.  Durch  dieselbe  Stromstärke  kann  z^B.  aus 
GliremetdoffidiöBungen  am  negativen  Pol  je  nach  dessen  Grölse 
Wasserstoff«  Cfcromoxyd,  Chromexydul  oder  Chrom  ansgasehle* 
den  werden.  Bei  den  Versuchen  wurde  die  Stromstirke  durch 
eine  Tangentenbussole  nach  absolutem  Maa(se  geuiessen,  wobei 
die  veränderliche  Constante  T  (horizoniale  Componenie  des  Erd- 

AMguetisiiue)  indirect  dmrih  veHanfttriaobe  Vemiehe  hesünutit 
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wurde.  Die  Bildung  von  Wassersioffsuperoxyden  wurde  durch 
schwaches  Ansauem  und  Erwärmen  der  ZeraeUuogsIliiasigkefl 
bis  auf  60*  C.  vermieden,  das  Wiedervereinigen  der  Gase  darch 

Amalgamation  der  Platinelektroden  und  vollständiges  Abdamplea 
des  Oiiecksilbers  durch  die  Glühhilw.  Die  gröfste  Stronidichtig- 
keit  wurde  dadurch  erhallen,  dafs  den  negativen  Pol  der  Zer- 
setaungsselle  ein  in  einem  Porzellantiegel  stehender,  mit  Saksäure 
gefüllter,  im  Wasaerhade  crkilsler  Kohlenliegel  biklete,  den  poail»- 
ven  ein  schmaler  Platinblechstreifen ,  welcher  in  die  von  d«r 
Salzsaure  iluicli  eine  kleine  Thonzelle  getrennte  Zcrsetzungs- 
fliissigkeit  tauchte.  In  dieser  Vorrichtung  wurden  Chrom,  Man- 
gan und  andere  Metalle  inifc  Leichtigkeit  aus  ihren  Chiorürea 
niedergeschlagen.  Das  Chrom  erschien  in  spröden  Blochen  p  «nf 
der  anliegenden  Flüche  glänxend»  dem  Eisen  ähnlkhy  aber  be- 
sUindiger  als  dieses;  von  ChlorwasserstoMure  and  verdtonicr 
Schwefelsäure  wird  es  unter  WasseräLoijentwickelung  aufgelöst, 
von  Salpetersäure  selbst  im  Kochen  wenig  angegriifen.  Bei  min- 
derer Stromdichtigkeit  bildet  sich  wasaerfreies  Chromoxyduloxyd. 
Das  Mangan  enUtand  ebenfalls  in  Form  metallgläniender  Bleche^ 
oxydirte  atch  aber  fast  so  leicht  wie  Kalium.  Wurde  die  negativ« 
Platte  durch  einen  amalgamirten  Platindraht  ersetzt,  so  konnten 
sogar  Barium  und  Calcium  aus  ihren  kochend  heilsen  salzaauren 
Lösungen  dargestellt  werden.  Bz, 


H.  S.  C.  DüvjLLh.    Procede''  de  preparatioci  de  raluiiiiniuin  par 

la  pile.  C.  H.  XXXIX.  325-32Ht;  Inst.  j854.  |>.  278-279;  Cosmos 
V.  22«- 227;  Cliem.  C.  Bl.  1854.  p.  724-725;  Chem.  Gaz.  1854. 
p.3H3-364;  Erdmamn  J.  LXIII.  J18-J20;  Dixgleii  J.  CXXXIV. 
287-288 ;  Bull.  d.  1.  8oc.  d'enc.  1854.  p.  53H-638;  Aon.  d.  cbiio.  (3) 
XUU.  27*31 ;  Liraio  Ana.  XGII.  2S7-2&(».  * 

Hr.  Dbvillr  scheidet  das  Almninium  aus  Chlor «NatrinnH 

Aluminium,  das  hei  200°  schmelz,li;u  ist,  ab.  Diese  Substanz 
wird  in  einem  glasirten  Forcellantiegei  bei  der  genannten  Teiu- 
peratur  erhalten;  die  negative  Blektrode  ist  ein  Platinblech,  die 
posItiTo  ein  Kohltncylinder,  von  der  anderen  dareh  ein  pordses 
Qofifii  geschieden.  Das  Ahnunram  lagert  sich  «if  «i  HMh 
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fkikt  als  «me  gjnm,  müL  GbiotBatriiiiii  veraurebigl«  Masse.  Sie 
vnri  nach  dem  Erkalten  abgebrocbeo,  mil  Wasstr  ausgawasehsD 

imd  dann  in  einem  Tiegel  unter  Chlor- Natrium -Aluminium  zu- 
sammengeschuielxt.  Die  ergten  so  erhaltenen  Mengen  sind  sehr 
unrein,  wenn  das  Material  unrein  war;  die  Unreinigkeilen  ache»- 
den  sich  aber  gleich  Anfangs  aus,  so  dafs  die  späteren  Mengen 
dem  durah  Natrhim  dargestellten  Aluminium  gleichen.  Rz. 


iL  BuN8BM.  Noliz  über  die  clektrolyli^che  Gewinnung  der 
Erd-  und  Alkalimetalle.  Faee.  Ann.  XCII.  648-65lt;  DiiTMBa 
J.  CXUlll.  273-275;  Cosmos  V.  297-29»;  Che«.  C  Bl.  1654. 
'  p.  717-717;  lost.  1854.  p.  347-348;  Chem.  Gaz.  1854.  p.407-40B; 
Z.  S.  f.  N.itlirwr.  IV.  229-230;  Bull.  d.  I.  Soc.  d*eoc.  1854.  p.  538-539; 
Poljt.  C.  Bl.  1854.  p.  1529-1529;  Uoie  An«.  XCII.  253-255; 
Arcb.  d.  PbafiD.  (2)  LXXXI.  181-162. 

Ur.  BuNSSN  beschreibt  zuerst  die  Darstellung  des  Chloralumi- 
niums.  Dasselbe  wird  dann  mit  einer  äquivalenten  Menge  Chlor- 
natrium  erwärmt,  und  so  das  unter  200*  schmelsende  Ooppelsala 
erhalten.  Dies  wird  nun,  .wie  früher  bei  Darstellung  des  Magne- 
siums beschrieben  ist  (Bcrl.  lier.  1852.  p.  487 ),  behandelt.  Da 
sich  aber  das  Metall  bei  niederer  Temperatur  pulvrig  nieder- 
schlägt, so  wird  nach  und  nach  mehr  Chlornatrium  hinzugefügti 
um  die  Temperatur  steigern  au  können.  In  der  Weilsglulh  wer- 
den dann  die  gebildeten  Alaniniumkdmer  su  einem  Regulus 
ansammengeschmelst. 

Schliefslich  iheill  Hr.  Bunsen  noch  mit,  dafs  es  Matthiessen 
gelungen  ist,  Natrium  mit  Leichtigkeit  auf  elektrochemischem 
Wege  darsustellen  in  Stücken,  weldie  sich  unter  öteinöl  an  qua- 
dratäniengroliM  Blechen  drücken  lassen.  Mz, 
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H.  S.  C.  Deviixc.    Preparaiioi)  de  rnUminiiaiD,    C«  R.  XXXUL 

Boftwil.   R^narqoes  conooriiaDt  la  aole  de  IL  S»Cllft?iwiB. 

C.  R.  XXXIX.  77i-772t;  JnK*  laM«  p.  d74-379« 
B.  5<  d  DshuA»    R^pODse  aux  remtrqties  de  M.  Bdnsbn. 

C.  R.  XXXIX.  »01-904t;  Co^ioas  V.  6^4-560^  Ano.  d.  eliiin.  (3) 
XLIII.  33-3«. 

In  diesen  Bemerkungen  wahrt  Hr.  Dbvillc  die  SelbsUtäo- 
digkeil  seiner  Darstellung  des  Aluminiums  und  führt  Zeugnisse 
für  die  Zeit  an,  in  weicher  er  dieselbe  unternommen.  Hr.  BuM- 
WKH  erUirt  das  Verfahren  det  Hm.  Devillb  nur  für  eine  An- 
wendung der  von  ihm  lur  die  Darstellung  des  Magnesiuma  und 
anderer  Melaüe  gegebenen  Vorschriften.  Der  iibiif^e  Inhalt  der 
Notizen  ist  rein  chemisch)  und  behandelt  unter  anderem  die  ver- 
schiedenen Eigenschaften  des  Alnnimiums,  wie  man  es  früher 
erhielt,  und  wie  jelat.  Hr.  DevittE  erklärt  diesen  Unterschied 
daraus«  dala  das  von  Wöhlbe  dargestellte  Metall  nicht  nur  sei- 
nem Melecularaustande  nach  verschieden»  sondern  unrein  gewe* 
sen  sei.  Bz» 


G.  GoBB.     Eleclro-deposilion  of  aluminium  and  silicium. 

Phil.  Mag.  (4)  VII.  227-228;  Cosraos  IV.  371  -372;  Chem.  C.  Bf. 
1854.  p.  3fi8-368;  Silliman  J.  (2)  XVII.  427-427;  Dingler  J. 
rxXXI».  237-238-;  ;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  487-487}  Aich.  d.  Tiuinn. 
(2)  LXXX.  2f)fi-29fi. 

Hr.  Gore  wiil  trockenes  Thonerdehydrat  mit  Salzsäure  eine 

Stunde  lang  gekocht,  die  Flüssigkeit  abgegosatn»  mit  }  VolunM 

Wasetr  verdttnnl,  in  dieaelbe  ein  aiit  vardiniller  Sehwefebäure 

gvCilHes  porösas  Thongefale  gesetat,  in  dieses  eine  Zinkplatle,  in 

die  I  honerdelösung  eine  Kupferplatte  getaucht,  beide  mit  ein- 
ander verl>uii(]en ,  und  dann  <nuf  dem  Kupfer  emen  metaliischett 
Aluminiumüberzug  erhalten  haben.  Ebenso  wurde  ein  Silicium- 
überBUg  erhalten  aus  der  Lösung  einer  Masse»  welche  durch  Zu- 
sammenschmelsen  von  Kieselerde  mit  kohlensaurem  Kali  erhalten 
war.  NicBLBs  bemi^kt  hiensu  sehr  richtig,  es  werde  sich  wohl 
Zink  aul  einer  Seite  gelöst  und  auf  der  anderen  niedergeschlagen 
haben. 
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Dtmi«.  SvMtv.  DbyimiBi  Gm.  Bictwiii».  Gaomb.  $39 

Bbcoubkbl.   Trailemeut  ^edrocbiiniqae  des  minerate  d'argeDl, 
de  ptorob  et  de  caivre.   C.  R.  XXXVIli.  1095-iloit;  Arclu 

d.  »c.  phyt.  XXVI.  270-276;  Erdmahr  J.  LXU.  369-376|  Dimta 
J.  CXXXIII.  213-219;  Chem.  Gaz.  1854.  (>.  359-360;  Z.  S.  f.  Natnrw. 
IV.  230-231;  Polyt.  C.  Bl,  1854.  p.  1401-1401. 

Hr.  BscQUSRKL  hat  der  Akademie  eio  Werk  übergeben,  in 
welchem  er  sone  seil  1834  unternommenen  Arbeiten  über  die 
dektroehemlMhe  G^wmnutig  4tB  Stibei«  niedergalegt  hat.  In 
der  vorliefrenden  Nolts  kommt  er  von  der  Silber  gewinnung  bei 

den  Azleken  auf  seine  eigenen  Resultale,  giebt  die  Capitel  sei- 
nes Buches  an,  und  bespricht  dann  noch  seine  Methoden  und 
deren  Anwendbarkeit.  Die  physikalische  Seile  dieses  Gegenstan- 
des ist  in  diesen  Berichten  schon  Bfler  berührt  worden.  Bz. 


A.  OossB,  On  the  apparently  mechanioai  aciioo  accompaoylog 

electrtO  tranafer*  Athen.  1834.  p.  1177*1177,  1855.  p.  1088-1093; 
fasr«  1854.  p.  423-4231;  Cesaet  YII.  459-459;  Rep.  of  Brit.  Astot. 
1854.  2.  p.  86-661  1855.  2.  p.  55-55. 

In  einem  Gefäfs  mit  verdünnter  Salpetersäure  befand  sich  als 
positive  Elektrode  eine  Goldmünze  in  Berührung  mit  einem  Stücke 
kohlensaurem  Kalk;  es  rissen  sich  siemlich  bedeutende  Stücke  vom 
Kande  los  und  nach  fönfsigstündiger  Wirkung  hatte  die  Münze  drei 
Oran  von  ihrem  Gewicht  verloren;  ein  Glasstab,  welcher  die  Gold- 
münze gegen  den  Kalkstein  drüukle,  war  bleibend  veigoldel.  Das 
Gewicht  der  losgerissenen Xheiie  war  gleich  dem  Gewicbtsverlusl 
der  Münae;  in  der  Lösung  befand  sich  kein  Gold.  AehnÜche 
Resultate  wurden  erhalten,  als  die  Salpetersäure  durch  Schwefel- 
säure  ersetst  wurde.  Ein  Glasstrtifen,  welehef  auf  dem  Rande 
des  Glases  einen  h;ilben  Zoll  über  der  Lösung  und  ia  gleicher 
Richtung  mit  dem  Strome  lag,  war  unien  mit  Gypskrystallen  be* 
deckt,  deren  jeder  rechtwinklig  tarn  Strome  stand.  Hr.  CroSSb 
glaubt,  dala  die  Reibung  der  sich  entwickelnden  Kohlensällre  das 
Losraifsan  der  Galdthaildian  bawirktCb  As. 
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Fernere  Lileratnr. 

G.  Osann.  Lieber  aclive  Modiiicalionen  des  Sauerslofl»  und 
des  Wasserstoffs.  Ekdmanm  J.  LXl.  500-503;  Z.  Ö.  f.  Nalurw. 
in.  486-467;  N.  Jahrb.  f.  PhariD.  iL  33-^3. 


TachiMche  Anwendung  der  £lekUrocbcnue. 
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F.    Gaivanitehe  Apparate. 

ScHöNBEiN.    Lieher  das  indüferenle  Verhalten  einer  Platin* 

Eisenleiiiruii;^'  gegen  gewöhnliche  Salpetersäure.  Polyt.  C. 
Bl.  1854.  p.  I4t)l-146lf ;  Polyt.  NorixbI.  1854.  p.  287. 

Durch  Zusammenschmelsen  von  99  Theilen  gewohnlichen 
Drahteisens  mit  1  Theil  Platin  erhielt  Hr.  Schöhbeiii  eine  Melall- 

legiruii^,  die  gegen  gewöhnliche  Salpetersäure  sich  vollkommen 

indifferent  verhielt,  und  dies  selbsl  bei  einer  ziemlich  hohen 
Temperatur.  Ar. 


E.  GassstBB.  lieber  die  Fabricatioo  von  kohlencylindern  zu 
galvano6leklrischen  Batterieen.  Bmx  z.  S.  1854.  p.57-60; 
DtireMa  J.  CXXXI.  437-441t;  Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.  880-865. 

Hr.  Gressler  theill  sein  Verfahren  zur  Bereitung  der  Koh- 
lencyiinder  mit.  Dieselben  werden  aus  einer  plaslischen  Masse, 
welche  aus  gepulverten)  Coke  und  Steinkohieatheer  gemischt  ist, 
in  Matrizen  von  Messing  geformt,  einige  Tage  in  einem  ver- 
schlossenen Räume  getrocknet,  und  dann  in  einem  Glühofen  ohne 
directe  Berührung  der  Flamme  gebrannt.  Die  so  erhaltene 
Kohle  ist  härter  als  die  Blnsi:n  sehe,  sehr  negativ,  und  braucht 
nach  dem  Brennen  nicht  weiter  bearbeitet  zu  werden,  sondern 
behalt  die  Gestalt,  welche  ihr  beim  Formen  gegeben  worden  ist. 

Bz. 


11.  BüKK    Gafvaniscbe  Kette,  in  welche  Eisenchlorid  als  Be- 
slandlheil   eingeht.     Liebio  Ann.XCIl.  117-124;  Pb$l.  Mag.  (4) 

X!.  139-143;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXVI».  231 -232t;  Iiwt.  1858. 
p.  148-148;  SiLLiMAN  J.  (2)  XiX.  420-421. 

Die  Leichtigkeit,  mit  welcher  Eisenchlorid  den  Wasserstoff 
redttcirt,  und  der  billige  Preia,  »u  welchem  man  sieh  daatelbe 
verschaffen  kann,  veraniafeten  Hrn.  Bm  daaselbe  in  die  negative 
Zelle  der  Kette  einzuführen.  Wurde  ^n«  Eisenchloriiil8sung 
statt  der  Salpetersäure  ni  eine  BuNSEw'sche  Kelle  gebiaclil,  so 
iiitiirtid  keni  censtsntrr  Strom;  die  Kohle  bedeckte  sich  mit 
ekMV  demOBge  wm  metaUbeheni  ßiaeA  und  Eiaeiioi;.y4.  Wenn 


S4i  F*  Gnifftokciie  Apparate. 


oian  aber  4  bw  5  Proceni  Salzsäure  o^er  l£iseiichlorür  hioxu- 
fiigle»  80  entstand  der  Niederschlag  nichk»  und  der  Strom  war  In 
gewissen  GrSncen  merklich  eonatant   Die  Wirkung  war  noch 

besser,  wenn  die  verdünnte  Schwefelsäure  in  derZiuksdIe  durch 
Kochsaitlösung  ersetzt  wurde.  Die  Krall  und  Constanz  fand  Herr 
BuFP  bei  dieser  Kette  kleiner  als  bei  der  BuMSfiM'schen ,  grölser 
als  bei  der  DAmBLL*schen. 


Labordr.   Anodes  solobles  inlrodails  dans  Tappareil  simple; 

pile  a  Cüuiant  constanl.  CosmosV.  62-65;  Afeb.  d.  »c.  pliy*. 
XXVI.  352-355t. 

Um  dfn  Vortheii»  welchen  die  Auflösung  der  Kupferanode 
für  die  gleichmSfeige  Concentratlon  der  Kupfervitriollösungen  hat, 

auch  in  einfachen  Kellen,  besonders  fÖr  galvanoplastische  Zwecke 
SU  benutzen,  giebt  Hr.  Laboude  seinem  Apparal  folgende  Geslall. 
Ein  Zinkcylinder,  aufsen  geüinifsl,  innen  amalgamirl,  wird  in  em 
Glaa  gesetat;  in  das  Innere  desselben  ein  KupfergePäls,  mit  Kupfer- 
vitriollösung  gefiilll,  während  der  Raum  zwischen  beiden  Metallen 
mit  vej  aunnlei  Schwefelsaure  gefüllt  wird.  In  die  Kupfervitriol- 
lösung  taucht  eine  Piatie  von  Silber  oder  einern  anderen  Metall, 
das  negativer  als  Kupfer  ist  und  mit  dem  Zink  leitend  verbun- 
den wird.  Diese  Platte  bedeckt  sich  mit  Kupfer,  während  das 
Kupfergefafs  durch  seine  Auflösung  die  Lösung  auf  constanter 
Concenlralion  hüll.  Mehrere  solche  Apparate  können  auch  mit 
einander  verbunden  werden.  Die  durch  die  Zwis^henplalle  her- 
vorgebracht« Schwächung  soll  lur  den  vorgesleckten  Zweck  nicht 
vonBedtutung  sein.  Man  sieht  nur  nicht  recht,  woiu  die  Pols- 
risation  an  einer  Stelle  aufgehoben  wird,  wm  man  sie  an  der 
anderen  gerade  wieder  herstellt.  Bt^ 


DU  Moiff»!.    PUe  de  BunsKif.    Me».  d.  I.  Spe.  4.  CheHioiug  U. 

Um  die  Verbindung  der  Kohleticylinder  mit  den  Tmkcyim- 
4mn  in  der  Dwwsan*sdmn  Kette  mit  Sidiariwit  haamatgiiia»^  rmpidMf 
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LiLBOBBI.  AU  MftÜClLi  filLkir.  ttxUMH. 

Hr.  DU  MoNCEL,  in  den  oberen  Theii  der  Kohle  ein  drei  bis  vier 
CentioMler  tiefes  Loch  su  b«lireii,  Quecksilber  in  dasselbe  m 
gMfien  «d  emcii  Malallpfr^pf»  der  mil*  den  Znkcjtiiider  ver- 
bunden  fisl,  io  des  Loch  «u  ecMebeii;  vcm  dleMm  Pfropf 
uwlefi  «Ine  BitentpUie  «at,  wolclie  in  des  Qiieekiilber  laiidit,  inil 
dadurch  den  Contact  vervollsländigt.  Das  sülpetersaurc  Queck- 
silberoxyd, welches  sicii  durch  das  Eindringen  der  Salpetersäure 
biidei,  kenn  während  der  Wirkung  der  Säule  in  das  angesäuerte 
Walter  geworfen  werdet^  um  des  Zink  ra  amalganuren. 


BiLLET.  Description  de  quelques  appareils  qui  facilitenl  les 
exp^riencü^  de  rt^lectricilu  dynaiuique,  avec  (fuelqueä 
experieuces»  k  1  dppui.    Auii.  d.  chiiu.  (ä)  XLU.  ibä^iäöt. 

Der  von  Hm:  BiLi*nT  unter  dem  Namen  odistribuleur  «ni^ 

versel"  vorgeschlagene  Apparat  ist  da«u  bestimmt,  bei  Vorlesungs- 
versuclien,  bei  denen  es  tu  nmstandlit'li  wiire,  die  jedesm.il  vor- 
theilhafleste  Zusammenstellung  der  5Uule  nacii  dem  Ohm  sehen 
Gesets  lu  berechnen,  oder  auch  durch  Vertauschen  der  Leitun- 
gen auttuprobiren»  mit  wenig  Zeitverlust  die  richtige  Verbindung 
Itenustellen.  Der  Apparat  ist  nach  demselben  Principe  constroirt 
wie  schon  viele  andere  vor  ihm,  z.  B.  der  von  STRAxmNo  und 
Clarkk  (  vergl.  Repcrt.  d.  Phys.  VIII.  33);  in  einem  Brette  befinden 
flidi  eine  Anzahl  von  Quecksilbernäpfchen,  weiche  durch  Ein- 
aetxen  passender  Drahtvorrichtungen  in  die  gewünschten  Verbin- 
dungen gebracht  werden  Unnen;  ein'  Gyrotrop  bewirkt  daa 
setmelle  Ümsetsen  der  Stromrichtung;  eme  Magnetnadel  giebt  etil 
Maafs  für  die  Stromstärke.  Es  ist  leicht,  sich  die  Art  dos  Ex- 
perimenlirens  mit  diesem  Apparate  ohne  nähere  ßcsclkreibung 
vorEusteilen.  Bz» 


Rioscn.   Der  Stromwender.   Po«e.  Ana.  XGIL  «.ll-es^f* 

Dieser  Stromvvendei-  besteht  aus  einem  hülzerueii  Cylinder- 
aysschnilt,  der  durch  einen  HandgriH  um  seine  Axe  gedreht 
werden  kann.   Auf  der  Mantelflädtte  snd  flaebe  Memingatreifen 
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befestigt,  deren  jeder  einen  hervorlretenden  Rücketi  bildet.  Diese 
Rucken  können  durch  JL)rehung  des  Ausschnittes  gegen  zwei  von 
den  BattampoJen  ittd  voo  de»  übrigen  Tbeüen  der  Leitung  her- 
koBunend«  Federpftm  gedrltekl  werden,  §•  dafii  sie  bald  die 
eine,  bald  die  ent^egengeietsle  Verbmdnng  faenldlen.  Em 
nauei  e  BeschreÜiung  des  bequemen  Apparates  ist  ohne  Zeichnung 
nicht  w,Qbi  mögiich* 
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r^leclricit^  comrae  agenl  de  cauterisalion  daos  le  traite- 
inent  de  certaines  aflections  chirurgicales.    c,  H.  XXXIX. 

742-743. 

J.  Hegnadld.   Note  dnr  un  nouveau  mode  de  cantörisation. 

C.  R.  XXXIX.  1165- ]  166;  Cosmos  V.  702-703;  Intt.  1854; 
p.  446-446. 

GseBium,  KOlubbb»  Lktdic,  fl.  MOllbb,  Vibcbow.  BeHcbt 
über  einige  an  der  Leiche  eines  Enthaupteten  angestellte 

Beobaclilunf^ei).    \rrh.  j.  Wur?!).  (.v^.  v.  14-25. 

üiLLiAKü.  Premiere  6lude  i>ur  les  maniiestalions  61ectriqaea 
des  plantes.   c.  R»  xxxix.  1203-1204;  Cohms  vi.  22*22.  . 

FoilMhr.  d.  Mit.  Z.  35 
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F.  Am«o.   Eledrioil^  aniiMle.   Oe«fret  de  F.  Abam^,  Hmtt 

•cieiitifiques  I.  449-458. 

T.  w  MoRCBL.   Sabslüolioo  de  la  pile  de  Dakibll  a  la  pUe 

de  BuKSBN  dans  les  appareils  ^ectroHB^dicain.    VUm.  d.  I. 

Soc  d.  Cherbourg  Ii.  299-aOO. 


37.  Elektrodynamik. 


KMCBfttyFP.  Mi^moire  sur  la  propagalion  de  r^lectricil^  dans 
une  plaque  conductrice.  Ano.  d,  chiio.  (3)  XL.  115-127. 
Silke  Berl.  Ber.  1845.  p.451. 

_  —    Mtooire  sar  les  formules  qui  repr^sentent  rioteii- 
des  ccNiraotB  ^leoUiqties  circulanl  dans  un  Systeme 
de  eondacteors  non  Unfaires.   Ann.  d.  cbim.  (3)  XL.  527'>333. 

Siehe  Bei4.  Ber.  1848.  p.337. 

—  —  Demonstration  des  lois  de  Ohm  londt^e  sur  les 
principes  ordioaires  de  lelectricile  stalique.    Auo.  d.  duio. 

(3)  XU.  496-500.    Siehe  Berl.  Der.  1849.  p.  2*i7. 

SsAAsni.  Mteoire  sur  r^quilibre  dynamique  de  l'^lectricit^ 
Aea.  d.  ckke.  (3)  XL.  256-247.  Siehe  Berl.  Ber.  p.483, 
1847.  p.450. 

A.  Popow.  Eiawürfe  gegen  die  besleheode  Theorie  der 
Bewegaog  der  Elektricitäl  im  Joaera  der  Leiter.  Emmam 

Anh.  Xtn.  461-4711. 
Hr.  Pofow  geht  von  der  Ansicht  aus,  man  müsse  sich  in 
der  Theorie  der  elektrischen  Ströme  von  ähnlichen  Pnncjpieo 
leiten  lassen  wie  in  anderen  Theilen  der  theoretischen  Phjfs^ 
Wie  man  in  der  Theene  der  Elastieitlil  aus  der  ProporÜeiiditil 
der  Ausdehnung  eines  elastiechen  Fadens  mit  der  spanaenden 
Kraft  auf  die  Proportionalitat  der  Molt<  ularverschiebtino-en  mit 
der  Gröise  der  wirkenden  Kräfte  geschlossen  habe,  oder  wie  man 
die  Polaritili  welche  ein  Magnet  aie  Oanees  leigt»  auf  eine  Po* 
larität  der  einielnen  MolecÜle  aurückfuhre,  so  misae  osaa  aar 
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Bü^ttiidiilig  d«r  Tli^«  der  elektrisdieh  Ströme  die  Art  des 
üebergangs  der  ElektrtefUit  «wischen  Leitern  von  endlichen  Di^ 

mensionen  genau  enuilUln  und  sie  dann  auf  die  Molecüle  eines 
Körpers  übertragen. 

Die  gegenwärtige  Theorie  der  Elektricitälsbcwegung  gründet 
flieh  «ttf  die  Annahme)  dafe  die  £lektriciiät  in  den  Körpern  fltet% 
▼«rbreiteC  sei;  und  es  wird  mil  Hülfe  dieser  Annahme  eine  par* 
lielie  Differentialgietchang  aufgestellt,  welche  der  Fotmisn*8chen 
Gleichung  für  die  Wärmebewegung  gaiu  analog;  ist. 

Die  neue  Theorie  nehme  an,  sagt  der  Verfasser,  dafs  sich 
die  Elei^tricität  zwischen  den  Molecülen  eines  Körpers  ganz  ebenso 
verbreite  vie  die  strahlende  Wärme  (?)»  und  doch  seigen  sich 
greise  Verschiedenheiten.  Während  die  Wärmestrahlung  nur  von 
der  absoluten  Temperatur  des  strahlenden  Körpers,  nicht  von  der 
Nntur  der  nnii^cbcndcn  Körper  abhänfro,  sei  die  Anzahl  der  Fun- 
i^en,  welche  ein  cicklrisches  Theilclien  von  sich  gebe,  sowohl  von 
der  elektrischen  Spannung  als  von  der  Lage  der  übrigen  Theii- 
eben  abhängig.  Möglicherwebe  werde  der  erste  Funken  eine 
Aenderung  in  der  Lage  der  benachbarten  Molecüle  bewirken; 
der  zweite  Funken  treffe  dann  die  Theilcheii  an  andt'ieu  öteiicu, 
und  seine  Enlladunp^  erfolge  nach  anderen  GeseUen. 

Auch  zeigt  die  Erfahrung,  dafs  die  Verbreitung  der  Warme, 
die  das  innere  der  Körper  durchdringt,  von  der  der  £lektricitäty 
welche  nur  an  der  Oberfläche  im  Gleichgewicht  sein  kann,  we* 
senlUch  verschieden  ist  Der  Uebersetaer  (Ehman)  weist  mit 
Recht  in  mehreren  Annieikungen  darauf  hin,  wie  die  meisten 
Einwürfe  des  Verfassers  in  einer  falschen  AuAassung  der  beiref- 
fenden Theorie  ihren  Grund  haben.  Der  letzte  Einwand  jedoch 
trifft  allerdings  die  von  Ohm  gegebene  Ableitung  der  Gesetze  der 
Elektricitätsbewegung,  indem  die  Onii'scbe  Gleichung 

du  _  .  Z'^«     d*u  d*u\ 
Ii  ~  dy*  dz^r 

'  in  welcher  u  die  Meiektroskopische  Kraft"  bezeichnet  und  aus 

flu 

welcher,  indem  man        =  0  setzt,  die  Bedingung  für  das  dy^ 

namische  Gleichgewicht  folgt,  mit  FouRmn's  Wärmegletchung 

völlig  idenlisch  ist,  daher  aucii  die  Bewegung  der  Elektricität 

35* 
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auC  «nem  Leiter  bei  gleichem  Aofai^szustaDd  mit  der  Bewegung 
d«r  Wärme  völlig  übereinslimincii  mülirte.  Aber  auf  die  Maagel 
der  OsM^seiieii  Herleitung  hal  schon  KmcBBorp')  auranerknai  ge- 
macht und  eine  andere  Ableitung  der  Gesette  der  galvanbchen 

Kette  gegeben»  welche  sich  an  die  bekannten  elektrostatischen 
Gesetze  anschliefst  und  in  der  das  Potential  V  eine  ähnliche 
Rolle  spielt  wie  bei  Ohm  die  eiektroskopische  Kraft.  Die  GröHw 
des  StroniB  wird  hier  proportional  geaetit  der  Beschleunigttiig^* 

componente  Gröfse       proportional  set^l, 

und  darauLs  iolgt  die  Bedingung  fut  das  djaaimüche  Gleicligewicht 

äjp*  +       +  dz*  ~ 
wozu  noch  die  Bedingungen  für  die  Oberfläche  komoieii.  Diese 
Herleitung  giebt  natürlich  von  der  Theorie  der  Wärmeverbreitui^ 
glünlich  verschiedene  Resultate,  obwohl  die  analytische  Behend* 

lung  beider  Piolileuie  ^lülic  Aiialogieea  daiLietet.  Jo* 


R.  FuiGi.    Nuova  nota  sulla  propagaziooe  della  elettricitli 
vollaica  nell*  iotamo  di  una  sfera*    TeaToum  Aab.  1854. 

p.  270-2T2t. 

Ui.  KtLici  bcliaiidell  die  iSlroaiuii!;  dci  Kleklricilät  innerhalb 
einer  homogenen  Kuge!,  wenn  die  Fviektroden  an  ihrer  Oberfläche 
liegen.  Die  Bedingungen,  weichen  die  Potentiaifunction  (oder 
nach  Hrn.  Fauci  die  elektrische  Spannung)  geniigen  miifi»  sind 

(2)    ^«0  für  r«a, 

wo  a  den  Halbmesser  der  Kugel  bezeichnet. 

Seien  die  Abstände  der  Elektroden  vom  Mittelpunkt 

der  Kugel,  welcher  zugleich  Anfangspunkt  der  Coordinaten  ist, 
r,,     die  Abstände  eines  beliebigen  Punktes  im  Innern  der  Kugel 

von  den  Elektroden. 

Der  iiieichung  (1)  genügt  ein  Ausdruck  von  der  Form 

Bwi  Ber.  1849.  p.  267. 
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(3)  ü  ^  ir(~;^)+5^:nr-- jj;'r;v, 

wo  JSr,  il^»  Ji/  lu  bestimncDde  ConstanUn,  T^y  Y*^  die  La- 

PLACE'schen  Kugel lunctionen  sind. 

Sind  ^pp  9,  die  Winkel,  weiche  der  Radius  vecior  r  des 
beirachteien  Punktes  mit  denen  der  Elektroden  macht,  so  isi 

r;«^;-2^,rcosy^  +  r» 

l«l+|iA;'+|i-j:'.'+...eic 

Substituirl  man  diese  Werthe  in  den  Ausdruck  lur  U,  so  be> 

stimmen  sich  die  Conslanten  durch  die  Bedingung  (2),  welche 
orfuilt  wird,  indeoa  man  selzl: 

« jLr.,      y:  =  Kr:, 

Die  Heihen  werden  dann  summirbar,  und  wenn  man  setzt 

«i--jr»  *. 

«✓(l-2#.co8y,+#;), 
Ä,  =y(l— 2*,cos^,  +  «;). 

so  erhalt  man 

„.,(±_j.)+t(i^_j.)+^/(^_*(.). 

Es  mufs  das  untere  Vorzeichen  eewahlt  werden,  damit  17 
nicht  unendlich  werde,  aulser  an  den  Elektroden,  wenn  diese  als 
Punkte  betrachtet  werden. 

Liegen  die  Elektroden  an  der  Kugeloberfläche,  isl  also 

^1  —  = 

80  wird 


Digitized  by  Google 


gÜOl  37.  Eidltrodjoamik. 

R.  Fblici.    buUa  teoria  natemadca  deUe  correnti  indotte 
in  UD  corpo  di  forma  qaalanqoe.    Toktouih  Ado.  i854. 

p.35*56t;  Ann.  d.  chim.  (3)  XL.  251-255. 

Hr.  Felu  i  denkt  sich  die  auf  ein  Lineareiement  ds  im  In- 
nern des  Leiters  wirkende  inducirende  Ursache  erseUt  durch  die 
Elektroden  einer  Kette»  welche  in  den  Endpunkten  des  Elements 
angebracht  sind,  und  wendet  auf  die  dadurch  entstehenden  Str5me 
die  OBM'schen  Formehi  an.  Es  isl  dies  natürlich  nur  unter  der 
auch  von  iSEüMAr«iN  gemachten  Voraussetzung  uiöglich,  dals  die 
inducirende  Ursache  so  allmüHg  wirkt,  dafs  man  in  jedem  Augen- 
.  bück  die  £lektrieität  als  im  djaamisehen  Gleichgewicht  befindlich 
betrachten  kann. 

Es  werden  insbesondere  die  Ströme  betrachtet,  welche  in 
einer  horizontalen,  um  eine  verticale  Axe  rotirentlt  n  Scheihe  durch 
eine  unendlich  dünne  verticale  Magnetnadel  (Solenoid)  inducirt 
werden,  deren  einer  Pol  sich  in  der  Ebene  der  Scheibe,  der  an- 
dere im  Unendlichen  iMfisdet  Die  Scheibe  eei  kreisförmig,  ihr 
Halbmesser  L,  so  müssen  die  in  derselben  stattfindenden  Strome 
den  Gleichungen  genügen 

(2)    ^  =  0  für  r  =  i.. 

Denkt  man  sich  in  dci  ruhenden  Scheibe  die  Pole  einer  Säule 
angebracht,  sind  ihre  Entfernungen  vom  Mittelpunkt  ,  q^,  die 
Winkel,  welche  und  mit  der  Axe  der  x  machen,  respective 
^1  und  und  ^  die  Uoordinaten  eines  beliebigen  Punktes 

der  Scheibe,  r^^  seine  Entfernungen  von  den  Elektroden,  so 
werden  die  Gleichungen  befriedigt  durch  die  Function  * 

(3)    V-^(\,r''^     |„,^^-2g,LVcos(V;^^.)  +  g;r-N 
W    ^      2  V'^ö  L'-^-'i^Vr  cos  (^-^,) + ^JrV ' 

Sind  die  Pole  einander  unendlich  nahe,  ist  ihr  Abstand  2^, 
sind  R,  (p  die  Coordinaten  des  betrachteten  Elements  2z/,  e  der 

Winkel  \velchen  das  Element  mit  dei  Axe  der  x  macht,  so  geht 
dieser  Werth  über  in 

(4)    II  s  ^2JKv, 
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WO 

—  )>'cos(£— i/^)-^cag(y— «)  ,  /^Vco8(€— 1^)— Jlr'co8(y~g)) 
r*— 2rÄ  €08  (y — vJ    ii— 2i.VÄ  cos       V') +''*^*^  * 
Dio  olektronotomelie  KraA,  wolcho  dem  EleiMit  db*  dmdi 

einen  Kreisstrom  vom  nneodlich  kleinen  Halbmesser  ^  im  Augen- 
blick seines  Entstehens  inducirt  wird,  ist 

/-\     ojj        q'  coso*  j  . 

rj 

Y  ist  eine  ConsUnU,  die  der  Fläche  des  Kreisslroms  und  seiner 
InlensitSt  proportional  itl,  ^  der  Abstand  des  Elements  d*«*  von 

der  Normale  des  KreisshomR,  der  Absland  vom  Kreisstrom 
selbst,  a'  der  Winkel,  welchen  die  Hichtung  mit  der  Normale 
einer  dwch  und  die  Not  male  des  Kreisstroms  gelegten  Ebene 
einaohfiefet. 

Sind  x'  und     die  rechtwinkligen  Coordineten  von  rf»',  and 

y  die  Coordinaten  des  in  der  Scheibe  liegenden  6oleaoidpoIs,  a' 
und  die  Cosinus  der  Winkel,  welche  ds*  mit  den  Axen  der  x 
und  y  macht,  so  ergiebt  die  Integration  Uber  das  ganie  Solenoid 
(von  zssOlAsz^oo)  die  elektromotorische  Kraft,  welche  durch 
plötzliche  Entstehung  des  Solenoidstroms  dem  Element  ifi'  Induciri 
wird, 

Verändert  das  Element  ätf  seine  Stellung  gegen  die  Magnet- 
nadel, so  erhall  man  dio  dadurch  erseufie  elektromo- 
torische Kraft  F'ib',  indem  man  dio  Variation  von 

in  Beziehung  auf  diese  Veräuderung  nimmt 
Ist 

X  =  l  cos  q>j        y  =  l  s'm  ^, 
und  setzt  man  der  Lmlachheit  halber  9)  =  0,  d.  b«  Ugt  mau  die 

Ai(e  der  s  dureb  den  Pol,  so  wird  diese  Variation 

wenn  d^  die  Winkelgescliwiniligkcii  iler  Seheibe  ist.  Dieser 
Werth  ist  von  der  Hichtung  des  Elements  abhängig. 
Am  gfdisten  isi  er  für 

iL 
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Dann  ist  nämlich 

Für  jede  andere  Richtung,  welche  mit  dieser  den  Winkel  tjf  bil« 
det»  ist 

Der  Nenner  von  {E')  ist  das  Quadrat  des  Abstands  des  Elements 

vom  Pol. 

Die  Curven  der  gröfslen  elektromotorischen  Krall  und  die 
Gurven,  in  denen  t^eine  eieklroaiolorische  Krall  slaiUindet,  sind 
swei  orthogonale  Systeme  von  Kreisen»  deren  Gleichungen  sind 

^'  UM']  q"  ^inl  die  variablen  Parameter  der  Systeme,  dte  Halb- 
messer der  Kreise. 
Setat  man 

so  ist  die  Spannung  ü,  welche  durch  die  dem  Element  «fs*  indu- 
cirte  elektromotorische  Kraft  in  einem  beliebigen  Punkt  der  Sehdibe 
erzeugt  wird» 

Die  Integration  über  alle  Elemente  der  Scheibe  ist  nur  aus- 
(uhrbar,  wenn  der  Halbmesser  L  unendlich  ist,  und  man  erhält 
aodann  den  ^esammlen  elektrischen  Zustand  der  Scheibe 

wo  sich  und  y  auf  die  mit  dem  Magnetpol  ruhenden  Coor- 
dinatenaxen  beliehen. 

Liegen  zwei  gleiche  und  enlgegengesetzle  Pole  in  der  Ebene 
der  Scheibe  und  auf  demselben  Durchmesser,  so  ist 

V  wird  Null  auf  der  Curve  dritten  Grades 

beide  Pole  vom  Mittclpankt  gleich  weit  entfemty  also  » 


Digitized  by  Google 


Iji  «B  —  i,  M  re^neirt  sich  dieselbe  auf  einen  Kfete^  der  dmch 
die  beiden  Pole  geht 

Die  Formeln  lassen  sich  auch  auf  eine  ^öfsere  Anzahl  von 
Soienoidpolen,  oder  auf  emen  Magnetstab  von  beliei»iger  Gestalt 
und  Dicke  ausdehnen. 

Am  Sehlub  der  Abhandlung  vergleicht  Hr  Fblici  seine 
Theorie  mit  der  von  Nbumann  gegebenen  und  kommt  zu  dem 
Resultat,  dals  beide  inaly Lisch  übereinstimmen,  wenn  die  induci« 
renden  und  die  inducirten  Ströme  sich  in  geschlossenen  Bahnen 
bewegen.  Die  Formeln  für  die  den  einteben  Leiterelementen 
inducirten  elektromotorischen  Kräfte  stimmen  dagegen  nicht  überein. 

Nach  Nbum ANN*s  Theorie  hangt  die  inductrende  Wirkung  des 
Solenoids  nur  von  dci  Bewegung;  seiner  Pole  ab,  würde  also 
z.  B.  dieselbe  sein,  wenn  das  6olenoid  ganz  in  der  Ebene  der 
Scheibe  liegt,  als  wenn  es  auf  derselben  senkrecht  steht,  sobald 
nur  der  dne  Pol  unendlich  entfernt  ist,  was  nach  Hm.  Fblici 
der  Erfahrung  widersprechen  soll.  Jo* 


AsBU.   Recherches  sur  les  lois  da  magn^tisoie  de  rotation. 

CR. XXXIX. 200-204;  loit.  1854.  p. 262-262;  Cosmos  V.  129-JW; 
Aon.  d.  ehim.  (3)  XLIV.  172-204ts  Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  232-233. 

Die  Abhandlung  des  Hm.  Abria,  deren  Gegenstand  die  Un- 
tersuchung des  bekannten  ARAGO*schen  Phänomens  bildet,  enthält 
nichts  wesentlich  Neues.  Eine  Magnetnadel  ist  an  einem  Bündel 
von  Seidenßlden  über  einer  kreisrunden  Kupferscheibe  aufgehängt, 
deren  Durchincssoi  gleich  der  Länije  der  Ma^^netnadel  (108"'") 
ist.  Die  Kupierscheibe  kann  durch  ein  Uhrwerk  in  Rotation  ver- 
seilt werden  um  eine  verlicale  Axe»  die  durch  ihren  Mittelpunkt 
geht  und  deren  Verlängerung  mit  dem  AuOiangungsfaden  der 
Magnetnadel  tusammenföUt.  Die  Wirkung  der  Scheibe  auf  die 
Nadel  kann  mm  entweder  duich  (Ül*  Ablenkung  beurUieiU  wcidtn, 
weiche  die  mit  bekannter  Geschwindigkeit  rolirende  Scheibe  der 
Nadel  ertheilt,  oder  durch  die  dämpfende  Wirkung  der  ruhenden 
Scheibe  auf  die  Schwingungen  der  Nadel.  Wird  die  Wirkung 
der  Scheibe  auf  die  Nadel  der  relativen  Geschwindigkeit  pro- 
portional vorausgesetzt,  so  lassen  sich  auf  die  Schwmgungen  der 
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Nadel  die  bekatinlea  l'  ormeio  für  «Ue  l^eud^beweguDg  im  wukr- 
siehenden  Mitlei  anwenden.  Aus  diesen  ergießt  sioli  megwogt 
ZunahiKW  der  Schwingungad^iuer  diurch  den  Einflii(ii  .<ier  dtepfen- 
den  Scheibe,  die  auch  von  Hrn.  Abria  nachgewiesen  wird.  Da 
jedoch  wegen  der  schnell  abnehmenden  Schwinguiiiisbogen  unter 
dem  Emdufs  der  Dämpfung  nur  16  iuil  einautier  ioigende  Schwin* 
gongen  mit  äicherfieii  beobachtet  werden  konnten,  an  bolragap 
die  beobachloten  Differenzen  nur  BniebthcUe  einer  Secumda. 

Bezeichnet  man  das  logarilhmische  Deorement  der  Sehwia- 
gungsbogen  mit  log/j,  so  ist  das  VerhäUnils  der  Schwingungs^ 
Zeilen 

T  _  n 

und  die  hemmende  Wirkung  der  Platte  ist  der  GrÖlse  f\»gß  pro- 
portional. 

Di^s  logaiilhmische  Decrement  wurde  duect  durch  die  Ab- 
nahme der  Amplituden  der  Schwingungsbogen  bestinuit.  Zu 
diesem  Zweck  trug  die  Magnetnadel  ein  EKenbeinslück,  auf  des- 
sen beiden  verbreiterten  Enden  Kreistheilungen  angebracht  waren, 
die  durch  ein  in  geringer  Entleiüung  aulgcslciites  Mikroskopfern- 
rohr (lunette-microscope)  beobachtet  wurden.  Eine  5piegeiable- 
suQg  hätte  jedenfalls  genauere  Resultate  gegeben.  Sind  und 
0!»  die  Amplituden  der  ersten  und  der  n  <f  llen  Si^wingung,  so 
ergiebt  fieh 

'  -  fe)- 

Von  diesem  Werth  des  logarithmisohen  Deerements  muls  das 
logarilhmische  Decremcnt  abgezogen  werden,  welches  stall  findet, 
wenn  die  Kupferplatte  entfernt  wird,  und  welches  vom  Luft- 
widevstand  und  der  Torsion  des  Fadens  henührt. 

Aus  dem  so  gefundenen  Werth  von  log  ß  läfst  sieb  die  Ab- 
lenkun«;  berechnen,  welche  die  mit  einer  gegebenen  Geschwin- 
digkeit rotiiende  Scheibe  der  iNIaj^netiiadel  erlheilen  mufs.  Ist  n 
^e  Anzahl  der  Umdrehungen  der  Scheibe  in  einer  Secunde,  ^ 
der  Ablenkungswinkel,  so  ist 

4 

sin^  =  — —  nTj^logi?. 
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Dm  B<iiiMiclifimyii  atimmen  mit  der  Rechnung  mä^Ng  geDHu 
itatn;  OMA  kaw  daraa«  achiich— ,  Mb  der  Sims  dm»  AUen^ 
kimfiWNikefe  der  Umdrehangsgesciiwnidigkeit  md  der  GrWee 

y  log     ^1  opoi  iional  isL 

Um  den  Einfliiüs  der  6i<irke  des  Magneten  auf  die  ablenkende 
Kraft  der  Scheibe  zu  prüfen,  wurden  die  Wertba  von  y  log  ß  imd 
die  enlsprecbenden  Werthe  der  Schwtngungsdauer  T  bestimmt» 
indem  derselbe  Stahlslab  sueeessive  immer  starker  magnelisirt 
wui'tle,  und  zwar  Ulm  verschietlcnen  Enil'ernungeu  des  Magiu-Islabs 
voo  der  KupferplaUe.   Die  Wirkung  der  Platte  ist  proportional 

Ty  log  Ii,  die  magnetisciie  Intensität  proportional  Die  VVir- 

kttog  der  Platte  wächst  mit  Aer  magnetischen  Intensität,  in  der 

Regel  etwas  schneller  als  diese,  oder  was  dasselbe  ist,  die  Gröfse 
T^ylog/^  ist  nahezu  constanl.  Die  nicht  unerheLlichcii  DifTe- 
renzen  der  Beobachtungen  werden  auf  die  schnelle  Abnahme  der 
Wirkung  mit  der  £ntfemung  von  der  Platte  geschoben.  Üeber 
das  Gesets  dieser  Abnahme  sind  keine  Beobachtungen  mitge- 
theilt.  *  Jo. 


W.  Thomson.    Od  Ibe  niechanical  values  of  distribulions  of 
electricity,  magoetism  and  galvaoism.   Phil.  Mag.  (4)  Vit. 

192- 197t. 

1)  Elektricität.  Der  mcchuniscbe  Werth  einer  elektrischen 
Vertheilung  ist  dasselbe,  was  Helmuoltz  Spannkraft  nennt.  Auch 
stimmt  das  Resultat  des  Hrn.  Thomson  mit  dem  von  Hblnholtk 
überein.  Der  medianische  Werth  einer  elektrischen  Vertheilung 
auf  einer  beliebigen  Anzahl  von  Leitern  ist  nämlich  =  ^^pF, 
wenn  Q  die  auf  einem  der  Leiter  vorhandene  Eleklricilätsuangey 
V  der  Werth  des  Potentials  im  Innern  dieses  Leiters  ist  und  die 
Summe  über  sämmiliche  vorhandene  Leiter  ausgedehnt  wird. 

2)  M  n  €  Ii  s  III  u  ^  Wird  ein  Stück  weiches  Eisen  einem 
Magneten  langsam  genaiiert  und  dann  so  schnell  entfernt,  dufs 
während  der  Dauer  der  Bewegung  der  Magnetismus  nicht  merk- 
lich abnimmt»  so  wird  bei  der  Entfernung  mehr  Arbeit  verbraucht 
als  bei  dar  AmiMhenmg  gewonnen»  weil  während  der  Entfernung 
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die  Aittiehuiig  starker  ist.  Die  Differeos  iMidor  AibailaneDgeQ 
itt  der  mechetttehe  Werth  der  in  fiiün  erregtem  «agpelMehm 

Verthdlang,  welcher  sieh  nach  den  Vermiehen  von  Jovlb  bei 

der  Demagnetisirung  iluich  Freiwertlen  von  Wärme  kundciebt. 

Für  den  Werth  einer  beliebigen  magoeliacben  VeriheiiuQ^ 
findet  Hr.  Tbomsor  folgenden  Ausdruck:  • 

R  ist  die  iiesultante  der  magnetischen  Kraft  an  irgend  einem 
Punkt  innerhalb  oder  aufserhalb  des  Körpers,  q  die  Intensität  der 
Magnetisirung  im  Punkte  {s^y^z),  l  ein  Coefficient»  der  von  der 
Coercilivkraft  in  diesem  Punkte  abhängt.  Das  erste  Integral  itl 
über  den  ganzen  magnetischen  Küijier,  das  zweite  über  den  gan- 
zen unendiichen  Raum  auszudehnen. 

3)  Galvanische  £iektrieität.  Unter  dem  mechanischen 
Werth  einer  Vertheiiung  strömender  Elektrtcitat  Ist  die  Arbeita- 
menge  zu  verstehen,  welche  ein  bestehender  Strom  von  dem 
Augenblick  an  zu  leisten  im  Stande  ist,  in  welchem  die  elektro- 
motorische Kraft  zu  wirken  aufhört,  also  das  mechanische  Aequi- 
valent  der  durch  den  Strom  bei  der  Oeffnung  der  Kette  erregten 
bductionsatrdme  im  Stromleiter  selbst  und  in  benachbarten  Leitern» 
wozu  vielleicht  noch  ein  Glied  kommt,  das  von  der  Trägheit  der 
bewegten  eltkLiischen  Masse  herrührt.  Das  niechanische  Aequi- 
vaient  der  Stromvcrtheilung  ist  einem  von  der  Form  und  den 
Dimensionen  des  Stromleiters  abhängigen  Factor  und  dem  Qua- 
drat der  Stromintensität  proportional.  Je. 


C.  UoLTxiiAiiif.   Die  mechanische  Arbeit»  welche  zur  Erhal- 
tung eines  elektrischen  Stromes  erforderlich  ist.  Poe«. 

Aon.  XCf.  260-267t. 

Wird  das  Element  §i  des  magnetischen  Fiuidums  in  emem 
Kreise  vom  Halbmesser  e  um  einen  nach  der  Axe  des  Kreises 
gerichteten  unbegränsten  i:«  radlinigen  Leiter  geführt,  welcher  von 

einem  Strom  von  der  Intensilät  S  durchflössen  wird,  so  ist  die 

')  Beri.  Ber.  im.  p«  531. 
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KrafI,  welch«  dMMr  Strom  auf  das  m^'irtiirfie  Elruwt  mwM, 
*  mak  der  Tangente  des  Kreises  geriehtet  und  glsish 

e 

Ist  der  Strom  r$  durch  die  Rotation  des  Magneten  selbst 
hervorgebracht,  so  ist  diese  Krall  der  Bewegung  des  Mdgaeiea 
enigegengerichtet;  und  die  Arbeitsmenge,  welche  zur  Ueberwin- 
duttg  derselben  während  der  ZeiteinheU  erforderticb  iai,  belrigt, 
wenn  u  die  Gesdiwindigkeit  der  magneUschen  Masse  ist 

.  2kßS 

A  SS  —  II, 

e 

odsr  wenn  w  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Drehung  ist, 

(1)  A  s:  2kfiSw. 

Die  durch  die  Bewegung  des  magnetischen  Fluidums  dem 
Leiter  inducirle  elektromotorische  Kraft  ist  aber 

wo  £  einen  constanten  Factor  bezeichnet;  und  wenn  keine  andere 
elektromotorische  Kraft  statlündet,  und  man  den  geaammten 
Widerstand  des  Leiters  mit  L  beseichnet,  so  ist 

(2)  5=^. 

Ist  noch  eine  andere  elektromotorische  KiailA  vorhanden,  so  ist 

(3)  s^^sti^iä.. 

Eiiminirt  man  fMo  aus  (tjt  und  (2)  oder  (3),  so  erhält  man  be* 
xiehungsweise 

(4)  A  =  ^^LS% 

(5)  A  =  —SiLS-^E). 

Ist  E  =  0,  so  wird  die  ganze  Arbeit  zu  VVärmeentwickelung 
im  Stromleiter  verwendet,  und  die  erzeugte  Wärme  ist  propor- 
tional S^L.  Besieht  man  die  Stromintensität  und  den  Widerstand 
auf  die  von  Wcbbr')  festgestellten  Grundmaarse,  so  wird  der 

Factor       ;=  1,  und  S^L  ist  unmittelbar  das  mechanische  Aequi* 
Bert  Ber.  1850,  51. 
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valcni  d«r  in  der  ZeüemiMit  entivickelM  WänKwnimgd.  WÜill 
man  als  8tromeinheit  die  Starke  dea  Stroms,  der      1  Mimrt« 

1  Cubikcenliinclor  Gas  aus  Wasser  enlwickclt,  als  Widerstands- 
einheit den  VVitierstaml  eines  Kupferdrahtes  von  1'"  Länge  und 
juun  Durchmaaaer,  endlich  ala  Einheit  der  Afbeüsmenge  das  Kiio- 
grainBaiiiieter,  bo  wird 

oder  wenn  man  das  mechanische  Ae(|uivalent  der  Wärmeeinheil 
gleich  420  Kiiogramtumeter  annimmt,  die  entwickelte  Wärme- 
menge 

W  s=  0,OGUO(X)  0772  S*L,  . 
Die  Versuche  von  Lbiiz  geben  «in  viermal  ao  groCm  Resukm. 
Die  Gründe  der  Differem  läftt  Hr.  HpitTSKarai  unenlaehiedco. 

Jo. 


J.  U..Koo9B!«.    (Jeher  die  Gesetze  der  Entwickelang  von 
Wirme  und  mechaDischer  Kraft  darch  den  ScUieteags- 

draht  der  galvaniscbeu  Kette.    Po«e.  Aon.  XCt  427-4Slt, 

525-551. 

Da  diese  Abhandlung  des  Hm.  Koosbm  einen  werthvoUen 

Beilrag  zur  Theorie  (irr  e!eklroma«;netischen  Maschinen,  sowie 
der  elektrischen  Slronie  im  Allgemeinen  liefert,  so  erscheint  es 
angemessen  auf  ihren  Inhalt  etwas  ausführlicher  einzugehen. 
Ausgehend  von  dem  Princip,  dafs  die  chemische  Action  in  der 
galvanischen  Rette  immer  proportional  der  Summe  der  in  der 
Gesammlschhefsung  hei  weidenden  niechanisclini  rifeclc  ist,  die 
Waraieentwickelung  natürlich  mit  emgercchnet,  werden  zunächst 
die  Vorgänge  bei  der  magnetoelektrischen  und  elektromagneti- 
schep  induction  erörtert  Wird  ein  Stahlmagnet  in  eine  ge- 
achlossene  Spirale  von  Kupferdraht  eingeschoben,  ao  erregt  er 
in  dieser  einen  Strom,  der  dem  Magnelisnuis  fi  des  Stabes  pro- 
portional ist.  Dadurch  wird  cme  Kraft  erzeugt,  welche  immer 
hemmend  auf  die  Bewegung  des  Magneten  zurückwirkt  und  pro- 
portional ist.  Zur  Ueberwindung  dieses  Widerstandea  ist  eint 
gewisse  Arbeitsmenge  erforderlidi,  deren  Aequivalent  als  Warme 
in  der  5piraie  erscheint.    Die  im  Schtiefsungsbogen  frei  werdende 
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Wärmemenge  ist  daher  ebenfalls  ju'  oder  dem  Quadrat  der  6troin- 
intendtät  proportional*   Beim  Herauraiehen  des  Magneten  wirkt 
*  der  enlgegengesettt  gerichtete  Inductionsstrom  wieder  hemmend 

aul  die  Bewegung  und  erzeugt  ein  zweites  entsprechendes  VVanne- 
quantum. 

Wenn  eine  galvanische  Batterie  durch  einen  geraden  Draht 
geschlossen  ist,  so  circnlirt  in  derselben  ein  constanter  Strom 
von  der  htennlSI      Es  'sei  Z  die  Menge  von  Zink,  welche  hei 

der  Einheit  der  Stromintensität  in  der  Zeiteinheit  consumirt  wird, 
so  ist  die  bei  der  Intensität  J  verbrauchte  Menge  ZJ.  Es  sei  w 
die  in  der  ganzen  Scfatiefsmig  durch  einen  Strom  von  der  falten* 
eitlit  1  eneugte  Wärmemenge,  a  das  mechanische  Ae<|uivalenl 
d«*  WSrmeebhelt,  so  ist 

awV    awJ 

"z/  "2" 

das  mechanische  Aequivalent  der  Gewichtseinheit  des  in  der  ge- 

gebellt  n  Batterie  gelösten  Zinks.  Dieser  Quotient  muls  constanl 
bleiben,  so  lange  die  Schlieisuiig  dieseilje  bleibt,  mithin  auch  die 
Stromintensität  J.  Wird  diese  umgekehrt  durch  irgend  welche 
Stilsere  Ursachen  verändert  und  geht  sie  in  i  über,  so  mala  aulser 
der  jetzt  in  der  Zeiteinheit  entwickelten  Wärmemenge  awi*  noch 
ein  anderer  uieclianiächer  CfTecl  Ä  hervorgebracht  werden,  ^o 
dais 

Z/  Z 

oder 

A  =  aw(J — i)i 

iat  ist  die  Uraachei  welche  die  Stromintensit&t  modilicirt,  mit 
der  ZcH  veränderlich,  so  ist  die  in  der  Zelt  von  0  hts  f  «iliMr 
der  Erwärmung  des  SchheCsungsbogens  produdrte  Atbeitsgrölse 

Wird  z.  B.  die  Kette  durch  eine  Dinhtspirale  geschlossen, 
weiche  einen  Kern  weichen  Lisens  enthält,  so  ist  die  ^Iromm* 
tensität  nicht  sogleich  J,  sondern  sie  wird  Anfangs  durch  den 
Gegenstrom  geschwächt  und  nähert  sich  nur  asymptotisch  einem 
Constanten  Werth.  J>ie  ftiMintansitat  i  aur  Zeil  I  ial  nimtich 
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i  =  J—J.e 

wo  fi  die  magnetische  Induclionsconstanle  bezeichnet  Die 
Differenz  zwischen  dem  Aequivalent  der  consumirten  Zinkmenge 
und  dem  als  Erwärmung  des  Schliefsungsbogens  hervortretenden 
mechanischen  Effect  ist  daher 

oder,  wenn  man  für  t  seinen  Werth  einsetzt,  ^awfsJ\  Diese 
Gröfse  ist  also  das  Aequivalent  des  im  Eisenkern  erregten  Mag- 

iieUsiiius,  welches  bei  der  Enlmagnetisiiuiig  wieder  hervortreten 
muis.  Wird  der  Balteriestroni  unterbrochen,  während  die  Spirale 
^urch  eine  Nebenleitung  geschlossen  bleibt,  so  tritt  in  dieser  ein 
Endgegenstrom  auf,  mlcher,  da  er  nicht  durch  die  Batterie  geht, 
kein  Zink  consumirt  und  dessen  thermische  und  mechanische  Ef- 
fecte das  Aet^uivaleul  des  im  Eisen  verschwiiidendea  Magnetisaius 
bilden. 

In  elektromagnetischen  Maschinen,  deren  Wirkung  auf  ab* 
wechselnder  Magnetisirung  und  Entmagnetisirung  von  Eisenkernen 
beruht,  wird  bei  jeder  Entmagnetisirung  ein  eben  so  grofses  Ar- 

beilsüijuivalent  frei,  als  bei  der  Magnelisirung  gebunden  wurde. 
Ein  Theil  desselben  wird  jedoch  zur  Leistung  der  äufsereu  Arbeit 
der  Maschine  verw^det,  und  daher  rührt  die  bei  der  Bewegung 
der  Maschine  stattfindende  auffallende  Verminderung  des  Batterie» 
Stroms. 

Aufser  der  ^trouiinleiiailül  ist  der  Magnetismus  der  Spirale 
noch  der  Constaute  fi  ))roportional,  weiche  sich  ändert  mit  der 
Masse  und  Gestali  des  Eisenkernes  oder,  was  für  die  elektro- 
magnetischen Maschinen  der  wichtigste  Fall  ist,  wenn  den  Polen 
des  Eisenkerns  ein  Anker  genähert  oder  davon  entfernt  oder  ab- 
gerissen wird.  Die  Intensität  des  Stroms,  weicher  durch  eine 
Aenderung  des  Magnetismus       der  Spirale  inducirt  wird,  ist 

—  a   ^  .   Setzen  wir  der  Einfachheit  w^en  die  Gonstante 

a  SS  1,  so  wird  die  StromintensitSt  •  von  dem  Zeitpunkt  an,  wo  die 

Veränderung  des  Coefiicienteii     beginnt,  bis  zu  deai  Au^^eubiici 

*)  Siebe  Foao.  Ana.  LXXXVU.  514;  Berl.  Ber.  M2.  p.S41. 
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wo  ju  wieder  eoietani  wird,  dargeitellt  durch  die  Gleichung 

üm  diese  Gleichung  zu  inlegrireu  und  aus  ihr  deu  Werth  der 

verschwundenen  Kraft ^ 8to(/ —  t)t*4lf  berechnen  su  können,  mufii 

H  als  Function  von  /  gegeben  sein.  Ist  s.  B.  fi9sßi-^f  von 
f  s  0  bis  I  =  V,  indem  durch  Binschiebung  eines  Eisenkerns  in 
die  Spirale  /u  gleiehmäfslg  mmnunt^  ao  hat  man 

von  f  =  0  bis  i  =  worauf,  wenn  fi  den  constanten  Werth 
ßt-^-y  behält,  i  nach  dem  oben  angegebenen  logaritimuschen  Ge- 
setz wieder  bis  J  wächst,  ßerechnel  man  nun  das  Integral  A 
für  die  Zeit  von  0  bis  v  und  von  t  bis  oo,  und  berechnet  man 

endlich  die  Mcuge  von  Arbeit 


awi\ät, 


weidie  bei  der  Oeffhung  der  Kette  und  Entmagnetishimg  des 

Eisens  in  Form  einer  lu  vvürmung  des  Schliclsungsdrahles  durch 
den  Oeffnuiigsslrom  wieder  frei  wird,  während  fi  seinen  constan- 
ten  Werth  ßt-^rf  behält,  so  ündet  jsich  letzteres  Integral  kleiner 
als  die  Summe  der  beiden  ersten;  und  die  Differens  kann  sieh 
nur  als  die  äulsere  mechanische  Kraft  darstellen,  die  bei  der 
«Vergr(6ermig  des  magnetischen  CoSffieienten  (durdi  Amiehung 
des  Eisenkerns  oder  des  Ankers)  entwickelt  wurde.  Wird  um- 
gekehrt der  magnetische  Coefiicient  verkleinert,  der  Anker  los< 
gerissen,  der  Elsenkern  aus  der  Spirale  gesogen,  so  whrd  dabei 
äuTsere  Arbeit  conaumirt« 

Aehnliche  Betrachtongen  werden  auf  den  Fall  angewendet, 
wo  eine  inducirende  Hauptspirale  von  einer  inducirten  Neben- 
Spirale  umgeben  ist,  deren  Inductionsstrom  auf  den  der  Haupt« 
Spirale  schwächend  zurückwirkt. 

Bei  S<^hliefsung  des  Batteriestroms  ergeben  sich  für  beide 
Spvale%  wenn  der  Einfiichheit  halber  der  Co^ffident  för  beide 
gleidi  vorausgesetst  wird,  die  btenaitSten 
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(  _     vi     '  ui  I 

1         >.1  vi  I 

B«a  Unterbradlruiig  de«  Balterieslroms  wird 

t;  ist  der  in  beiden  Schäefiningen  gleiche  Widerstand,  a  die  In* 
ductionaconstfniek 

Hierans  lassen  aiah  mm  wieder  die  bei  Schliefonng  und 

Oeffnung  verschwindenden  und  frei  werdenden  mechanischen 
Effecte  berechnen;  und  es  ergiebl  sich  z.  B  ,  dafs  die  Kraft  (Wäi  uk  ), 
welche  bei  Oeffnung  der  Batterie  durch  Entstehung  des  Ex.ira- 
eurrenis  frei  wird,  immer  dieselbe  isl,  es  mögen  NebenieiluDgeD 
vorhanden  sein  oder  nicht;  im  ersteren  Fall  wird  ein  Theil  der 
Kraft  in  den  Nebenleitungen  entwickelt,  nur  der  Rest  b  der 
Hauptleitung. 

Wird  in  den  iSchlieisungsbogen  eine  Zersettungszeile  ein- 
gaachillct»  der«»  Leituagswiderstand  venuMlllissigi  werdes  darf, 
so  bowirkl  dioao  eine  constaate  Vtrmindorung  der  StromlnleiiaH 

tat  von  1  auf  i\  wenn  J — i  die  ekktromotorisehe  Diffimnz  der 

Zersetzufio^sproducte  ist.  Es  verschwindet  also  in  dei  Zeiiemiieit 
die  Axbektsmenge 

in  Fovna  von  WSrmo,  rnid  das  Ao(|uvoImiI  derselbe»  bÜdol  die 
chomiaeho  Zersetsungk   In  der  Thal,  beMgo  die  Menge  der  in 

der  Zeiteinheit  zerseliten  Subslanz  so  könnte,  da  J — i  die 
elektrische  ÜiUerenit  der  beiden  Zersetzungsproducte  ist,  wenn 
man  die  Zersetzungszellc  für  sich  durch  eiMn  Draht  schlösse, 
dosaeA  Widorstaod  dam  dor  BoUerie  gioiok  wiroi  dorcb  dio  Wie- 
demortinigung  beider  Stoib  ein  Sttom  von  der  fntewsitit  J^i 
zu  K>laade  Lutnmen.    Dieser  5lrtkiu  wüfde  so  lange  dauern,  bi» 

sich  die  Producte  wieder  vereinigt  hStten,  also  j— r  Zeilciiibei- 

ton,,  und  d^s  oMMhanisoho  A«imiv«kyM  4m  dwoh  diaaeii  3lmia 

erzeugten  Wärmemenge  wäre 
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also  gerade  gleich  der  vorliiii  verschwundenen  Wärmemenge. 

Wird  Zink  auf  rein  chemischem  Wege  in  verdünnter  Schwe- 
febSure  gelöst,  so  muCs  dieselbe  Wärmemenge  frei  werden,  wie 
wenn  dasselbe  in  der  galvanischen  Kette  gelöst  wird,  was  der 
Verfasser  durch  Versuche  bestStigt 

Daraus  wird  ferner  der  Schluüs  gezogen,  dafs  die  elektro- 
motorische Kraft  aller  Ketten  mit  demselben  positiven  Metall 
und  mit  einer  Flüssigkeit  dieselbe  ist,  welches  auch  das  elektro- 
■egativc  Metall  sei,  indem  der  stattfindende  chemische  Procefs 
aHein,  nicht  aber  die  elektromotorische  Differenz  der  beiden  Me* 
talle  die  Gröfge  der  elektromotorischen  Kraft  während  des 
Stroms  IjcsUmme.  Wo  dies  dmili  den  Versuch  nicht  bestätigt 
wird,  indem  zwei  Ketten  mit  verschiedenen  negativen  Metallen, 
gegen  einander  geschaltet,  dennoch  einen  Strom  ereeugen,  da 
wird  ^dies  auf  chemische  Nebenprocesse  geschoben,  s.  ß.  wenn 
das  negative  Metall  Eisen  ist. 

Eine  const«ink'  Kelle  mit  zwei  Flüssigkeiten  ist  aus  zwei 
Ketten  zusammengesetzt.  In  einer  GROVE'schen  oder  Bünsen'- 
schen  Kette  z.  B  wirken  die  beiden  elektromotorischen  Kräfte 
Zink -Wasserstoff,  dem  chemischen  Proceis  an  der  Zinkplatte 
entsprechend,  und  Wasserstoff- Salpetrige  Säure,  entsprechend 
dem  Proeeb  an  der  negativen  Platte,  der  ganz  derselbe  ist,  mag 
diese  ans  Kohle  oder  Platin  beslehen.  Die  in  der  Zeiteinheit 
gelöste  Ziokmenge  sei  ZJ,  die  reducirte  Menge  von  .Salpeter- 
lälure  SJf  so  entspricht  der  ersten  ein  Wärmeäquivalent  pZJ,  der 
lelsteren  ein  verbrauchtes  Warmeäquivaient  ^4^;  also  mufs  sein 
fsJ'  pZ3 — ffSJ.  Da  die  Mengen  Z,  und  S  nach  dem  elektro* 
lylisclien  Gesetz  in  unveränderlichem  Verhältnifs  stehen,  so  ist 
dadurch  die  Stromititcnsilät  bcstiniml,  völlig  unabhängig  von  der 
elektromotorischen  Dißerenz  der  beiden  Metalle. 

Der  Contact  der  heterogenen  Metalle  bildet  zwar  in  allen 
Ketten  die  nothwendige  Bedingung  sum  Beginn  des  chemischen 
Phicesses.  Sobald  dieser  aber  begonnen  hat»  bleibt  die  elektro- 
molorischf  Differenz  der  Metalle  als  solche  unwirksam,  und  die 
Stromi^tarke  ist  nur  von  dem  chemischen  Proce(j>,  von  der  eleklro- 
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inolarischen  DitTerenz  derjenigen  Stoffe  abhängig,  welche  als  Re- 
sultate des  chemischen  Vorgangs  an  den  £nden  der  Kette  auf- 
treten. 

Daraus  erklüren  sich  die  Erscheinungen  der  Polarisation. 
Der  Grölse  des  chemischen  Piocesscs  oder  der  ekkliischen  Diffe- 
renz der  Zerseluingsproducle  in  der  Zeisetzungszelie  entspricht 
die  Verminderung  der  elektromotorischen  Kraft  der  Batterie. 
Polarisation  findet  in  jeder  Kette  statt;  denn  sie  besteht  eben 
dariir,  dafs  an  Stelle  der  elektrischeo  Different  der  MatalU  so- 
gleich die  der  chemischen  Processe  tritt.  In  der  DAmBLL*seheii 
Kette  ist  zufallig  das  Zer8elziin2;s]>ro(lucL  (Kuj>rcr)  iiiil  dem  nega- 
tiven Metall  identisch.  Letzleres  konnte  aber  durch  eni  behebi* 
ges  anderes  Metall  ersetzt  werden.  So  wie  der  Strom  begonnen 
hatte,  würde  sich  dasselbe  mit  Kupfer  bekleiden  und  aar  die 
elektrische  Natur  des  Kupfers  als  des  Zerselsungsproduets  ist 
manfsgebejid  für  die  Stromstärke.  Die  Polarisation  erfolgt  hier 
durch  [Vielallablagerung. 

Bei  der  Polarisation  durch  Gasbedeckung  ist  eine  secundare 
Ursache  der  Stromschwächung  noch  die  Vergröfaerung  des  Lei- 
tungswiderstandes, welche  ihr  Maximum  erst  kune  Zeit  nach 
der  Schllefsung  der  Kette  erreicht  Die  Voraussetaung  eines  all- 
uitilii^eii  Kinlretcns  der  Polarisation  als  eleklromolorisciier  Gegen- 
wirkung sieht  im  Widerspruch  mit  dem  r^rnicip  der  Aequivalenz 
der  chemischen  Wirkung  mit  der  Summe  der  Kraftäu£serungen. 
Das  allmälige  Eintreten  der  Polarisation  kann  nur  auf  eioeei 
Uebergangs widerstand  an  den  Elektroden  beruhen»  der  mit  der 
Dicke  der  abgelagerten  Gasschtcht  wachst  Hr.  Kooswf  sucht 
diese  Ansicht  noch  durch  Versuche  uitl  einer  Vorrichtung  au 
unterstützen,  welche  erlaubte  die  Stromrichtung  in  der  Zcrsetzungs- 
zelle  in  schneller  Folge  alterniren  su  lassen»  während  sie  ia  der 
übrigen  Schliefsung  constant  blieb. 

Bei  mäCsig  schnellem  Stromwechael  leigte  die  Nadel  der 
Tangentenbussole  eine  eonstante  Ablenkung.  Je  schneller  der 
Stromwechsel  in  der  Zersetzungszelle  war,  desto  mehr  nahm  die 
Stromtntensität  zu  und  war  bei  48  Stromwechsein  in  der  Se- 
cunde  zwei-  bis  dreimal  so  stark  als  bei  zwei  Stromwechsein. 
Dies  erklärt  sich  dadurch,  dals  bei  sehr  scbneliem  Stvomwecheel 
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die  «uftrelenden  und  wieder  verschwindenden  Gasschichlen  nur 
eine  sehr  geringe  Dicke  erreichen  und  darutn  nur  einen  geringen 
Uebergangswiderstand  erzeugen.  Jo. 


J.  H.  KoosBN.   Beschreibung  einer  elektromagneiischeo  Ma« 

SChine.  Po««.  Ado.  XCL  552-56]*i-. 
Das  Princip  der  Maschine  besteht  wesujiliich  darin,  dafs  die 
Pole  huTeiseoförmiger  Eleklroma^nele  sich  taogenlieli  und  sehr 
nahe  vor  den  Polen  feststehender  £lektroniagnete  vorbeibewegen 
und  so  eme  contiauirliche  Rotation  veranlassen.  Die  Hauptsaehe 
aber  ist,  dab  die  Erregung  der  beweglichen  wie  der  festen  Tiieile 
durch  den  Strom  nur  während  einer  kurzen  Strecke  ihrer  Hahn 
erfolgt  und  nur  so  lange  andauert,  als  sich  die  beweglichen  und 
festen  Theile  eines  Systems  in  der  für  ihre  gegenseitige  Ansie- 
hung günstigsten  Lage  befinden;  der  Strom  der  Batterie  wird 
aber  dann  nicht  unterbrochen,  sondern  geht  unmittelbar  durch 
eine  CommutaLorvorrichtung  von  einem  dieser  Sysleine  auf  ein 
«weites  ähnliches  über,  das  sich  nun  in  der  entsprechenden  Stel- 
lung befindet,  von  diesem  auf  ein  drittes  vu  s.  f.  Es  wird  diea 
erreicht,  indem  ein  System  von  sechs  Magnetpolen  über  einem 
festen  System  von  acht  Magnetpolen  rotirt,  so  dafs  immer  nur 
zwei  diüinetral  entgegengesetzte  V^mc  von  Polen  j^liiichzeilii:  sich 
genau  gegenüber  stehen.  Wegen  der  Beschreibuug  der  Comtnu* 
tatorvorrichtung,  welche  immer  gerade  diesen  Polen  den  Strom 
insendeti  mud  auf  das  Original  verwiesen  werden ,  da  sie  in 
Xürse  nicht  verstfindlieh  sein  würde.  Sie  besteht  im  Wesenl* 
liehen  aus  zwei  hölzernen  Scheiben  mit  je  21  am  liand  eingeleg- 
ten Neusilberpiatten,  die  durch  Drahte  und  schieilende  Federn 
10  passender  Weise  unter  sich  und  mit  den  Spiralen  der  Elektro* 
magiielen,  Terbunden  sind. 

Zur  GleiehmSlsigkeit  im  Gang  der  Maschine  trägt  namentlich 
die  früher')  beschriebene  Vorrichtung  bei,  wodurch  die  ünter- 
brechungsfuuken  am  Commuiator  vermieden  und  der  Endgegen* 
atrom  wirksam  gemaehl  wird  Jo. 

*)  Poeo.  Ado.  LXXXVIL  53a. 
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37.  Elektrpdynttiik. 


IL  Cuusius.    On  ibe  heai  produced  by  an  eleclhc  discharge. 

Phil.  Mag.  (4)  VII.  297-297t. 

W.  TooMsoff.   Co  the  heat  prt)duced  by  an  eleclric  discbarge. 

Phil.  Mag.  (4)  VII.  347-3481. 

P.  RiKss.    Od  ilie  i,^eneratiou  ü1  lieat  by  electricity.  Phil. 
Mag.  (4)  YU.  UH-mi,  428-429t. 

Hr.  Claus  1  LS  rcciamirt  die  EnlJeckung  des  Gesetzes  der 
Erwärmung  des  Schlielsungsdrahtes,  welche  von  Thomson  Jorr ü 
lagesch rieben  wurde,  für  Riesa,  und  letzlerer  nimmt  sie  seibat 
fiir  sieb  in  Anspruch.  Hr.  Thomson  erwieder t  darauf,  das  Geacis 
folge  als  Corollar  aus  dem  von  Joulb  aufgestelllen  Princip  der 
Aequivalenz  zwischen  elektrischen,  thermischen  und  mechanischen 
Wirkungen.  Uebcrdies  citirt  er  eine  5leile  aus  BEcguEUEL^s 
Traite  de  rElectricite,  aus  welcher  hervorgehen  sollte,  dafa  schon 
OüTHBBRTsoN  das  Gosots  gekannt  habe.  Hr.  Ribss  erwiedert,  dals 
sich  die  Versuche  von  Outhbbbtsoii  nur  auf  die  Schmelsiing  von 
Drählen  beziehen,  aus  der  allein  das  Gesetz  nicht  geioigert  wer- 
den könne,  abgesehen  davon,  dafs  bei  der  Schmelzung  noch  an- 
dere als  blofs  thermische  Wirkungen  der  Elektricität  in  Betracht 
konmen.  /o« 


Hädbiieamf.   Ueber  die  Tangeotenbussole.  GamruT  Arch.  XXin. 

217-225t. 

Aua  dem  BiOT^LAFLAcn'schcn  Gestta  werden  die  Qomp^ 
nenlen  der  Wiilning  eines  Kreisstroms  auf  die  Magnetnadel  ber- 
geleitet  unter  der  Voraussetzung,  dafs  der  Magnetismus  der  Ietf> 

teren  in  zwei  gleicfien  und  entgegengesetzten  Polen  eonccntnrl 
iat.  Diese  Componeuten  lassen  sich  durch  die  voüsiandtgeo 
elliptischen  Integrale  erster  und  zweiter  Gattong  ausdrückas. 
Fällt  der  Rlittelpuakt  der  Nadel  mit  dem  des  Kreises  susanunen 

und  ist  b  der  Halbmesser  des  Kreises,  21  die  Länge  der  Na- 
del, V  der  Ablenkungswinkel,  i  die  Slroniiiitensilät,  M  die  Hori- 
xontalcomponente  des  Erdmagnetismus,  e*  as  b^-^»  l*'^'2kio9&9^ 

,  -     Abi  cos  V     2   ^  ,  ,     11-1.  V  j 
 _ —  und            =  v(i — k*8in*tlt),  so  wird 
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oder 

BehäU  man  in  <i«a  Eiilwick«itiDg«D  der  lttiegr«io  nur  di«  m\m 

Potens  von  -7-  bet,  so  wird 
b 

hM  . 

Behalt  man  noch  das  Quadrat  von  /  bei  unti  seUt  -j-  s  iL,  so 


Jo. 


V.  PiEHRE.  Beitrag  zur  Theorie  der  Galgai.n  sehen  Tangenieii- 
bussole.  Wien.  Ber.  XIII.  .527-53lt;  PoOO.  Ann.  XCIY.  Ib5-169; 
Z.      f.  Naturw.  iV.  455-466. 

Hr.  PiERRB  versucht  die  von  Bravais  *)  gegebene  1  ormel 
tur  die  GAuaAiN*sche  Tangenienbussole  auf  einem  mehr  elenien- 
laren  Wege  herzuleiten  und  gelangt  zu  einer  Formel,  welche  für 
H  8«  ^Jt  mit  der  Brav  Aussehen  übereinatiamt,  d.  h.  das  reine 
Tangentengeaeto  liefert.  Jo. 

•)  C,  tt.  HXXTI.  195-197;  Beri.  Ber.  tM3.  p.  53d. 
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38.  GalTaiiiftche  lodaetion  and  Magneto- 

elektriciläl. 


Mattbocci.  Goars  special  bur  Imduction,  le  magn^tisme  de 
rotatioD,  le  diamagn^tisme,  et  sur  la  relation  enlre  la 
force  magD^tique  et  les  actions  mol^culaires.  c«  R.  XXXUL 

501-503t. 

Indem  Hr.  Matteucci  ein  Exemplar  dieses  Werkes  der  Pa- 
riser Akademie  überreicht,  fügt  er  einen  kurzen  Ueberblick  des 
Inhalts  der  einzelnen  Vorlesungen  und  die  theoretischen  Schlüsse 
hinsu»  zu  welchen  er  endlich  gelangt  ist.  Diese  sind: 

1)  Die  Hypothese  zweier  msgnetbchen  Fluids  bt  unverein- 
bar mit  der  Existenz  der  diamagnetischen  Erscheinungen;  dvnn 
die  gegenseitigen  Wirkungen  dieser  lluida  können  nicht  ent- 
gegengesetsi  sein,  je  nachdem  sie  frei  oder  verbunden  sindt  oder 
je  nachdem  ne  sich  im  Eisen  oder  Wismuth  befinden. 

2)  Die  Molecularinduction,  welche  die  gewöhnlichste  dnrch 
den  Magnet  oder  den  elektrischen  Strom  in  allen  Körpern  tnt- 
wickelte Wirkung  ist,  bleibt  durch  den  Versuch  ebenso  bewie- 
sen wie  die  Bewegung  oder  die  Orientirung  der  Molecüle»  auf 
denen  sich  die  elektrischen  Fluida  neulralisiren  und  welche  den 
elektrodynamischen  Wirkungen  folgen.  Auf  diese  Data  des  Ver- 
suchs kann  iiiau  eine  Hypothese  gründen,  welche  gewifs  üiclil 
ganz  einwurfsfrei  ist,  aber  welche  hinreichend  die  magoetischan 
und  diamagnetiflchen  Erscheinungen  und  deren  Beaiehungcn  lu 
den  Molecularwirkungen  erklärt. 

3)  Die  Wirkung  des  Magnets  oder  elektrischen  Stromes  er- 
zeugt eine  Ver  imUiung  des  Molecularzustandcs  der  inducirten 
Körper,  welche  besteht  in  der  elektrodynamischen  induction  der 
Molecüie  und  in  der  Orientirung  ihrer  Äetheratmosphären»  welche 
die  Ursache  des  so  entwickelten  Drehungsvermögens  ist  Un- 
abhängig von  jeder  Hypothese  ist  es  übrigens  aufser  Zweiki, 
dafs  man  die  magnetisclieii  und  elektrodynamischen  Erschemun* 
gen  nicht  mehr  vollständig  erklären  kann,  ohne  den  Aether  als 
sur  mechanischen  Zusammensetsung  der  Körper  bdtragend  sa 
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betrachten  und  ohne  sich  folglich  auf  die  i'heorieen  der  mathe- 
malisciien  Physik  xu  stüksen,  weiebe  am  besten  aufj^slelJt  shad. 

Der  BeriditeKitatter  gesteht,  dab  ihm  eine  grdisere  Klarheil 
dieaer  Schluüe  wöwehenswerlh  geacfaieneo  hatte.  Rz, 


J.  II.  Gaooiin.   Note  sar  les  lois  de  rioteosit^  des  couraols 

^ectriques.  lost.  1854.  p.  383-385;  C.  R.  XXXIX.  909-909t; 
CosBOS  y.  557-558;  Arcb.  d.  sc.  phys.  XXVIll.  51-51. 

—  —    Sur  les  lois  de  riotensit^  des  courants  induits. 

C.  n.  \X\I\.  1ü:!3- 1026t;  last,  J864.  p.  402-403;  Arcli.  d.  sc. 
p|j)s.  XX\iil.  51-55. 

Es  ist  nur  der  leiste  Paragraph  der  ersten  von  Hm.  Gauoain 
eingeraicbten  Abhandlung  mitgetheitt,  welcher  so  lautet;  Die  bei- 
den Gesetse,  welche  die  in  dieaer  Notis  aus  einander  gesetsten 

Versuche  klar  maclien,  küiinüii  so  ^efafsl  werden:  Die  Intensität 
eines  inducii  len  Ötroraes  sieht  im  geraden  V^erhaitnils  ;tur  Summe 
der  voriiandenen  elektromotorischen  Kräfte  und  im  umgekehrten 
der  Widerstände  der  Leitung;  d.  h.  das  von  Pmi,  FncHNKR  und 
PowLLBT  för  continuirliche  Strdme  aufgestellte  Gesetz  läfst  sich 
ohne  Vei^nderang  auf  mducirte  Ströme  anwenden;  nur  ist,  wenn 
es  Sich  utu  diese  ielzle  Klasse  von  Strömen  handelt,  im  Allgemei- 
nen die  Summe  der  elektromotorisciien  Kräfte,  oder  mit  anilcren 
Worten  die  Summe  der  elementaren  inducirenden  Kräfte,  durch 
ein  deppcltes  Integral  ausgedrückt,  dessen  Bestimmung  grofse 
analytische  Schwierigkeiten  hat,  und  andere  Kenntnisse  voraus- 
setzt als  die,  welche  bereits  festgestellt  sind;  es  ist  in  der  That, 
um  dieses  Integral  berechnen  zu  können,  nöiliii;  zu  wissen,  wie 
die  Intensität  des  inducirlen  Stromes  von  der  Intensität  des  indu- 
cirenden Stromes,  vom  Querschnitt  des  inducirenden  Drahtes,  des 
iaducirten  Drahtes  und  vom  Abstände  und  der  gegenseitigen 
Stellung  der  Elemente,  unter  denen  die  Induetion  stattfindet,  ab» 
hängt;  ich  werde  versuchen,  diese  veisciuedeaen  Uei^ithungen  zu 
bestimmen. 

In  der  zweiten  Abhandlung  sind  die  hierher  gehörigen  Ver- 
suche und  Betrachtungen  mitgetheilt,  die  letsteren  nicht  vom 
Standpunkte  der  Analyse,  sondern  nur  der  unmittelbareo  An- 
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fifliuuling  aua.  Wenn  <ler  inducirende  und  der  InducItoasiviliA 
gerade  nebeneinander  geipannt  amd,  ae  iii  die  indudreiide Wir* 
kung  weit  geringer»  aU  wenn  beide  in  Spimlfo»  mi  eiaander 

'  wirken*  Zwei  Drfihle  wurden  <;eracle  gespannt,  in  einer  Wnih* 
tlung,  in  zwei  Windungen,  in  vielen  Wiüdungen  von  verschie- 
denem Durchmesser  neben  einander  gelegt.  Die  Stärke  des  In* 
ductioBaatremes  wuchs  von  der  Ablenkung  bis  29|87%  aber 
nur  bis  lu  einer  Gränze;  bei  noch  kidnerem  Durchmesser  sank 
sie  wieder  elwas.  Von  der  Stärke  des  inducirenden  Stromes 
wurde  der  inducirle  iJlrom  in  j^eradem  Verhälinifs  abhäiiiiie;  ;:e- 
fanden,  sowohl  beim  Oeffnen  als  beim  ächheÜBen  der  Keile.  Bei 
den  Versuchen  mii  Schlielsungsslrdmen  mufs  man  dmul  Achl 
habe«,  dab  der  ILiuptsirom  kura  nach  der  Schliefang  seine 
Starke  Sndert.  Um  ihn  daher  in  seiner  richtigen  Stärke  su  mes- 
sen, inufs  er  einige  Zeit  durch  einen  DiaiiL  von  gleichem  Wider- 

^  Stande  mit  dem  Spiraidraht  geschlossen  sein,  so  dals  er  nur  gans 
kune  Zeit  vor  der  Anstellung  des  Versuches  ungeseMossen  hisibk 
Der  Qoerschmtl  .des  iadudrenden  Drahtes  sowohl  als  der  des 
inducirten  erwies  sich  ohne  Einflufs  auf  die  Stärke  des  Inductioos- 
Stromes.  ßzt 


Jacobi.  KiniL'(^  iiemerknngen  mm  Anlsatz  des  Hrn.  Lmt: 
„Ueber  tlt'u  liinilul»  <ier  Geschwiniiit^keit  des  DrehoDii  auf 
den  durch  maj.,'neloeleklriBcbe  Maschinen  erzeugten  Induc* 
tionS84ri)ilu"    Bull.  d.  St  Fet.  XU.  a33«da3^  UmL  1854.  p.  d66*d60t. 

Hr.  J/ieoBi  bemerkt,  dafs,  wenn  man  nur  die  8lronMlMe,  die 

Kleklrodengröfse  und  die  Concenlration  der  Flüssigkeiten  richtig 
wähle,  die  magnetoelektrischen  Maschinen  die  hydroelektrischen 
fiattcrieen  für  die  elektrische  Vergoldung  vollkommen  ersetai 
können,  femer  dafo  die  KrafI  einer  magnatoClektriachen  MascMaa 
stets  nril  dem  Widerstände  wachse.  Dieser  ielstere  Punkt  mR 
durch  Versuche,  weiche  die  Herren  Jacobi  und  Lkrs  gettieinssm 
unternehmen  wollen,  näher  bestiount  werden.  ßz. 
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Siiifiioni.  Versoehe  tiber  den  Grad  der  GootuMutöl  imd 
die  Stärke  des  Slromes  eines  groiseren  magoetoälektri- 
soben  RotatioDMpparates  und  Ober  die  eigeotbömlicbe 

Wirkung  der  Eiseodrahlbündel  in  den  Inductionsrollen 

dieser  Apparate.  Po©«.  Ann.  XUl.  J-2Jt,  220-2d7t;  Sillimam 
J.  (2)  XVUL  264-266. 

Die  magnetoäektritciifln  Strdnie  haben  vor  den  hydw^lek* 

trischen  den  Vorzug,  dafs  ibre  eleklromagnetieche  Wirkung  inner- 
halb gewisser  Gränzen  viel  weniger  von  tiem  Widerslande  der 
Leilung  abhängig  ist;  aie  eignen  sich  deshalb  in  dieser  Beuehung 
vorattgawaiae  für  telegra|»hi8csha  Arbaiten.  Hr.  SiNanDBif  aaigl 
nun»  dafs  dar  Slrom  aeiner  ^roiaan  Maaohina  aueb  in  Bezug  auf 
seine  Continuilat  sehr  wohl  zu  dieaam  Zwecke  brauchbar  ist. 
Durch  denselben  wurde  sowoiil  der  MoRSE'sche  Druckciieiegraph 
als  der  5iBiiaiis-ÜAL6KK  sehe  Zeigerapparai  in  vollkommen  gleich- 
näfiiige  Bewegmig  Taraekst  Mil  dem  arateren  Apparate  gelang 
daa  Teiagraphiran  awiicban  Berlin  und  Dansig»  aelbat  bei  Eb- 
schaUung  mehrerar  Stationsapparate,  mit  völliger  Sicherheit;  das 
Galvanometer  wurde  sogar  weiter  al)i;elenkL  nis  durch  den  uh- 
bchep  Battenestroui.  Der  Anker  der  Maschine  macht  in  der 
Secnnda  30  Umdrahnngeo»  giabt  alao  120  auiaalne  Stremioq^ulae. 
Nimmt  man  die  Intervalle  swiadian  denaelban  den  Stiemdauam 
gleich,  so  dauert  jedes  Intervall  nicht  über  Secunde.  Wenn 
ein  Telegraphisl  in  einer  .Secunde  den  Schlüssel  sechsmal  nie- 
derdrückt und  sechsmal  hebt,  so  kommen  folghch  auf  jede  Öchhe«' 
fmmg  dea  Talagrapban  nach  20  bnpulae.  Dar  Meaan^acbe  Tale* 
graph  giebt  also  noch  keine  Diacentinuität  su  erkennen«  Auch 
die  bedeutende  Tragkraft,  welche  die  durch  den  Strom  der 
Masciiine  erregten  Elektromagnele  erlangten  (750  i'iund),  zeugt 
für  dessen  groXsa  Continuität.  Wurde  aber  ein  selbstuoterbre- 
chandar  Hammarappafai  in  den  Strom  geachaltet,  ae  antatand 
»war  ein  regelmafidgea  Klappern »  aber  nicht,  wie  bd  bydrolsieb* 
triteben  Strömen,  ein  musikalischer  Ton.  Durch  Belastung  der 
Unlerbrechungsfeder  wurde  zwar  das  Gerassel  sehr  lebhaft  und 
die  unkenbreite  sehr  greüs,  es  entstand  aber  doch  nie  der  Tan 
daa  eoBtinnirbehan  Stremei»  Die  phyaiolegiacba  Wirkong  kann 
niahl  pn  aiehar  fibar  die  GaitfMitt  den  StremeaBeefaanadiaft 
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geben.  Sie  war,  selbst  beim  Fassen  der  Leiter  mit  trockenen 
Händen y  sehr  heftig;  auf  den  HornemsStien  des  Commatalors 
zeigten  sich  dabei  sicl[sackförmige  Funken,  welche  im  elektrischen 

Ei  in  die  Erscheinung  eines  ruhigen  Glimmens  übergingen.  Wur- 
den die  Handhaben  mit  in  Salzlösung  benetzten  Händen  gefaist, 
und  ohne  Anwendung  einer  Intermittenafeder  der  Anker  langsam 
gedreht,  so  fühlte  man  einzelne,  gelinde  anschwelleiide  und  sanft 
nachlassende»  deshalb  andi  nicht  sdmiervhafte  StS&e.  Die  Id- 
ductionsströme  scheinen  demnach  in  IIa  dien  Wellen  in  einander 
übersugehen,  und  nicht  auf  Null  herabzukomnien.  Uie  Hand, 
welche  den  negativen  Zuieiter  Jiält,  fühlt  die  Zuckung  starker. 
Wird  daher  der  Commutator  nicht  angewandt,  so  suckt  iweiinal 
die  rechte  und  sweimal  die  linke  Hand.  Wird  der  Magnet  durch 
Auflegung  des  Ankers  gesciiwächt,  und  dann  der  Anker  schnell 
gedreht,  so  gehen  die  6töise  in  eine  dauernde  schmerzhafte  Con- 
tracHon  über. 

Weiter  theilt  Hr.  Sinstbdbn  Verstiche  mit  seinem  YierroUigcn 

Inductor  mit.  Ein  8  Zoll  langes  Stück  eines  Linie  dicken 
Plaliiidialites  wurde  weifselühend.  Die  Untorbi  ochunsisfeder  nah 
2  Linien  dicke,  gegen  4  Linien  lange  Flanuuenbogen,  in  denen 
1"»  dicker  Plalindrahi  aur  Kogel  sehmols;  die  schleifende  Stahl- 
feder verbrannte  schnell,  indem  sie  swei  Fofs  lange  Feaergarlbcn 
sprühte.  Das  Verbrennen  geschieht  am  leichtesten,  wenn  die 
Feder  den  positiven  Pol  bildet.  Dm  ch  ein  mit  verdvinntei  Schwe- 
felsäure gefüllltes  Voltameter  geleitel,  zersetzt  der  ötroui  reich- 
lich Wasser;  die  Platinelektroden  werden  matt,  und  es  lösi  aidi 
von  ihnen  feines  Plaiinpulver  ab.  Werden  mehr  Voltamelcv 
hinter  einander  in  den  Strom  geschaltet,  so  nimmt  die  Summe 
der  Gasentwicklune^  bedeutend  zu.  Dies  zeiiß^t  für  die  srol-e 
Spannung  der  Eiektricitiit  in  der  Maschine.  6echs  iiinlcr  einander 
in  den  Strom  geschaltete  Voltameter  seigen,  nach  AMfhöreD  des 
Maschinenstromes  mit  einander  verbunden,  einen  anfiaUend  schw». 
eben  Folarisationsstrom-,  dagegen  ist  die  Ladung,  welche  ßlei-, 
Silber-  oder  Nickeljilallen  in  verdünnter  Schwefelsäure  oder  Zink- 
plallen  in  Kali  erfahren,  sehr  stark.  Silberplatten  m  verdünnter 
Schwefelsäure  bekleiden  sich,  die  positive  mit  graoaclNnuneaiy  die 
negative  mit  grauem,  dann  adiwan  werdendemPulm«  DieliiciM 
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erhaltene  FokriMitioi»keite  bringt  1  ZoU  lange  Pktiiidrähte  sum 
GUlhen,  gt^hi,  durch  die  SpiraJe  des  Apparates  geschloiaen»  heilige 
Schläge  und  starke  Funken»  und  erhält  ihre  Kraft  15  Minaten 

lang  unveiaiuierl.  \\  Ührend  bei  dieser  Zersetzung  der  verdünnten 
Schwefeisüure  kein  Ozon  erilwickelt  wird,  trilt  es  so^kich  auf, 
wenn  man  etwas  Ealilösuog  hiosusetst.  Dann  aber  triU  keine 
Polarisatica  ein. 

Der  folgende  TheU  der  Abhandlung  ist  der  genaueren  Be- 
schreibung der  Maschine  und  der  Begründung  ihrer  Einrichtung 
durch  die  über  die  Wirlviing  der  Anker  festgestellten  Gesetze 
gewidmet.  Hier  mag  noch  die  Erfahrung  über  die  Wirkung  der 
Eisenbündel  erwähnt  werden.  Die  Maschine  gab  bei  schneller 
werdendem  Drehen  immer  stärkere  Ströme;  sie  wuchsen  selbst 
noch  hei  33  Umdrehungen  in  der  Secunde.  Der  Grund  davon 
liegt  darin,  dafs  die  Eisenkerne  solide  Massen  waren  und  nicht 
aus  Kisenbündeln  l)eslanden.  In  jenen  Masstfn  verschwindet  der 
Magnetismus  nicht  momentan,  wie  in  dünnen  Eisendrähten.  Die-  < 
•er  Unterschied  ist  noch  merklicher  beim  Magnetisirso  von  Eisen» 
sliben  durch  Anlegen  an  einen  Magnet,  wobei  die  VerlheUung 
von  einem  Ende  sieh  atlmali^  fortseist,  als  bei  der  durch  elek- 
trische Spiralen,  die  aul  den  ganzen  Slnh  zugleich  wirken.  Bei 
den  Drähten  kaim  nämlich  die  Vertlieiiung  sich  nicht  ausbreiten, 
sondern  nur  nach  der  Längvichtung  wirken.  Hieraus  folgt  der 
durch  Versuche  nachgewiesene  SatS|  dal6>  wenn  ein  dickes  Draht- 
bttndel  auf  den  Polen  eines  Hufeisenmagnets  ruht,  das  dem 
Nordpole  anliegende  Ende  in  seiner  ganten  Dicke  südpolarisch, 
das  andere  nordpolarisch  ist,  dals  dagegen  ein  so  gelagerter  mas- 
siver Eisencyiinder  an  der  von  den  Polen  entfernt  liegenden 
Längsseite  umgekehrt  so  polarisirt  ist  wie  an  der  zwischen  den 
BUgnetpolea  Jiigmden  Seile.  Das  Drahlbttndei  bildet  abo  mam 
offenen,  der  maasivo  Stab  einen  geschlossenen  Magnet,  und  be- 
wahrt als  solcher  seinen  Magnetismus  so  lange.  Hieraus  erkl.irl 
sich,  ganz  abgesehen  von  den  in  den  massiven  Eisenmassen  er- 
seugten  Inductioosströmen,  die  überwiegende  Wirkung  der  Draht- 
bfladel  Bz. 
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Ftrnere  Lit«rat«r« 

L.  C.  SiiKi  Aiii).    Gaz  ^lectrique.    Cosmos  IV.  199-200.  VergLBer. 

Ber.  1853.  p.  568. 
—  —    Iraprovements  in  magnels,  electric  apparaUis,  «ni 

table   for  prodacing   motive  power«  heat  and  ligfaL 

Bepert.  of  p«L  in?.  (2)  XXäU  f  1M22. 


89.  Elektromagnetismus. 


J.  Lamom.  Theorie  der  Ma^iieiisiruDg  des  weichen  Ei^etid 
durch  den  galvaukcheo  Strom.  Jakratker,  d.  lUadw,  fiteta«. 
1854.  p.27-Wt. 

Aus  den  bekannten  Gesetzen  der  mngnelischen  Erregung 
eines  Lisenmolecüls  durch  ein  5troaielement,  nämhch: 

1)  Die  magnetische  Axe  des  MdlecOls  stehl  Benkreclit  auf  der 
doreh  das  MolecQl  und  das  Slromdement  gelegten  Ebene; 

2)  Die  Quantität  des  erregten  Magnetismus  ist  der  Stromstärke 
und  der  l^o[eclion  des  Stromefements  aui  eine  gecren  die 
Verbindungslinie  senkrechte  Ebene  direct,  dem  Quadrat  der 
Entfernung  umgekehrt  proportional, 

leitet  Hr.  Lamont  suerst  die  Ansdracke  fOr  die  durch  das  Strom* 
dement  in  einem  einzelnen  magnetischen  MefeeftI  tn  drei  auf  ein- 
ander senkrechten  Richtungen  hervore:erufenen  m a £^  11  cU sehen 
Momente  ab.  Diese  Ausdrücke  werden  sodann  angewendet  den 
Magnetismus  au  bestimmen,  welchen  ein  Kreisstrom  in  einem 
Moleelil  eines  Bisenstabes  in  der  RIehlung  der  Lfingenaxe  des 
Stabes  hervorruft,  die  auf  der  Ebene  des  Kreisstroms  senkrecht 
steht. 

Aufser  dem  Magnetismus,  welchen  der  äirom  in  den  dniel- 
nen  Molecülen  hervorruft,  ist  nun  aber  ferner  der  MagnetiHn» 
au  berechnen,  welcher  in  jeJem  etnaehien  MoledHe  durch  die 
nduciion  aller  übrigen  Molecüle  erzeugt  wird.    Der  Verfasser 
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Mit  jede»  ouignetische  Molecü)  lirect  imt  mI  dw  «iHBiHelbar 

iMnachbarten  Moleeüle  inducirend  einwirkt  und  in  diesen  eine 
Quanlilat  von  Magnelifimus  hervorrufl,  wenn  /u  den  Magne* 
tismus  dts  erregenden  MoleciiU,  a  den  Inductionsoo^ffieienten  be* 
liklnek  Anf  dieie  Weife  würde  eich  die  laduetieiitwirkung  nur 

von  Molecül  eu  Molecül  fortpflanzen,  während  in  der  That  em 

Magnet  auf  ein  Eisenmoiecüi  in  endlicher  Entfernung  inducirend 
eiawirlLt. 

Hr.  Lahokt  Wendel  seine  Anschauungsweise  auf  die  Wech« 
aelwirkmi^  eines  Sjretem»  vm  %  3  ...  n  in  der  Riehtung  ihrer 

magnetiselten  Axen  an^einander  stofsenden  Molecülen  an,  die  ent- 
weder sämmtlich  urspt  üiigiieh  gleich  stark,  oder  ungleich  mas;ne- 
iisch  erregt  sind,  und  gelangt  so  zu  Reihenentwickelungeii,  welche 
•Mh  Polcnsen  des  IndncliensceifficieBlen  «r  fortschreiten.  Davon 
werden  Anwiwi—gtn  gemacfal  auf  den  o%igen  FaH  der  magne* 
tischen  Enegung  eine«  Eisenslabes  durch  einen  Kreisstrom,  fcr- 
ucA'  auf  gebogene  uad  ringlörmig  geschlossene  Stäbe  und  auf 
die  Anziehung  von  Magneten,  wenn  sie  sich  nicht  berühren. 

SehBelaiiafe  weiden  die  Frkicipie»  angedeutet»  nach  welchen 
die  magnetisieende  Wirkung  einer  aus  vielen  Windungen  besl^ 
headen  Spirale  au  berechnen  ist.  Jo» 


f,  Arago.    Electromagnetisme.    Oeuvres  de  F.  AaAae,  Netes 
seieotifiques  1.  405-448t. 

Diese  den  Ekktromagnetismus  betreßenden  Notken  des  be- 
rühmten Forseliers  gehören  diesem  Jahresbericht  nieht  in  dem- 
selben Sinne  an  wie  die  im  Jahre  1854  entstandenen  Afbeilen; 
aia  kUdan  «gantliah  nur  Aetensticke  flhr  ifie  Gesehiehte  der 

Wisaensehaft,  und  bestehen  zum  Tlicil  aus  schon  vor  langer  Zeil 
vere£ieBtlichleift  Mittheilungen.  Es  mögen  daher  hier  nur  andeu- 
twiipipeise  die  Gegenstättde  folgen,  von  welchen  dieses  hinterw 
lassaiie  Werk  handelt. 

1)  Ueber  die  in  Frankreich  mit  der  Säule  angestellten  Un- 
tersuchungen, eine  Vertiieicligung  dei  eiälea  It  au^uäischea  Arbeiten 
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mi  dfir  Büuk^  oameiiUidb  derer  ven  Gay^Lomao  und  Thenaro 
gegen  die  Beschuldigung,  welche  CküLontN  erhoben  hatte,  ab  habe 
Frankreich  trols  der  grofsen  ihm  m  Gebote  stehenden  Mittel 

nichts  in  der  Erforschung  der  elektrischen  Erscheinungen  an  der 
Säule  geleistet. 

2)  Magneüfirung  des  Eisens  und  Stahls  durch  die  Wirkung 
des  Voi.TA*8chen  Stromes,  Beobachtung  der  Einwirkung  eines 
Leitungsdrahtes  auf  noch  nicht  magneüshies  Bisen  und  Slahl, 

unmittelbar  nach  Oersted  s  Entdeckung  der  Einwirkung  aul  den 
Magnet. 

3)  Magnetisirung  einer  Nadel  mittelst  einer  vom  Strom  dni«h> 
flossenen  Spirale,  Versuche,  welche  gemeinschaftlich  mit  Kmthn 

unternommen  wurden.  Beobachtung  der  Abhängigkeit  der  Pol* 
läge  von  der  KichLuiig  der  Spiralwindune^en. 

4)  Folgepunktc  an  einem  Stahldrahte,  durcti  Magneiiairuug 
mittelst  der  Schraubendrähte  eneugL  Die  Stahidrähte  waren  mit 
mehreren  hinter  einander  liegenden  Spiralen  umgeben,  welche  in 
abwechselnd  entgegengesetctem  Sinne  gewunden  und  durch  gerad- 
linige Drähte  mit  einander  verbunden  waren. 

5)  Princip  der  elektrischen  Telegraphen.  Damit  auch  der 
Ruhm  dieser  Entdeckung,  wie  der  der  Dampfaiasciune»  den  Pran*> 
sosen  sugeschrieben  werden  kSnne,  föhrt  Hr.  Araoo  an,  dafii  er 
schon  1B20  gezeigt  habe,  dafs  ein  Leiluiigsdraht  in  der  Ferne 
Eisen  und  Stahl  magnetisiren  könne. 

6)  Vorschlag  zu  einem  Versuch  über  den  Magnetismus  des 
elektrischen  Lichtes,  Hr.  Araoo  hat,  ehe  Davy  den  Versuch  ein- 
führte, vorgeschlagen,  die  gegenseitige  Einwirkung  des  Lichtbogens 
IUI  verdünnten  Räume  und  des  MagneU  aufzusuchen. 

7)  Wiederholung  der  Magnetisuungsversuche  mitteist  ge- 
wIShnlicher  Elektricität. 

S)  lieber  den  Aotationsmagnetismua.  In  diosor  auafitfariidie- 
ren  Notts  bespricht  Hr.  Araoo  die  Stellang  seiner  Entdedningen 
mi  (Jebicle  des  Hotalionsmagnetisnius  zu  ikneii  anderer  riivsiLor 
und  au  der  von  F  AitAnAY  gegebenen  Theorie  dieser  Erscheinung. 

Bz. 
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T.  DO  MonCRL.    Dispositions  diverses  des  Mectro^aimaDts  qsh 
t^eB  daos  les  applicatloo»  de  l*^ieclricit^.    Mem.  d.  i.  Soc« 

d.  Cberbourg  fl.  259-204t. 

Diese  Arbeit  hat  die  liestimmung,  mit  Benutzung  der  bisher 
bekannt  gewordenen  Gesetze  über  den  Ginflufs  der  Gestalt,  Masse, 
Umwickeiung,  AriMiur  etc.  auf  die  Stärke  der  £leklroinagnele 
Ri^^'^n  aufsiulellen'fur  die  vortheilhafteste  Conslruclion  dieser 
Apparate  in  ihren  verschiedenen  praktischen  Anwendungen.  Sie 
ist  deshalb  vorzugsweise  den  VeiTerligern  solcher  Vonichlungen 
gewidmet,  und  macht  es  denselben  durch  einen  den  Schlufs  der 
Arbeit  bildenden  Katechismus  recht  bequem.  Der  Physiker  dürfte 
in  die  ZusammensleUnng  der  aufgefundenen  Gesetze  noch  die 
Ergebnisse  mancher  neueren  Untersuchungen  gern  aufgenommen 
sehen.  ßz. 


J.  Müller.    Heclierciies  sur  les  lols  de  i'^iectromagaetisme. 
Ifl»t.  1854.  p.l81-ld4t. 

Dafs  das  von  iAOon  und  Lenz  aufgefundene  Gesetz,  da& 

der  im  weichen  Eisen  entwickelte  Elektromagnetismus  der  Inleti« 
sitiit  des  Slromes  proj)Ortio:j.il  ist,  nur  innerhalb  j^ewisser  Grän- 
zen  richtig  sein  könne,  war  schon  Inn^e  angenommen,  da  man 
sonst  einem  dünnen  Eisendrabi  jeden  Grad  von  Magnetismus  mit- 
theilen könnte.  Hr.  Müllbb  hat  nun»  unterstützt  von  Hrn.  Gaktsn- 
HAUSRii,  das  ausgesprochene  Gesetz  durch  genauere  Hülfsmtttei 
gepriifl,  als  iJeu  riL^sischen  Physikern  früher  tu  Gebole  standen. 
Eine  zweipaarige  Batterie,  jedes  Paar  aus  drei  Kohlen-Zinkketten 
zusammengesetzt,  diente  als  Erreger;  die  Stromstärke  wurde  durch 
eine  Tangentesboasole  gemessen;  die  magnetische  Spirale  lag 
senkredit  rar  Ebene  des  magnetischen  Meridians;  86  Cenlimeter 
von  deraelWn  nach  Westen  hin  war  die  Bussole  aufgestelll, 
durch  welche  die  Stärke  des  erregten  Magnetismus  gtin essen 
wurde.  Zum  Vergleiche  wurden  vier  Eisenstangen  genommen 
von  560  Millimeter  Länge  und  bezagiieh  9,  12»  15  und  44  i^liili- 
meter  Durcbmeaser.  W«in  man  mit  p  die  magnetisirende  Kraft 
(Stronwtirke  mal  der  Anaahl  der  Windungen),  mit  m  den  her- 
vorgebrachten Magnetismiis  (die  Wirkung  des  Eisenkerns  mit  der 

ForUe^.  d.  Phj«.  X.  37 
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bezeichnet,  so  müfsle  der  Quotient  —  für  denselben  Stab  im* 

mer  derselbe  sein.  Dies  war  aber  durchaus  nicht  der  FaUj  viel- 
mehr konnten  die  gefundenen  Zahlen  durch  die  Formel 

dargesleUl  werden,  worin  d  'den  Durchmesser  des  Stabes  bedeu- 
tet.   Aus  dieser  Formel  folgt  für     =  oo 

pj5^«W  «nd  «-l«0.000(»#. 
Hieraus  folgt: 

1)  Der  entwickelte  Magnetismus  ist  auch  für  eine  unend- 
liche» Stromstärke  endlich,  und  ein  jeder  Stab  hat  also  ein 
absolutes  Maximum  des  Magnetismus,  das  dem  Quadrat  der 
Durchmesser  proportional  isL 

2)  Um  in  verschiedenen  Stäben  einen  ali<|UOlen  Tbeil  Ihres 
absoluten  magnetischen  Maximums  lu  entwiekelöi  mub  man  nlbn 

den  Werth  qq^^^  jt  g«hen;  dann  werdenedie  enlapreciiiiKlai 

Wertbe  von  p  sich  wie  tfi  verhalten,  d.h.  die  Ströme  verhalten 
sich  wie  die  Quadratwurseln  aus  den  dritten  Putensen  der  Durdb* 
messer. 

3)  So  lange  der  Werth  (^q^^^i  klein  isl,  sind  m  und  p 
naheiu  proportional,  und  man  kann  p  =  a.220</^— ,  setzen,  we 

a «  og^Qo^        Daraus  folgt  m  «  d.  h.  in  deo  Grite- 

len,  in  welchen  der  Magnetiantts  der  SteMsiSriM  pr»^it> 
lional  ial,  verhalten  sich  die  durch  gleiche  SMme  enlwMdM» 
Magnetismen  wie  die  Quadratwunefai  aus  den  Ourehmeaaeni  dur 

•Stäbe. 

Das  Gesetz  von  Jacobi  und  Lenz  ist  daher  nur  für  schwaoha 
SIröme  oder  für  Stäbe  von  bedeutendem  Durebmesaer  riehli^ 

In  einer  nweilen  Venuehareihe  waren  dm  Slike  abgedrahl 
(was  frfther  nioht  der-  Fall  gewesen  war),  und  die  Ablesungen 
wurden  mittelst  eines  Katheiometers  mit  Spii^el  und  5jUgBtio* 
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meter  gemacht.  Es  wurde  jedesmal  die  durch  die  Spirale  und 
den  Kern  zusammen,  dann  die  durch  die  Spirale  allein  hervor- 
gebrachte Magnetometerabienkung  gemessen,  und  dadurch  die 
Wirkung  des  magnetisirien  Stabes  erhalten*  Die  mit  den  frühe» 
len  Spiralen  angestellten  Versuche  stiaunten  seweM  mit  den  frCi« 
heren  als  uiil  der  Formel 

gut  überein.  Die  beiden  Constanten  a  und  b  wurden,  da  sie  bis 
jetzt  von  der  Gestalt  des  Versuches  abhängig  sind,  in  absolutem 
Maalse  ausgedrückt;  dies  geschah  für  o  mit  Benutzung  des  elek- 
trochemischen Aequivalentes  der  Tangentenbussole,  Hir  b  nach 
der  Gauss  und  WEBER'schen  Methode,  durch  Einführung  des 
magnetischen  Momentes  M  des  Stabes  und  der  horizontalen  Com- 
ptncBte  des  Erdmagnetismus  T  b  2,2  filr  Freihurg.  Hierdurch 
wurde  für  die  künere  Spirale  der  Werth 

TM=  11 247000  il« 
erhalten.    Mit  diesem  VVerlhe  wurde  ferner  die  Osciliationsdauer 
der  übersättigten  Stäbe  berechneL   Da  aligemein  diese  Osciila* 
tionadauer 

r  eg 

(k  SS  Summe  der  Trägheitsmomente,  c  =  Summe  der  stati- 
schen Momente),  hierin  aber 

ist,  so  hat  man  ^ 

«nd  für  die  in  die  33  Centimeter  laoge  Spirale  gesteckten  Qy- 
lM«retSbe 

11247000 rf«' 

Da  nun  das  Trägheitsmoment  des  um  semeu  Schwerpunkt  schwing 
genden  Stabes 

ist  (wobei  p  das  Gewicht,  l  die  Länge  des  Stabes  beseichnet), 
so  ist 

37* 
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39*  BlektromugBetiftmat. 


*  -  ll  2470(K)rf'  =  Secimd.»} 

d.  h.  die  Osciilalionsdauer  der  übersättigten  Stäbe  ist  uaabbäogig 
von  deren  Durcbniesser. 

Endlich  Msl  Hr.  Mullbr  noch  die  Aufgabe,  aus  den  gege- 
benen Formeln  die  Stromstärke  zu  berechnen,  welche  einen  Eisen- 
stab auf  einen  aliquoten  Theil  seines  Maximums  magnetisirt 
Dabei  etgiebt  sich,  dafs  für  einen  dünnen  Stab  ein  verhältniljs- 
niäfsig  schwächerer  Strom  schon  hinreicht,  um  ihn  nahe  auf  aem 
ni  i^iietisches  Maximum  au  bringen,  als  für  einen  dickeren  Stab 
zu  gleichem  Erfolge  nolhwendig  ist.  Bz» 


pEiniNA.    lieber  das  Magnetisireo  hohler  Eisencylinder  durch 
galvanische  Spiralen.  Wien.  Ber.  XIII.  333-3341. 

Nach  einer  Beobachtung  Parrot's,  welche  Jacobi  und  Mosbr 
bestätigt  gefunden  haben,  wird  ein  hohler  Risencylinder  sehr 
scliwach  durch  eine  in  denselben  eingeführte  elektrische  Spirale 
magnetisirt;  auch  fand  Moser,  dafe  in  einer  Spirale  ein  aehr 
schwacher  Inductionsstrom  entsteht,  wenn  ein  dieselbe  umgeben- 
der Eisencylinder  an  die  Pole  eines  Eleklromagnets  angelegt, 
oder  von  denselben  losgerissen  wird.  Hr.  Petrina  nahm,  um 
diese  Erscheinung  und  deren  Gründe  näher  kennen  zu  iernen^ 
ein  Stück  eines  wohl  ausgeglühten  Flintenlaufes,  umgab  dieaea 
mit  einer  Papphülle  und  wickelte  darauf  eine  einlache  Draht* 
Spirale.  Eine  zweite  Spirale  wurde  von  ganz  derselben  Draht- 
längc  in  zwei  Lagen  so  auf  einen  Holzslab  gewickelt,  dafs  sie, 
mit  einem  Seidenbande  überzogen,  in  den  Cy linder  geschoben 
werden  konnte.  Nun  wurde  jede  dieser  Spiralen,  von  demaelbcB 
Strom  durchlaufen,  der  Nadel  eines  kleinen  Magnetomelen,  tim 
Meridinnc  senkrecht  Hegend,  genähert,  und  die  Ablenkung  der 
Nadel  beobachtet,  sowohl  wenn  die  Spirale  mit,  als  wenn  ste 
ohne  Hinzukommen  des  Eisencylioders  wirkte.  In  einem  Falle 
fanden  sich  folgende  Ablenkungen: 

innere  Spirale  allein    .    .    »    *   .   30  Minuten 

mit  Cyhnder  ...  15 


ättCBere  SfHrab  allein  10  Minuieo 

-     mil  Cylinder  .   .  5  «  20 

In  dem  über  die  innere  Sptniie  geschobenen  Cylinder  war 
also  ein  M agnetisniis  in  entgegengesettletn  Sinne  entwickelt,  und 
iwar  verhielt  sich  dessen  Stärke  zu  dem  in  demselben  Cylinder 
durch  die  Wirkung  der  äufseren  Spirale  erreglen  wie  1  :  19,12. 
Bei  grö(serea  Stromstärken  wuchs  dieses  Verhältnifs  noch. 

In  Bezug  auf  die  inducirende  Wirkung  eineSs  hohlen  Magnets 
auf  eine  in  demselben  liegende  Spirale  wurde  folgender  Versuch 
angestellt.  Als  die  innere  Spirale  allein  dem  Pole  eines  Magnets 
genähert  wurde,  entstand  in  ihr  ein  Inductionsstrom.  Als  der 
Eisencyljiider  um  die  Spirale  gesclioben,  und  dann  beide  an  den 
Magnetpol  gebracht  wurden,  entstand  ein  weit  schwächerer  Strom; 
man  konnte  also  schon  schiiefseny  dafs  die  direct  inducirende 
Wirkung  des  Magnets  auf  die  Spirale  derjenigen,  welche  der 
aufgeschobene  Cylinder  ausübte,  entgegengesetzt  war.  Um  diesen 
Satz  noch  besLiininler  zu  beweisen,  iialnn  Iii .  1'etuina  einen  stark 
magoetisii  len  Slahlcylinder  von  ähnlichen  Dimensionen.  Ais  die- 
ser auf  die  Spirale  geschoben  wurde,  erzeugte  er  einen  Strom 
entgegengesetzt  demjenigen,  welchen  ein  in  die  Spirale  gesteck- 
ter Magnet  erseugl  haben  würde. 

Zur  Erklärung  aller  dieser  Erscheinungen  suchte  Hr.  Petrina 
die  Stellung  auf,  welche  eine  kleine,  im  Schwerpunkt  aufgehängte 
Magnetnadel  an  verschiedenen  Stellen  der  Umgebung  cii]er  elek- 
trischen Spirale  einnimmt,  und  bestimmte  dadurch  die  Lage  der 
Magnetkraftlinien.  Aus  dieser  Lage  folgt»  ds£a  ein  innerer  Eisen* 
kern  in  entgegengesetztem  Sinne  roagnetisirt  wird  wie  ein  äufse- 
rer  Cylinder,  und  dafs  auf  diesen  nur  die  Differenz  entgegen- 
gesetzter Kräfte  magnetisirend  wiikt.  Ferner  erklärt  sich  (Juich 
die  Concentration  der  Kraft  auf  der  inneren  i'iäche  der  Spiralen 
der  starke  Magnetismus,  welchen  hohle  Eisenkerne  im  Innern  der 
Spiralen  annehmen.  ßz. 
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39.  El«üUroiDagiietiiuiuft. 


E.  Lutö.  Explicalion  dans  ia  ibeorie  d'Ahp^rb  do  divers 
phe'^nomeDes  iionveaux  da  magn^tisme,  et  modificatioDs 
ä  faire  k  ceiie  throne  pour  qa'elle  explique  le  dia* 

roagO^tisme.  Jfem.  d.  U  Soc.  d.  Cherbourg  II,  201-202t* 

In  dieser  Miltheilung  wird  derselbe  Gegenstand  behandelt  wie 
in  der  vorhergehenden.  In  einem  ßisenstabei  welcher  durch  seine 
Lage  ihnerhalb  einer  elektrischen  Spirale  magnetisirt  wird,  \verden 
die  die  Molecüle  des  Slabes  umgebenden  Ströme,  welche  die 

Amker^'scIic  Theolic  iiiiiiimint ,  von  allen  Theilen  des  iStromes 
der  Spirale  in  gleichem  Sinne  genciUet.  Auf  die  Molecüle  eines 
hohlen,  die  Spirale  umgebenden  Cylinders  wirken  dagegen  die 
nächstliegenden  und  die  entferntest  liegenden  Stromtheile  gerade 
in  .entgegengesetatem  Sinne.  Die  Magnetisirung  dieses  Stabes 
erfolgt  daher  nur  mit  der  Differenz  beider  Strom  Wirkungen,  also 
sehr  schwach.  Die  einzelnen  Parlialslröme  der  Molecüle  eines 
von  aufscn  her  magnetisirten  Eisenkernes  wirken  ferner  auf  die 
weiter  nach  innen  liegenden  Molecüle  in  entgegengesetstem  Sinne 
Sur  Wirkung  des  Spiralstromes.  In  einer  gewissen  Tiefe  können 
sie  deshalb  diese  primäre  Wirkung  ganz  anfheben;  deshalb  die 
verhältnifsmäfsig  ^röfsere  Erregbarkeit  hohler  Eisencylinder.  Die 
Tiefe  dieser  Aulhebung  wird  eine  um  so  grülsere  sein,  je  stärker 
der  Strom  in  der  Spirale  ist;  deshalb  ist  es  vortheiihaft,  beistar« 
ken  Strömen  recht  dickwandige  Hohlcylinder  als  Eiseokeme  an- 
zuwenden. 

Wenn  man  der  AMplRa'sehen  Theorie  noch  eine  Zusalshy- 

polhese  giebl,  so  kann  man  mit  Hrn.  Liais  auch  die  diamagne- 
tischen Erscheinungen  erklaren.  Man  muls  namiich  annehmen, 
dafs  sich,  je  nach  der  Natur  des  zu  erregenden  Körpers,  diePar- 
ticularströme  bald  leichter,  bald  schwerer  von  der  Oberfläche  zum 
Inneren  des  Körpers  fortpflanzen.  Im  ersten  Falle  Wörden  die 
mit  dem  Hauptstrome  gleichgerichteten  Particularströme,  durch 
denselben  an  die  Oberflüche  gezogen,  die  überwiegenden  sein, 
und  der  Körper  wäre  magnetisch;  im  zweiten  Falle  würden  die 
entgegengesetzt  gerichteten  Particularströme  überwiegen,  und  der 
Körper  wäre  diamagnetisch.  Bz. 
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LNietifti«  R6<)ftieitdies  mir  ralmaotetfaMi.  c.Ii.X][Klx«ed»-639t; 

Itut.  I8S4.  p.  341-342;  CmAios  415-419. 

Hr.  NiCKLEs  betrachtet  die  Veränderungen»  welche  in  der 
Stärke  einet  hufeisenförmigen  Elektromagnets  vorgehen  müssen, 
wenn  man,  ohne  die  Spirale  und  die  Stromstärke  zu  ändern,  die 

Schenkel  weiter  von  einander  entfernt.  Da  hierdurch  die  Eisen- 
iiiasse  vergröfsert  und  aui'serdem  die  Tendenz  zur  Neutralisation 
der  beiden  Pole  vermindert  wird,  so  ist  eine  Verstärkung  des 
Magnetismus  su  vermuthen;  auch  war  dieselbe  durch  die  analogen 
Erscheinungen  an  kreisförmigen  Elektromagneten  wahrscheinlich 
gemacht.  Dub  hat  indefs  aus  seinen  Versuchen  geschlossen,  dafs 
dieser  Umstand  ohne  Einflufs  auf  die  6lromslürkc  sei  (BerL  Ber. 
1S33.  p.  575).  Hr.  Nickles  stellte  deshalb  selbst  Versuche  an, 
su  denen  er  einen  Hufeisenmagnet  anwandtCi  dessen  einer  Schen- 
kel an  der  rechteckigen,  beide  Schenkel  verbindenden  Stange 
verschiebbar  war.  Die  anderen  Schenkelenden  waren  so  ge- 
krümmt, dafs  sie  einander  berühren  konnten,  wenn  die  Schenkel 
hinreichend  an  einander  gerückt  wurden,  ßei  zwei  verschiedenen 
Stromstärken  (a  und  h)  waren  die  Tragkräfte  des  Apparates  bei 
einer  £otferaung  der  Pole  von 

Strom  a  Strom  b 

Millimeter  Kilogramm  Kilogramm 

i     .  .  ,  .   14  —  15  52 
120  ....      18  65 
Von  12  Ceiitimeter  Entfernung  an  wuchs  die  Tragkraft  nicht 
merklich  mehr.  Der  rückbleibende  Magnetismus  ist  aus  gleichen 

Gründen  sehr  klein,  wenn  die  Pole  einander  sehr  nahe  sind; 
gröfser,  wenn  sie  entfernter  sieben.  Mit  kreisförmigen  Magneten 
wttrdeti  guns  entsprechende  Ergebnisse  erhalten.  Dieselben  wi- 
dersprechen aucli  den  Versnchen  von  Di»  nicht ,  sondern  nur 
den  Schlüssen,  welchen  er  aus  denselben  zog,  weil  er  die  Ünler- 
schiede  in  der  Polentfernung  nicht  grofs  genug  genommen  hatte. 

Bz. 


5^4 


39.  £lektroma|(uetUtuu5. 


J.  NichLEä.  Sur  les  lüpfiorts  qui  existent  entre  le  froUe- 
iiierit  et  la  pre»sion.  An«,  d,  citiiA  (3)  XL.  5Jj-6y  ;  C.  Ii.  XXXVIIL 
l>Hh-2b9t;  Polyt.  C.  BL  1854.  p.  342-344;  Sillimaii  J.  (2)  XVII, 
252-254;  Arcli.  d.  «c.  pliys.  XXVII.  324-325. 

*-  —    Recherches  Sur  Tadh^rence  magnetique.  S*  memoire. 

C.R.1XXVIII.  397-401 1;  Iotr.]854.  p.  73-75;  Cosmos  IV.  aO5-d06; 
.Arcli.  d.  tc.  phyt.  XXV.  382-387. 

Diese  Versuche  schliefsen  sich  an  die  im  BerJ.  Ber.  1853. 
p.  575  beschriebenen  an.  Der  kleine  Wagen,  dessen  Hader  mit- 
lelst  eines  um  die  Axen  gewickelten  Fadens  durch  ein  ablaufen« 
des  Gewicht  bewegt  wurden,  stand  auf  einet*  glatten  Ebene,  ohna 
sich  fort/.ubewcgon.  Die  l'iäder  drehten  sich  auf  der  glatten 
Bahn.  Als  aber  ein  in  ^ie»  Mille  des  Wagens  beiuidlicher  Elek- 
tromagnet, dessen  nach  unten  gerichtete  Pole  beinahe  die  eiserneu 
Schienen  berührten,  durch  einen  Strom  magnatisch  gemacht  wurde» 
wurden  die  Rader  so  gegen  die  Bahn  gedrückt,  dais  der  Wagen 
fortrollte.  Die  Magnelisirung  konnte  auch  mil  den  RSdem  selbst 
vorgenommen  werden,  wie  dies  in  der  früheren  Abhandkmg  über 
kreisförmige  Magnete  beschrieben  ist.  Die  magnetische  Aniiehuog 
Nvirkt  also  hier  wie  eine  Reihimg,  unterscheidet  sich  aber  wesent- 
lich von  der  durch  größere  Belastung  hervorgebrachten  Reibung« 
Der  Druck  nämlich  wirkt  immer  lothrecht,  seine  Richtung  bildet 
*  also  bei  schief  geneigten  Bahnen  einen  Winkel  zur  Bahn,  wäh- 
rend die  mngneU^clie  Anziehung  immer  s(  nkrecht  auf  die  Bahn 
in  den  Berührungspunkten  der  Rüder  wirkt.  Deshalb  läuft,  wenn 
man  die  treibende  Kraft  von  den  Hadaxen  wegnimmt,  der  durch 
seine  Schwere  reibende  Wagen  die  Bahn  hinab,  der  durch  Mag* 
netismus  angedrückte  bleibt  ruhig  stehen. 

Hr.  Nickij:s  wandle  lerner  im  Verein  mit  Hrn.  Amderger  die 
magaelische  Reibung  an  zur  Bewegung  eines  Rades  durch  ein 
anderes.  Zuerst  war  von  den  beiden  einander  berührenden  Rollen 
die  eine  so  in  eine  Spirale  gebracht,  daÜB  der  Berührungspunkt 
ab  Pol  wirkte.  Dann  wurde  die  eine  Rolle  aus  drei  Eisenplat- 
ten, welche  auf  einer  Axe  steckten,  so  zusammengeschraubt,  dafs 
die  beiden  äufseren,  gröfsen  n  Scheiben  die  Rolle  der  Pole  spiel- 
ten, während  die  /weite  Uoiie  als  Anker  gegen  dieselben  anlag; 
oder  endhch  beide  Rollen  wurden  in  dieser  Weise  conatruirt,  so 
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dafii  abweehseind  die  magnetkchen  Lamelleii  in  einander  griffen. 
'Bei  schnellen  Rotationen  zeigte  sich  indefs  eine  Verininderung 

der  Reibung,  hervorgebracht  durch  die  Coercttivkraft  des  Eisens, 
welche  das  iMaximiim  des  magnetischen  Liiectes  nicht  mehr  an 
den  jedesmaligen  Berührungspunkt  fallen  üefs.  Bei  einem  rol- 
lenden Wagenrade  m  B.  fällt  dieses  Maximum  immer  hinter  den 
BerührmigspunU  (im  Sinne  der  Raddrehung  ge  prochen).  (Im 
diesen  Fehler  tu  vermeiden,  wandte  Hr.  Nickles  kreisförmige 
Magnelo  an,  welche  in  der  ganzen  Peripherie  mit  gleichem  Mag- 
netismus versehen  sind,  welche  also  diese  Peripherie  zum  einen 
Pol»  das  Ende  der  Axe  sum  anderen  haben.  In  der  Abhandlung 
folgen  nun  noch  Auseinandersetzungen  über  die  Unterschiede  der 
circularen  und  paracircularen  Magnete,  von  denen  schon  im  vo- 
rigen Berichte  gesprochen  ist.  Die  Wirkungsweise  beider  Klassen 
wurde  durch  Herstellung  der  magneiischen  Curven  anschaulich 
gemacht.  Bz, 


PBTRmA.    Elektromagoetischer  Rotationsapparat  mit  dreierlei 
Bewegung  bei  ein  und  derselben  Slrouirichlung.  Wien. 

ßer.  Xlli.  332-333t. 

£ia  Magnelalab  rotirt  um  seineii  Schwerpunkt  vor  den  Polen 
sinaa  hufeisenförmigen  Elektromagnela.  Durch  Verschiebung  einer 

den  Strom  schliefsendcn  Feder  kann  die  Verbindung  mit  ver- 
schiedenen auf  der  Drehungsaxe  befestigten  Kreissiiiben  herge- 
stellt, und  dadurch  die  Zeit  der  Öchliefsung  so  verändert  werden, 
dafs  der  Magnet  entweder  nach  einer  Seile  rotirt»  oder  nach  der 
anderen,  oder  in  eine  osdllirende  Bewegung  versetst  wird. 

Bz. 
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348 -376t. 

Hr.  KmcBBOFP  hat  die  Auflösung  der  Gleichungen,  auf  welche 
die  von  Poisson  aufgesleihe  mathematische  Theorie  des  in  wei- 
chem Eisen  inducirtcn  M  i^nctismus  gefiilirt  hat,  für  einen  unbe- 
gianzten  Eiscncjlmder  unter  der  Annahme  enlwickelt,  daü  die 
MilieJpunkte  der  inducirenden  Kräfte  im  Endlichen  iiegmi.  Der 
dabei  eingeschlagene  Weg  soll  mit  mdglichster  Küne  hier  mil- 
getheilt  werden.  —  Für  jeden  Punkt  eines  Eisenkdrpers,  der 
durch  Vcrtiieilung  oiagnelisii  t  ist,  hat  man  nach  Poisson's  Theorie 

(1)     F+9)  +  r/:-o, 

worin  V  das  Potential  der  magnetisirenden  Krlfte^  k  eine  von 

der  Natur  des  Eisens  abhängige  Constante,  9)  eine  Function  ist, 
die  den  magnetischen  Zustand  des  Körpers  dadurch  hcatimmly 

dafs  Volumeneinheit  bezogenen 
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magnetischen  Momente  im  Punkte  x,  z  sind,  ds  das  Element 
der  Oberfläche  des  Eisenkörpers,  iV;  ein  unbestimmtes  SUick  der 

nach  innen  gerichteten  Normale  von  äs,         der  Werth  des  nach 

Ni  genommeoen  Diflerentialqisolienlen  bei  JV|  ss  0,  e  die  Entfer- 
nung des  ds  von  dem  Punkte  bedeulel,  auf  welchen  Ü  «ch  be- 
zieht, endlich  die  Iiüc^raLion  über  die  ^auze  Oberfläche  genommen 
werden  mufs;  es  slellt  sodann  C/,  sobald  g>  nach  (1)  und  (2)  be* 
stimmt  worden  ist,  wenn  man  unter  e  die  Entfernung  des  ds  von 
einem  äufseren  Punkte  versieht^  das  Potential  des  magnetischen 
Eisenkorpers  in  Besiehung  auf  diesen  Punkt  vor«  V  und  g>  sind 
Potentiale  von  Massen,  die  aufserhalb  des  Eisenkfirpers  liegen, 
und  sollen  als  von  iMassenverlhtiUmgen  auf  der  Oberfläche  her- 
rührend angesehen  werden.    Wenn  iVa  ein  unbestimmtes  Stück 

der  nadi  aufoen  gerichteten  Normale  ist,  und        bei  Na  0 

genommen  wird»  so  ist  die  Dichtigkeit  der  Masse,  von  welcher  ^ 
herrührt,  im  Elemente  ds 


 i  /  dy  ,    d<p  \ 

iTrVdiV;  ""diV-  /* 


und  jene,  von  welcher  V  herrührt, 

femer  ist  die  Dichtigkeit  der  Massen,  deren  Potential  Ü  ist,  bei  ds 

*diV/ 

Es  mufs  daher  die  Dichtigkeit  der  Massen vertheilung  auf  der 
Oberfläche,  deren  Potential  V-^<p-^U  ist,  sem 

Hieraus  wird  also  für  die  sämmtlichen  Funkte  der  Oberflache 

Sind  nun  a%  y,  z  die  senkrechten  Coordinalen  eines  Punktes  des 
Eisencyiinders,  dessen  Äxe  die  der  x  sein  soll,  und  ist  V  das  Po- 
tential in  BesiehuDg  auf  diesen  Punkt,  so  ist 
iHiMfcr.  d.      X.  38 
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und  bei 


Damit  nun  dleier  Autdmck  ftir  F,-  einem  inneren,  mr  F.  e»M 

äufseren  Funktü  gemicre,  und  zu^^leich  Vi  und  f  «  für  dieOberflIch« 
Functionen  von  x  und     werden,  wird 

gesetzt,  worin  m  eine  ganze  Zahl,  und  W^^  Functionen  von 
X  und  r  bedeuten  «oUen»  wobei 

sein  muOk  Nimmt  man  Tmm  als  eine  Function  iron  r  an,  «etat 
unter  Einführung  der  willkürlichen  Constanten  th  Gnm  ^ 

Wm  =   T„„  iGnm  COS  WX  -f  ^^«m  sin  Hx], 

wobei 

(5)  (5;+«')  T,.  -  0 

•ein  muTs»  ist  femer  S„ig)  eine  Function  von  ^,  welche  dem  Ausdrucke 

genügt,  so  hat  man,  um  der  Gleichung  (5)  zu  genügen, 

Nach  Kimme«  ist  (Crbllb  J.  XVII.  220) 
worin  tü  durch 

definirt  ist  Indem  nun  derVerfasser 
•Iso 
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seist,  erhält  er  ein  parliculaiea  Iiile^iai  der  Gleichung  (5),  wel- 
ches für  p  =  00  unendlich  grofs,  f ür  ^  =  0  endlich  wird^  oder 
verschwindet. 

Auf  eiim  Mi^ercuBt  ebeofailt  von  KummeK  «ogcgebeaeii  Wege 
gelangt  nun  Hr.  Kircbbofp  auf 

worin  0^  durch  den  Ausdruck 

aeine  Bedeutung  erhall,  und  wobei  Tnm  für  r  =  0  unendlich 
gro£s  wird,  hingegen  bei  r  =  co  verschwindet. 

Hierdurch  kommt  man,  unter  Einführung  der  willkürlichen 
Constanten  ,  Knmf  otc>  auf  die  folgenden  particulären  inte* 
grale  4er  Gieiehung  <4): 

F  SS  cos  m»r^Pm  (^)  ( O^m  COf  MJT  +  lUm  «iü  IMT) 


4 


und 


+  sin      '"jPi»(^)iG;,^  CO«  lur  +  i^^^  sin  iMr) 

F  SS  €08  m^r^S«  ("3^ 

+ahi«^'-ff«(?!j.)  (/;^  €08  HS  +      sin  m). 

m 

indem  nun  der  Verfasier  nachweist,  dafs  sich  von  jed#n 
dieser  Ausdrücke  in  Beiiehung  auf  n  das  Integral,  und  die  Sumile 

in  Beziehung  auf  m  nehmen  lüUlj  indem  er  seigl,  dafs  Cr„|„, 
Hnm  elc.  sich  so  bestimmen  lassen,  dafs  Vi  und  F«  einer  gege- 
benen Function  von  je  und  gleich  werden,  wenn  man  in  ihnen 
f  gleich  dem  Halbmesser  Jl  des  Cylinders  setat»  findet  derselbe  Init 
Hälfe  des  Foim»a*achen  Sataes: 


38* 
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r^M(w)C08iix+Ä„(w)sinMx]rfri 

n  n  \ 


+ 


Sm  sin  »i^y** 


.  (l)\und 


OD 

Sm  Bin 


i)  cos  iMT-f  ^^(m)  810  ns]äH0 


Hieraus  wird  auch 


cotiMT'filmi»)  siu  nxjdn 


OD 

t 


h B  im C08 m»^ /   ;       iCm(n) co*nir+i>«l«) sin ttxjdn 


wenn  man  die  Funclionen  C^{n)  etc.  in  der  Weise  l»eeliiliiiit»  wie  diee 
näher  in  der  Abhandlung  gezeigt  wird.  - 

Am  Va+^a+üu  «  0  ergtebt  »ich  l/«,  nämUch 
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wobei 


^j»)  K<">  "^'J") 

»•■0-.(g)[»P«»)  +  2g^'] 
   I « z  ■»>   


1+2«*  ^.o  « 

1  •  ^ ... m 

dann  q  =  — j-  ist. 

Die  weiteren  Untersuchungen  des  V  erfassers  erstrecken  sich 
auf  die  durck  elektrische  ströme  inagnelisirtcn  Kisenkörper  im 
Allgemeinen  und  auf  solche  von  cylindrischer  F orm  insbesondere. 
Von  den  spedellen  Fällen»  die  hier  betrachtet  werden «  und  bei 
welchen,  um  die  vorausgegangenen  Formeln  auch  ffir  diese  neuen 
Bedingungen  brauchbcir  7ai  machen,  Her  Verfasser  die  entspre- 
chenden Umänderungen  vornimmt ,  wollen  wir  einiges  hervorzu- 
heben suchen. 

Wird  der  £isencyfinder  durch  einen  Kreisstrom  magnetisirl» 
dasien  Mittelpunkt  in  der  Axe  liegt  und  dessen  £bene  senkrecht 
auf  der  Axe  diese«  Cylinders  steht,  hal  der 'Strom  die  Intensiät  1, 

den  Halbmesser  s,  und  ist  sein  Mitlelpunkl  der  Ursprung  des 
Coordinatensystems,  so  wird  für  r  «  0 
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und 

Bedeute!  f(x)  eine  Function,  für  welche  fi^jc)  =  /(^-x)  ist, 
so  hat  man  nach  dem  FoiniiaR^schen  S^Ue 

2  /** 

fM  =  — y    äHtQBHxj    da  C09  na.  f{a}. 

SV  *  • 

"äF  ^^'^  ausgespi  othenen  Bedingung  genügt,  so  wird 

f&r  r  s  0 

und,  wenn  man  sa  statt  a  seist, 

/7v       dF         .    Z*'^'  daco&}isa 

in  diesem  Ausdruck  kann 

/*<facosft#.c     .  cospg.ito 

zurückgeführt  werden;  und  da 

gefunden  werden  kann,  worin  die  früher  angegebene  Be* 

deutung  hat,  so  wird  hci  r  =  0 

wono 

Mt  POr  em  unbetUipintM  r  wird  mdi  Pröherem 


worin 
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Unier  Anwendung  des  Vorstehenden  und  der  früheren  Glei- 
cbttfigea  iindei  onan,  wenn 

gMeUt  wird» 


und 


(lU) 


Dt«  Gleichung  (III)  kann  auch  leicht  auf  den  Fall  angewen- 
det werden^  in  welchem  ein  Cisencylinder  von  äufserst  geringer 
Dicke  von  einem  oder  mehreren  Kreisslrönien  mai;neiisirl  wird. 
—  Die  bisherigen  Eniwickelungen  sind  auf  den  buÜ,  iu  welchem 
die  Mütelpiuikle  der  magneiisircnden  Kräfte  in  unendlicher  EnU 
Imiii^  liegen»  niehl  anwendbar;  yvenn  aber  der  magnctiiohe  Zu* 
aland,  in  welelMn  ebic  Eieenmaaae  durch'  Kräfte  der  letalere»  Art 
versetzt  wird,  bekannt  isi,  so  kann  man  die  magnetischen  Mo- 
mente derselben  aucli  für  den  Fall  angeben,  dals  die  Eisentnasse 
durch  irgend  welche  Kräfte  magnetiftirt  wurde.  Für  einen  Eisen- 
eyiinder  können,  wenn  a,  ßf  f  die  magnetischen  Momente»  o»  d»  c 
^  OoMponenlen  der  magneliairenden  Kraft  sind»  lur  den  erst 
beaeiebneten  Fall  die  folgenden  Ausdrficke  gefunden  werden: 

a  Ä  kay 

g_  kb 

''''  i^Jnk* 

Kinieine  Belraebtungen  fiir  den  sweilen  Fall  ftthrt  der  Ver- 
fasser durch,  wir  müssen  dieselben  hier  aber  ubergehen.  Ebenso 
müssen  wir  uns  mit  der  Bemerkung  begnügen,  dals  der  Anhang 

SU  der  .vediegendan  Abhaadkng  di^  UecateUnng  altgemeiner  Ana- 
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drücke  für  das  magnetische  ISloment  einer  Kugel  und  eines  £1- 
lipsoides  aus  Eiacn,  die  durch  eine  eonstante  Kraft  magneliaift 
werden»  tum  Gegenatande  hat,  und  dafe  die  für  das  CJlipsoid  ge- 
fundenen Formeln  auf  eine  cylindriache  ßiaenmaaae  übergelragen, 

und  hierfür  noch  speciellc  Falle  beU  achtet  werden.  Ku. 


J.  Plana.    Memoire  sur  la  ib^orie  du  magn^tisme.  Aitr.  Nacbr. 
XXXiX.  225-240t,  d05-308t. 

Die  vorliegende  Abhandlung  besieht  aus  zwei  Artikeln,  von 
welchen  der  erste  die  Erörterung  einer  allgemeinen  Eigenschaft 
vornimmt,  die  allen  durch  Infiuena  magneliairten  gleicharligon 
Koipem  sukommt»  der  xweiU  einaelne  der  bei  Gelegenheit  dieser 
Erörterungen  gefundenen  analytfichen  Gesetee  auf  die  Unter- 
suchungen des  Falles  nnwendet,  ihiis  eine  Eiscnkugel  durch  den 
Liuüuiä  der  in  Beziehung  auf  Richtung  und  Intensität  als  constant 
angenommenen  erdmagnetischen  Kraft  in  schwachen  mAgnetiedmi 
Zustand  versetst  worden  ist. 

Die  von  PoissoM  in  seiner  mathematischen  Theorie  des  Mng- 
netismus  über  die  durch  Vertheiiung  magnetisirten  Körper  abge- 
leiteten Formeln  iuliion  noch  auf  eine  grofse  Anzahl  von  That- 
sachen,  die  bis  jetzt  durch  das  Experiment  entweder  nur  theil- 
weise  Erörterung  finden  konnten,  oder  noch  gar  nicht  cur  Sprielle 
gekommen  sind.  Eine  Eigenschaft,  die  sich  aus  diesen  theoreti- 
schen Entvrickelungen  ergiebt,  und  die  allen  durch  Influens  ma^ 
nelisirbaren  gleichartigen  Körpern  unter  sonst  gleichen  Umslandcu 
zukommt,  beslehl  unter  andeiLiu  dann,  dafs  die  Resullirende  der 
sämmtlichen  Kräfte,  welche  von  einem  durch  Influenz  magneti- 
sirten Körper  ausgehen,  der  Intensität  und  Richtung  nach,  der 
Resultirenden  der  von  einer  fictiven  Schichte  der  freien  magne- 
tischen Flössigkeil  ausgehenden  Krifte  aequivalent  ist,  und  welche 
letztere  auf  die  ganze  Körperobcrflache  sich  erstreckend »  oder 
diese  Oberfläche  bedeckend,  gedacht  wird.  Diese  Eigenschaft, 
welche  man  offenbar  auch  so  aussprechen  kann:  „mag  die  Ver- 
theilungsweise  des  Magnetismus  im  Innern  eines  Körpers  irgend 
welche  aein,  so  lassen  sich  die  slmwllldien  Aotionen  nach  «tlbeii 
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dareli  einr  lqti9iraTenle  Anordnung  des  5Iagnetismu8  ersetzen, 
wobei  nur  die  Oberfläche  dieses  Körpers  als  magnetisch  betrach- 
tet wird  \  Untersteiii  nun  der  Verfatter  einer  MMgedelmten  Be- 
trachtung« 

Beseicfanet  B  die  Dicke  der  hypothetischen  magnetischen 
FlGssigkeit  (an  allen  Stellen  im  Sinne  der  Normale  der  Ober- 
fläche gemessen),  so  hat  man 

(1)    E-  =  A       CO.  (Ifs'n  ^  CO.  (Aj,-)  +  ^  CO.  (iVa')], 

worin  K  einen  speci fischen  und  constanten  Coefücienten  be- 
deutet, der  immer  kleiner  als  isl,  9/  eine  Function  der  drei 
unabhängigen  Variablen  s'f      z'9  für  welche  mau  hat 

Ist  BUH  ^{ji^s  ^y9f)^0  die  Gleichung  der  Oberfläche  des  magno» 
tisirten  Körpers,  und  dz'  =  p^dx -{-(fdi/  die  UiiT<  rentiiilgleichung 
der  lelileren,  so  kann  man  in  bekannter  Weise  (cosiVjr')  elc. 
durch  p'  und  ff  ausdrücken^  und  man  hat  daher,  wenn  jene  Win* 
kel  sich  auf  den  nach  aulaen  geriehtoton  Theil  der  Novnaie  be- 
liehen > 

Ist  ctf'  der  Winkel,  welchen  der  vom  Ursprünge  des  Coordinatea» 
systemes  nach  (j:',  z*)  fgeitogm»  Radius  ▼ectar  r'  mit  der  Nor- 
male bild^  80  wird 

cos  0/  «B  ^  cos  (iVjF')+|J.  cos  (iV^j  +  y  cos  (JVäO 
oder  auch 

Aus  (3)  und  (4)  ergiebt  .sich  nun 


(6)     B^^  —  ^ 
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für  das  Differential  des  Volumene  gfMimtea  fietiven  Schiebte, 
worin  =  cos die  Projeclion  det  Eigmentae  dSM^  der 
OberflSche  in  der  durch  den  fUfiue  veder  gelegten  Nennditbciie 

sein  soll. 
Sind 

die  Componenten  der  Kraft,  mii  welcher  der  magnetieirte  Kdr< 
per  ein  Molecül  (x,  y,     der  positiTen  und  freien  uMigneüsch«! 

Flüssigkeit  zu  bewegen  sucht,  oder  überhaupt  auf  einen  äulseren 
magnetischen  Punkt  wirkt,  so  hat  man,  wenn 

Hierin  heaieht  aieh  der  erste  Werth  von  Q  auf  die  ganae  OWr- 

fläche,  der  zweite  auf  das  ganze  Volumen  des  magneüsirlen  Kör- 
pers. Qas  ganae  Volumen  der  fictiven  Schichte  ist 


(6) 


und  es  mufs  daher 

(7)       SBdt^  «  0 
sein.    Um  nun      und  Q  für  einzelne  Fälle  entwickeln  zu  kön- 
nen,  seien  r',  Ö',      die  Polarcoordinalen  von  (x',  y\  z'),  also 
jr'  s=  r'  COS  0\  y'  =^     sin  0'  sin       Sr'  =  r*  sin  coa 

äk'  SB  r'*  sin  e^de^ätf^, 
so  hat  man,  wenn  p*  und  durch 


(• 


dF\  /dF\ 
djc'  y      .      \  du*  / 

und  —  - 


\rf6'/  Vi/»'/ 

heiiehungsweise  ersetzt  werden,  und  ' 

fdF\  fdF\  /dF\ 
\dj^J'  \d^J'  \WJ 

durch  Functionen  von  r',  ^  und  ^  ttwM  weiden. 
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BdtJ  >  Kt"  tin  ffi^fd9  [cos    ^  +  «»    «n  ^ 

WH/ 

-cos  ^  sin  V/-^  -  CO«    cos  xp'  ^] 
WH/ 

aud  wenn  man  die  switchen  H»  ^>  ^  eioerseits  und  sft}f$  ^» 
|Uider«r*eilB  «UUfindenden  Beii^uogen  auf  ^  anwendol,  so  wird 

worin  H  durch  die  unentwickelte  Function 

F[r' coatf',  Hain^ain^,  Hain^coa^  «  0 

bestimmt  ist. 

Der  Gleiehuiig  (2)  wird  genügt  durch  einen  Auadruck  von 
der  Form 

(10)  ^«H-fC^,^), 

worin  m  eine  ganse  positive  Zahl,  und  in  Beziehung  auf  f{ß',  y/) 
'sein  muk: 

Substituiri  man  nun  in  (9)  die  aus  (10)  und  (11)  hervorgehenden 

Ausdrücke,  und  eliminirt  in  der  so  erhaltenen  Gleichung  mittelst 
der  Gleichung  (ilj  daa  Froduct  m%mfff{ff$\lfU      ^^^^  man 


•  * 
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E'dtJ  =  ^  rfe'rfiü'r""+'  32r-^  

«»+1  «»' 


(12) 


/iiFW./i[y,vo 

Ist  die  Oberflache  des  hier  in  Rede  stehenden  Körpers  eine  hl 
sich  surückkehrende)  und  integrirt  man  von  6^'  =  Ü  bis  ^  s 
ferner  von  ^  ^  0  bis  ^  »      nimmi  mit  den  erhalleoen  Aus- 
drücken die  gehörigen  Vereinfachungen  vor»  so  erhält  man 

Wird  nun  das  xweite  Glied  des  «weiten  Theiles  dieses  Au** 
druckes  durch  Theitung  integrirt,  dabei  berüeksichiigelt  dab 

^/^^^y'^  innerhalb  der  Grinsen      »  0,      «  2fv  ver- 

8chwindei>  und  dafs 

also 

C— ^ 

sein  mttfs,  ao  findet  man»  wie  in  (7)  angedeutet  wurde. 
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Aufserdem  zeigt  es  sich,  daüs  die  Gleichung  (9)  durch  folgende 
ersetzt  werden  kann: 

=  Ä  sin  $'d&dxf/  |^r'*(-^) 

Diesem  Eniwickelungsgang  kenn  msD  wm  «ine  greise  Ausdehp* 

nung  geben,  und  den  Resultaten  eine  solehe  AUgemeinheit  ver- 
schaffen, dafs  sie  sich  auf  alle  vorkommenden  Falle  einwenden 
lassen.  Hierzu  reicht  es  immer  aus,  die  für  g/  anzugebende  oder 
«nBafuhrcnde  Function  so  su  wähien»  dab  dieser  Zweck  erreicht 
wird.  Nimmt  man 

(15)  r"«/(ö',  yj')  +  n 

worin  f  und  17  willkürliche  Functionen  von  ^  und  ^  bedeuten» 

so  kann  man  unter  anderem  hierdurch  das  Gesetz  der  Verthei« 
li^Dg  des  Magnetismus  in  einer  hohlen  Kugel  aus  weichem  Eisen 
ermitteln,  die  durch  die  erdmagaetische  Kraft  influenzirt  wurde. 
Die  Zahl  m  kann  dabei  alle  ganaen  positiven  Zahlenwerthe  an« 
nehmeoi  so  dafs  die  Function  ^  hierbei  durch 

(16)  g»»*  W(«)(6>',V^j  +  ijji:r^ 

angegeben  ist,  /^o),  fn)  etc.,  JTfm,  /Trn  etc.  willkürliche  Functio- 
nen von  6^  und  ^  bedeuten,  und  jedesmal 


dy*  ^  d»^ 
sein  muls. 

Wegen  SBda^  »  0  muiii  sich 

'ßduf 


nach  den  Potenun  von      entwtckehi  lassen,  worin  r  die  Dislana 

des  angezogenen  oder  abgestofsenen  Punktes  vom  Schwerpunkte 

des  homogen  magnelisirten  Körpers  ist.   .Setzt  man 

7 -T+^^(«  +  7-*^P) +•*«•. 


Digitized  by  Google 


606 


40*  EateiiiBagrielifinttt. 


y* BM  «  0 

SO  dafs  also  die  Compooenle  — ^^^^^  einen  Aisdnick  dar- 
gestellt wird,  der  mit  einem  Cliede  h  egirint,  welches  dem  Cubus 
von  r  umgekehrt  proportional  ist,  etc. 

Die  bia  jetzt  erörterten  Gesetse  (6)  und  (14)  wendet  nun 
der  Verfasser  auf  eine  Kogel  von  weichem  Eisen  an»  die  durdi 
den  Einflttfs  der  erdmagAetischen  Kraft,  deren  IntenastXt  und  fM^- 
tung  hierbei  als  constnnt  angenommen  wird,  magnetisirt  ist.  Da 
hier 

äff     ^  äy/ 
wird»  so  gellt  die  Gleichung  (14)  Uber  in 

büUi  man 

xsrcostf,  y  SS  rsin ^sin t^,  zssrmdennip, 
ao  wird 

(18)  Q  =  ✓[r»  +  r»»— 2rr'C08  e] ; 

und  entwickelt  man  —  einmal  nach  den  Potentan  von  und 

^  r 

dann  nach  denen  von  -p-,  ao  wird 

(i9)     j  =  jr+pirm+?i^'m+?*^m+^' 

worin  J[|^t       onbokanote  Functionen  von  coaa  sind. 

Dan  iBr  ^  tn  Qieicfaung  (16)  angegebiMi  Aisadmak  kaM 

man  auf  die  Form  bringen 

(21)      ^  =  VC^ci>+''^^(2)+''*^i)+ 
tmd  dann  ist 
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(^2)     ^  «  »Ii)+2r'ÜJ.,  +  etc., 

worin  «te.  4«  Gltiflhuii§(Ai)  su  gcnfigM  hiib«ii|  wah- 

rend ihre  Form  im  Mlgeroetnen  unbolumiil  ist 

Mit  Hülfe  der  vorstehenden  Gleichungen  ergiebt  sich  endlich 

(Zi)  Q  =  4nK[L  U^,y+^r'Vm+^r'U,+ . . .  +  elc.] 
und 

(24)  ff  .  -p-Lä        6  T  a+l  P=rt;(,-,  +  elJ' 

worin  U^^^  daa  voratelll»  waaaua  ü[fy  wird,  wenn  darin  6^  und^ 

beziehungsweise  in  0  und  i^  übergehen,  und  woijci  ferner  die 
Gleichung  (23)  für  jeden  inneren,  die  Gleichung  (24)  au/  jeden 
äufseren  Punkt  der  Kugel  anwendbar  ist. 

Nennl  man  B,  0  die  drei  mit  den  Coordinatenaxen  pa- 
rallelen Componenten  der  erdmagneliachen  KrafI,  so  orgiebl  rieh 
aus  den  erhaltenen  Gkichungen  und  nach  den  weilereu  Lni- 
Wickelungen  des  Verfassers 

(25)    #-^^*(Jjr  +  Är+^«). 

wo  a  B  r'  den  Halbmesser  der  Kugel  bedeutet;  und  die  Com- 
ponenten der  Krall,  mit  welcher  die  Kugel  auf  einen  anfseren 
positiv  magnetischen  Ptmkt  wirkt»  um  diesen  in  Be%veguiig  tu 
▼erseUeni  werden 

Xm^[A-^(As+By  +  Cz)], 
(26)    h  =  ^[ä-^{A*  +  Bsi  +  Q^)]. 

Z  =  ^'[c-^(^  +  Äjf+fo)]. 
ßefindei  sich  der  Punkt  in  der  Ebene,  deren  Gleichung 

die  also  aankrochl  wir  Richtung  der  magnotischtB  Kraft  aleht» 
welche  iH>n  der  Erda  korrOhrt,  so  wird  die  RoauUante 

also  proportional  dieser  Kraft»  und,  wenn  nahesu  «  «  r  ist»  die- 
ler  Kraft  aolbsl  glaieli. 
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W«iin  der  Mond  fähig  wir?,  durch  fiinwirkung  der  erd- 
magneüscheti  Kraft  durch  Vertheilung  magnetisch  tu  werden,  so 

hüte  man  (^)  «uowtsen,  «m  leine  Einwir- 

kung auf  einen  Sufteren  Punkt,  etwa  auf  ehien  Pol  emer  Magnet- 
nadel beatimmen  zu  können,  wenn  man  dabei  ^  nicht  als  einen 

verschwindend  kleinen  Factor  anaehen,  und  die  für      T  und  Z 

Mch  ergebenden  VVerlhe  in  Betracht  ziehen  wollte.  Befindet 
sich  die  Kugel  ^v^ihrerul  ilirer  Einwirkung  auf  aufsere  Punkte  in 
Rot<nlion  um  einen  ihrer  Durchmesser,  der  z.  B.  mit  A  zusam- 
menfallt, 80  reicht  es  aus,  wenn  man 

BM+CN  sUtt  B,  und  CM —BN  sUtt  C 
lelat,  worin,  wenn  n  die  Winkelgeschwindigkeit  bedeutet, 

0  ff 

und  diese  Werlhe  können  in  allen  besonderen  Pillen,  wenn  die 
sugehdrigen  Umstände  bekannt  sind,  entweder  unmittelbar  ange- 
geben, oder  durch  das  Experiment  ermittelt  werden.  —  Der  Ver- 
fasser macht  lummehr  aul  die  ebereiiisUainiung  dieser  Iheore- 
tischen  Resullate  mit  den  durch  die  Versuche  Barlow's  gewon- 
nenen Thatsachen  aufmerksani,  und  deutet  zugleich  an,  wie 
wunachenswerth  ea  wäre,  durch  geeignete  Experimente  die 
Theorie  der  inducirten  Ströme  für  besondere,  hier  beieichnete 
Fälle  mit  den  auf  theoretischem  Wege  gefundenen  Gesetzen  in 
Verbindung  zu  bringen.  Die  ferneren  Eni  Wickelungen  des  Ver- 
fassers, welclie  für  den  zuletzt  bezeichneten  Fall  die  weitere  Du- 
lersuchung  aum  Gegeoatande  haben,  müssen  wir  hier  übergehen« 


Walkpr    Nouvean  proc^de  pour  coutectiooner  des  aimanls 
permaneots.    Bull.  d.  L.  So«,  d^eoc.  1854.  p.  584-584t. 

Hr.  Watrai  härtet  den  Stahl,  indem  er  ihn  «uerst  in  ge- 
schmolzenes Blei  und  dann  rasch  in  kochendes  Wasser  taucht. 

Blagnete  aus  diesem  Stahl,  6  Zoll  lang  und  6ü0  Gran  schwer, 
tragen  das  Vierzehnfache  ihres  Gewichts.  Kr, 
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A.  DE  LA  RivE.  Theorie  g^n^rale  des  ph^nomeues  dus  au 
pOUYoir  magn^lique.  Arcii.  d.  sc.  pliys.  XXY.  10&*134t>  Meeh, 
Mag.  LXI.  6-7. 

?.  Feilitzscb.  üeber  HrD.  de  la  Rivs's  Theorie  der  yoo  der 
Magoetkraft  abhangigeD  ErsdieiDungen.    Pom  Ada.  XCIIL 

248-260t. 

Das  aus  dem  Handbuch  der  EiektricitäUlehre  von  Hrn.  de 
LA  besoDden  abgedruckte  Gapitel  enthält,  naeh  einer  Uhige- 
ren  Diaeniiion  des  ZuaainmenhaDget  der  verschiedenen  magne- 
tischen Erscheinungen  und  der  cur  Erklärung  derselben  anlge- 

stellten  lIy[>olheseD,  die  eigene  Uieoreüsche  Ansicht  des  Verfassers^ 
dia  sich  in  folgende  Sätze  zusammenfassen  läfst. 

Die  sphärischen  Atome  besitaen  eine  natürliche  Polarität,  die 
tarn  mil  einer  Retationsbewegutig  in  Zusammenhang  bringen 
*  kann,  in  Folge  deren  sich  an  den  beiden  Endpunkten  der  Um- 
drehurigsaxe  fortwährend  die  entgegengesetzten  Elektricitiiten  an- 
sammeln. Sind  die  Atome  getrennt,  so  gleichen  sich  die  £iek- 
.  trioitätcB  fortwährend  durch  eine  Rückströmung  über  die  Ober^ 
fläefae  derselben  aus,  so  dab  also  im  Innern  jedes  Atoms  ein 
Strom  von  Pol  zu  Pol  und  ein  Rückstrom  auf  der  Oberfläche 
slattündel.  Stehen  die  Atome  einander  hinreichend  nahe,  so 
gruppiren  sich  dieselben  zu  Molecülen  (molecuies  integrantes), 
indem  eine  gröisere  oder  geringere  Ansahl  von  Atomen  tu  einem 
geachlossenen  Kreise  susammentritt,  in  welchen  der  positive  Pol 
eines  jeden  Atoms  den  negativen  des  nächstfolgenden  berührt. 
In  Folge  dessen  vereinigen  sich  die  beiden  Elektricitäten  fort- 
während an  den  sich  berührenden  Polen,  und  das  ganze  System 
wird  von  einem  Kreisstrom  durchflössen.  Solche  Körper  sind 
magnetisch«  Im  natürlichen  Zustand  haben  die  Ebenen  der 
Kreisströme  alle  möglichen  verschiedenen  Richtungen,  und  ihre 
Wirkungen  nach  aufsen  heben  einander  auf.  Unter  dem  Einfluls 
eines  Magneten  oder  eines  äufieren  Kreisstromes  werden  sie  pa- 
leUaL  gerichtet»  und  der  Körper  leigl  die  Erscheinungen  des  Stdila 
MiGltt;  d.  Pli|t.  X.  89 


^40  ^*  Para*  «ad  DiamagnetifaMf. 

oder  des  weichen  Eisens,  je  nachdem  sie  nach  Entfernung  der 
richtenden  Ursache  io  iiirer  parallelen  Lage  beharren  «der  nicht. 
—  Et  werden  daher  vorxugsweise  diejenigen  MeUUe  magneUiehe 
Eigenschallen  seigen,  deren  Atome  einander  am  nachslen  stchea» 
oder  welche  das  kleinste  Atomrolumen  beizen,  wie  Eben» 
Nickel,  Kobalt,  Mangan  u.  s.  w.,  während  die  diamagnetitehen 
Metalle,  Gold,  Silber  und  besonders  Antimon,  Blei  und  WieoMiUi 
•in  grifsea  Alomvolumen  bentaen,  d.  h.  in  gleicheni  Raoai  ciocr 
weit  geringere  Ansabi  von  Atomen  enthalten. 

Aber  zur  Hervorbringung  der  magnetischen  Erscheinungen 
ist  es  nicht  hinreichend,  dafs  die  Atome  einander  nahe  genug 
stehen,  sondern  es  ist  auch  erforderlich ,  da£s  sie  nicht  zu  gute 
Leiter  dct  Elektricitit  sind«  weil  sich  sonst  die  an  den  Polen  4cr 
Atome  angesammeilen  Elektricitäten  sa  leicht  rücfcwirls  über  dKo 
Oberfläche  ausgleichen  und  so  das  Zustandekommen  der  Mole^ 
cuiarströme  verhindert  wird.  Daraus  erklärt  sich,  dafs  Zink  und 
Kupfer,  trotx  ihres  kleinen  Alomvolumens,  dennoch,  ^viewohl 
schwach»  diamagnolisch  sind.  Die  Wärme  trenmndcrt  die  iin§* 
netischen  Eigenschaften»  indem  ne  die  Atome  von  mauni»  «I- 
(emt. 

Bei  den  diamagnetischen  Körpern  stehen  die  Atome  in 
einem  Molecül  lu  entfernt,  um  sich  von  selbst  su  elektrischen 
Alomenketton  au  gmppiren.  Wird ,  der  Körper  aber  der  Einwiv^ 
kung  eines  stallten  geschlossenen  Stromes  oder  Magnetpols  «oo» 
gesetit,  so  wirkt  dieser  richtend  auf  die  ihm  zunächst  liegen- 
den Atome  des  Molecüles  und  richtet  ihre  Äxen  denen  seiner 
ebenen  polaren  Molecüle  parallel  und  so»  daÜB  ihre  Pole  enige* 
gei^eselat  gerichtet  sind  wie  die  der  Atome  im  indncirsads» 
Strondeiter.  Ist  so  der  Anstois  gegeben,  so  gewinnen  pa« 
rallel  gerichteten  Atome  ihrerseits  Kraft,  die  übrigen  Atome  ihres 
Molecüles  su  richten  und  zu  einem  Kreisstrom  zu  vereinigeiH 
der  dem  MnCieren  Strom  entgegengesetst  gerichtet  ist  und  m 
Folge  dessen  eme  Abstolsnng  hervorbringt  Diese  firUirange- 
weise  ist  in  üebereinsHmmwng  eut  der  von  Hrn.  nn  ls  iUw  ge- 
gebenen  Erklärung  der  VoLXA-Induction.  Das  Resultat  ist  im 
Wesentlichen  mit  der  WsBSK'schen  Hypothese  identisch,  dafs  die 
Erscheinungen  des  Eisenmagnetiemiia  von  der  richtenden  Wateif 
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«qI  scImn^  vorhandene  Mokcularsiröa^e,  die  diamagneU&d;ien  Lr- 
l0MB!ingi|i  von  der  Induotion  nomr  Ströme  herrühroL 

Die  .um  stärksten  dUmufnetischen  Medien  besitsen  naoh  Ver* 
SHctien  von  E.  Bbcquchsl,  Bsrtih  und  dem  Verfasser  aucb  im 

höchsten  Grade  tlic  Ligenschafl,  uiiLur  dem  F.influfs  des  Lichls 
die  Polarisationsebene  zu  drehen.  Die  Drehung  der  Polarisalions- 
ebene  kma  man  sich  nicht  als  eine  Wirkung  der  5ioiecuiarsiröme 
dsttkea,  sondern  beide  eind  vielmehr  Folgen  derselben  Ursache, 
Bamlich  der  veränderten  Anordnung  der  Atome.  Die  richtende 
Wirkung,  welche  ein  ikitserer  Strom  auf  die  schon  vorhandenen 

Molecularströniü  inngnetischer  Media  ausübt,  ist  oimt:  rmtluls  auf 
die  Polarisationsebene;  die  Atoiuc  magnetisctier  Körper  scheinen 
überhaupt  zu  eng  beisammen  zu  stehen,  um  in  Folge  ihrer  regei- 
nuUaigwi  Anordnung  auf  das  Licht  wa  mrkm,  während  die  Atome 
diemagneliadier  Subetanien»  wenn  sie  durch  eine  äu&ere  Ursache 
rsgelmäfsig  gerichtet  werden,  dennoch  entfernt  genug  von  einen« 
der  bleiben,  um  „individuell '  auf  den  Lichtstrahl  einzuwirken. 

Diese  Theorie  der  magnetischen  und  diamagnetischen  Er- 
tchejnnngen  unterwirft  Hr.  von  Feilitzsch  einer  Kritik,  in  wel- 
cher wM  nicht  mit  Unrecht  die  Unhaitbarkeit  der  gemachten 
yerinüsiiungsn  nachgewiesen^ wird.  Ein  näheres  Eingehen  auf 
die  zur  Widerlegung  der  Theorie  angeführten  Thalsachen  und 
theoretischen  (iründe  würde  jedoch  hier  zu  weit  führen.  Jo. 


T.  Feilitzscb.  Erkhlrimg  der  diaraagnetischen  Wirkungsweise 
durch  die  Aup^RB'sche  Theorie.  Zweite  Abhaudiung. 
Poeo^  Aaa.  XCU.  366-40lt,  5^6-57^. 

Diese  Abhandlung  des  Hrn.  von  Feilitzsch  hat  zum  Zweck, 

die  von  ihm  aufgeslellle  Theorie  der  magnetischen  und  diamag- 
netischen Erscheinungen  weiter  auszuführen  und  namentlich  der 
WBBER'schen  Theorie  gegenüber  zu  vertheidigen.  Gegen  die  Wb* 
BBn'schen  Versuche  %  welche  eme  Polarität  des  Wismuths  nach- 
tuwdsen  bestimmt  sind,  die  der  des  Eisens  entgegengesetzt  ist» 
sind  namentlich  in  Folge  des  negativen  Resultats  der  entsprechen- 

0  Berl.  Ber.  18S2.*p.5a2*. 

89* 
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den  Versuche  von  Faradat')  EtnwSnde  erhoben  worden.  Di» 
▼on  Wbbbr  featgeatellten  Thattachcn  Met  Hr.  PuUTifoa 
dureh  Wiederholung  der  Veraudie  nil  emem  gam  ShaKchen  Ap- 

parat  vollkommen  bestätigt^  aber  er  schreibt  die  erhaltenen  Re* 
siiltaie  den  Induclionsslrömen  zu,  welche  in  der  Wismulhnrjasse 
durch  die  Bewegung  in  der  Stromspirale  entstehen.  Er  verlangt, 
dafa,  um  dteaen  £inwurf  ga  beaettigen»  die  Verauche  mit  mdbt 
leitenden  diamagnetiachen  Subalamen  (Glaa,  PhoapboTi  Wicfca) 
angestellt  werden ,  mit  welchen  Hr.  PiiLfriicii  ateto  negttff« 
Resultate  et  hielt.  Hr.  v.  Feilttzsch  sucht  seine  Deutung  der 
Erscheinungen  durch  eine  ausgedehnte  Reihe  von  £xperunental- 
untersuchungen  zu  unterstützen. 

Anstatt  am  Ende  jeder  halben  Schwingung  den  Winolhalab 
iu  heben  oder  in  aenken,  lielii  Hr.  FuLmaca  denselben  wfHureiid 
20  einfacher  Schwingungen  des  Magneten  In  der  oberen,  wihrend 
der  nächsten  20  Schwingungen  in  der  unteren  Lage  u.  s.  f.  Wurde 
dann  jedesmal  aus  den  10  letzten  Elongationen  das  Mittel  ge- 
nommen»  auf  welches  die  etwa  durch  die  Bewegung  in  der  Wis- 
muthmasae  entstandenen  Induetionaatrdm«  fccinen  Eiflfidi  babeo 
konnten,  ao  fand  sich,  dab  die  Gleichgewiehblage  der  Magnet* 
nadel  bei  der  oberen  und  unteren  Stellung  des  Wismuthsinbei 
nicht  verscliicden  war. 

Ein  besonderes  Gewicht  legt  Hr«  v.Fbilitzsch  bei^anntlich  da- 
rauf, ob  die  magnetische  Erregung  von  den  Enden  her  oder  vnn 
der  Mitte  her  stärker  iat;  im  erateren  Fall  tritt  die  diamagneliacliey 
im  letsteren  die  magnetische  Erregung  ein*).  Er  auchl  diea  dtfrch^ 
Anwendung  von  Spiralen  zu  bestätigen,  welche  kürzer  sind  als 
die  darin  bewegten  Wismuthstäbe,  und  in  denen  die  Zahl  der 
Windungen  nacii  der  Mitte  hin  annimmt.  Bei  der  angegebenen 
Beobachtungamethode  gelangt  er  au  dem  Resultat,  m^*^*  ^ja 
Wiamuthatab  «war  eine  weit  schwichere,  «ber  dem 
Eiaenstab  gleichgerichtete  Pelaritit  annimmt,  wenn 
er  in  der  Mitte  seiner  La ngsausdehnung  eine  stärkere 
magnetische  Erregung  erfährt  als  an  seinen  EndeUt. 

')  Herl  Her.  ISSOi,  51.  p.  1134*. 
*)  Berl.  Ber.  1890^  M.  p.  1166*. 
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Bkm  Wiederholung  der  Vcriuche  von  PoooBMOoarF  0  und  Tym- 
aiMif  ^  übtr  dio.  Ablenluni^  wilelie  ein  in  einer  hori»Mitalcn  Slrom- 
ipirab  jm  entn  CMonfodcn  Irei  schwebend  «afgebangter  Wie- 
muthflab  durch  die  Pole  eines  Eiektromagoeten  erleidet,  ergab 

•Ol  den  Versuchen  von  Tyndall  widersprechendes  Resultat.  Alle 
Subslansen  seigten  eine  gleiche  Ablenkung  wie  das  Eisen.  Nur 
eiiuge  magnetische  Snbatansen»  wie  Neusilber,  Zink,  Platin,  brau* 
WM  Siagtiiacky  aeiglen  ain  abnmMa  Verhaik«H  welchea  der  Ver- 
iMaar  itiweA  arklirly  daCi  ar  dansdben  ame  Co£rdtivkrafl  tU'* 
achreibt,  die  su  Täuschungen  Veranlassung  gab. 

Die  folgenden  Versuche,  auf  deren  Detail  hier  nicht  einge- 
^mgfUk  werden  kann,  betreffen  vorzugsweise  die  Verschiedenheilen 
daf  angnetischen  Erregung  in  der  Kichtung  des  Querschnitts* 

Dan  Scklufii  dar  Abhandlung  bUdat  eine  weitera  Auaführung 
Jar  in  dar  aratan  Abhandlung')  aufgastailtan  Tbaorie  und  na- 
mentlich ihre  Anwendung  auf  das  magnetische  Verhalten  krystal- 
linischer  Korper.  Hr.  v.  Feilitzsch  unterscheidet  drei  verschiedene 
magnetische  Erregungsarten ,  den  eisenmagnetischen,  Sauerstoff-  ' 
nagnatiscban  und  wianuthmagnetischen  Zustand.  Diese  Ver- 
adüadanhdtan  banihan  auf  dar  varschtadanan  Anordnung  und 
MWMntlieb  dar  varaehiadenen  Entfernung  der  llolecüla  und  ihrer 

in  Folge  dessen  verschiedenen  Wechselwirkung.  Die  Erregung  ist 
bei  diesen  drei  Zuständen  verschieden,  sowohl  in  der  RiclUung  der 
Axe  als  io  der  des  Querschnitts.  Nach  der  Hichtungder  Axe 
iai  ifln  magna iiaehan  Zustand  daa  nagnaüacha  Moment  der  Ma- 
laga in  dar  Mitta  gr9lacr  ab  an  dan  Enden,  im  diamagnatt* 
sehen  und  aauarslaffmagnettachen  an  den  Enden  gröCier  als 
in  der  Mitte.  Nach  dcrRiciiluug  des  Ouerschnitts  ist  das 
magnetische  Moment  bei  eisenmagnetischen  Körpern  in  der 
Mitta  as  0  und  an  der  Peripherie  und  in  geringem  Abstand  von 
derselban  von  gldeher  GrdÜM.  In  wiamuthmagnatiachen  Kör- 
pern nlnwit  daa  Moment  van  der  Paripheria  nach  dar  Mitta  ab, 
ohne  SS  0  SU  werden,  in  sauerstoffmagnetischan  Körpern  ist 
aa  an  allen  Pu&kten  desselben  Querschnitts  gleich. 

•)  Beil.  Bar.  1847«  p.496. 

«)  Beri.  Ber.  1650,  51.  p.  1136^ 

*)  Bsfl.  Ber.  t8ft2.  p.  «TT 
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Aus  dem'  Verhuiten  der  etgen-  unü  wMralliiiMigiietiMbiii 

Querschnitte  folgen  nun  die  Ersefaebinngen  der  magnetisdMtt 

Aiuiehuüi;  und  Abstofsung.  Jeder  OnerschniU  strebt  sich  namli<& 
von  Orten  gerin£;erer  zu  Orten  grüiserer  magiielischer  Wirkung 
zu  bewegen.  Die  Stelle  der  gröfsten  magnetischen  Wirkoi^ 
eines  Querschnitls  fällt  aber  nicht  mit  diesem  Quersefaiiill  sn* 
samraen,  sondern  in  mne  gewisse  Bntfemung 
welche  iiiiL  der  Art  der  Erregung  in  der  Richtung  des  Qoer- 
schnitls  wechseil.  Zwei  dünne  Eisenplatten,  parallel  in  eine  flache 
Spirale  gebracht,  stofsen  einander,  wenn  die  Spirale  erregt  wkd, 
ab  und  haben  eine  stabile  Gleiehgewichtslage  in  eiaer  gewisicB 
Entfernung.  Ein  ähnliches  Verhalten  «eigen  swei  WkmQlhpkllMi 
oder  eine  Eisen-  und  eine  Wismulhplatte.  In  Folge  der  ver- 
schiedenen Erregung  in  der  Hichluiig  der  Axe  liegt  nun  die  Stelle 
stärkster  Magnetkraft  eines  länglichen  eisenmagnetischen  Kdrpen 
innerhalb  des  Körpers  selbst,  dagegen  hei  einem  wismuthmagne- 
tischen  Körper  aufserhaib  und  in  bdrichUidier  Entfernung  vam 
Körper.  Deshalb  wird  Eisen  vom  Magnetpol  angezogen,  Wia- 
mulh  dagegen  weicht  zurück. 

Das  Veriiaiten  krystailinischer  Substanzen  erklart  sieh  da- 
durch, dafs  die  Entfernung  der  Theilchen  in  einer  den  BlMler* 
durchgängen  parallelen  Richtung  geringer  ist  als  senicrechl  daraüE 
Wird  einem  solchen  Körper  ein  Magnetpol  in  der  letzteren  Rich- 
tung genähert,  so  wird  sich  die  Erregung  in  der  Hichlung  der 
Axe  mehr  zu  der  diamagnetischen,  in  der  Richtung  des  Quer- 
schnitts, wo  die  Theilchen  näher  stehen,  mehr  zu  der  magn^ 
sehen  Erregungs weise  hinneigen,  während  bei  axialer  Steüui^ 
der  Spallungsrichtungen  das  Gegentheil  slatlfindet,  und  daraus 
lassen  sich  die  beobachutea  Erscheinungen  ableiten.  PlCcker 
fand>  dafs  Gemenge  aus  diamagnelischen  und  magnetischen  Sub- 
stanxen  durch  nahe  oder  starke  Magnetpole  abgestoisen,  durch 
entfernte  oder  schwache  Pole  angesogen  werden.  MOllbr  er*  i 
iviait  dies  dadurch,  dafs  magnetische  Substanzen  ihren  Salligungs-  j 
punkt  eher  erreichen  als  diamagnetische.  Hr.  v.  Feilitkscb 
erklärt  es  durch  die  Thatsache,  dafs  die  Anaiehungsmittelpuakte 
eines  Elektromagnelen  von  den  Enden  aus  baIrSchliicb  suruck- 
wdehen»  wemi  sich  dessen  Intensität  wmintat 
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Saneriloffnagiiatitolie  Kdrper  werdan  in  ailoa  £nl^ 
larmnigeD  von  Magnetpolen  angaiogen,  weil  bei  ihnen  ^  Mola*» 

cularinUuction  Null  ist  und  darum  die  Stelle  der  gröfslen  magne- 
tischen Wirkung  eines  jeden  QuerfichoUU  uu4  diesem  ^uerschnid 
aalhst  susanunanfiiUt 

Dia  Baanlwortung  der  Ahhandhing  daa  Hin.  FtiLitiaoKi 
insbaaondaro  durch  Ttndall  nnd  v.  QtimTi»  Icanis,  gekM 
einem  späterea  Jahresbericht  au.  Jo. 


W.  TnoMSON.  Remarques  sur  les  oscillationa  d'aii^uilles  uon 
cristallisöes  de  faible  pouvoir  inductif  paramagn^tique  ou 
diamai^'netique ,  et  sur  d'autres  phönomenes  nia.^rifHiques 
produiis  par  des  corps  cristaiUs^s  ou  noa  cristaUia^. 

c.  B.  xxxyiit  ad3-a4ot. 

Hr.  Thomson  leitet  aus  der  früher  von  ihm  gegebenen 
Theorie  der  magnetischon  Kräfte  den  Satz  ab,  dafs  die  Schwin- 
gungsdauer einer  magnetischen  oder  diamagnetischen  Nadel, 
welche  um  den  Mittelpunkt  eines  magnetischen  Feldes  schwmgt^ 
von  Ihrer  Linge  unabhängig  ist^  wenn  diese  nur  klein  ist  im 
Verhällnifs  «u  der  Entfernung  der  Pole.  Ein  anderer  Theil  der 
Abhandlung  belrifTL  den  Satz,  dafs  magnelische  oder  diamagne- 
tische Massen  aiii  einer  vorherrschenden  Dimension  sich  mit  die- 
ser parallel  der  Richtung  der  Kräfte  au  stelleo  streben.  Ja. 


TTaoALi.    On  some  peculiarities  of  the  magnetic  field. 

Atheo.  1854.  p.  1174-11751;  Mecb.  Mag.  LXI.  338-340;  Cosmos  Y. 
516*521;  lost.  1854.  p.  399-400;  Siliixam  J.  (2)  XIX.  116-118; 
Rep.  of  Brie.  Aisoc.  1854.  2.  p.  16-17. 

in  einem  Vortrag  vor  der  ßrilisii  Association  behandelt  Herr 
Ttmdall  das  Verhalten  krystallinischer  oder  in  einer  Richtung 
aonprimirtar  Körper  swiscben  den  Magnetpolen. 

Die  Richtung,  welche  ein  Körper  zwischen  den  Magnetpolen 
annimmt,  hängt  von  der  Substanz  und  von  der  Struclur  ab,  und 

*)  Tbomsov  J.  1847. 
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swar  kami  die  «ina  oder  die  andere  WiriLang  überwiegen  je  nadi 
der  Form  der  Polflächen.  Zwisdien  breilen  Poifläelieni  W9  4ie 
MagneikrafI  mit  der  Enifamung  von  den  PoMiehen  rnnr  lett|nai 

abnimmt,  ist  der  Einflufs  der  Structur  überwiegend,  und  die  Rich- 
tung, in  weicher  die  Theilchen  einander  am  ii  ichsten  liegen,  steüi 
aich  bei  magnetisehen  Körpern  axial,  bei  diamagneüeehea  iqiui» 

Sind  dagegen  die  Pole  spitz,  so  dafo  die  KmÜ  nH  der  EiiO> 
fernung  schntU  abnimmt,  so  überwiegt  in  der  Nähe  der  Pole  der 
Einflufs  der  Substanz,  so  dais  die  gröfste  Langendimension  sicli 
bei  den  magnetischen  Körpern  axial,  bei  den  diaauignetiichea 
äquatorial  stellt  In  grdlserer  Entfernung  wird  der  Einfltiis  der 
Structur  überwiegend  j  und  wenn  beide  Ursachen  entgegengesetzt 
i^rken,  d.  h.  wenn  die  RiLlilung  der  gröfsten  Annäherung  der 
Theilchen  auf  der  Längenriciitung  senkrecht  steht,  so  folgen  da- 
raus die  von  Plückrk  beobachteten  Drehungaerseheinimgeik.  B« 
breiten  Polflachen  bt  fibrigens  an  den  Rändern  die  magnetisolie 
Kraft  gröfser  als  in  der  Mitte.  Daraus  erklärt  sich  die  sonder- 
bare Erscheinung,  dafs  sich  auch  slruclm  lose  diainai^nelische  Kör- 
per IUI  Centrum  des  Magnetfeldes  zwischen  Üachen  Polen  auf* 
gehängt  axial  stellen,  indem  sie  Stellen  der  geringsten  Kraft 
einaunehmen  streben.  Jfo. 


Ttmpall.   On  diamagnetic  force.    Atben.  1854.  p.  ]203-i204t; 

Arth.  d.ic.  pbjs.  XXYn.  '2l5-223t;  Cosmos  V.  464-469;  Inst.  1855. 
p.  30-32;  SiLLiMAV  J.  (2)  XIX.  24-28;  Kep.  of  Brit  Assoc.  18S4. 
2.  p.  14-16. 

Zwei  halbcylindriache  Pole  eines  Elektromagneten  werden 
susammengelegt,  so  dafs  sie  einen  Cylinder  bilden.  Werden  beide 
Pole  gleichnamig  erregt,  so  wird  ein  davor  hängender  Wisnmlh- 
Stab  abgestofseni  werden  sie  ungleichnamig  erregt,  so  heben  sich 
ihre  Wirkungen  gegenseitig  auf,  und  der  Wismuthstab  bleibt  m 
Ruhe.  Diese  Bestätigung  der  RciCH*SGhen  Versuche  mit  Stahl* 
magneten ')  beweist,  dals  nuin  es  mit  einer  polaren  Erregung  des 

•)  Bert  Der.  1847.  p.492,  1850,  51.p.ll4S*. 


Digitized  by  Google 


ei7 


Wismuthsy  nicht  mit  einer  blossen  Massenabstofeung  su  thim  hat, 
da  bai  Jatatarer  die  Wirkungen  beider  Pole  sich  hi  jedem  Fall 
eumureii  würden.  Ba  wird  ferner  daa  Verhalten  der  KOrfiir 
gegen  emen  Magneten,  gegen  eine  Strenepirale  und  unter  dem 

vereinten  Einflufs  beider  betrachtet  Man  muJOs  bei  einem  Wis- 
mulhsiab  unterscheiden,  ob  die  Hauplspaltungsrichtung  der  Lan- 
gendimension  parallel  oder  auf  derselben  senkrecht  ist  Im  er- 
-elereii  Feli  aeigl  er  daa  normal  diamagnetieche  Verhatoen»  Im 
ielilereB  dagegen  Terfaittt  er  mk  abnorm,  d.  h.  er  nimmt  swi- 
edie»  den  flidMli  Magnetpolen,  sowie  in  der  Spirale  dieeelbe 
Richtung  an  wie  ein  Stab  weichen  Eisens.  Umgekehrt  verhalt 
sich  ein  abnorm  magnetischer  Körper,  bei  welchem  die  Theiichen 
in  der  Längsrichtung  am  entfemteaten  stehen^  wie  ein  normal 
diamagnetiacher. 

Lifrt  man,  wMuroid  der  Wiemnlhrtab  vom  Strom  umflotaen 
wird,  auf  acine  beiden  Enden  swei  gleiche  Magnetpole  wirken, 
so  liebt  sich  ihre  Wirkung  auf,  indem  die  Anaiehung  des  einen 
eo  groCs  iat  wie  die  ikbaUiÜNiBg  de»  andern»  und  der  Stab  bleibt 
in  Rubn.  /a» 


G.  E  0*  VoiiOta.   Das  Verhalten  des  Boraclts  gegen  Mügne- 

tismas.  Poee.  Ana.  XCIII.  507-519*. 

Der  fioradt  wird«  obgleich  im  regulären  System  krystalli- 
mmi,  im  Bnnwam  alt  doppelbrechend  und  optiaeb  einaxig 
beatiehneC.  Bior  gknble  BnnwiTMt'a  Angabe  dnrch  die  Eraohei- 
nungen  der  Aggregatpolariaalion  erklSren  s«  müaaen.  Haut  wies 

nach,  dafs  der  Boracit  (vom  Kalkberge  zu  Lüneburg)  vier  elek- 
trische Axen  besitze,  welche  mit  den  vier  Würfelaxen  Kusammen- 
iallen.  Hankbl  fugte  noeh  das  Gesetz  hinzu,  dafs  je  awei  pa» 
nUeb  Würf elflieben  g)eich£dla  polare  Gegensätae  aeigen»  und 
Hr.  VoLom  aehlieiät  aieh  dieaer  Ansichi  an.  Man  kann  aonach 
drei  analoge  und  drei  anliloge  Wiirfelflächen  unterscheiden;  die 
ersteren  umgeben  eine  analoge,  die  letzteren  eine  aniiioge  Xetra- 
ederfiäche« 

Somit  ist  unter  den  vier  Paaren  diametral  entgegengesetzten 
WMBleekan  eine  vor  aUen  andern  anageseiehnel»  oder  der  Bo* 


Digitized  by 


I 


648  41«  FiM^  nod  MwfiwtiMi. 

racit  besitet,  vewi  n&dbi  ikr  «ufiMNO  Fcfor»  aa  4ocb  «idk- 
Iritchcu  Eigcnsduiflcii  nach,  ane  rhomboMtuchf  Hauplax^  und 
BuBiiBTM's  Angabe  bldbt  itmnerbm  beaehteiMwerth.  Da  Herr 
VoLOER  zur  optischen  Untersuchung  des  Boi  acits  bisher  keine 
Gelegenheit  fand»  untersuebte  er  sein  magnelisdiea  Veriialten. 
Die  Subsiana  aiwiea  akh  ma^eliach  (duNh  «ha«  gm^ga» 
Jball  an  BiarnntfUi).  Zwkohen  dan .  Magnetpolan  alallte  aioh 
'jadeaoMi  die  eletoiaeba  Hauptaze  mit  greiser  Entschiedenlieil 
axial.  Wurde  die  Hauptaxe  vertieai  aufgehängt,  so  zeigten  die 
drei  übrigen  Axen  keine  Verschiedenlieü  in  ihrem  VerhaUen.  £e 
atellU  aich  kagaam  diafanlga  Axn  vollaftda  «dal^  dia  dar  ariali 
Stalliing  Mipäehat  war.  J0, 


Qm.  Note  sor  le  mago^iafDe  dea  Kqoidea.  c.  R.  zxxvm. 
(4)  m  saMio. 

Die  Methode,  welche  Hr.  Ouet  vorschlägt,  um  das  magne- 
tische Verhalten  der  Flüssigkeiten  zu  beobachten,  ist  folgende.  Man 
bringl  eine  aiemUch  lange  Säule  der  au  prüfenden  Flüaaigkail  m 
eine  dünne  Glasr6hre  und  bringl  dieaa  horisontal  in  äquatorialer 
Lage  zwischen  die  genäherten  Pole,  so  dafs  das  Ende  der  Flui- 
sigkeitssüule  gerade  zwischen  die  Pole  zu  stehen  kommt.  Wird 
dann  der  Elektromagnet  erregt,  so  wird  die  Flüsaigktkaaäulc^ 
wenn  aie  magnetiach  awbeban  dia  Pale  IdnaingaMgaB  «nd 
idinnit  ebie  neue  Gleiebgewiehtalaga  an,  dia  um  mehnra  CaBl»> 

ineler  von  der  früheren  abweicht.  Bei  dia  magnetischen  Flüssig* 
keiten  erfolgt  ein  Zurückweichen  der  Flüssigkeitssäule.  Da  aber 
dabei  die  FKiasigkeil  bald  aus  dem  Bareidi  der  Pole  kommt,  so 
thni  man,  um  die  Bewegung  atärker  au  maeiiany  in  diaaeaa  FaM 
gut,  wenn  man  die  daardhre  in  axialer  Stallung  über  dia  P)a^ 
Stücke  bringt.  Dann  weicht  die  Flüssigkeilssäuie  bedeutend  aUi- 
rick  und  steht  erst  jenseits  der  Poisiücke  stiü*  da. 
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Verdet.    Reclierches  sur  les  propiiel(5s  optiques  des  corps 
transpartfits  suumis  a  rinllueiice  du  luai^u^lisme.    C.  R. 

XXXVIII.  613-617*;  Inst.  1854.  p. 115-116;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXV. 
368-372;  Cosmos  IV.  702-704;  Ann.  d.  chiin.  (3j  XLT.  570-412t; 
Poee.  Ann.  XCII.  481-465;  Z.  S.  f.  Natiarw.  IIL  201-282;  PImI. 
Mi^  (4)  IX.  4ai-504. 

^   Deuxiäme  partia  c.  sl  xxxix.  54a*54d*;  im.  ias4» 

«  Cmwm  V.  421-421»;  Anh.  d.  scj^js.  X:KTII»  241-348; 

.    Abu.  d.  dum.  (3)  XLUI.  37.44t;  Pbil.  Mag.  (4)  IX.  504-509. 

Um  die  Gesetze  der  Drehung  der  Polarisaüonsebene  durch 
dtn  gnWaiiiicbtii  Strom  in  möglichst  einfacher  Form  zu  eriialtra, 
tMk  mm  iMt  wirgoD»  daüi  alle  Thoile  opliaciiaB  üodiaBi 
gldehen  niigMtiaclicii  KfSitai  unterworfen  «nd.  Um  dk»  m 
trreiohen,  oder  um  sieh  «in  gleicMUrmigm  Magnetfeld  zu  ver- 
schaffen, versah  Hr.  Verdet  die  Pole  eines  HuHMKOiirF  sehen 
EkJUromagneten  mit  geeigneten  Armaturen. 

Dft  Elektromagnei  bestand  aus  zwei  Cyhndan  von  wekhem 
ÜMO  von  aOPi^Liing«  und  7lii»-' Dwchmeeacr.  ihrer  Axe  nach 

«waren  «i«  daNhbahrl,  um  dem  Liehlatrahl  den  Durchgang  eu 
gestalten.  Jeder  Cylinder  war  mit  250  Meter  Kupferdraht  von 
2  5UIU»  Durchmesser  umwunden.  Die  einander  zugewendeten  Poi- 
flichen  beider  Cylmder  waren  mit  Platten  von  weichem  Eisen 
▼an  £0**  Dieke  und  140^  Durehmemer  armirt,  die  in  der  MiHe» 
4em  Oanal  der  lEisenkema  enieprecfaend ;  durehbohrl  waren. 

'Stellle  man  Um  lo  armirlen  filekiremagnelen  einander  in  passen- 
der Entfernung  (50  bis  90"")  gegenüber,  zo  zeigte  sich,  dals  ein 
durchsichtiges  Medium  an  allen  Stellen  des  dazwischen  beünd- 
Hohen  Magnetfeldes  gleiche  optische  Eigenschaften  erlangte,  wenn 

•aa  niahi  elnar  der  Armaturen  iael  bis  lum  Gontad;  genähert 
wurde.  In  glaicher  Waiea  «eigte  üch  die  auf  die  unten  ancuge- 
hendb  Weise  gemessene  magnoHaehe  hitensität  an  allen  Pmikten 
des  Magnetteides  gleich.  Als  optische  Medien  dienten  zwei  Pa- 
railelepipeden  von  schwerem  Glas  von  circa  40"""  L<inge,  eins 
von  Flintglas,  und  Öchwefelkohlenstoff,  [in  einem  GlasgeCäfe  mit 
pamUelen  Winden  enIhaUen.  Dia  Beohachlungcn  wurden  theila 
mü  waifimn  Liebl,  Ihails  mil  hamaganem  Liohl  angeilallt 

Letaleres  verschafila  sieh  Hr.  Vbbobt  durch  eine  Lösung 
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von  achwefelsaurem  Kupleroxyd*Amnioiiiak,  welch«  mir  Stralilcn 

durchlSCit,  die  nahe  an  der  Linie  6  liegen.  Die  Drehung,  weldie 

der  Kxtinction  der  indigblauen  Strahlen  entspricht,  ist  zwar  gr5- 
Iser  als  die  zur  Hervorbringung  der  teinte  de  passage  beim  wei- 
fsen  Licht  erforderliche  (indem  die  teinte  de  paaaage  vorsugsweise 
durch  die  Extinclion  der  gelben  Strahlen  entgeht);  aher  4ko  £x* 
linetion  des  homogenen  Lichts  gestattete  doch  eine  germgcre 

Präcision  der  fk'übachlung  als  die  tuiiilc  de  |)assai;e,  so  dafs  die 
Beobachtungsfeiiier  bei  ersterer  bis  zu  30  Minuten  steigen  konn- 
ten» während  bei  letzterer  nur  Differenzen  von  4  bis  5  Mkiuiea 
Torfcamen.  Es  wurde  immer  daa  Büttel  aua  4  Ua  6  Ahlaanngaa 
genootmen,  die  man  erhielt,  indem  man  aich  der  Uebergangsalettn 
abwechselnd  von  der  Seile  des  Roth  und  des  Violelt  näherte. 

Um  nun  das  Gesetz  der  Abhängigkeit  der  Drehung  der  Po- 
lariaationaebeoe  von  der  GröDse  der  Magnetkraft  zu  enmtleii^ 
mulste  eine  passende  Metbode  anfgelimdeii  werdetti  die  Magaet 
kraft  SU  messen.  Zu  diesem  Zweck  ging  Hr.  Vb«»bt  von  dem 
Salz  aus,  der  aus  den  Tlieoricen  der  inducirlen  eleUrischen  Ströme 
von  Neumann  und  Weber  folgt:  Wenn  in  einem  Raum  von 
eoDstanter  magnetischer  Intensität  ein  kreisförmiger  Leiter,  dwni 
Ebene  parallel  der  Richtung  der  Magnetkraft  iai»  ptöltlich  um  90* 
gedreht  wird,  ao  dali  seine  Ebene  senkrecht  auf  die  Richtm^ 
der  Magnelkralt  zu  stehen  kommt,  so  wird  in  dem  Leiter  ein 
iStrom  inducirt,  welcher  der  magnetischen  Intensität  proporllonal 
ist.  Hr.  VannsT  brachte  alao  in  daa  MagnetfeU  eme  kkiaa 
Drahtspirale  von  26"*  äulsere«  Durehroosser,  ans  23^  Knpfcr- 
draht  gewunden,  nebst  einer  Vorrichtung,  sie  sohneil  om  90* 
drehen  zu.  können.  Die  Spirale  liatte  gleichen  Widerstand  mit 
dem  Mulliplicatordraht  des  VY£BBn*fidien  Galvanometers,  weiches 
diente^  die  inducirten  ätrtmie  in  messen  und,  wie  bei  Waw, 
mit  Femrohr  und  Spiegel  abgelesen  wurde.  Das  ejaladio  Re- 
sultat, lu  weidiem  Hr.  VsaniT  gelangle,  war,  dafii  der  (^tient 
aus  der  Drehung  der  Potarisationsebene  und  der  entsprechenden 
Magnetkraft  constant,  oder  die  Drehung  der  magnetischen 
Inlenait&t  proportional  iat  AmSehlufe  der  oraton  AMaad* 
lung  weist  Hr.  Veiubt  nach,  dafs  der  vmi  fimttm  aufgeatnlie 
Sata:  „Die  Drehung  der  PohnisnliottaebeBe  «ntev  dem  Einflulii 
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eines  einügea  Poles  nimmt  im  geometrischen  Verhältnis  ab,  wenn 
im  EaUennmg  todh  Pole  in  «iHhiiietbeher  R«iie  wnuaMil'*  «iif 
daer  unrielitigeii  hIerpreMloii  ffiefaUg  beobediteCer  ThatMclm 

beruht 

Die  zweite  Abhandlung  betriflt  die  Abhängigkeit  der  optischen 
Wirkitag  von  der  Kichtung  der  Magnetkraft.  Der  KuHMKoapFache 
Apparat  geilattet  den  Dorehgwg  de»  LicliUtralde  nur  in  der 
Mdilaag  der  magneUieheo  Axe«  Der  Apparat»  denen  rieh  Hr« 
Vbrobt  für  diesen  Theil  der  Untersuchung  bediente,  ivürde  ohne 
Figur  nicht  verständlich  sein.  Das  durchsichtige  Medium  befindet 
eich  dichl  über  den  einander  parallel  gegenüberstehenden  Pol* 
platten»  und  die  magnetische  Axe  kann  gegen  den  Uchtatrahl  um 
jeden  heliebigen  Winkel  gedreht  werden*  Das  Retultal  lat»  dala 
die  optische  Wirkung  immer  in  einer  einfachen  Drehung  der  Po- 
larisalionsebene  besteht,  welche  proportional  ist  dem  Co- 
ainus  des  Winkels»  den  die  Richtungen  des  Licht- 
•Irahla  und  der  magnetiachen  Axe  einachliefaen. 

Je. 


L.  Flecry.  Methode  pour  ddtermioer  la  vitesse  de  traos- 
mtsaioQ  du  rayooaement  ^lectriqae.  M^n.  d.  1.  Soc.  d.  Cker* 
hwng  IL  197-198t. 

Hr.  Fleury  will  die  Forlpflaniungsgeschwindigkeit  der  elek- 
trischen Strahlung  bestimmen,  welche  die  Induction  bewirkt.  Sein 
Plan  ist  folgender*  £in  inducirender  Strom  bildet  swei  Spiralen* 
Die  eine  wirkt  auf  rin  durchaichtigea  Medium»  um  die  Drehung 
der  Pelarisalionaciiene  elnee  Lichtstrahls  au  bewirken,  welcher 
durch  dasselbe  hindurchgeht ;  die  andere  ruU  in  einer  dritten 
Spirale  einen  Inductionsstrom  hervor.  Jede  Unterbrechung  des 
inducirenden  Stromes  eneugt  im  inducirten  Strom  einen  Funken» 
deasen  Lkbly  nachdem  ea  polarisirt  worden  ist»  durch  daa  durch* 
aichtige  Medium  geht  Die  Unterbrechungen  folgen  sich  so 
schnell,  dafs  sie  einen  continuirlichen  Lichteindruck  hervorbringen. 
Man  kann  nun  sehen,  ob  der  Lichtstrahl  vor  oder  nach  der  Dre- 
hmig  der  Polarisationaebene  in  daa  Medium  gelangt;  und  indem 
mn  den  Vftg,  walchen  daa  Licht  au  diwchhufen  hal^  modificirl^ 
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kann  man  dazu  gelangen,  das  Verhältnils  der  Gwhwijidigkeiteti 
des  LiciUs  und  (Jer  cicktrischen  Strahlung  zu  bestimmen.  Indem 
■MB  in  mehrerea  Yonuchen  die  Länge  der  Drähte  abändert,  ge- 
laogl  man  la  mehreren  GieichtuigeD»  durch  weiche  sich  die  F«rl-. 
yflMMungsgeichnpiBdiglMil  der  EkktriciUlt  in  den  Ditttan  gleich- 
ici4%  besttnimen  und  eKminiren  Uüet  Et  mag  dahingeetellt 
bleiben,  ob  lir.  i  leuhv  auf  dem  angedeuteten  Wege  zu  Kesul- 
taten  gelangen  wird,  und  wenn  er  düsu  geian^ii  wie  dieaeiben 
m  deuAco  eind.  <!#• 
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RoB»BR.    Brechaog  und  Reflexion  des  Lichts  durch  eioe 

Kugel.    Programm  der  Berliner  Gewerbeschule  1854.  p.  3-40f. 

Die  vorstehend  beieichnete  Abhandlung,  welche  die  Reflexion 
und  Brechung  des  Lichts  an  kugelfdrmigen  Körpern  in  hesonde- 
rem  HinUick  auf  die  Erscheinung  des  Regenbogens,  sowie  auf 

die  sonstige  Färbung  des  Himmels  durch  die  Wirkune:  von  Was- 
•ertröpfchen  bespriciit,  zeichnet  sich  vor  ähnlichen  Behandlungen 
desselben  Gegenstandes  durch  die  vorwiegende  und  genauere 
Beröcksichtigung  der  IntensitStsverhaltnisse,  sowie  grolsentheUs 
durch  Binfacbheil  in  den  mathematischen  Entwickelungen  vor- 
theiliiaft  aus. 

Den  IntensitaUbeziehungen  werden  die  (in  der  Abhandlung 
eigends  entwickelten)  FnBsiiBL'schen  Formeln  für  die  Amplituden 
des  gebrochenen  und  refleclirten  Lichts  sum  Grunde  gelegt 
Diese  Formebi  sind  iwar,  wie  wir  seit  Jamin^s  genaueren  Ver- 
suchea  und  Cauchy's  gründlicherer  Behandlung  des  Kcflexions- 
problems  wissen,  nur  approximativ  richtig,  reichen  aber  für  den 
vorliegenden  Zweck,  da  es  sich  um  die  Anwendung  auf  Wasser 
als  brechende  Substans  handelt,  dessen  Brechungsverhältnifi  dem 
nnutnlen  Werthe  lienilich  nahe  kommt,  vollkommen  aus^ 

Ais  Hüifsgröfsen  werden  eingeführt:  der  Ablenkungswinkel, 
oder  vielmehr  der  Winkel  swischen  dem  austretenden  Strahl  und 
dem  entgegengesetzt  genommenen  Einfallsstrahl  {g>)t  ferner  der 
Winkel  swischen  de»  nü  dem  EinUlastrahl  paraUelen  und  eni- 
MMfcr.  4  »II.  X.  40 
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gegengesetzlen  Kugelradius  und  dem  nach  dem  AustritUpunkle 
gezogenen  Radius  (^),  und  die  Brennpunktoenifemung  einet 
Strahls  (e),  d.h.  die  Länge  des  austretenden  Strahls  bis  sor 
Brennfiäche.  Ist  y  die  Zahl  der  Heflexionen,  welche  der  Lichl- 
strahl  innerhalb  der  Kugel  vor  dem  Ausliilt  erleidel,  a  der  Ein- 
fallswinkely  ß  der  Brechungswinkel»  und  werden  die  Winkei  qp 
und  t/f  von  dem  parallel  und  entgegengesetzt  dem  Cinfallsstrahl 
gezogenen  Radius  aus  nach  der  Seite  hin  geiählt,  auf  wacher 
der  einfallende  Strahl  die  Kugel  triffl,  so  findet  sich  leicht,  unlcr 
r  den  Kugelradius  verstanden, 

(2)      tp^{v+\)(ft-^2ß)  +  a, 


oder 


(3)      a  Ä  — >r Cosa 


t  =  —  reosa 


Die  Grdfee  a,  d.  Ii.  die  Liinge  des  dem  Etnfellswinicel  a  ent- 
sprechen dt-n  »ustrclcnden  Strahls,  vom  Austrillspunklc  an  eerech- 
oet  bis  zum  reellen  oder  virtuellen  Durchschniltspunkte  mit  dem 
cum  Einfallswinkel  a  +  cfa  gehörenden  austretenden  Strahl,  Ist 
positiv  oder  negativ  su  nehmen^  je  nachdem  der  gedadite  Durch- 
sehnitlspnnkt  ein  reeller  oder  virtueller  ist. 

Die  Utilingung,  dah  der  SUalil  zu  denen  g^ehSrl,  welche  den 
durch  V  innere  Heflexionen  zu  Stande  kommenden  iiegenbogeo 
bilden  y  ist  if^  s=  0  und  führt  die  Bedingung  asi  — 00  mit  eick 

Aus  der  Bedingungsgleichung  dfss — t(v+\)ifß'\'fdm 
in  Verbindung  mit  der  CARTBAoehen  Gleichung  stncr  as  Hsin/?  und 
der  dat  <ms  entspringenden  abgeleiteten  cos  ada     n  cos  ßdß  findet 
sich  sofort 

zur  Bestimmung  des  den  venehiedeneM  Regenbogen  iii^nuniie 

den  Einfallswinkels. 

Wenn  die  (einen  Hohl(  yüiKiei  erfiiHenden )  Parallelstrahlen, 
welche  unter  den  Winkein  a  bis  a'\-da  auf  die  Kugel  faUc% 
durch  eine  gegen  die  Axe  dee  Gjflinden  üakreefate  Ektm 
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geiaugen  werden,  ehe  m  die  Kugel  treffen,  so  erleuchten  sie 
doe  ringförmige  Fläche,  etwa  voo  der  Gröfse  werden  die- 
eeiben  Strehlen  nach  dem  Austritt  in  der  Entfernung  e  von  der 
Austritlsstelle  aufgelangen,  so  erleuchten  sie  eine  andere  ring- 
förmige Flüche,  etwa  von  der  Gröfse  und  das  Verhältnils  der 
Starke  des  einfallenden  Lichts  zu  der  des  austretenden  in  dem 
Abstände  e  würde  offenbar,  wenn  der  Durchgang  durch  die  Kq* 

gel  l^eine  Schwächung  veraniafste,         hei  einef  Schwächung  fi 

dagegen  ^  sein.    Die  Elinfiihrung  der  VVerthe  für  A  und  ß 

giebt  fBr  die  Inteneitit  t  des  austretenden  lachta»  das  Antretende 

gleich  Eins  genommen, 

...      .  r*s'm2ada 
(4)     i  es  us— :  :  

lc{p  —  €)smg>aq> 

Niminl  man  die  FftfiSNELschen  Formeln  zu  Hülfe,  und  nennt  d 
das  Polarisationsaaimuth  des  einfallenden  Lichts  (von  der  Ein» 
fallsebene  an  gerechnet),  ao  wird,  für  den  nach  der  Einfallsebene 
polariairten  Anthefi  die  Schwächung 

.       .  sin' 2g     /'srnja—'ß)^''     sin* Iß 

«nd  für  den  aenl^recht  gegen  die  Einfalisebene  polarisirten  Theil 

{ö)       «sm  <^8i„4^^^^^cos*(«—/?)Vtang  ' 

und  demnach  für  das  gesaramle  austretende  Licht  jU  =  /4'-fM"- 
Für  unpolarisirles  Einfallsliclit  isl  naliirlich  sin"  d  =  cos*  d  = -i« 
Für  den  Regenbogen  reducii  l  sich  die  Formel  (4),  wenn 
man  den  Werth  für  e  aus  (3)  einführt,  und  dann  äg>  ss  0,  und 
(da  9  =  t//-f^  ^'0  dtp  SS         setst,  auf 

.  ^     r  sin  a  ^     r   sin  a  

Die  IntensitSI  des  Regenbogeng  Ist  folglich  proportional  dem 
Badiua  r  der  Regentropfen  und  umgekehrt  proportional  der  Eni- 

femung  e,  so  dafs  bei  sehr  kleinem  Wertiie  von  — ,  also  a.B. 

bei  fernen  Wolken,  die  aus  sehr  kleinen  Tropfchea  besklien,  ein 
Regenbogen  wegen  Lichtschwäche  nicht  zur  Wahrnehmung  ge- 
langen wtirde,  und  aomit  das  A^l^hen  des  Regenbogeos  in 

40* 
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fern  stehenden  Wolkeo  nicht  als  stringenter  Beweis  für  die  ÜU- 

dung  der  Wolken  aas  Dampfbläschen  gelten  dürfte. 

Setst  man  in  die  intensitätsfomei  (7)  für  fi  die  Weiilie  Mts 

4 

(5)  und  (6),  so  erhält  man,  n  ^     genommen,  für  p  ss  1^  2,  3, 

also  für  die  drei  ersten  Regenbogen  (fiir  welche  respective 

«  =  59'»23',  =7i°17',  =76°50';  /?  =  40M2',  =42''26',  =46^55'; 
9  =  2;»— 42M',  =37r— 128''58',  =4;y-221«3?  wird)  respecüve 

|«(^'-(-^") 212-5.1.  =  0,078-,  =  0,024^,  «  0,014-,  so  dals 

sich  die  Lichtstarke  in  ihnen  unter  gleichen  Verhältnissen  wie 
78:24:14  verhalten  würde. 

Da  die  Intensität  des  ausli elenden  Lichts  wesentlich  mit  von 
dem  Brechungsverliältnifs  abhängt,  so  inufsle  es  ferner  von 
Interesse  sein,  den  Cinflufs  der  Brechung  und  Reflexion  in  den 
Wassertropfen  auf  die  Färbung  des  ursprünglich  weifsen  Sonnen- 
lichts SU  untersuchen,  und  dies  ist  nun  in  der  «weiten  Halfle  der 
Abhandluni;  für  die  beiden  I  alle  geschehen,  welche  vorwicgenil 
bei  dem  von  Wasserlrüplchen  berrühi  enden  Theil  der  Himmels- 
fatbung  in  Betracht  kommen,  nüniiich  für  den  Fall  des  ohne 
Reflexion  durchgehenden  Lichts,  und  den  Fall,  wo  nur  eine  ein* 
fache  Reflexion  an  der  aufeeren  Fläche  der  Kugel  stattfindet. 

Für  dtn  ersten  Fall  ist  »  =  0  und  die  Werbe  von  fi  aus  i5i 
und  (6)  in  (1)  subsütuitl  geben,  wenn  überdies  das  einfallende 
Licht  als  unpolarisirt,  und,  wie  dies  im  Allgemeinen  geschehen 
kann,  a  als  sehr  klein  gegen  e  angenommen  wird,  für  die  Inten- 
sitäten des  parallel  und  senkrecht  gegen  die  Einfallsebene  pola» 
risirten  Lichlantlieils  respective 

.js.      ,  «  sin' 2a  sin"  r* 

*  ~  l6sin*Ca4-ft8m2(o— ^jsm(a— 

cos* 

Für  den  Fall  der  einfachen  äulsem  Reflexion  dagegen  uH  ^^2% 

und  die  Subäliiulion  giebt  respective 
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Om  4»  veneiiMciif«rbigen  homogenen  Lichtporttonen  wa 
erhalten,  welche  sich  in  einem  Mischeindruck  vereinigen,  hat 

man,  die  Ablenkung  q>  als  constanl  nehmend,  die  zugehörigen 
Werlhe  von  a,  respective  ß  aufzusuchen  und  in  die  Formein  (8) 
und  (9)  oder  (10)  und  (il)  sa  aubsUtulren.  UinaichUich  der  Me- 
thode aus  den  gewonnenen  Intensitätsauadrücken  die  Natur  der 
BÜeehfarbe  zu  bestimmen,  hat  sich  der  Verfasser  an  die  NewTon^sche 
Mischutigsregel  gehalten  und  dieselbe  vorerst  analytisch  formulirt. 
Er  nahm  zu  dem  Ende  in  dein  NewTON^schen,  in  Farbensectoren 
geiheiiten  Kreise  den  nach  dem  Anfangspunkte  des  Roth  gehen* 
den  Radnis  als  Axo  der  4^,  den  darauf  senkrechten  (ins  Orange 
fallenden)  Radius  als  Axe  der  jf,  nannte  w  die  Länge  der  einsei- 
nen Farbenbogen  des  Kreises,  6  die  Winkel,  welche  von  den 
durch  die  Schwerpunkte  dieser  Bogen  geltenden  Radien  einerseits, 
und  der  Abscissenaxe  andrerseits  gebildet  werden,  und  i  das  Ver- 
hällniSi  der  Intensität  der  dem  Bogen  w  entsprechenden  Farbe  in 
der  Mischung  lur  Intensitjit  derselben  Farbe  im  weiden  Licht 
Die  Coordinaten  ij  desjenigen  Punktes  ixn  Kreide,  welcher  die 
Mischfarbe  bestimmt,  sind  dann 

j.  ^  22i  sin  -jw  cos  d       ^  22i  sm  4u?sin  d 

^  liw         '   2^  • 

Die  Farbe  des  Sectors,  in  welchem  dieser  Punkt  liegt,  giebt  die 
Natur  der  Mischfarbe  an,  und  das  Verhültnits  seiner  Entfernung 
vom  Centruni  zu  seiner  Entfernung  von  der  Peripherie  bezeich- 
net das  Verhaltnifs  der  Farbenreinheit,  d.h.  das  Verhällnifs  der 
Intensität  der  reinen  Farbe  zu  der  des  beigemischten  Weifs. 

Für  w  die  von  Nbwton  angegebenen  Zahlen  einfiihrend» 
und  die  7  Hauptfarben  durch  die  Indices  von  1  bis  7  (vom  Roth 
angefangen)  unterscheidend,  wird  speciell 

2iw  =  (/,+/,  +  i;)arc60M5'34"+(<,  +  iJarc34M0'3S'' 
+  03+i,)arc54Mri^ 

^4siniti;cosd  =  sin  30°22'47"  cos  30'^22'47" 

+  (*.  +  h)  sin         ' CO«  77^» 50'  53" 

+  27'2(ya(y  cos  mn&42f 

-.i4sin30*22'47^ 
Si  Min     sin  ^  »  (i.  — i,)  ain30'22M7»  sin  30<'22f47'' 

+  sin  ly'ö'  19"  sin  77»50'53^' 

+  (i,— I j  sm  27  '^iO' 30"  sin  122°  16'  42". 
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Wird  nun  zunächst  das  ohne  Reflexion  durchgehende  Lichl 
betrachtet,  und  iwar  suerct  das  central  durehgdiende»  d.h.  das 
nnter  a  ar  0  aiiffalleiide  Li^ so  hat  man  den  angefahrten 

Formeln  zufolge 


2n*  r 


und  wenn  man  die  LirechungsverhäliDisse  der  7  NEWTON^schen 
Farben  aus  den  von  Fraunhofer  gefundenen  wie  folgt  abieitel 
(wo         i> ...  die  Breckungsindieea  für  die  Linien  B^C^D 
vorstellen), 

n,^B^  1,331U.     =  ^äf^  =  1,3323,  m,  «  «  i,33oi. 


3 

«  f  »  1^78,  ».  ta.  £^     1,3401,  II,  «  1,3m 

^^'-^  1,3461, 


so  ergiebt  sich  demgemäfs 

i,  =.  3,882^,  i,  »  3,840^,  h  -  3^7  ^,  i,  =  3,760^. 

i,=r  3,7191^,  ^^  =  3,683^,  1,-13,635^. 

Die  hier  iuä  ersichtliche  Abnahme  der  Intensität  bei  zuneh* 
luendeui  Werlhe  von  n  lehrt  sogleich,  dafs  die  schwächer  brech- 
baren Farben  vorwnitcn.  In  der  That  giebt  die  obige  NßWTON'sche 
Formel  flir  den  Farben  winket  90*  42*,  also  ein  dem  Gelb  nahet 
Orange,  und  als  Verhällnils  der  reinen  Farbe  sum  beigemischten 
Weifs  0,01218:1. 

Geht  das  Lichl  hinter  einander  central  durch  mehrere  Ku- 
geln, so  nähert  sich  die  Mischfarbe,  wie  sich  auch  von  vorn 
herein  voraussehen  iäfst,  alUnälig  dem  mittleren  Rotht  und  die 
Farbe  gewinnt  an  Reinheit 

Hierauf  bestiounte  Hr.  Robbm  in  gleicher  Art  beispiekweise 
das  um  20''  gegen  die  ungebrochen  durchgehenden  strahlen  ab- 
gelenkte Licht.   Für  dasselbe  ist  ^  ss  200^  und  die  sugehörjgen 

*)  Das  central  anlfalleiide,  aber  erst  nach  awet  iBaerca  Befleaioaea 
austretend«  Licht  veriiält  sich  lu  dem  ohne  Reiletioa  dnrch- 
gelienden  beiläufig  wie  1 : 150000  und  kan*  daher  gegen  dieses 
gaos  femacUlssigf  werden. 
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Warthe  vom  «  Hnd  ß  ergeben  sich  aus  den  aus  (t)  mii  Hülfe 
der  GIcichnng  no  «  as  »  ain  ß  abgeleileten  Gleichungen 

tanfi  o  =  (anir    =b     coe  4^ 

und  ilemnathäl  die  Intenailälen  Tür  die  verschiedenen  Farben  aus 
(8)  und  (9). 

Die  Ausführung  der  Rechnung  seigt,  dafs  die  Intensitäten  in 
dtm  nneh  der  Einfailaebene  polarisirtett  Theil  vom  Roth  nach 


dem  Violett  hin,  und  zwar  von  0,996— r  bis  0,969 -r,  und  in 
dem  senkrecht  zur  Einfailaebene  polarisirten  Theil  von  1,058  p 

bis  1,030 abnehmen.    Ea  walten  also  wiederum  die  Farben 

des  roU^cn  Endes  des  Speclrums  vor,  aber  merklich  schwächer 
als  beim  central  durchgehenden  Lichte. 

Nimmt  man  die  Ablenkung  gröfser  als  20*  so  verringern 
dch  die  Unterschiede  swischen  den  Intensitätswerthen  des  Roth 
and  Violett,  ohne  dafs  übrigens  dieselben  auAi5ren  nach  dem 
blauen  Ende  hin  abzunehmen;  und  man  ersieht  demnach»  dafs  das 
durchgehende  Licht  sich  um  so  mehr  dem  VVeifs  nahem  werde,  je 
mehr  man  sich  von  der  Sonne  entfernt. 

Zu  den  durchgehenden  Strahlen  gesellen  sich  aber  und  dür- 
fen wegen  ihrer  relativ  merklichen  Intensität  nicht  unberücksich- 
tigt bleiben  —  die  von  der  Adsenseite  der  Tropfen  reflectirlen 
ÖUahlen« 

Für  die  oben  gewählle  Ablenkung  von  20*,  welche  nunmehr 
^  —  160^  a  =  -^g)  =  bO^  wird,  gewinnt  man  z.  B.  aus  den  sich 

auf  diesen  Fall  beliebenden  Formeln  (10)  und  (11)  Werthe  von  t\ 

r'  r* 

welche  vom  Roth  zum  Violett  von  0,4900-?  bis  0,4642-?  und 

'       e'  e* 

Werthe  von  i'',  die  von  0,23874  bis  0,23924  wachsen.  Es 

e  e 

resullirl  demzufolge  ein  sehr  weifsliches  Licht  mit  einem  schwa- 
chen Ueberschufs  der  Farben  des  blauen  Endes  des  öpeclrums. 
Addirt  man  die  gefundenen  Werthe  zu  den  für  das  durchgehende 
Licht  bestimmten,  so  bleiben  folglich  die  Farben  des  rothen  En* 
des  überwiegend»  aber  mil  einer  stärkeren  Beimengung  von  Weilii 
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wie  beim  durchgehenden  Lichl  allein.  Der  Farben  Winkel  wird! 
nämlich  respecüve  90«  ^20"'  und  90' 2fA(y\  und  die  VeriiiknÜH 
sahl  der  Farbenreinheit  nur  0,0045  und  0^0048. 

Stellt  man  die  hier  angeführten  Resoltate  unter  sich  und  mit 
den  sonstigen  Bemerkungen  und  Auslührungen  des  Aufsalzes  zu- 
sammen, so  scheint  es,  dafs  es  in  der  Absicht  des  Verfassers  ge« 
legen  habe,  die  Ansicht  sa  begründen,  dafs  die  von  lachten 
Dünsten  herrührende  Färbung  des  Himmels,  eingesehlosseii  die 
Morgen-  und  AbendrÖthe,  aus  der  Anwesenhdt  In  der  Luft  schwe> 
bender  Wasser tröpfchen  sich  erklären  lasse.  Rd, 


J.  F.  J.  Schmidt.    Berechuung  der  Darcbmesser  voo  Moodhöfeo. 
Poe«.  Ano.  XCU.  324-333t. 

Hr.  Schmidt  h.it  in  den  Jahren  1845  bis  1854  eine  Reihe 
von  ßeobaditungen  von  gröfseren  Hoferscheinungen,  namentlich 
am  Hofe  von  22®  angestellt^  um  deren  Dimensionen  möglichst 
genau  festsusteilen.  Er  notirte  xu  dem  Ende  solche  Sterne^ 
welche  möglichst  nahe  am  inneren  oder  Sufseren  Rande  der  Ha- 
Ionen  standen,  nebst  der  miltleren  Ortszeit  oder  der  mittleren 
Sternzeit  dieses  Standes,  um  danach  den  Abstand  von  der  Mitte 
des  Cenlralgestirns  (respective  vom  Zenilh)  su  berechnen. 

Für  den  inneren  Halbmesser  (Gränxe  des  Roth)  des  Haie 
von  22^  fand  er  aus  28  Beobachtungen  als  Mittel  2P&5,4'  +  4,G', 
und  für  den  auisercn  aus  31  Beobachtungen  24°39,0'Hh4,4',  also 
eine  Breite  von  2^44'.  In  beiden  Fällen  war  die  milliere  Ua* 
siciicrheit  einer  einzelnen  Bestimmung  +37'. 

Aulserdem  wurde  der  zweite  Hof  einmal  beobachtet»  und  sda 
innerer  und  äuDierer  Halbmesser  respective  tu  50*9^  und  Ö2*€^ 
gelunden. 

ßndlich  ist  noch  bemerkenswerth  ein  am  21.  März  1853 
beobachteter  elliptischer  Halo,  welcher  den  Hof  von  22*  um- 
schloüst  und  dessen  kleine  halbe  Axe  sieh  im  Mittel  tu  24t7b\ 
die  grofse  halbe  Axe  zu  27,28*  ergab. 
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E.  S«  SuBLL.   AecoQDt  of  a  raidiow  caused  by  light  reflecied 

from  water.  Shaiha«  J.  (2)  XYIII.  18-21 ;  lott.  1855.  p.  275-27Gt. 

Die  Notiz  belriffl  eine  von  Hrn.  Adams  in  East-Windsor 
(ConnecUeut)  beobachtete  und  nach  der  Beschreibung  von  Herrn 
Sncll  berechD«le  Erscfaeiniitig  eines  Regenbogens,  der  durch  das 
vom  Connecticulflufii  refleclirle  Sonnenlicht  gebildet  wurde,  und 
gleichseitig  mit  dem  gewöhnlichen  Haupt*  und  Nebenregenbogen, 
welchen  letzteren  er  an  zwei  Stellen  durchschnilt,  erschien.  Herrn 
Snell^s  Berechnung  zufolge  inufsten  die  nüchsten  und  fernsten 
Theile  der  Wolke,  welche  noch  zur  Erscheinung  beitrugen,  re- 
spective  900^  und  520(y  vom  Beobachter  entfernt  sein«  also  einen 
£ntfemung8unters€biad  bieten^  der  sich  nur  mit  der  Annehme 
einer  sehr  durchsichtigen  Luft  und  eines  sehr  dünn  fallenden 
Kegens  verträgt  Rd, 


M0NTI6NY.    Essai  sur  des  efiets  de  röfraction  et  de  disper- 
aioo  produits  par  Tair  atmospb^riqae.    Boll.  d.  Brax.  XXI. 

1.  p.60-6a,  2.  p.833-837  (Gl.  d.  sc.  I8M.  p.  15-19,  p. 529*533); 
Cosams  IV.  413-420,  Yf.  241-243;  Inst  1854.  p.206-207t,  1855. 
p.83-84t;  M4ai.  cour.  d.  l*Ae.  d,  Belg.  XXTI.  4.  p.l-7D. 

Im  ersten  Tlieile  dieser  Abhandlung  belKindelt  der  Verfasser 
die  ündulalionen,  welche  an  entfernten,  wenig  ubei  dem  Hon- 
sonte  erhabenen  Gegenständen  wahrgenommen  werden,  wenn  die 
Temperator  des  Bodens  swischen  ihnen  und  dem  Beobachter 
stellenweis  sich  sehr  stark  gegen  die  Umgebung  erhöht  hat. 
Zuerst  betrachtet  er  die  Form  und  Wirkung  von  Loflwellen  — 
so  nennt  er  Luftmassen,  die  sich  vojm  erhitzten  Ercll)0(leii  erhe- 
ben —  und  entwickelt  eine  Formel  für  die  Ablenkung  der  Licht- 
strahlen durch  eine  solche  Welle.  Von  den  aus  derselben  geso- 
genen Folgerungen  ist  YOinehmUch  hervonuheben,  dsTs  die  Schwan» 
kongen  bedeutend  aunehmeni  wenn  das  Auge  sich  der  Welle 
nähert  Durch  sahireiche  Beobschtungen  suchte  ferner  der  Ver- 
fasser die  Bedingungen  tu  ermitteln,  welche  die  Schwankungen, 
respective  die  Undeutlichkeiti  vermehren  und  vermindern.  Er 
fand  dabei  unter  andern,  dsfs  die  Deutlichkeit  bei  gleicher  GrÖÜM 
der  Schwankungen  wichst,  wenn  die  Oeffnung  des  Beobachtungs- 
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femrohrs  verkleinert  wird,  wenn  die  Heiligkeil  dee  Objecto  widiil 
u.         ferner  dafii  im  Sommer  die  Schwankungen  erat  Ufatgere 

Zeit  nach  Sonnenaur-aiii;  üiiizuliüleii  pflegtja  und  d»ann  bis  gegen 
51illag  wachsen,  im  Winter  dagegen  oft  schon  vor  Sonnenauf« 
gang  wahrgenommen  werden.  Im  letalen  Falle  schreibt  Herr 
MoNTioKY  die  EracheinuDg  Wellen  zu,  die  kälter  aind  «la  die 
Umgebung. 

Im  zweiten  'Hiuilc  wendet  der  Verfasser  die  gelundenen 
GrundsüUe  und  Thalsachen  auf  die  Pariicularilalen  der  Erschei- 
nung an,  welche  die  Gestirne  in  der  Nähe  des  Horizonla  uigeB» 
und  geht  dann  zur  Farbenzeratreuung  durch  die  AUnoaphare 
über.  Er  findet  unter  andern,  dafs  die  blauen  und  rothen  Rinder 
der  Sonnen-  und  Mondscheibe  in  der  Niihe  des  Auf-  und  Unter- 
ganges, nicht  genau  symmetrisch  von  einer  durch  die  Milte  des 
Gestirns  gehenden  Verticalebene  getheill  werden,  sondern  da£s 
der  (obere)  blaue  Rand  beim  Aufgang  etwaa  gegen  Süd,  beim 
Untergang  etwaa  gegen  Nord  gewendet  iat.  Ferner  will  der 
VerfassLi  hellei  e  Tunklc  auf  der  dem  Untergange  nahen  Mond- 
scheibe die  Farbe  in  ähnlicher  Weise  habrn  wechseln  sehen,  wie 
es  zuweilen  die  Sterne  in  der  Nähe  des  iiorizontes  thun.  £nd* 
lieh  hat  derselbe  aua  den  Meaaungen  der  Länge  der  kleinen 
Spectra,  welche  die  Sterne  in  der  Nähe  dea  Horitenlee  blckcn 
lassen,  die  Dispersion  der  Atmosphäre  berechnet,  und,  das 
durch  BroT  und  Araoo  bestimmte  Brecluingsverhällnifs  der  Luft 
1,000294  38  als  den  mittleren  gelben  Strahlen  zugehörig  neb» 
mend,  fttr  das  mitüere  Roth  1,000292  42,  für  die  Gräme  swi- 
achen  GrOn  und  Blaa  1,00029590,  fOr  daa  ättlmBle  Bkn 
1,000296  54  gefunden. 

Der  Rechnung  zufolge  würden  lerner  den  nacJistehenden 
Zenithdiatanzeo  die  darunter  geachriebenen  ÖpecUeaiängeii  su* 
kommen: 

40«    50«    60*    70«    80«  90« 

0,7"    1,0^'  %df'   4,7"   28,9".  Rd. 
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Faye.  Nüle  bur  les  refraclions  asli  onomiques.  C.  R.  XXXIX. 
381-389;  Cosmo»  V.  2()S-270;  Tnst.  1854.  p.  313-3i5. 

Bior.  Note  ä  Toccasion  de  celte  communicalioo.  C.  E.  XXXiX. 
445-448;  Inst.  1854.  p.  315-316;  Cosioos  V.  308-308. 

MoioNo.    R^fractioos  aslronomiqnes,    £tat  de  ia  qaestion. 

CfttiDOi  T.  309-310. 

Favs.   R^ponse  k  la  note  de  M.  Btor.   C  R.  XXXIX.  461-486; 

Cosinos  V.  334-335. 

Matriec.  Kcmarques  ä  l'occasion  de  la  lueme  coiumuaica- 
liOD.    C.  R.  XXXIX.  48«-4ö7;  Cosmos  V.  334-334. 

Rbgravlt.  Remarques  ä  l'occasioD  de  la  nole  de  M.  Fayb 
Sur  les  röfraetiODS  astroiioiniqaes,  eC  des  remarques  dooi 
eile  a  M  robjet  de  la  part  de  M.  Bior.    C.  R.  xxxix. 

487-488;  lott.  1654.  p.  821-392;  Oouaot  Y.  835*^. 

BioT.  Note  sur  les  ariicles  relalifs  aux  r^fractions  atmosph^- 
riques,  ins4res  im  deroier  nom^ro  du  Compte  reudu. 

C.  R.  XWIX.  Dl7-5J^*. 

Faye.     Heniarques   a  Tocca^ioa   de   la   uoie  precedeule. 

C.  R.  XXXIX,  519-521. 

Laügiei.  Nole  sur  la  formule  propos^e  par  M.  Fayk  pour 
calcttier  les  r^fraciioos  astroDomiques.  C.  R.  xxxix.  521-524; 

Covmot  T.  363-366. 

IIatbibv.   Remarques  coocemant  la  m^me  discusfliOD.  CR. 

XXXIX.  534-525;  Cotroos  V.  366-366. 

BioT.     Sur  les   refractions  astrouoiuiques.    c.  R.  xxxix. 

567-5Ö0. 

Laügibb.  Noiivelles  obscrvations  sur  la  th^orie  des  reirac- 
tiODS.    C.  R.  XXXIX.  580*685. 

Fayb.   Remarques  au  sujet  de  ces  nouveltes  observatious. 

C  R.  XXXIX.  585-586. 

— -  —  Rdponse  anx  critiques  de  MM.  Laugier  et  Matuikl-. 
C.  R,  XXXIX.  586-593. 

J.  N.  Lrgramd.    Remarques  sur  la  loi  des  r^fractioos.    C.  R. 

XXXIX.  633-635;  lost.  1854.  p.  339-339. 

Fatb;  Biot;  Lk  VistiBa;  RBmiAOLt;  Laooibs.  R^fracUous  aslro- 
nomiques.  Commm  T.  382»385. 

Biot.    Sur  la  lh6ori6  des  refractions  astronorniques.    c.  R. 

XXXIX.  708*721,  817-828,  933-949;  Cotmos  V.  474-476. 
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Sawitch.  Sur  les  valears  Dumöriqoes  des  conslaDles  qat 
eDtreoi  dans  les  formales  de  Laplace  et  de  Bbssbl  poor 
le  caicul  des  r^fractioDS  astronomiqoes,  et  sor  la  d^ler- 
mioation  da  coefficieot  de  la  r^fractioo  terrestre.  BolLd. 

Sr.  Pet.  XIII.  17-32. 

Hr.  Fay£  leitet  seine  erste  in  der  Akademie  gemachte  Mit- 
Iheilung  über  die  asironotnische  Refraclion  (C.  R.  XXXiX.  3Sit) 
mit  der  Bemerkung  ein»  er  habe  immer  daran  Anstofa  genommeii, 
dafs  man  bei  der  Bestimmung  der  astronomiachen  Refraclion  keioe 

andere  Data  über  die  wechselnde  BeschafTenheit  der  Atmosphäre 
EU  Ralhe  ziehe  als  den  Barrmjeler-  und  1  iiermomelersland  des 
Boobachluugsorles.  Indem  man  nämlich  aus  diesen  beiden  Da- 
ten, weJche  die  Luftbeschaffenheit  nur  an  einer  einaigen  Stelle 
der  Trajectorie  dcte  Liehlatrahls  featiuslellen  vermögen»  den  ao- 
genannten  Relractionseoefficienlen  bereehne,  diesen  dann  mit  einem 
gewissen,  der  beobacliletea  Zeiiillidistanz  zugchüri^cn  mittleren 
Werliie  der  [ielraclion  multiplicire,  und  das  entstehende  Froduct 
als  den  jedesmaligen  wahren  Werth  der  Refraclion  betrachte  — 
aeUe  man  ein  unveränderliehea  Geaeta  für  die  Constitution  der 
AtmosphSre  voraus.  Wie  durchaus  unstatthaft  dies  aber  ae^ 
zeige  die  Erfahrung  bei  der  irdischen  Refraclion,  welche  unter 
übrigens  normalen  Verhältnissen  unter  andern  mii  der  Tagesstunde 
und  der  Jahreszeit  erheblich  variire,  und  sich  keinesweges  ledig- 
lich nach  Barometer-  und  Thermometerstand  des  Beobachtunga* 
ortea  richte.  Auf  Anlafs  dieses  Bedenkens  nun  macht  der  Ver- 
fasser den  Vorschlag,  eine  Formel  für  die  astronomische  Refrac- 
lion anzuwenden,  in  welche  neben  den  erwähnten  metcoi  olugisclicn 
Elementen  der  ( ■oefficient  der  irdischen  Kefraction  einteilt, 
und  weiche  er  aus  der  für  letztere  ats  gültig  anerkannten  For» 
mei  (nach  welcher  die  Refraction  dem  Winkel  am  Erdmittelpunkte 
proportional  ist,  den  die  nach  den  beiden  Endpunkten  der  Bahn 
des  Lichtstnhk  gehendeo  Radiea  mit  einander  bilden)  hergelei- 
tet hat. 

Da  aber  der  Werth  des  Coefficienten  der  irdischen  Refra<^ 
tion  nicht  blols  von  constanten  (einen  regeimäCsigen  periodischen 
Oang  eraeugcnden)  Uraachen,  aondera  audi  von  sufiUüge»,  dar 
Berechnung  keinen  Halt  bieteadeii  Uraachen  abhänge,  ao  werde 
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es  erforderlich,  rienseiben  jedesmal  insbesondere  zu  bestimmen. 
Das  geeignetste  Mittel  hiersu  bestehe  aber  darin,  mit  den  attro- 
nomischen  Beobachtnogeo  gletchioitig  die  Beobachtung  einer 
festen,  mdgfichsl  hohen  Mire  von  ein*  für  allemal  genau  besÜmin« 
ter  Höhe  und  Distanz  zu  verbinden.  Die  Vergleichung  der  beob- 
achteten und  (Jet  wahren  Hühe  des  Signals  gebe  dann  einen 
sicheren,  allen  zufälligen  Störungen  Hechnung  tragenden  Werth 
für  den  gebraachlen  CoefGcienten. 

Diese  Ansichten  und  Vorschläge  haben  inde&  von  mehreren 
Seiten  in  der  Akademie  Widerspruch  gefunden.  Namentlich  er- 
hoben sicli  dagegen  die  IIcn  Lii  Bioi,  Laudier,  Mathieu,  Leürano 
und  RfciuNAULT,  welche  übereinstimmend  es  mirsbilligten,  ein  Ver- 
fahren anzuwenden,  dnrcli  welches  die  Wirkung  der  fluetuiren- 
den,  unregelmäifligen  Beschaffenheit  der,  iocalen  Einflüssen  so  stark 
ausgesetzten  unteren  Luftschichten  ab  Regulativ  genommen  werde 
iSr  die  Wirkung  der  ganaen  Luftstrecke  bis  au  den  Grausen  der 
Atmosphäre. 

Von  den  besonderen  Entgegnungen  berühren  wir  hier  nur 
drei  der  vorzüglichsten,  welche  respeclive  gerichtet  sind:  1)  ge- 
gen die  Herleitung  der  vorgeschlagenen  Formel,  2)  gegen  den 
ErgSoEungsvorschlag  insbesondere,  die  reguUrende  Constante 

durch  Beobachtung  einer  einzelnen  Mire  zu  bestimmen,  und 
3)  gegen  die  Motive,  welche  die  neuen  Vorschläge  hervorgerufen 
haben. 

ad  1.  Was  den  ersten  Punkt  anlangt,  so  hatte  Hr.  Fayb  in 
seiner  analytischen  Entwickelung  die  Formel,  welche  die  Propor- 
tionaßtfit  der  terrestrischen  Refraction  mit  dem  Mittelpunktswinkel 

ausdiücU,  diÜerciitiirl,  und  mit  dei  cj  lialtenen  Gleichung  die  Diffe- 
rentialformel  für  den  Contingenzwinkcl  der  Trajectorie  verbun- 
den, um  nachgehend  durch  Integration  auf  die  Befractionsrormel 
für  die  game  Atmosphäre  au  kommen. 

Gegen  die  Zulässigkeit  dieses  Verfahrens  sprach  sich  nun 
zuerst  Hr.  Lavoier  aus  (C.  R.  XXXlX.521t),  und  zwar  aus  dem 
Gründe,  weil  die  als  Ausgangspunkt  genommene,  auf  die  irdische 
Refraction  sich  beziehende  Formel  keine  streng  und  allgemein 
richtige,  sondern  nur  eine  Niherungsformel  sei,  die  Laplacb 
aller^ngs  aua  der  mathematisdien  Theorie  der  astronomischcii 
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Relraction  hergeleitet  habe,  aber  nur  durch  Vereinfachungen,  die 
blofs  für  die  Verhallnisse  iwischen  irdischen  Ot^ecMH  Geitiu^ 
haben. 

Auf  die  hierauf  erfolgte  Erwiederung  des  Hrq,  Fatu,  daüi 
auch  Laplacu  zuweilen  Nähernpgafonudil  in  ähnlicher  Weite 
benutzt  habe,  läfat  sich  euiwenden,  dafs  eine  solche  Benutzung 

nur  für  allgemeine  Näherungsformeln  entschuldigt  werden  k;inn, 
während  die  hier  in  Rede  stehende  l^orn^ei  nicht  allgemeiu,  99ar 
darn  nur  bedingungsweise  als  Näherung  gelten  wollte. 

Dan  angegebenen  Einwand  von  Hrn*  Lavoibb  bekräftigte 
auch  und  verschärfte  noch  Hr.  Biot  (0.  R.  XXXIX.  567f )  durch 
Hinweisung  auf  den  ursprünglichen  Bau  des  Coefficienten  der 
strengen  HefraclionsdiflerentiaUoroiel  (des  in  Rede  stehenden 
Refraclionscoefficienteo),  indem  er  seigte,  dafs  keine  berechtig;te 
Annahme  über  die  Luftconstitution  sich  damit  vertrage»  dala  derselbe 
für  die  ganze  Atmosphäre  gleichzeitig  denselben  Werth  bewahre. 

ad  2.  In  der  eben  cilirten  Mitlheilung  wurde  überdies  von 
Um.  BiOT  gezeigt«  dafs  der  gedachte  Coetücient  vermöge  seiner 
Zusammensetzung  selbst  auf  beschränkten  Strecken  innerhalb  der 
unteren  Luftschichten  nicht  als  von  unveränderlichem  Wertbe  «n* 
gesehen  werden  könne,  und  namentlich,  dafs  derselbe  selbst  zu 
einer  und  derselben  Zeit  und  bei  einerlei  Azimulh  für  verschie- 
den entfernte  irdische  Signale  lui  Allgemeinen  verscliiedea  aua- 
fallen werde.  Dals  die  Variationen  hierbei  thataächlich  aog^ 
sehr  erheblich  sein  können,  erweist  sich  an  eineai  ai^fufartca 
Zahlenbeispiel.  Und  dennoch  soll  nach  dem  neuen  Vorschlage 
der  durch  Btobachlung  einer  bestimmten  Mire,  also  für  ein  be- 
stimmtes Azimuth  und  für  eine  bestimmte  Entfernung  ge- 
wonnene Coefäcienten Werth  auf  alle  Ailmuthe  und  auf  alie 
Entfernungen,  nämlich  ai|f  die  ganze  Atmosphäre  angewendet 
werden. 

ad  3.  Was  emllicii  die  Eingangs  erwähnten  Motive  belrifH, 
welche  Hrn.  Faye  zu  seinen  Vejrbesserungs vorschlagen  beweget^ 
ao  suchte  Hr.  ßiox  in  d^ei  zusammenhängenden  Vorträgen  (Sur 
la  throne  des  r^fractions  atmospheriques  C*  ft  XXXUL  706^ 
817,  933)  darcuthun,  dafs  die  Bestimmung  der  astronomischen 
Kefraction  mii  alleiniger  Hülfe  der  meteorologischen  Elemente 
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des  Beobachlungsorles  keineswegos  etwas  Anstöfsiges  habe,  und 
•icii  theoretitcb  vollkommen  recbifertigen  lasse.  Er  Beizte  sich 
Diniileli  da«  ji&iel,  ttber  folgende  twei,  die  f^rage  io  der  Thal 
erledigende,  Thataachen  genügende  RecheoschafI  tn  gehen: 
1)  Warum  die  auf  den  verschiedensten  Hypothesen  beruhenden 
Formeln  lur  die  Refraclion  fast  genau  dieselben  /ahlenwerlhe 
geben,  sobald  nur  der  Luft  am  ßeobachtungsorle  einerlei  Druck 
und  Dichtigkeil  beigeiegl  wird,  und  2)  warum  diese  Zahlenwerlhe 
Bo  genau  mil  den  wahren  Refraotionawerthen  ttbereinsUmmen. 
In  Bezug  auf  den  ersten  Punkt  bemerke  man,  dafs  von  den 
Grundvoi aiigselzui]<;en ,  welche  den  verschieclenen  Formeln  zur 
Basis  dienen»  nur  zwei  alien  gemeinscbaftlich  sind,  nämlich: 
1)  dafii  die  Luft  aus  homogenen  Schichten  bestehe,  welche  mit 
der  Erdoberfliche  concentrisch  sind,  und  2)  dafs  sich  dieselben 
im  Gleichgewichtszustande  befinden.  Im  Uehrigen  dagegen  weichen 
die  Annahmen,  namenUich  die  Annahmen  über  die  Gesetze,  nach 
denen  sich  die  Dichligkeit  und  Temperatur  mit  der  Höhe  ündert, 
tum  Theit  auf  das  stärkste  von  einander  ab*  Die  Erklärung  nun 
für  die  so  paradox  erscheinende  Erfahrung,  d«(s  trotsdem  dvt 
numerische  Uehereinstimmung  (wenigstens  bis  su  einer  Zenith- 
distanz  von  nalio  80')  so  aufsei  ordentlich  grofs  ist,  (indei  Herr 
BiOT  vornehmlich  darin,  dafs  sich  stets  zwei  natürliche  sehr  enge 
Grimen  angeben  lassen,  swischen  denen  die  HefracUon  enthalten 
sein  müsse,  von  welcher  Art  auch  die  innere  physikalische  Be- 
schafTenhefl  der  Luft  sdn  m6ge,  wofern  sie  nch  nur  mit  den 
beiden  genannten  Grundbedingungen  vertrage.  Der  Absland  der 
beiden  Gränzen  beträgt  bei  45'^  Zenilhdislanz  nur  0,002",  bei  71« 
nur  0,55",  und  erreicht  erst  bei  80*  eine  Höhe  von  4  bis  5  Se- 
cunden* 

Da  aber  die  gedachten  Grundvoraussetsungen  tn  der  Wirk* 
lichkeit  niemals  erfüllt  sind,  so  bliub  noch  die  Frage,  warum  die 
üciive  Atmesphäre,  für  welche  die  Refraclionslormein  entwickelt 
worden  sind,  in  ihren  Refractions Wirkungen  so  nahe  mit  der  wah* 
ren  Atmosphäre  übereinstimmt  Zu  dem  Ende  uotersuchte  Herr 
ßioT  die  GrSfse  des  Einflusses  der  Abweichungen  von  dem  ficli- 
ven  Luftzustand  auf  die  Strahlenablenkung,  und  kam  aul  den 
Schiufs,  daOi  der  Refractionswerth  sieb  nur  sehr  unerheblich 


Digitized  by 


640    ^  MeteoioL  Optilu  BifciibotHi^  Rioge,  BM.  I  rfnihijuliiiig. 

•bftndm  kSnoe^  wotem  aar  in  «um  miliigeii  UnkroM  im  im 

B«oiMichlung8ort  eine  heitere,  nicht  zu  unruhige  LuR  herrsche, 
und  die  Zeotthdisian&  nicht  den  80.  Grad  überstdge.  MUL 
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L.  DELLA  Casa.  Considerazioni  siiH'  eletlricilä  atniosferica  a 
ciel  screno,  e  sopra  alcuni  fenomeui  che  ne  dipeadono 
Meiuor.  deil  Acc.  di  Dolo^jua  Y.  121-133. 
Die  Arbeit  des  Hrn.  Palmibri  ist  eine  recht  verdienstvolle, 
hat  aber  auch  ihre  MingeK  Amoerkennen  iat  es,  dafs  sich  der 
Verfasser  eines  beweglichen  Apparates  Kum  Sammehi  der  Elek- 
tricttiit  bediente,  ohne  in  die  Fufstapfen  Peltier's  zu  treten,  der 
das  Elekli  oüicler  auf  einen  erhohelen  Punkt  trägt  und  dort  mit 
der  Hand  ladet.  Der  Ladungsapparat  des  Verfassers  ist  sehr 
ähnlich  dem^  welcher,  früher  als  in  Neapel ,  in  Kreutnach  vom 
Referenlen  construirt  worden  ist.  Sein  Apparat  kann,  wie  der 
meine,  als  fester  und  beweglicher  gebraucht  werden,  jedoch  bei 
ihm  nur  so,  dafs  dieser  verschiedene  Gebrauch  zu  viel  Mühe  ver- 
ursacht. Ueberhaupl  isl  sein  Apparat  nicht  einfach  ^enuj^.  Die 
Fehler  der  festen  Apparate  hat  der  Verfasser  noch  nicht  genau 
genug  untersucht,  wahrscheinlich  wohl,  weil  diese  Untersuchung 
mit  seinem  Apparate  etwas  schwierig  ist.  Aufser  dem  Mangel 
der  Isolirung  haben  sie  nämlich  noch  swei  wesentliche  Fehler, 
den  der  zu  langsamen  Ladung;,  und  den,  dafs  man  mit  ihnen  den 
Einflufs  der  Lufleleklricitat  auf  den  Sammelkörper  nicht  rein  er- 
hält, sondern  gemischt  mit  dem  der  Einwirkung  auf  den  zum 
Mefsinstrument  führenden  Leiter.  In  Besug  auf  den  ersten  Man* 
gel,  welchen  der  Verfasser  eben  so  wenig  kennt  wie  den  «weiten, 
ist  es  denn  auch  durchaus  nicht  slatthafl,  wie  Hr.  Palmibri  meint, 
den  Apparat  als  festen  zu  gehrauchen,  wenn  die  Elektricität 
schnell  wechselt;  man  soll  ihn  als  festen  nur  gebrauchen,  um  ihn 
KU  Studiren.  Warum  zur  Ermittelung  der  Qualität  der  Elektricität 
noch  ein  BoHNBiiBRRORR*sches  Eieklroskop  gebraucht  werden  soll, 
ist  nicht  sa  begreifen.  Das  Mefsinslrumenl  ist  ja  daxu  noch  ge- 
eigneter. Man  braucht  nur  einen  auf  Tuch  geriebenen ,  isolirten 
Korlv  dem  nach  aufsen  führenden,  zur  Ladung  dienenden  Theil 
des  Instrumentes  zu  nähern,  um  die  sichersten  Anzeichen  zu  er- 
halten. ^Seine  Beobachtungen  über  den  elektrischen  Zustand  einer 
sprudelnden  Quelle  und  mit  seiner  Luftelektrisirmaschine  sind  neu 
und  interessant,  aber  von  geringer  Bedeutung. 

Einen  wesentlichen  Fortschritt  in  der  Lehre  von  der  Luft- 
eiektncital  hat  der  Verfasser  durch  Feststellung  eines  neuen 
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Faelums  herbeigeführt.  Nach  seiner  Ermittelung  aind  Regenwol- 
ken in  der  Mitte  positiv  elektrisch;  aber  dieser  positiv  elektrische 

centrale  Theil  ist  von  einem  breiten  negativ  elektrischen  Giirlel 
umgeben.  Die  Lage  seines  Obscrvaloriutns  (590  Meter  über  dem 
Niveau  des  Meeres)  war  besonders  geeignet,  den  elektrischen 
Zustand  der  Luft  beim  Vorüberaiehen  der  Kegenwoiken  au  beob-> 
achten.  Wohnt  man  dagegen  auf  cöupirtem  Terrain ,  z.  B.  in 
einem  Thale,  so  ist  es  äufserst  schwierig,  darüber  Aufschlufs  su 
gewinnen.  Der  Veilassei  inachl  auf  die  nicht  seilen  vorkom- 
mende Complication  der  Erscheinungen  aufmerksam,  welche  ein* 
tritt,  wenn  mehrere  Regenwolken  zugleich  am  Himmel  sich  zei- 
gen; cur  Beurtheilung  der  Erscheinungen  wird  dann  Vorsicht 
nbthig  sein.  Es  ist  mir  auffallend,  da(s  Hr.  Palmibhi  unter  den 
Bedingungen,  welche  die  Luft  negativ  elektrisch  machen,  auch 
den  wScIinee  nennt;  in  Kreuznach  ist  bei  öchnee  die  Lufl  meist 
stark  positiv  elektrisch. 

In  der  folgenden  Abhandlung  sucht  Hr.  Qubtblbt  nachxn«- 
weisen,  data  er  das  von  Palmibri  genauer  festgestellte  Gesets 
über  die  Eiektricität  der  Regenwolken  schon  früher,  wenn  auch 
unvollkommen  erörtert,  aufgefunden  hat. 

Die  ferner  genannte  kleine  Abhandlung  vom  Referenten  selbst 
möchte  dadurch  einige  Berücksichtigung  verdienen,  dafs  die  Mit» 
tel  zweier  Jahre  fast  genau  übereinstimmen,  obgleich  die  Monata» 
mittel  in  beiden  grolsentheiis  noch  bedeutend  difleriren.  Auch 
ist  der  jährliche  Gang  der  Luflelektricitat  daraus  deutlich  au  er- 
sehen; ja  in  beiden  ist  der  Mai  der  niedrigste  Monat,  und  diese 
Monate  slifnnien  in  beiden  Jahren  fast  ganz  überein.  Der  täg- 
liche Gang  tritt  ebenfalls  ziemlich  deutlich  hervor,  da  von  allen 
Monaten  die  Mittel  der  drei  täglichen  Beobachtungen  gegeben  sind. 
Während  der  Wintermonate  sind  die  Nachmittagsmittel  (Beoh- 
achtungsstunden:  Morgens  6\  Nachmittags  2'',  Abends  10'')  gro- 
fser  als  die  Ta^esiiaUelj  im  Sonnner  ist  es  unigekchrl.  U.jfs  das 
eine  tägliciie  Maxifnnni  bald  nach  Sonnenaufgang  eintritt,  sieht 
man  aus  dem  Vergleich  der  Morgenmittel.  D, 
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2)  BrtcheinuDg«Oj  welche  mit  der  Lultelektricität  {n  wahrtelieitiKcheM 

ZiisamiDeabauge  atehen. 

P.  Yoipirr.i.i.i.    Sperimenti  elettrostalici.    ToaTOLim  Ann.  ia&4. 

p.  28-301- 

«—  —  Sur  l'^lectricitö  qui  se  d^veloppe  dans  les  corps 
hoUs  qiii  86  däplaceoL    3*"  et  V  poblicalioo.  Arcb.d.tc 

phyi.  XXV.  72-76f ;  Giorriale  di  Roma  1853  Nor.  28. 

Zantbdesciil    Sur  le  principe  electroslalicjue  de  Palagi  et 

Ses  experienf  os     Rull.  d.  Brüx.  XXr.  l.  p.  79-84  (CA,  iI.  sc. 
1854.  p.  35-40t)i  Arch.  d.  »c.  phys.  XXVI.  59-60;  inst. 
p.  222-223. 

A.  Palagi.  Sur  les  variations  ^iectriques  que  sobisseol  les 
corps,  lorsqu'ils  s'äloigueDt  ou  se  rapprocheot  les  qds 
des  autres.    Arcli.  d.  sc.  phjs.  XXV.  372-d80t. 

Diese  vier  Aufsätze  besprechen  wieder  das  PALAOi'sche  Ge> 
setz»  von  welchem  im  Berl.  ßer.  1853.  p.  616  die  Rede  wir. 
Hr.  Palaoi  selbst  sucht  db  la  Rivb  su  widerlegen  und  spridit 

gelegentlich  auch  den  Salz  aus,  dafs,  wenn  das  Slrohhälmchen 
oder  Goldblättchen  eine«;  E^leklroskops  auf  U  der  Einlheiiuug  oder 
in  die  Verticaie  surückkommet  es  doch  elektrisch  sei»  und  es 
mehl  dtvergire,  weil  es  tn  demselben  elektrischen  Zustand  sä 
wie  das  ganse  Instrument  ßei  solchen  Ansichten  ist  eine  Wider- 
legung des  Ilm.  Palaoi  unmöglich.  Hr.  VoLi  ictLn  will  nun 
auch  gefunden  haben»  dafs  die  Nalur  der  Elektricität,  welche  sick  ' 
in  den  Körpern  entwickelt»  die  sich  in  gerader  Linie  bewegen, 
nicht  von  der  Annäherung  oder  Entfernung  anter  sich  abhingl, 
sondern  von  der  Richtung  der  Bewegung  gegen  den  Horiiont, 
nnd  zwar  soll  m  horiiüiilalci  iiiclilun^  die  sltukäte  elektrische 
Wirkung  hervorlrelea.  Die  Erscheinungen,  über  welche  Herr 
Zantedesciti  schreibt,  finden  in  der  Luflelektrkität  ihre  voH- 
atandige  Erkl&rung.  D. 
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3)  Wirkungen  der  Laflelektricitüt. 

R.  Wolf,  üeber  Beobachtungen  init  dem  ScüöNBEii\'schen 
Ozoooineter.  Poee.  Ann.  XCI.  314-31 5t;  Ciiem.  C.  Bl.  1854. 
p.  265-266}  Inst.  1854.  p.  140-140;  Arcb.  d.  ae.  phjs. XXYI.  172-173. 

F.  Kablimski.   Erste  Resultate  ozonometriscber  Reobachtungen 

in  Krakau.  Pooo.  Aon.  XClIl.  627- 628t;  CheiD.  C.  Bl.  1855. 
p.  22-22;  Z,  S.  f.  Natorw.  V.  141-142. 

A.  Rksloiueh.  Üeber  den  Ozongehalt  der  atmosphärischen 
Luft,  \Vi«a.  ü«r.  XIV.  33«-344t;  CJiem,  C.  Bi.  1855.  p.  iy8-20I; 
N.  Jahrb.  f.  Pkarm.  iY.  43-49. 

Diese  Arbeiten  stehen  hier,  weil  Sch8iibiiii,  der  Urheber 
der  Osontheorie,  der  Ansieht  ist,  dafs  der  Sauerstoff  der  Atmo- 
sphäre in  den  Ozonzuslaud  Lrilt  unter  .Milwirkunii,  der  Luftelek* 
tricität.  Mit  dieser  Hypothese  stimmen  nach  einer  Seite  hin  die 
Resultate  der  Ozonbeobachtungen  überein,  nach  einer  andern 
Seite  hin  aber  nicht.  Die  Lufteiektricitit  ist  im  Somsier  am 
kleinslen,  im  Winter  am  gröfston,  und  zwar  in  Kreuanaeh  im 
Winter  etwa  das  Dreifaehe  von  der  des  Sommers.  In  Krems- 
ujünsler  war  von  September  iÖ53  Lis  6e|)lember  1854  der  Ozon- 
gehalt  des  Herbstes  3,97,  des  Winters  7,53,  des  Frühlings  4,59, 
des  Sommers  d,64.  Wenn  hier  im  Vergleich  mit  der  Luftelek* 
tricität  der  Frühling  und  Sommer  au  hoch  crsehMen,  ae  luSnnle 
man  das  durch  EiniM^rkung  des  Semienlichtea  erkiarea,  welehea 
ebenfalls  an  der  Verwandlung  des  gewöhnlichen  Sauerstofls  in 
Ozon  pnrlicipiren  soll.  Die  Beobacliliingen  des  Hrn.  Wolf  in 
Bern  gaben  während  des  Jahres  löo3  iür  den  Winter  5,29,  Früh- 
ling 6,47,  Sommer  3,42,  Herbst  2^7»  also  ein  ähnÜdiea  Resultat 
Die  Beobachtungen  tn  Krakau  von  October  1853  bis  Odehcr 
1864  gaben  ü^r  den  Winter  6,09,  Frühling  6,30,  Sommer  4,46, 
Herbst  4,40,  also  ebenfalls  wenig  abweichend.  Wenig  güiistig 
ateüt  sich  aber  die  Sache,  wenn  man  die  Resultate  der  Tag-  und 
Nachtbeobachtungen  mit  einander  vergleichL  Bei  den  Bemer 
Beobachtungen  sind  beide  nicht  gelrennt  angegeben,  in  Krakau 
wurde  Mergens  ^  und  Abends  ICf*  beobachteit  der  Tag  also  au 
16  Stunden,  die  Naeht  in  8  Stunden  gerechnet;  in  Kremsmünster 
Winde  Morgens  f)''  und  Abenda  ü'  beobachtet,  la  Krakau  erga- 
ben die  Üeobachluogen: 
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Es  ist  also  entseliieden  der  Ozongehalt  der  Luft  Naehts 

grofser  als  am  Tage,  was  gegen  die  Flypolhese  spricht,  da  Nachts 
Liebt  und  Luftelektricität  geringer  smd  als  am  Tage. 

Die  Bearbeitung  der  Beobachtungen  von  Kremsmünstei  ist 
eine  recht  sorgfältige,  da  die  Resultate  der  Osonbeobachtungen 
▼ergfichen  sind  mit  den  übrigen  meteorologischen  GrÖdien.  Daran« 
sind  Sätze  abgeleitet,  von  denen  einige  hier  stehen  mögen. 

„Es  ist  die  Lull  bei  niederem  Luftdrücke  icither  an  Ozon 
als  bei  höherem''.    Mit  der  LufleieiLtricilat  ist  es  umgeliehrt. 

„Der  Osongehalt  der  Luft  ist  an  träben  Tagen  (ohne  Nie- 
derachiSge)  grSlser  als  an  heitern,  an  den  heitern  Tagen  der  kal- 
tem Monate  gri^fser  als  an  denen  der  wannern**.  Mit  der  Luft- 
elektricität verhalt  es  sich  in  beiden  Fallen  ebenso. 

Sämmlliche  Vergleiche  der  Resultate  aus  den  Kremsmünste- 
rer  Beobachtungen  veranlassen  Hrn.  Kbsluub£b  au  der  Be- 
hauptung: 

„Je  enger  die  DunsUheUchen  der  Luft  an  einander  gebracht 
werden,  desto  mehr  nimmt  der  Osongehalt  der  Luft  tu.   Er  ist 

am  kleinsten  beim  elastischen  Zustande   des  atmospiiariächen 
Wassers,  gröfser  beim  üebergange  m  den  tropfbarilussigen, 
gröfslen  beim  Uebergang  in  den  festen". 

Hier  haben  genauere  Forichungen  also  noch  viel  au  thun. 

D. 
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MoFFAT.   Od  medical  meleorology  and  airoospheric  ozone. 

Athen.  1854.  p.442-442t. 

Aus  den  von  Hrn.  Moffat  angestellten  und  benulzten  Wit- 
terung$beol)nchlungen  für  vier  Jahre  soii  liervorgehen,  dafs 

1)  die  Osonperioden  mii  Abnahme  des  Luftdruckes  und  Zu- 
nahme der  Temperatur  beginnen; 

2)  die  Perioden  bei  Südost  ihren  Anfang,  bei  Nordwest-  ^ 
>viiiden  ihr  Ende  haben; 

3)  Ozon  und  Cirri  gegenseitige  Begleiter  seien; 

4)  das  Ozon  aui  der  westlichen  Küste  Englands  in  gröfserer 
Quantität  als  an  den  ßinnenlandstationen  vorhanden  sei. 

Auliserdem  bringt  der  Verfasser  das  Auftreten  mancher  Krank- 
heitsGitte  und  deren  Verlauf  mit  gewissen  Windriehtungen  und 
VVillerungsrijsL  indeii  in  so  festen  Zusammenhang,  tlafs  er  sogar 
bestimmte  GeseUe  hierfür  aufzusteiien  wagt.  Ku* 


B.  Wolkenelektricität. 
1)  Ertcheinangen. 

F.  AraGO.     Le  tonnen  e.     Oeuvres  deP.  Aaaqo,  Notes  scieDtifiquet 
I.  1-404;  CosiDO«  V.  30-6:,  700-701;  Edinb.  J.  (2)  III.  150-152. 

LvGKOL.    Sur  un  coup  de  foudre  qui  a  frappe,  Je  i4juillet, 
daos  la  baie  de  Baltchick  le  navire  Le  Jupiter,   c.  R. 

XXm.  155-157tl  Cottnos  Y.  81-61;  Inst.  1864.  p.  255-255;  Z.  S. 
f.  Naturw.  IV.  379-379. 

Maöcu.    Starkes  Gewitter  am  11.  August  1802  zu  Neustrelitz. 

Boll  ArcU.  1854.  p.  111-112. 

—  —    Hagelvveller  zu  I^eublrelilz  am  25.  Mai  1773.  Boli. 

Arcb.  1854.  p.  112-1 14. 

Das  Werk  des  geistvollen  Verstorbenen  steht  hier,  weil  es 

Oberwiegend  Thalsächliches  enthält.  Es  bedarf  bei  oilci  seiner 
VorlrefTiichkeil  jetzt  doch  der  Vervollslüiuligung,  die  er  selbst 
immer  angestrebt  hat  durch  Aufnahme  des  betreiTenden  Materials 
in  die  C.  K.  Diese  Vervollständigung  würde  suerst  die  Dispo- 
sition treffen.  Hr.  Araoo  hat  von  Luftelektridtät  gar  nteht  ge- 
brochen ^  sie  aveh  bei  seineii  Erklärungen  gar  nicht  bfnutat. 
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43.   Atmotpliiriiclte  fiUkrriciült. 


Als  er  das  Werk  schrieb  (1838  suer&t  in  dem  Anouaire  d.  bur. 
d.  long,  erschienen),  kannle  man  noch  keine  geoUf enden  Beob- 
achtungen übei  Luftelektricität,  da  im  Jahre  1844  die  su  Brüssel 

und  Kew  begannen.  Das  Ozon  war  damals  noch  nicht  bekannt, 
und  eben  wünig  die  zerslöieuden  Einwirkungen  der  ücwitler 
auf  Telegraphendrähle.  Das  alles  sind  Gegenstände,  welche  jetU 
in  den  Rubriken  der  atmosphärischen  Eiektridtät  aur  Sprache 
kommen  müssen.  Die  Vertheilung  der  QewiUer  in  der  Zeil  bat 
Hr.  Arago  kaum  berührt.  Wir  haben  darüber  eine  vortrefniche 
Arbeit  aus  dem  Jahre  J  S  )2  von  [  ritsch  (Berl.  Bcr.  1852.  p.  602), 
welcher  aus  den  Beobachtungen  in  Kremsmünster  und  Frag  nach* 
weist,  daCi  die  Gewitter  nicht  blofs  eine  Jahres-,  sondern  auch 
eine  zweifache  Tagesperiode  haben*  Aus  den  Prager  Beobacfa- 
tungen  folgt  schon,  dafis  von  22''  an  sich  die  Gewitter  vermeh- 
ren im 

April  ...  bis  um  2^, 
Mai .  •  •  J     -      A  f 
Juni.  ...     -      5  , 
Jafi  ....     •      5  , 
Auglist  .  .     -      3  , 
September     -      2  . 
Die  Abnahme,  welche  nun  eintritt,  dauert  nur  wenige  Stun- 
den und  geht  bald  in  eine  Zunahme  über,  welche  mit  einem 
zweiten,  nahe  gleich  grofsen  Maximum  endet,  welches  im 

April  .  .  .  um  8'% 
Mai  ....   •   8  , 
Juni.  •  •  .   •   9  , 
Juli  •  •  •  •   -  9  , 
August .  •   •   9  ,  * 
September    -  8 
statt  ündet.    Diese  Kesuitate,  weichen  28 jährige  Beobachtungen 
itt  Grunde  liegen,  werden  bestätigt  durch  die  33 jährigen  vcm 
Kr«msmünsler.  b  den  letaleren  treten  die  Maama  und  Mininn 
noch  schärfer  hervor,  die  Wendepunkte  fallen  jedoch  auf  eine 
1  bis  2  Stunden  Jnilicie  Tageszeit 

Die  AftAco'sche  Angabe  der  niedrigsten  iiölke  der  <»ewiil«r^ 

w^olken  findel  eine  BonehUgui^  in  «iner  iUMi  v««  HininiMiwi 
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(Berl.  Ber.  1852.  p.602).  Wir  erfahren  daraus,  »^nfs  bei  einem 
Gewitter  vom  5.  August  1826  su  Admont  die  Wolke  in  «inor 
H9he  von  84  bis  108  Fufo,  bei  oinem  sweüen  vom  19.  Juli  1826 
SU  Gras  die  Wolke  in  einer  Hdbe  von  210  bis  320  Fufs  sich 

befand. 

K'me  Vervollständigung  giebt  Wolf  (Berl.  Ber.  1852.  p.  602). 
Kr  betrachtet  die  Erscheinung  der  Gewitter  unter  einem  neuen 
Gesichtspunkte,  indem  er  sie  mit  den  Sonnenflecken  in  Besiefaung 
bringt.  Er  theilt  die  Jahre  in  sonnenfleckenarmo,  aonnenfiecken« 
reiche  und  mittlere.  Dann  discutirt  er  Gewitterbeobachtungen 
von  Fries,  welche  den  Zeilrauni  von  168.3  bis  1718  uinfisson, 
und  neuere.  Er  iindel  dasKesulUt,  daüs  die  mittleren  Jahre  am 
reichsten  an  Gewittern  sind. 

Eine  Berichtigung  der  Zahl  der  Gewitter  in  einem  Jahr  fin* 
det  sich  in  der  Abhandlung  o*Abbadib*8  (Berl.  Ber.  1852.  p.  600)» 
Er  beobachtete  in  Aethiopien  in  sechs  Jahren  1909  Gewitter. 

Beispiele  von  Ku^elblilzen,  deren  Hr.  Arago  in  seinem 
Werke  schon  eine  ziemliche  Anzahl  anführt,  Stählen  die  C.  A« 
viele  auf;  besonders  reich  ist  in  dieser  Beziehung  der  Jahrgang 
1852»  wie  die  Literatur  der  atmosphSrisehen  Elektricität  im  Borh 
Ber.  1852.  p.  600*602  nachweist 

Da  die  Heiliner  Berichte  alles  sammeln,  was  auf  dem  Ge- 
biete der  Physik  vorkommt,  so  möchten  gerade  sie  am  besten 
geeignet  sein,  die  laufende  Vervolisländigung  des  genannten  vor- 
trefflichen Werkes  eines  der  grölislen  Physiker  aller  Zeiten  su 
liefern.  Soll  aber  die  VervollstSndigung  einigermalsen  dem 
Werke  entsprechen,  so  stellt  sie  an  diejenigen,  welche  die 
Sammlung  und  Sichtung  des  Stoffes  vorzuiu  limen  haben,  die 
Forderung,  den  Verfasser  in  seinem  Streben  bei  Bearbeitung  des 
Werkes  sich  zum  Muster  SU  nehmen.  Dies  Master  wird  schwer- 
lich je  erreicht  werden» 

In  der  Arbeit  des  Hm.  Lvobol  ist  Über  die  Wirkung  des 
Einschlagens  eines  Blitzes  in  einen  BlitzabieiU-i  berichtet.  Dieser 
Bericht  wurde  der  Akademie  übcisandt  mit  Bmchstückcn  des 
serstörten  (Jonductors.  in  dem  nachfolgenden  Supplement  ä  Tia- 
Btruction  aar  leo  paratomiorrcs  ist  der  Fall  erMeri  (sielie  unten 
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43.   AtmosphArisch«  Elektridtii. 


2)  Wirkungen. 

BooDiü.  Recherches  sur  le  oombre  des  viclimes  de  fa 
fottdre  et  sor  quelques  ph^nom^nes  observ^s  sur  las 

individus  frappÖS.  C.  R.  XXXIX.  783-786t;  In.t.  1854.  p.  366-3^6; 
PoG6.  Ann.  XCIV.  ()44-h44;  Z.  S.  1.  Natiirw.  V.  142-142. 

F.  Cohn,  lieber  die  Einwirkungen  des  Blitzes  auf  die 
Bäume.  Fkchnea  C.  B1.  1854.  p.97'>107t>  Jabretber.  d.  sdile*. 
Gef.  1853.  p.1-16. 

In  dem  Aufsatce  des  Hm.  Boudin  werden  die  Aeufserungen 
von  Arago  und  KXmtz  über  die  geringe  Menge  der  durch  den 
Bi'ilz  Getödlelen  berichtigt  und  manche  interessante  Notizen  mit- 
geihoUt  Von  1836  bis  1862  betrug  die  Menge  der  schnell  Ge- 
Cadteten  in  Frankreich  ]d06|  1895  allein  III,  1847  nur  108. 
Die  Zahl  der  Getroffenen  wird  auf  200  jälulicii  geschätzt.  In 
Belgien  wurden  jaliilich  S,  in  England  22,  in  Schweden  9,64 
schnell  getödtet.  Indem  der  Verfasser  sich  bemüht,  die  Zahlen 
lUr  die  verschiedenen  Departements  festxustellen»  ergiebt  sich  das 
Ittr  die  Wissenschaft  interessante  Resultat,  dals  auch  für  gröbere 
Erdstrecken  dasselbe  gilt,  was  für  kleinere  längst  bekannt  ist, 
nämlich  die  höher  VVohiittulcn  sind  mehr  der  Gefahr  ausgesetaL 
Während  in  der  angegebenen  Periode  im  Departement  L'£ttr€ 
2  Todesfälle  vorkommen,  sind  ihrer  im  Departement  L*Eure-et- 
Loir  et  le  Calvados  3,  in  Le  Cantal  20,  L*Aveyron  24,  Corse  27, 
Saone- et -Loire  38,  La  Haule-Loire  44,  Le  Puy  de  Döme  lö. 
Von  100  Gelödtelen  sind  in  Frnnkreich  Männer  67,  23  nicht  an« 
gegeben  nach  dem  Geschiechte,  10  Frauen.  In  Schweden  koiD* 
men  auf  6  Männer  3  Frauen,  In  England  auf  32  Männer  1 1  Frauen. 
Das  Maximum  der  durch  einen  und  denselben  Schlag  GetddCeten 
ist  8  bis  9.  Thiere  scheinen  häufiger  der  Tödtung  dmch  BJUz 
unterworfen  zu  sein,  da  d*Abbad!e  berichtet,  dafs  in  Aelhiopien 
2000  Schaafe  durch  einen  Schlag  getödtet  wurden.  Von  107  in 
den  Jahren  1843  bis  1854  Geiödteten  sind  21  als  unter  Bäumen 
umgekommen  beseichnet.  Die  Zahl  der'  durch  Blits  entstehen- 
den Feuersbrünste  ist  ebenfalls  nicht  unbedeulcnJ,  in  4  h.inzö- 
sischen  Departemens  während  einer  Woche  8  (einzehier  Fall),  im 
Königreich  Würtemberg  von  1841  bis  1850  im  Ganzen  117.  In  den 
Jahren  1829  und  1830  wurden  in  15  Monaten  5  gioliw  Schiffe  der 
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englischen  Marine  zerstört.  Von  1810  bis  1815  haben  Gewitier 
7ü  Schiffe  derselben  aufser  Dienst  gebracht.  Daim  nennt  der. 
Verfasser  4  FäUei  wo  der  Blito  in  einen  Pulverthurm  fuhr;  der 
schrecUiehtte  war  der  von  1769  in  ßrescia,  wodurch  der  sechste 

Theil  der  Häuser  dieser  Stadt  zerstört  und  3000  Meeschen  ge- 
tödtet  wurden. 

In  der  zweiten  Arbeit  gicbt  ein  beobachteter  Faii  des  Ein- 
schlagens des  BJitaes  in  eine  Silberpappel  Hm.  Cohn  Geiegenheil, 
den  Gegenstand  n>il  Hinausiehung  anderer,  in  der  Literatur  vor- 
liegender Fälle  umfassend  zu  erörtern.  Er  gelangt  zu  folgenden 
Sätzen. 

1)  Der  Blitz  springt  auf  einen  Baun)  entweder  an  der  hoch« 
sten  Stelle  oder  unterhalb  des  Gipfeis  an  irgend  einem  hervor- 
ragenden Punkte  über. 

2)  Seine  Eintrittsstelle  bezeichnet  der  Blitz  durch  gewaltsame 
Zerschmetterung,  Abbrechen  von  Aesten,  Absprengen  von  grofsen 
Holz-  und  hindensplittern. 

3)  Nach  Durchbrechung  der  Kinde  wird  der  Hauptstroni  dei^ 
Elektricitat  in  der  gut  leitenden  Cambiumschicht  abgeleitet.  Die 
hierdurch  sich  entwickelnde  Warme  verdampft  augenblicklich  die 
Iii  den  Cambiumzellen  entliaitcne  Flüssigkeit  ganz  oder  theilweis. 
Der  Dampf  wirft  die  Kinde  mit  der  daran  hängenden  Bastschicht 
gana  oder  in  Fetzen  ab,  deren  Bruchstücke  bis  50  Schritt  im 
Umkreise  fortgeschleudert  werden. 

4)  Die  Richtung  der  abgelösten  Rindenstreifen  bezeichnet 
nicht  die  Bahn  des  Blitzes ^  sondern  die  Stellen,  an  denen  die 
Rinde  der  Explosion  den  geringsten  Widerstand  leistet. 

5jr  Ein  Nebenstrom  der  Elektricitat  geht  durch  den  schledir 
ter  leitenden  Holakdrper,  der  dadurch  in  der  Richtung  seiner 
leichtesten  Spaltbarkeit  zerspringt. 

6)  Die  Spalten  im  Holzkuiper  verlaufen  entweder  parallel 
den  Markstrobien,  oder  senkrecht  auf  diese  paraüei  den  Jahres- 
ringen, oder  in  beiden  Richtungen. 

7)  Da  die  meisten  Baumstämme  in  Folge  einer  besonderen 
Art  des  Wadisthums  schraubenförmig  gedrdit  sind,  so  verlaufen 
auch  die  durch  den  Blitz  herbeigeführten  Spalten  oft  spiralig  um 
den  Stamm. 
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8)  Die  in  einen  Baiimstannu  durch  den  Blitzsclil.ie^  eingefiihrle 
£lekliicität  triU  enlweder  über  der  fOrde  unlor  Feuerersclieinung^ 
wieder  heraus,  oder  sie  wird  durch  die  Wurzeln  in  den  ßoden 
abgeleitet,  nvobei  die  Erde  eft  aufgeworfen,  die  Wurteln  aelbil 
gespalten  und  ans  Lieht  emporgehoben  werden. 

9)  Haiihg  lödtet  der  Blilz  die  Bäume,  häußg  auch  nicht. 

10)  Alle  Bäume  können  vom  Biilze  getroffen  werden,  ge- 
wisse Arien  jedoch  besonders  häufig, 

11)  Die  Wirkungen  des  BUtses  scheinen  bei  allen  Bäumen 
in  der  Art  übereniftastimnien  und  die  Unterschiede  mehr  von 
der  Intensität  des  Strahles  als  von  der  specifischen  Natur  des 
Baumes  ab£uliäu|^en.  D, 


3)    T  U  e  o  r  i  e. 

T.  ni(  MoHCKL.   Theorie  des  öciairs«    Men.  d.  t  See.  d.  Clier- 
bonrg  II.  49-94t,  381-3a3t»  lost.  1854.  p.  47*48. 

LncLBaCQ.   Sur  la  cause  qui  prodult  le  broit  prolongö  du 
tonnerre.  C.  R.  XXXIX.  694-694t. 

Die  Arbeit  des  Hm.  ou  Moncbl  seigt  viel  Fleils,  Scharf- 
mnn  und  Kennlnils  der  einschlagenden  Literatur.  Sie  liefert  den 

Versuch  einer  Theorie  des  Blitzes  {überhaupt,  sogar  des  Kugel- 
blitzes. Nach  einer  kurzen  Gescliichle  giebt  der  Verfasser  die 
Resultate  seiner  Versuche  mit  dem  Huhhkorfp  sehen  Apparate. 
Die  Theorie  der  Linienblitze  beruht  auf  folgenden  Salzen. 

1)  Wenn  man  swischen  die  geladenen  Pole  der  Induclions- 
spiraie  des  gedachten  Apparates  einen  KSrper  bringt  von  mitt- 
lerer Leilungsfähigkeit  (Wasser  im  Zustande  du  ZciLhciiung, 
Wasserdanipf  etc.),  den  der  Verfasser  secundären  Leiter  nennt, 
ao  sieht  man  den  Funken  beträchtlich  verlängert,  die  Entladung 
erfolgt  also  in  gröfserer  Entfernung  und  leichter. 

2)  Wenn  eine  Entladung  in  der  Nähe  eines  secundSren  Lei- 
ters erfolgt,  so  geht  sie  durch  denselben. 

3)  Wenn  der  /.wi^rlioi)  liu!  Pole  gebrachte  secundäre  Leiter 
homogen  ist,  so  ist  der  luiike  gerade;  ist  jener  nicht  homogen, 
ist  dieser  nicht  gerade.  Gaovn  erhielt  in  der  Alkohollampe 
Zieksacka. 
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4)  Der  Regen  und  der  verdichlele  Watserdampf  dienen  der 
atmosphärischen  Kleklricität  als  secundüre  Leiter.  Daraus  er- 
klärt sich:  1)  die  ungeheure  Länge  der  ßliise,  2)  ihre  Zickzacks 
und  überhaupt  ihre  Abweichungen  von  der  geraden  Linie. 

5)  Wenn  als  secundärer  Leiter  ein  feines  und  auf  einen 
Isolator  diinn  gestreutes  Metnllpulver  genoiimicn  wird,  so  ordnen 
sich  die  Theiichen  zu  Keihen  und  der  Funke  verzweigt  sich. 
Daraus  erklären  sich  theilweise  die  Erscheinungen  des  Trans- 
portes bei  Blilssehiägen. 

Der  Verfasser  erörtert  weilläu6ger  die  Umstände,  wie  sie' 
bei  einem  Gewitter  in  der  Alii^osphiire  vorkommen,  und  zeig;!, 
dafs  sie  denen  bei  seinen  Experimenten  analog  sind,  woraus  dami 
die  Erscheinungen  des  Linienbiilses  sich  von  selbst  ergeben. 
Einwurfe  weist  er  geschickt  surück  und  seigt  eine  bedeutende 
Kenntnifs  der  Meteorologie  und  Elektricitätslehre.  Zur  Erklärung 
des  Kugelblitzes  giebi  der  Verfasser  noch  folgendes  Experi- 
ment an. 

Man  giefso  einen  Wassertropfen  auf  eine  gefirnidite  Ebene 
moA  verwneha  ihn  mit  dem  Finger  nach  allen  Seiten»  bis  er 
eine  sehr  dünne  Wasserschicht  auf  dem  Fimifs  bildet.  Dann 

wird  der  Funken  des  HuHMKORPP^schen  Apparates  sich  verbrei- 
ten, wie  in  einer  dünnen  öchicht  eines  Metallpulvers,  aber  er 
wird  glänaender  imd  schärfer  begräozt  sein.  Sone  Farbe  wird 
sich  verindem  mit  der  Dicke  der  WasserschiehL  ist  sie  dicker, 
wird  er  violett  sein  und  unterbrochen,  und  Siler  mit  einer  Ku- 
gel von  rotlieui  Feuer  endigen;  ist  sie  dünner,  wird  er  von 
einer  blendenden  Weifse  sein  und  zuweilen  bläulich« 

Mit  greiser  Geschicklichkeit,  wenn  auch  etwas  geawungea,^ 
waüs  der  Verfasser  daraus  den  Kugetblits  au  erklären.  Wenn 
er  jedoch  die  Ansicht  ausspricht,  dafs  beim  Kugelblitz  keine  De- 
tonation vorkomme,  so  stimmt  das  mit  den  Thalsachen  nichi 
überein. 

Die  Notiz  des  Hm.  LacLiRCQ  enthält  nichts  als  Ableitung 
des  anhaltenden  Böllens  des  Donners  aus  der  grofscn  Menge 
von  Funken,  welche  swischen  Gewitterwolken  überspringen,  und 
aus  der  Verschiedenheit  der  Entfernung  dieser  Woliwcn  von  un* ' 
senu  Ohr.  D. 
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4)   B  1  i  t  z  a  b  i  e  i  t  e  r, 

PoiiLLKT.   Supplöment  k  riostructioo  sur  les  paratonDerres. 

CR.  XXXIX.  1142-11581;  Inst.  1854.  p.  433-433,  p.  442-445;  Cos- 
mos  V.  ()9H-698;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVIII.  58-62;  Polyt.  C.  Bl. 
1855.  p.  350-353;  Ann.  d.  cliim.  (3 )  XlJll.  4.rJ  454;  ßuü.  d.  1.  Soc. 
d'cnc.  1855.  p.  31-44;  Z.  S.  1.  ^aturw.  V.  227-228. 

C.  UliPiN.  Observations  au  sujet  du  lapport  sur  r^tablisse- 
ment  des  paralooDerres  ä  bords  des  vaisseaux.  C.  R. 
XXXIX.  1159-1160t;  Cosinos  V.  698-700;  lost.  1864.  p.  446-44«; 
BiilL  d.  1.  Soc.  d'enc.  1855.  p.  44-46. 

Nasvytb;  Faeaoay.    Od  lightDiog  conductars.    Athen.  1854. 

1182-1182;  SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  159*1401;  Rep.  of  Brit.  Amoc 

1854.  2.  p.  158-158. 
J.  L.  Gatciiell.     Liglitniitg  rod.    Mech.Mag.  LXl.  174-174,  200-202. 
R.B.F0RBE8.    Ligbtoing  cooductors  for  sbips.  Mech.Mag.LXL 

178-178, 

Üie  erste  Abhandlung,  eine  Schrift  der  physikalischen  Ab- 
iheilung der  Akademie,  verfallt  vod  Hrn.  Pouillbt,  ist  von  ge- 
diegenem Inhalle,  wie  sich  dat  erwarten  läiat.  Die  Veraolassuag 
gab  die  Erbnuung  des  Industriepalasles,  der  dureh  BlUaablete 

geschützt  wei  den  boilte  nach  Voiächlagen  von  der  ALadeuiie. 
Hauptinhalt : 

Früher  gab  es  häufig  Gegner  des  Blitzableiters  ui^r  Gelehr- 
ten und  Ungelehrten.  Er  sollte  den  Blils  ansiehen)  also  nkbl 
nur  unnütz,  sogar  schädlich  sein.    Dureh  die  Instruction  von 

1823,  gegeben  von  der  Akademie,  vetlalsl  von  Gay-Llssac  ,  für 
Errichtung  der  BliUabieUer  (Poog.  Ann.  I.  4ü.i-447;  Bull.  d.  1. 
Soc.  d*enc.  18ö&^  p.  12-31),  wurde  diesen  Voi  urlheilen  entgegen- 
gewirkt, besonders  da  die  Verwaltungsbehörden  dieselbe 
liehst  verbreiteten.  Ist  sie  noch  gültig?  Sie  nimmt  auf  die 
Bauart  nur  in  einem  Passus  Rücksicht,  weil  es  damals  lucUi 
nöthig  war,  diesen  Punkt  ins  Auge  zu  fassen.  Heute  ist  es  an- 
ders. Damals  enthielten  die  Gebäude  wenig  Metall,  deshalb  sagt 
die  Instruction  nur:  Die  metallnen  Theile  von  Bedeutung  aolka 
mit  dem  Conductor  dureh  3^'  dicke  Eisendrfihte  verbunden  wei^ 
•den.  Die  heutigen  grofsen  Melallmassen  an  vielen  Gebäude« 
machen  weit  mehr  ßlitzableiler  zum  Bedürinils.   Auch  Hücksicbt 
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auf  Gonstruclion  des  Bodens  ist  erforderlich.  Eine  dünne» 
trockne  Bodenschicht  Aber  einer  feuchten  oder  meteUnen  wird 
leicht  durchbrochen;  ist  sie  dick,  weniger  leicht  a<is  twei  Grfla<« 
den,  dem  gröfsern  Hmdemifs,  welches  sie  darbietet,  und  der 

giülseiü  Ijilfernung  der  Gewi  Her  wölke  von  der  darunter  liegen- 
den, anziehenden  Schicht.  Beispiel :  liele  und  enge  ihäler,  in 
denen  nie  Zerstörungen  durch  Gewitter  wahrgenommen  werden« 
Der  Blita  hat  seinen  genau  gesetunäliiigen  Gang,  Ausgangs»  und 
Endpuniit,  Bahn.  Zwei  Beispiele  des  Einschlagens«  werden  er« 
Örterty  das  eine  auf  dem  Jupiter  am  14.  Juni  1854  (oben  p.651). 
Mit  ietzlerm  zugleich  ein  türkisches  Schifl,  welches  ein  Loch  be- 
kam, weil  der  Conductor  nicht  im  Waaser  hing.  Der  Conduoior 
war  in  beiden  geschmolzen;  im  ersten  eine  Kette»  im  sweiten  ein 
Uessingdrathseil»  beides  fehlerhaft.  Ein  Seil  ist  wähl  gut,  wenn 
an  beiden  £nden  die  Dräthe  zusammengeschmolaen  sind^  also  eitoe 
Metallmasse  bilden.  Die  Kette  hat  zu  viel  Trennungsstellen , 
welche  durch  Ox)'dalion  zu  leicht  isoliren.  Der  Dralh,  «lus  dem 
die  Kelle  gemacht,  war  auch  zu  dünn,  nur  b"'"'  dick^  der  Quer- 
schniU  mufs  9  bis  10 mal  so  gro£s,  die  Dicke  ahm  wenigstens  dmal 
so  grols  sein.  Die  awel  Grundregeln  sind: 

1)  Der  Blitsableiter  muls  fiberall  hinreicfaenden  Querschnitt 
haben,  damit  die  Masse  nicht  schmilzt. 

2)  Er  nmis  von  oben  bis  ms  lieservoir  ohne  Uiiterbreclmrii^ 
(vollständig  metaüische  Berührung  überall)  fortgehen.  Lölhungs« 
stellen  sind  noch  durch  Schrauben  au  befestigen. 

Die  oberste  Spitae  habe  nicht  unter  3  Quadrateenthneter  Qner* 
sdmitt,  also  2  Centimoter  Durchmesser.  Piatinspitse  eonisch  mtl 
2  Cenliiuelei  Durchmesser  an  dci  Basis  und  4  Centimeter  Hohe, 
oben  massiv,  unten  huiii,  um  auf  die  Eisenstange  geschraubt  und 
dann  verzinnt  zu  werden,  wo  sie  angeschraubt  ist.  Der  Blitzablei- 
ter verhütet  die  starke  Ansammlung  von  £lektricität  in  der  Nach» 
barschaft,  nuils  aber  doch  den  stiirfcslen  Schlag  aushalten  ktkt* 
Ben,  also  durch  ihn  weder  serstSrt  noch  unbrauchbar  werden. 
Die  Hegel  von  1623,  15'"'"  Seile  für  das  Eisen  uiiL  quadratischem 
Querschnitt,  oder  17"""  Durchmesser  für  das  runde,  wird  an- 
eilcsmit^ 

r«iMhr.  a.  Ph}B.  X.  42 
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önsicheyheit  der  Regein  über  die  Gröfse  des  Scbaixkreiseft 
4er  BÜMbiwUr.  Alte  Regel,  eueh  l&a  MbeheHes:  depyeHe 

Ifiiht  der  Steoge  ist  Helbmeeser  dee  Schutokreisee.  ZmIs 

1823:  Für  Giockenthörme  fsk  die  einfadbe  HöKe  der  Radius. 
Diese  Rei^clii  werden  tiuiclt  die  bisherige  Erfahriinj^  n\c\\l  wider- 
iegi;  aber  für  Gebäude  mit  viel  Metall,  besondeve  an  der  Decken 
Iii  der  Sobuiakreia  ein  kleinerer. 

AnifeKdening  n  OfiBdere,  Arcbitcdin,  ingfaieiNB,  PMieie^ 
rem,  wettere  sorgfallige  Beobaclüungen  xn  machen,  bei  ßlüs- 
schlüi^en  alles  gennii  tu  messen  und  zu  beschreiben,  was  ge* 
trelfco  ial  und  was  verichont  blieb,  den  Weg  vom  ebwate«  bia 
tnlB  ODlemlefi  Piuikle  gMiu  feeteuetelle». 

Regel»  l«f  Schirre. 

Das  Kupfer  aKem  romuiiehefi  wegen  geringer  Oxydaüeii  sod 
guter  Leitung.  Es  kann  mit  i^mai  kleinerm  <J weisehüiU  g-enem- 
men  werdem  Tau  davon  aus  drei  Strängen,  die  einzekitn  Ürülile 
i  bia  MiNieEielev  Dnidbiieeeer,  der  Mang  I  ^^nndrateentt- 
neler  Qneraebnitt,  «ingelölbet  das  Tan  in  die  Sinnge,  «»  Cmln 
nben  nnd  nnlen  ludbkugeii^,  unten  in  ein  Stfiek  Knpfcr  ene» 
gehend,  welches  immer  im  Meer©  Häi>gl. 

Dann  folgen  n»di  Hegebi  aum  Schutea  dee  Auaalettuoga- 
paiaatea,  welche  wir  hier  itbergriieiii' 

Hr.  Diflpui,  Priiaidnil  der  Abtheiloi«  rüv  Marina*  and  Hifi- 
lärgegenalfindtt  bei  der  Londoner  kidnaineaaaaMbin g ,  hwiebilit 
über  ein  Verfahren  von  Harris,  SchiiFe  gegen  Blilx  zu  sichern, 
wekbes  dort  den  eraben  Preis  bekam.  £a  besteh  darin,  das 
fMite  SdM&t  Mteif  und  Sabiftranm,  lögKefaal  ttü  bupfaiMB 
Candnetewn  an  durebiiabei»,  wekbe  nncb  dHM  in  iriaHacher 
Barubtang  nnt  dem  Meerwaaeer  alehea 

llr.  N.ASMYTii  tacJelL  die  gewöhnliche  Arl,  den  BliUnhleHer 
Schornsteinen  aal  der  Aufscnseite  anaulwingen,  weil  Sdtornateine 
dadarek  Öfter  von»  filita  verklat  werden,  besonde»  an  de»  Stel- 
len,  VM  dar  CondMttor  duvoh  metaUeoe  Halter  an  damoullan 
betetigl  iiL  Er  scMgt  daahalb  vor,  die  Stange  in  der  Wm 
über  deiia  Schornstein  anzubringen,  unten  zu  veriisteln  und  luh- 
telst  dieser  Verästelungen  auf  der  Spitze  des  Sehomstefna  an 
befeatigen. 
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Hr.  Faradat,  der  darüber  um  Rath  gefragt  wird^  empfiehlt» 
d«(ii  Oonductoren  von  Blitaableitem  immer  auf  der  Innenseite 

und  niclit  nuf  der  Aufs^nseite  ti<'r  Gt  hviuile  sich  beßnden  sollten. 
Bei  Enicbiung  der  Denksäuie  des  Herzogs  von  York  sei  er  auch 
über  die  «weckmäfsige  Anbringung  des  Blitzableiters  gefragt 
worden»  aber  man  habe  seinen  Rath  nicht  befolgt  und  den  Gon- 
ductor  doch  auf  der  Aufsenseite  befestigt,  wodurch  das  Denkmal 
enUtcilt  wcitie.  Aiit  Recht  sintl  nach  seiner  Meinung  alle  Me- 
tallmassen in  der  Nähe  des  Conductors  schädlich ,  wenn  nicht 
▼on  ihnen  eine  irnimterbroehene  Leitung  in  den  Boden  führt* 
Als  Faradat  noeh  gefragt  wird,  ob  ehi  Kupferstreifen  iileht  bes- 
ser sei  ahr  eine  Kupferstange,  erwiedert  ef,  daik  £e  Geslall  des 

Couduclors  unwesentlich  sei. 

Hr.  Gatchell  beansprucht  für  seinen  Blitzableiter  nichts 
als  eine  iwedunilfeige  Combi nalion  der  bekannten  besten  Mittel. 
Die  Stange  endigt  in  eme  Platinspitae,  um  welche  mehrere  Sil**' 
pferspitaen  unter  einem  Winkel  von- 45*  gegen  den  Horiaont  ge-  ' 
stellt  sind.  Alle  sind  in  eine  Zinkkugel  befestigt.  Das  unlere 
£nde  ist  wieder  nnl  einer  Zinkkugel  versehen,  aus  welcher  Ku- 
püerstangen  ins  Wasser  gehen.  Durch  diese  Verbindung  de^. 
Kupfers  mit  Zink  wird  das  Rosien  des  erstem  verhindert, 

Hr.  FoBBBs  giebt  an^  dafs  er  Zeit  und  Geld  nieht  gespart 
Itabe,  den  Modus  der  Sicherung  der  Schiffe  gegen  Blitz  von 
Harris  praktisch  zu  mnchon.  Da  kein  Pfund  Sterling  und  kein 
Mensclieniebeii  verloren  gegangen,  wo  man  die  Metliode  von 
Habrw  anwandle,  so  spricht  das  gewilii  fttr  sie.  Aber  d*  sie  au 
tlieuer  In  der  Ausführung  ist,  so  hat  der  Veriasaer  sie  so  mo- 
dtficirt,  dafs  sie  praktisch  geworden.  Er  läfst  Röhren  vom  un- 
tern Theil  des  Masles  auf  jeder  Seile  eines  Segels  mit  einem 
an  der  Seite  des  Schiites  befindlichen  Conductor  in  Verbindung 
treten.  D. 


42* 
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A.  QuBTBLBT.  Sur  la  dädinaison«  rincliDaisoD  el  la  force  de 
Taigaille  magn^tique  ä  Braxelies,  ei  sor  leg  variations  de 
ces  trois  ^li^menls  depuis  quol(]ues  ann^es.   Bull.  d.  Brüx. 

\X1.  1.  p.  218-22«  (Cl.  d.  sc.  1834.  p.  98-J06);  Inst.  1854.  p.  301-302. 

Hr.  QoBTiLiT  bcitimiDt  eininal  in  jedam  Jahra^  iui4  awar  im 
Monal  Man  oder  April,  dw  absolute  Dedination  mittelst  einet 

Declmatoriums  von  Troughton,  und  die  absolute  IncÜnalion  mit- 
telst eines  Inciinatoriums  von  Gambby  (siehe  Beri.  Ber.  18o2» 
|».603,  1853.  p.629). 

Die  Beobachtiingeii  das  Jahres  I8M  haben  folgcmle  Reanl» 
Cale  geliefelt: 

DecKnaHon  ....  19*57,7' 

InciinalioD   67  45,0. 

Indem  Hr.  QuaTtUT  «fiese  Messungen  mit  den  Ergebnissen 
Mherer  Jahre  ▼ergleicht»  nimmt  er  Gelegenheit  die  Redinungen 
itt  erwShnen,  wodurch  HAirsTBeN  das  alimSlige  HeranrOcken  des 

Minimums  der  IncHnation  (Berl.  f^ei  .  1853.  p.630)  näher  bestimmt 
hat;  ferner  fügt  er  relalive  Messungen  der  Horizontalintensität  bei, 
welche  der  ägyptische  Aslronom  Mahmoud  mittelst  eines  Schwin- 
gnngsapparales  lu  Anfang  des  Jahres  1854  in  Paris  und  Brössei 
▼afgenommen  hat.  Das  VerhUtaib  ist 

1 : 0,9559. 

Von  acht  verschiedenen  Beobachtern  ist  in  den  Jahren 
bis  1841  dieses  VerhältnÜs  bestimmt  und  durchgängig  etwas 

gröfser  gefunden  worden;  auch  die  in  jüngster  Zeit  vorgenom- 
menen Bcstitnniungen  nähern  sich  mehr  dem  früheren  als  dem 
neuen  Verhältnisse.  La» 
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Sbccri.    Sar  le  noovel  observatoire  maga^tique  de  Rome. 

Bull.  a.  Brnz.  XXI.  1.  p.  74-79  (CK  d.  sc.  1854.  p.  30-35);  lott. 
1854.  P.32J-222;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXVI.  266-270;  Cosmos  IT. 
61-ei;  Attr..  Nachr.  XXXVIIl.  »4-94;  Arcb.  d.  ac  pbys.  XXV. 
162^166;  Corritp.  ident.  di  Roma« 

Hr.  Secchi  IheiU  uns  hier  eine  vorlaufige  Nachricht  mit  über 
das  neu  errichtete  magnetische  Observatorium  des  Collegio 
Romano.  Bit  jetat  enthält  es  übrigens  nur  ein  GAvaeiechee  Mag« 
netometer  nait  einem  eiaenfreien  TheodoJiten  von  Ertil.  INe 
ersten  Measungen  ergaben  die  Declinalion  am  30.  Oclober  1653 
as  14^3' 35'^  westlich.  Ob  hierbei  kein  Localeinflufs  vorhanden 
ist,  mufs  um  so  zweifelhafter  erscheinen,  als  der  Angabe  des 
Hro.  ÖECCHi  zufolge  an  verschiedenen  Punkten  in  der  Umgegend 
eine  yulcaniaohe  Beschaffenheit  des  Bodens  sich  seigt.  BehiiCi 
näherer  Unteranchmig  dea  Loealeinfliiaaea  hat  Hr.  Sicobi  ein  klei- 
nea  Magnetometer  anfertigen  lassen*  Zur  Vergleichung  mit  obi- 
gen Resultaten  werden  aus  älterer  Zeit  ioigende  Declinalions- 
bestimmuDgen  angeführt: 

1640.  KiRGBsn  *  *  .  •    2M5^  weatlieh 

1670.  AOBOUT  ....    2  30 

1762.  AacLiPi  ....   16  0 

1811.  Conti  17  3 

1812.  Conti  16  ü5 

ld3a  PioNciANi    ...   16  35 

Hr.  Secchi  erwähnt  swei  magnetische  Störungen»  die  am 
6u  Deoember  1653  und  am  2.  Januar  1654  eingelreten  aind»  und 
bringt  eratere  in  Zusammenhang  mit  einem  Meteoratein,  welcher 
gleichzeitig  auf  die  Erde  niederfiel.  Er  meint,  dals,  da  die  IMe- 
teorsk'ine  gewöhnlich  eisenhaltig  sind  „eine  Masse  dieser  Art  an 
der  £rde  vorübergehend  möglicher  Weise  auf  kurze  Zeit  eine 
Aenderung  dea  magnetiadien  Zustandes  hervorbringen  kdnno**. 
Ich  beiweifle  aehr»  ob  dieae  Anaicht  von  Seiten  der  Phyaiker  viel 
Beifall  finden  wird.  Ls» 
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A.  d'Abiadii.    Ob^!ervat^on6  de  raiguille  aimaniee,  faite»  ^ 
AudtfllX.   C.  R.  XXXIX.  (146-646;  IntC.  1854.  p. 

Hr.  i>*Abbadib  hat  in  Aiulaux  im  sOdweslKehen  Fmlcradi 

(zwischen  Pau  und  ßayoiiaej  die  Inclinalion  ilei*  Magnetnadel 
gemessen  und  geiundcn: 

1850.   63M9,85'  1854.  62*58,98'. 

Die  jährliehe  Abnahme  giebl  Hr.  d'Abbaoib  hiernach  tu 
iH,  ein  Betrag,  der  Jedenfalls  nahe  um  die  Hälfte  au  grefa  ist 
Die  b<iideii  obigen  Bestimmungen  weichen  von  anderen  in  jenem 
Landstriche  gemuchteu  Messungen  belrächtiich  ab;  es  i&t  übrigens 
allgemein  bekannt,  wie  verschieden  die  IndinatiiMi  mit  verschie- 
denen bilrinDenten  gefunden  wird.  Ih». 


Sbcchi.    De  1  actio»  du  soleii  sur  ies  variatioos  periodiqnes 

de  laiguillc  aimanlce.    C.  U.  XXXIX.  t>ö7-690,  J022-1023; 

Inst.  1854.  |>.  aöa-3b(),  p.  422-422;  Cosidos  V.  453-45h;  Coinsji.  m  ient. 
(ii  Koma  1854  I.uglio  13;  Phil.  Mag.  (4)  VIH.  385-.iH9,  IX.  432-452; 
Bull.  d.  Unix.  XXI.  2.  p.  552-556  (CL  <\.  ^c.  1854.  p.  424-428); 
Arch.  d.  sc.  pliys.  XXVII.  192-205,  XXVIII.  13-27;  Tobtoliwi  Ann. 
1854.  p.  256-267,  p.  337-364,  p.  462-473,  1855.  p.  54-69;  Am«,  d. 
cliiin.  (3)  XLIV.  246-255;  Cimento  \  <>0;  Ardi.  4.  PUano.  (2) 
LXXXYii.  311-314;  Mech.  Mag.  LXiii.  33-35» 

In  einem  Schreiben  an  den  SecreSar  der  BrÜaseler  Akademie 

giebt  Hr.  Seccri  vorläuHge  Mittheilung  über  eine  Denkschrin, 
weiche  er  zum  Drucivc  voi  Itereitet  hatte,  und  deren  Zweck  dahin 
ging»  die  tägüchen  Variationen  des  Magnetismus  als  directe 
megnetiaehe  Einwirkung  der  Sonne  nadisaweisen.  Wir 
entoelnnen  hieraus,  dafe  Hr.  Sbcohi  die  von  Sabinb  hcransgege- 
henen  Beobachtungen  der  Brittischen  Observatorien  aU  Grundlage 
(gewählt  hat,  und  «Infs  er,  \m\  dm  Kinflufs  der  Sonnendecliriülion 
zu  erhallen ,  die  uülllere  Jahrescurve  von  den  monaliiclien  Cur* 
Ten  absieht,  im  weiteren  Verlaufe  des  Schreibens  finden  wir 
galvsMsehe  Ströme  als  dasjenige  Agens  bezeidinet,  watdios  die 
tägliche  Bewegung  der  Nadel  unmittelbar  bewirkt;  aulserdem  ist 
auch  von  einer  mitteÜKuen,  thermischen  Eimvnkung  der  Sonne 
und  von  einem  Einflüsse  der  melcorologisrlu  n  Variationen  die 
Rede.   Wir  halten  es  für  überflüssig  den  Inhalt  des  obigen  Ar- 
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Itktls  uOMliiidiichei  lu  besprt^clien,  bis  uns  die  aogekündigle 
Defiksehrift  selbst  vorliegt,  die  mehr  als  diese  biiefliche  Notift 
fteignefc  mn  dürfte»  eiM  klm  VMüeUuag  vm  den  arhalk^tp 
wichügtti  Reeiiltelen  su  geben  und  auHiahcriei  Aaitand«  und  Be* 
denken  «i  beeeitige«,  welebe  dem  nur  mit  den  Refullnlett  M» 
lürer  Forschung  veilrauten  Leser  »ich  darbielen  möchten.  La, 


y  Ros8.  On  the  deviaiion  of  Ihe  magnelic  needle  peculiar 
tO  Liverpool.  Athen.  1854.  p.  11 75-1 175 j  Mecli.Ma^.LXl. 340-341 1 
Rep.  of  Bril.  Assoc.  1854.  2.  p.  12*12. 

Der  Verfasser  geht  von  der  Wahrnehmung  aus,  dsfs  die  von 
Liverpool  absegelnden  Schiffe  gewöhnlich  eine  unrtchtig|e  Bestim- 
mung des  Fehlers  ihrer  Coiiipasse  im  Flusse?  Mersev  cihaUen, 
und  iindct  den  Grund  hiervon  theiis  in  den  Eisenmassen,  weiche 
in  verschiedenen  Fabriken  am  Ufer  aufbewahrt  sind,  theiis  in 
den  Aenderungen,  welche  dadurch  entstehen^  dals  nach  vorge* 
Bonunener  Verificalion  der  Compasse  neue  Frachtstücke  an  Bord 
'  gebracht  werden.  Er  schlägt  deshalb  vor,  da,  wo  der  Flufs  m 
das  Meer  einmündet,  Pfähle  am  Ufer  fest  zu  machen,  und  zwar 
zwei  Pfähle  im  astronomischen  und  zwei  Pfähle  im  magnetischen 
Meridian,  so  dafs  man  nur  das  Schiff  in  solche  Lage  zu  bringen 
hat,  da(s  die  ersteren  oder  die  letsteren  Pfähle  auf  einander  sich 
projiciren,  um  eine  sichere  Controlle  des  Compasses  au  erhalten. 

La* 


W.  ScoRESRY.  On  Ihe  changes  in  the  aclion  of  compasses 
in  iron  ships.  Athen.  1854.  p.  1205-1206;  Cosmoa  V.  573-577; 
Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  49-53. 

—  —  An  inquiry  into  (he  principles  aod  measores  on 
whicb  safeiy  in  the  navigation  of  iron  ships  may  be 

reasooably  looked  fOr.  Athen.  1854.  p.l278-1279;  Rep.  of 
ßrit.  Assoc.  1854.  2.  p.  53-54,  p.  i61->l62. 

J.T.  TowsoN.  On  the  inefficiency  of  the  aids  of  sdence  al 
present  in  connexion  vvith  the  compasses  of  iron  ships. 
Athen.  iH')4  p.  1206-1207}  Cosmos  V.  578-579;  Bep.  of  Brit.  Assoc. 
i854.  2.  p.  55-55. 

Der  Schiffbrndi  des  „TnykHir"  am  2L  Jfamwr  laM,  vnkm 
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lUK)  Menschen  das  Leben  verloren,  machte  in  England  grofse« 
Aufsehen  insbesondere  deshalb,  weil  an  diesem  lurciitbaren  Un- 
glücke nicbls  anderes  Schuld  war  als  die  Unrichtigkeit  dee 
CompaMes.  Beim  Absegeln  aus  Liverpool  war  der  Einflats  de« 
Schiibeiaens  nach  Airt^s  Methode  durch  xwei  Magnetotäbe  neu- 
Iralitirt  worden.  Diese  Methode  erklart  Hn  Scosbsbt  för  völlig 
ungcniigf  ;ul.  Kr  theilt  den  Mngnelismus  des  Schiflseiscns  in  drei 
Kategonecn:  i)  pennanenler  Mügnelismus,  2)  indticii  ler  Magne- 
tismus, 3)  Retentivmagnetismus.  Durch  letztere  (wohl  nicht  glück- 
lich gewählte)  Beneimung  bezeichnet  Ur.  Scorbsby  denjetiigeii 
Magnetismus  y  den  das  Eisen  durch  Schlagen ,  Stolsen,  heftige 
Erschütterung  annimmt  und  so  lange  permanent  erhält,  bis  durch 
eine  ähnliche  Ursache  wieder  eine  Aenderung  bewirkl  wird.  Die 
Eintheiiung  isl  unlogisch  und  muls  dahin  abgeändert  werden, 
dals  es  nur  inducirten  und  permanenten  Magnetismus  giebt, 
letaterer  aber  auf  vielerlei  Art  hervorgerufen  wird  und  durch 
viderlei  Veranlassungen  eme  mehr  oder  minder  beträchtliche 
Aenderung  erhalten  kann.  Die  Thatsachen  übrigens  sowohl  als 
die  Ansichten,  die  Hr.  Scokesby  über  die  NeulraÜsirung  des  Ein- 
flusses des  Schifl'seisens  beibringt,  sind  vollkommen  begründet; 
Hiermit  glauben  wir  von  dem  Inhalte  der  ersten  zwei  Aufsälze^ 
die  eben  so  wenig  als  die  meisten  anderen  Arbeiten  desselben 
Verfassers  sich  durch  Kurse»  Klarheit  undPräcision  auszeichnen, 
etne  hinreichende  Vorstellung  gegeben  zu  haben,  und  halten  es 
lür  unuüthig  mehr  ins  Detail  einzugehen,  besonders  da  Hr.  Sco- 
RgSBY  ein  neues  iMitlei  zur  Abhülfe  der  bestehenden  Uebelstände 
nicht  in  Vorschlag  bringt  (vergl.  die  früheren  Untersuchungen  dea 
Hrn.  ScoRBSBT  über  diesen  Gegenstand  Berl.  Ber*  1853.  p*  633). 

Hr.  TowsoN  erklärt  sich  im  letsten  Aufsalse  ganz  mit  Herrn 
iScoRESBY  hinsichtlich  der  Eintheilutii^  des  Maguetjsmus  einverstan- 
den, und  will  nur  zur  Ergänzung  beilügen,  dafs  der  Kelentivmagne- 
tismus  hauptsächlich  durch  die  Biegung,  welche  das  Schiff  seiner 
Längenach  bei  Wendungen  oder  stürmischer  Witterung  zu  erhalten 
pflegt,  hervorgerufen  wird.  Jede  in  einem  Hafen  vorgenommene 
Bestimmung  des  Compalsrehlers  werde  hierdurch  illusorisch  gemacht. 

Auch  Hr.  Tow  süN  erklärt  die  Correctionsmethode  von  Aiäy 
miUeUl  permanenter  Magnete  für  unzureichend«  La. 
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K.  Kreil.   Resultate .  aus  den  magnetischen  Beobachtangen 

tn  Prag.  Wiea.  Ber.  XII.  847-861;  Wien.  DenUchr.  VIII.  1. 
p.  89-132. 

Hr.  Kasib  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  aus  den  Prager 
Deetinationt-  und  Hornontalintensitätsbeobachtungen  von  1840 
bis  1849  die  periodischen  Aendeningen  des  Erdnagnetismtts  ab- 
jiuleiten.  Bei  dem  ErdmegnftiMnus  kommen  folgende  Perio- 
den vor: 

tägliche  Periode, 
jährliche  Periode, 
aehnjährige  Periode^ 
Säcularperiode. 

HücLsichtiich  der  letzteren  Periode  kann  aus  einer  ßeobach* 
lungsreihe,  die  blofs  ein  Decennhmi  umfafst,  wenig  ermittelt  wer- 
den; deshalb  bat  sie  Hr.  Kaan*  nicht  berührt 

Die  Untersuchung  der  Qbrigen  Periodsn  ist  in  der  Weise 
geführt  worden,  daCs  sie  durch  die  bekannten  Reihen  von  Si- 
nussen und  Cosinussen  dargestellt,  und  aus  diesen  die  Gröfse 
der  Bewegung  und  die  Wendepunkte  abgeleitet  wurden.  Iz^nd- 
Üeh  ist  auch  die  Frage  beaniwortei^  ob  ein  Zusammenhang  mil 
der  Heiterkeit  des  Himmels »  wie  Kämts  und  ScBusLaa  ange- 
nommen habirn,  aus  den  Beobaditungen  hervorgehe. 

Aus  dei  uiiL  gioli^er  Sorgfalt  und  nach  consequenter  Me- 
thode durchgeführten  Untersuchung  wollen  wir  nur  ein  paar 
£inaelnheiten  hervorbeben.  Ueber  die  jährliche  Periode  sind 
verschiedene  Forscher  zu  entgegengesetsten  Resultaten  gelangtt 
indem  die  einen  das  Vorhandensein  einer  solchen  Periode  in  Ab- 
rede gestellt,  die  anderen  einen  mehr  oder  minder  beträchtlichen 
Werth  dafür  gefunden  haben  (siehe  Berl.  ßer.  1849.  p.  361).  Die 
von  Hrn.  Kreil  erhaltenen  Zahlen  zeigen  die  Existenz  einer 
Periode,  jedoch  .von  nicht  beträchtlicher  Gröfse,  an;  sagleich 
wird  aber  nachgewiesen,  dals  die  Säcularabnahme  duich  die 
atorenden  Kräfte  verstärkt  wird,  also  in  denjenigen  Mausten  am 
gföCiten  ist,  wo  die  Störungen  besonders  hervortreten.  Dtiduicii 
ist  ein  weiterer  Beleg  geliefert  tu  dem  wichtigen  vSatze:  „dafs 
die  Störungen  überall  die  Teadena  haben,  die  ge- 
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wühnlicheii  magnetischen  Bewegungen  vergrd* 
Isern.'* 

Hinsichllidi  des  Zusammenhanges  mil  der  Ueiterkail  dee 
Himmels  kommt  Hr.  Krbil  su  dem  Schlüsse:  ^.dafs  man  der 
Heiterkeit  keinen  andern  fiinflufs  auf  die  Aenderung 

iiei  magnetischen  Krafl  zuschreiben  darf  als  einen 
solchen,  den  sie  entweder  durch  eine  von  ihr  abhän- 
gige Erwärmung  oder  Abkühlung  der  Erdrinde,  oder 
in  Folge  einer  jährlichen  Gleichung  hervorbtingl, 
welcher  sie  ebenso  wie  die  magBetischen  Elemente 
unter worien  ist.**  In  gleicher  Weise  findet  er,  dals  der  aus 
früheren  Untersuchungen  sich  ergebende  Einfluis  der  Winde  nur 
als  scheinbar  eu  betrachten  ist  und  durch  die  neueren  und 
naueren  Beeto^tengen  mdii  bestätigl  mri,  Lm. 


Maomoud.    Observations  et  recherches  Bur  riotensiie  magn^ 
tique  et  sur  ses  variattons  pendaot  une  Periode  <le  asB^ 

de  4829  a  4854.  Boll.  d.  Bm.  XXI.  7.  p.562-S82  (OL  d.  se. 
1654.  p.4d4-4S4);  ImC  1855.  p.  61*66. 

Hr.  Mahmoud,  Astronom  des  VicekÖnigs  von  Aegypten,  unter- 
nahm im  Jahre  1^4  von  Brüssel  aus  eine  magnetische  Expedi- 
tion, die  sich  soerst  nach  Morden  Ins  Kiely  von  da  über  Beiün 
und  Prag  bis  nach  Wien,  dann  «urüek  wieder  Über  Prag,  Gotha, 
Bonn  bis  nach  Ostende  erstreckt  hat.  Seine  für  29  Beobachtungs- 
stationen beslimailen  VVerthe  der  Horizonlaiintensität  bilden  einen 
•ehr  schälsbaren  Beitrag  sur  Kenntnifs  des  Erdmagnetismus;  aus 
diesem  Grunde  seheint  es  um  so  sweekmäfsiger  die  vorliegende 
Arbeit  einer  strengem  Beurtheilung  ftu  nnlerwerfeft.  Sie  lerÜlH 
in  zwei  Theile,  wovon  der  erste  die  relativen  Messungen  (mit 
einem  Hansteen  sehen  ödiu  ingungsapparat  ausgeführt),  der  rweite 
die  absoluten  Messungen  (mit  einem  Wanan sehen  Apparate 
ausgeführt)  nmüsfiit. 

Bei  den  relalrren  Mesaongen  sind  awei  Nadeln  gebnmefal 
worden;  die  Differenzen  zwischen  den  Resultaten,  welche  sie  ftlr 
denselben  Ort  Hefern,  gehen  im  iMüximum  bis  0,0067  absolute 
Einheiten.  Da  jedoch  die  Beobachtungen  bisweilen  drei  Ti^ 
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umlMsen,  und  weder  Tag  noch  öluiidc  angegeben  ist,  wann  mit 
jedem  MagMei  beolndUct  wwrde,  so  mMd/s  cm  bdrächtKeher 
Thril  DiffmnM»  den  aUllgcliabtttt  Variati«Md  der  magiie- 
ÜMshen  Kreit  eeibet  sitsueehreikeB  eelii.  Dafe  übrigens  die  ge- 
naue Zeilbeätimmiing  den  einzelnen  Messungen  nirlil  beigefügt 
worden  ist,  und  somit  eine  schärfere  Reduclioii  uiuiiüglich  ge- 
macht wird  9  glauben  wir  als  einen  wesentlichen  Uebelstand  bt- 
seicbnen  su  müssen. 

Wm  die  Sidierheit  relativer  Bestimmungen  überhaupt  am 
meislen  beeintHiehtigt,  iel  Verändertiefafceit  des  magnetischen 
Moments  der  angewendeten  Stabe.  Niehl  blols  neue  Magnete 
verlieren  allmälig  an  Kraft;  selbst  nach  vieljührigem  Gebrauche 
kommt  noch  besonders  in  der  warmen  Jahreszeit  ein  Kraftverlust 
vor,  nicht  lu  gedenken  der  Aenderungen,  die  dureh  Induction 
genäherter  magnetischer  Körper  eintreten,  und  die  um  so  leich- 
ter vor  sich  gehen,  je  schwächer  der  Magnet  geworden  ist.  Hr. 
Mahmoud  hat  nun  die  Aeiideruiigen  der  Magnete  dadurch  zu  be- 
stimmen gesucht,  dals  er,  nachdem  er  ungefähr  die  Hälfte  der 
Reise  vollendet  hatte,  auf  die  erste  Station  —  Kassel  —  wieder 
luröckkam»  und  die  Intensität  neuerdings  beetimmle.  Da  er 
hierbei  last  genau  dieselben  Zahlen  wie  am  Anlange  fand,  so 
schlofä  er,  daiä  der  Magnetismus  der  Nadeln  unverändciL  geblie- 
ben war.  Allerdings  giebt  dies  eine  Conlrolle  für  die  erste 
Hälfte  der  Reise;  Hr.  Mauuoud  hat  ober  ohne  Weiteres  ge- 
sciiloMen,  daHs  die  Magnete  während  der  gansen  Reise  unver- 
ändert geblieben  seien.  Die  Vergleichung  seiner  Resultate  mit 
denen  anderer  Boobachter  eeigt  indessen  sogleiofa,  dafs  ein  t»e- 
trächtlicher  Verlust  an  Magnetismus  geilen  das  Ende  dei  lieisc 
vorgekommen  sein  mufs.  Ich  halle  es  für  wahrscheinlich,  dafs 
die  Abnahme  am  '2!^.  September  in  Coblens  angefangen  hat,  und 
dafs  von  Lesern  Tage  an  bei  den  Resnilaten  eine  tägliche  Ab- 
nahme von  0,0005  (absolnte  Einfaßten)  in  Rechnung  gebrtdit 
werden  mulis. 

Die  im  zweiten  Theile  behandelten  absoluten  Messungen 
beruhen  auf  Schwingungen  und  Ablenkungen,  letztere  mitteiAt 
einer  Bumole  beobachtet. 

DtoBoihitfhImig  m^r  Bussole  illiil  botitebtiieho  AblsMi^ 
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fehler  su,  und  somit  hätte  man  sich  nicht  darüber  im  verwun- 
dern»  wenn  gröfsere  Abweichungen  swischen  den  einielncn  an 
demselben  Orte  erhaltenen  Resultaten  vorklmen.  In  der  That 

kommen  aber  gröfsere  Abweichungen  nirgends  vor;  es  wird 
kaum  eine  andere  Reihe  von  Reisebeobachtungen  aufzuweisen 
sein,  wo  eine  so  befriedigende  Uebereinstimmung  vorhanden 
wäre.  Im. 


J.  Lamo.nt.  Magnetische  OrtsbestinnmungeD,  ausgeführt  an  ver- 
schiedenen Punkten  des  Königreichs  Bayern  und  an  eini- 
gen auswärtigen  Statioueo.  i.  Theil.  p.  1*200,  p.i-CCCC, 
Mäacben  1654« 

 Magnetische  Karten  von  Detflscbland  und  Bayera. 

p.  1-16,  Karte  I-VL  Iffincfaea  18M. 

—  —    MagDülibche  Beobachtungen.    Jahresber.  a.  Muijdm. 

Steraw.  1654.  p.  9-15. 

—  —  Magnetische  Beobachlungea  wahrend  der  Jahre  18öi 
bis  4854.     Ado.  d.  Müncbiu  Sternw.  (2)  YU.  1-74,  296-3a2* 

Im  Jahre  1849  fing  ich  während  der  Herbslferien  an,  mit- 
telst eines  magnetischen  Theodoliten  die  Declinationi  Horisontal- 
inlensitilt  und  indination  an  verschiedenen  Punkten  Bayerns  m 
niessen.  In  den  folgenden  Jahren  wurden  die  Herfostferien  ta 
gleichem  Zwecke  benutzt)  und  auf  solche  Weise  hatte  ich  bis 
1852  an  120  Punkten  in  Bayern  und  den  angränzenden  Staaten 
die  magnetischen  Constanten  bestimmt  Im  Jahre  1853  begab 
ich  mich  in  den  Uerbstferien  nach  Berlin,  Wien  und  Paris  (wie 
früher  schon  nach  Brüssel  und  London),  um  mit  meinen  instm- 
menten  daselbst  Messungen  vorzunehmen,  und  einen  Anschlufs 
an  auswärtige  Arbeiten  zu  bewerkslelligen.  Die  Gesammlheit 
der  so  gewonnenen  Resultate  bildet  den  Inhalt  der  „Magnetischen 
Ortsbestimmungen.** 

Rückstchtlich  der  bei  dieser  Arbeil  befolgten  Methode  möch- 
ten folgende  Punkte  xu  erwähnen  sein.  Die  Beobachtungen  \vur- 
den  fast  durchgängig  auf  Feldern,  Wiesen  oder  Anhöhen  in  be- 
trächtlicher Entfernung  von  Gebäuden  und  andern  StÖrungpur- 
aaehen  vorg«iommeD|  uid  swar  filr  jeden  Beobachtmigaorl  an 
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awei  oder  mehreren  nicht  weit  von  einander  gelegenen  Aufstel- 
iungspunkten.  Jeder  Aufslellungspunkt  wurde  genau  besügUcli 
4cr  in  4er  Näho  befindlicben  Kkcheo»  Häosert  Wege  durch  An- 
memuigeii  bettimoit,  und  in  einer  kleinen  Karte  so  eingeseicfc* 
net,  dafs  ein  künftiger  Beobachter  keine  Schwierigkeit  haben 
wird  den  identischen  Punkt  wieder  aufzufinden.  Die  Mes- 
MiQgen  selbst  sind  mit  wenigen  Ausnahmen  nur  als  relative 
eingeriebtei  und  berechnet  worden.  Die  eimelnen  ßxcureionen 
dauerte»  seilen  über  drei  Wochen,  und  in  dieser  Zeit  seigten 
sich  die  Aenderungen,  wenn  solche  vorkamen,  so  geringfügig, 
dafs  sie  der  Zeit  proporlional  ongenommen  werden  konnten.  Auf 
solche  Weise  war  es  möglich  genaue  Bestimmungen  in  der  Hälfte 
der  Zeit  henasteiien»  die  au  absoluten  Messungen  erforderlich 
gewesen  wSre.  Es  sind  ubrinens  mehrfache  ControUen  ange- 
wendet, und  an  sehr  entfernten  Punkten  auch  absolute  Messun* 
gen  gemacht  worden. 

Bei  der  groüsen  Menge  der  Beobachtungspunkte  und  der 
Verschiedenartigkeit  der  Localiliten  stand  su  erwarten»  dafs  ni 
der  graphischen  Darstellung  der  Beobachtungen  auf  Karlen  vie^ 
lerlei  Unregelmäfsigkeiten  und  Sprünge  hervortreten  würden. 
Der  Frfolg  hat  ein  etwas  verschiedenes  Resultat  geliefert.  Die 
vorkommenden  Störungen  sind  nur  in  ganz  wenigen  Fallen 
einem  ein ai gen  Orte  eigen,  sondern  dehnen  sich  in  der  Regel 
Über  beträchtliche  Landstriche  aus. 

Was  die  Höhe  über  der  Meeresfläche  betrifft,  so  scheint  sie 
keinen  Einflufs  auf  den  Magnetismus  zu  haben. 

Die  magnetischen  Karten  von  Deutschland  und  Bayern  sind 
entworfen  vonugsweise  nach  den  in  den  ^magnetischen  Orts« 
hestlmmungen**  enthaltenen  Messungen;  es  sind  aber  auch  die- 
sehr  sahireichen  Beobachtungen  von  Kreil  in  Oesterreich,  so- 
wie die  sämmtlichcn  sonst  vorhandenen  und  brauchbaren  Be- 
stimmungen benutzt  worden.  Die  Zahl  der  Karten  beträgt  im 
Garnen  sechs;  drei  davon  stellen  den  Verlauf  der  magnetischen 
Cmven  (DcdkMUon,  HoriiciitaUnteDsitit»  InctinatioB)  auf  der 
Oberfläche  Deutschlands  dar,  die  drei  übrigen  geben  die  ana- 
logen Darstellungen  für  Bayern  insbesonderci  in  gröCseras- 
MaaCBBtabc* 


m 


44.  £rdau^gii«UäiQUs. 


An  diese  Arbeiten  sekÜeiat  sieb  der  Berielit  an,  den  ich  am 
9.  December  iS54  in  einer  SiUnig  der  Akadenii#  vetlrag.  Sfm^ 
cieH  tmi  dana  die  Krünmiiigeii  henwrgeiicteiy  weMe  um 
a»  den  Mgneltielien  Cdrven  in  eiaielnen  Gefenden  beoMililr 

und  die  samiiiLlicii  eine  sewisse  Aehnlichkeit  mil  cinaniJer  zeigen. 
Aus  der  Form  der  Krümmungen  scblofs  ich,  daTs  sie  durch  Er- 
hÖliMgen  des  Erdkern»,  der  ale  eoni|Mict  uad  magneUsck 
wmwiitwn  aei,  faervorgebraelit  werden;  wa^kkUi  felgerle  iob, 
daft»  da  dem  Brdkern  eine  siemKeli  höbe  Temferalnr  tngeaelHW- 
ben  werden  mufs,  eine  Erhöhung  dvs  Ktdlterns  nuf  der  Ober- 
fluche sich  durch  die  iemperaturpbänomene  offenbitreii  werde. 
Dafs  letzteres  auch  in  den  Sldraagsgegenden  der  Fall  sei,  da^iu^ 
habe  ich  bestionDle  Andentongei»  angeführt  Die  Aonafame  einea 
compaclen  magneUscken  ßrdkernt  mit  Erhftbttngcii 
und  VertieCungen  glaube  ich  demnach  als  eine  Untersuchitnga» 
hyjioüiese  belrachlea  zu  dürfen,  die  vorläufig  geeignet  ist,  vcr- 
sdiiedene  l^^ffaeheiaungen  in  einfadieii  />ii5;amnienbang  au  bringen, 
und  deren  weitere  Anabilduag  oder  Modiicfrung  eral  wwm  kftnf« 
Ilgen  Ualersuehuagett  an  erwarten  ist  Dem  UmaiaaMk,  dala  die 
Hypothese  mit  den  gewöhnlichen  geologischen  Voraussetzungen 
über  die  Dichtigkeit  und  Teiiiperatur  mi  iiuieni  der  Erde  luchi 
übereinstimmt,  lege  ich  wenig  Gewicht  bei.  Astrouomiscbe  und 
phjfaikaliache  Untersuchungen  haben  erwiesen,  da£»  im  Uraem 
der  Erde  eine  gröbere  Dichtigkeit  und  eine  höhere  Temperalan 
ist  als  auf  der  Oberfläche;  für  gleichmäfsige  oder  bestän- 
dige Zunahme  bis  zu  dem  Mittelpunkt  hin  spricht  kein  const»* 
tirtes  Efgebnils  der  Forschung.  La, 


it  Krmar.   Magnetische  Beobachtongeo  in  Spanien  und  Frank- 
reich.   Astr.  Nachr.  XXXIX.  2S- 32,  55-60;  Bull.  d.  Brüx.  XXU. 

1.  p.  369-370;  Inst.  1855.  p.  243-243. 

Hr.  EmM  hat  im  Sommer  whI  Herbale  dm  Jalren  1618 

eine  Reise  über  Frankreich  nach  Spanien  imternomniei»,  um  die 
magneti&chen  Confitanten  an  verschiedenen  Punkten  zu  bestim- 
men. Mit  Ausnahme  von  l^aris  sind  bioüi  Küstenpunkte  an  dm 
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Beobacbliingeii  gewählt  worden,  uod  zwar  drei  Pimkle,  CariiuH 
gai%  Mritfln»  &Hi  FeraMMto  an  der  uod  tmcr,  S— ttadiff» 
mi  dv  NirdkMe  «ob  Spamn^  dMMi  mi  Pniikly  MamiUt,  an 
der  Säd-,  wid  einer,  Nntee,  an  der  WettlüMe  -v<mi  Fraplirnelt 

Die  BeobachtuDgei)  umfasser}  Deelinalion,  Iiktensilal,  IncUnalion« 
Da  überall  nur  eine  Messung  gein<iclil  worden  iii»  so  haben  wir 
kam  Mittel  üWr  die  Sicherheit  der  fiesttkate  ein  Urtheü  x«  fäU 
kn.  VerMcht  mtm  es,  mlttelal  der  gegebenen  Zahlen  den  Veiw 
lanf  der  nia^etiBreiien  Curvctt  anf  einer  Landbirie  an  vetseieti- 
nen,  so  slöfst  man  auf  zwei  Besiiinniungen,  die  mit  Jen  iibris^en 
kaum  vereinbar  sind.  Die  inclination  von  Carthagena,  vergiichen 
nril  jener  von  Maiaga  und  San  Fernandav  ist  nahe  n»  einen  Grad 
m  klein.  WoUle  man  eine  inaile  Störnng  anneiiiaetty  so  mäCrto 
dieselbe  Sl5rung  auch  bei  der  InlensitSt  sich  zeigen;  den»  die 
Aendeiungcn  der  Intensität  und  Inclination  stellen  immer  in  inni- 
gem Zusammenhang  mit  einander.  Zuletzt  wird  sich  vielleicht 
herausstellen,  dafs  blofs  ein  Schreibfehler  zu  Grunde  liegt,  und 
die  Inclination  in  Carthagena  58^  55,74'  heifsen  mu£s.  Ein  ahn- 
Üeher  F«ll  komml  iFor  bei  der  Intcnsitft  von  Nanleo,  die  wabr^ 
scheinlich  um  0,0600  (AieHeicht  nur  in  Folge  eines  Üchicibfeh- 
lers)  zu  grofs  ist.  Die  Arbeit  im  Ganzen  ist  um  so  werthvofler, 
afs  sie  die  einzigen  brauchbaren  Anhaltspunkte  darbietet,  um  die 
Vertheilung  des  Magnetismus  im  südwestlichen  Europa  su  ver- 
folgen« La. 


F,  AnAGo.    Magn^tiHTvie  terrostre.    Oeuvres  de  F.  Aha6o,  Notes 
tdeotiaquea  I.  459-544;  Ediob.  h  (2>  III.  153-154. 

Hr.  Abaoo  stellt  in  diesem  Aufsatxe  eine  Änaahl  von  Ver- 
suchen dar,  welche  er  seit  1824  vorgenommen  hatte,  um  Üieils 
die  absoluten  Warthe,  theils  die  Variationen  der  magnetischen 
Constanten  zu  bestimmen,  und  erwüimt  zugleich  einzelne  von 
anderen  Beobachtern  erhaltene  Resultate.  In  beiden  Beziebun- 
gen  iai  der  Anliiats^  aebr  wmlittäiidig  geblieben,  bidem  eineo- 
theils  die  gegebenen  Zahlenwevtbe  dev  eigenen  Beobachtungen 
Hm.  Ara€o's  (aus  seinen  MLanus^ripten  von  Bakkal  abgeleitei) 
manche  Unsicherheii  enthalten,  andemtheils  aber  die  angefübilen 


Digitized  by 


61i 


44«   £rdmagoeti«aiut.  Literatur« 


(remden  Resultate  keinen  richligen  Begriff  von  dem  Erfolge  der 
magnetischen  Forschungen  in  neuerer  Zeit  zu  geben  geeignet  sind. 

Die  wahren  Verehrer  der  grtbtn  Verdientle  Um.  Amoo's 
werden  es  mit  Recht  bedauern,  dab  Babral,  dem  die  Heravs- 
gabe  der  hinterlaaaeiien  Schriften  jenea  berühmten  Gcfehrten  ob* 
lag,  für  zvveckmafsig  gehalten  hat,  eine  Notiz  zu  vcröffenllichen, 
woraus  man,  so  wie  sie  jetzt  dasteht,  den  Schlufs  zu  ziehen 
berechtigt  wäre,  dafs  dem  Verfasser  fast  alle  seit  mehr  als  20 
Jahren  ausgeföhrten  wichtigen  Arbeiten  im  Fache  des  Erdmngne- 
tianms  gänilich  unbekannt  geblieben  «ind. 

Tn  der  dentachen  Aoagabe  von  Hm.  AnAoo'a  Werken  hat 
der  Dehersetzer,  Hr.  Hankel,  eine  längere  Bemerkung"  bei- 
gefügt, worin  er  die  linvoiikommenheiten  dieses  Aufsatzea  aoa 
•ioander  aetat  Em, 
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E.  Sabiive.  On  soirje  conclusions  derived  froua  the  observ- 
afinns  üi  ilie  tnagnetic  declination  et  the  observatory 
of  St.  Helena.  Pbil.  Mag.  (4)  VIIL  139-131;  Proc,  of  Roy.  Soc. 
Yll.  67-82;  lost.  1854.  p.  388-392, 
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W.  Webe».    Bestimmung  der  recliUvinkeligen  CompoDenleo 
der  er  dmngne(i8(  hon  Kraft  in  Göüiogen  iQ  dem  Zeitraome 

VOO  4834  km  4853.  Gotting.  Nadir.  1854.  p. 217-226;  G6tttiig. 
Abh.  TL  2.  p.  l-4i. 

IndicalioDS  of  magnetoinelers  ftl  the  Royal  <>bserv«(ory, 

Greemvich,  in  1852.     Greenwich  Ob«.  J852.  p.  (m)-(CXXX). 
J.  Ross.     On   the   error«  which  may  he  occasioned  by 
disregardiog  ihe  ioflueace  of  solar  or  artißcial  iigbt  oa 
magnaU.    Atiien.  1854.  p.  1238-1238;  llech.  Mag.  LXI.  321-331. 

G.  B.  AiiY.   GorreelioD  of  ihe  compass  in  iroo  ihips.  Atttaa. 

1854.  p.  1303-1305;  GmiM  T.  579-583. 
W.  ScoRKSEY.    On  the  correclioci  of  the  conjpnss  in  iroü 
ships  by  magueis.    Athen.  1854.  p.  1494-1495,  p.  1526-1528. 

J.  üuBT.  Improvemeots  io  marioers*  coiiipaMe&  liech.ll«f. 

h  C  F.  V.  KLsiii80R«Bff.    Üeber  eioen  Compafs  zur  Besttnunang 

der  Abueicliung  der  Magnelnudel.  Polyt.  (J.  Iii.  iö34. 
p.  1183-1164;  Londoa  J.  1854  Jan.  p.  10. 


45.  Meteorologie« 


A.   Mechanische  Hülfsmiltel  für  die  Meteorologie  (Instrumente). 

WAiVBRaw.    Sur  I*einpIoi  du  thermom^tre  m^tasCalique  ä 

mercure  comme  Ihermometre  ä  maximum.  C.  R.  XXXVIII. 

770-772t;  lost.  1854.  p.  143-144*. 

Hr.  WALFBaoiN  erörtert  in  der  vorliegenden  Abhandloag  die 

Wichtigkeit  seiner  nietasLaüschen  TJiermometer  *)  für  die  Anwen- 
dung.  Ein  einsiges  iostrutnent  dieser  Art  könne  wegen  seiner 

*)  Eine  Besclirelbting  der  Wa  LFERDiN'scfier»  TliennntTiLt»  r  ul>erhaupl, 
sowie  der  vom  V'^erfasser  mit  dem  Namen  raetai>latt^chea  be- 
zeichneten, befindet  skh  in  Po««,  Ann.  LVU.  541-553t. 
Fotlwhr.  4.       X.  43 
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eigenlhümlichen  Einrichtung  ein  ganzes  Thermometerspiel  er- 
seUeo,  wftoa  man  unter  verschiedenen  ümslandea  «eine  Angaben 

4«neii  von  mehreren  N^rmaUhermomelern  vergleich»  lUe 
Cur  bestimmle  und  bekannte  TemperaturintenwUe  brauchbar  aind, 
und  dureh  aalcbe  Vergleiohungen  stob  Talelo  venobafll»  im  Okur 
tiiü  Bedeutung  der  Angaben  des  aielastatischen  ThcMiiometers 
d«n  gehörigen  AuCfichiuls  erlheiien«  Auf  diese  Weise  könne  man 
hmI  einsai  «tnaigen  solchen  Instrunacftte  jede  beliebige  Tempera- 
tnr  angeben,  welebe  innerhalb  der  Grämen  liegt,  lilr  weicbe  das 
QttaekaÜber  ak  Tbermeinetortttbataii«  noch  braaebhar  ist.  Auläofw 
dem  seien  die  Angaben  des  melastalisclien  Thermemeters  richti- 
ger aU  jene  der  gewüliniichen  Instrumente,  weil  sein  Maafsstab 
auf  der  Röhre  selbst  sich  befindet,  und  Volumentheile  der  leU-> 
teren  angiebk»  und  feine  Empfindiichkttt  aei  schon  deibalb  anCsar- 
ordentKch  grofs,  weil  man  lur  Anfertigung  desselben  einer  Ca- 
pillarrohre  sicli  bedient.  Aus  diesem  (j runde  eigne  es  sich  nichl 
biefs  für  meteorologische,  sondern  auch  insbesondere  für  physio- 
logische Zwecke.  Bringt  man  ein  metastatisches  Quecksilber* 
thennometer  an  einem  Gesteile  so  an^  daüs  es  in  homontale  Lage 
versetst  werden  kann,  so  läfot  sich  dasselbe  leicht  als  MaximiMi- 
thermomelcr  benuUen,  weil  hier  (doch  wohl  auch  liei  verlicaler 
Stellung  des  Instrumentes)  das  Quecksilbersäulchen,  das  von  der 
Hauptsäuie  beim  Gebrauche  des  Thermometers  abgerissen  wird, 
als  Index  cur  Angobe  des  Ma^ümums  der  elattgehabten  Tempe- 
ratur dienen  kann.  Der  Verfasser  bemerkt,  dafs  aur  Behauptung 
dieser  Thalsachen  seine  mehr  nis  zehnjährigen  Erfahrungen  ihn 
bereehligen,  und  dals  unler  anderem  das  genannte  Instrument 
iür  physiologische  Untersuchungen  seine  groise  Zweckmäfi^gfceit 
schon  bewährt  habe. 

So  sinnreich  die  Einrichtung  der  metastatischen  Thermometer 
des  Hrn.  Walfbrdin  aucii  ist,  so  werden  solche  Instrumente  aus 
mehreren  Gründen  in  der  Anwendung  doch  auf  Schwierigkeiten 
führen,  die  ihre  Verbreitung  theilweise  in  Frage  stellen  könnten. 
Wir  machen  nur  auf  die  Verliihnmgewcise  und  die  ümstinde 
aufmerksam,  welche  in  Röcksicht  kommen  milsscn,  wena  man 
richtige  Tabellen  anfertigen  will,  die  für  den  Gebrauch  der  In- 
strumentc  solcher  Art  unumgänglich  nolh wendig  smd,  und  be- 
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melken  aufscM  tlt?m  noch,  dals  durch  die  in  der  Thei  luomelenöhie 
eingesciilosseiicLuiUüule  in  der  Beschaffenheit  des  Quecksilbers  nach 
iäogerer  oder  kürzerer  Zeit  Aenderungen  hervorgebracht  werden 
ktoDeoy  die  die  Empfiadliohkeü  und  die  ßichügkttt  der  Angaben 
4»  metastetiaelien  Thermometom  beeinträchli^en  uiisaen.  Kai, 


L.  G.  Trbvi»aiiv0.  Ueber  die  Fölloog  der  Baromeierröhren  mit 
Q«ecknlber,  die  Reinigung  des  Qoeeksilbers  ofid  «inen 
xoai  Aoskooben  desselben  im  Rohr  dteolicheii  Apptiret 

DUfOLUi  J.  CXXXIi.  187-1^8t;  Poiyt.  C.  Bi.  1854.  p.  225-230*. 

Die  vom  Hrn.  Trbviranvs  angewandte  Methode  sum  Aua- 
kochen  von  Barometern  unterscheidet  sich  im  Allgemeinen  da- 
durch von  der  gewöhnlichen  Verfahrungssvcise,  dnfs  f)ei  dersel- 
ben statt  des  Kohlenfeaers  die  Flamme  einer  Weingeistlampe  mit 
doppeltem  Luftzuge  angewendet^  und  das  Barometer  nicht  in 
geneigter,  sondern  in  verlicaler  Lage  und  zwar  in  einem  eigens 
för  den  Auskoehezweck  eingerichteten  Apparate  hangend  über 
der  Flamme  der  WeingeislLiuipe  so  nT)cc''i'iclit  wird.  Jnis  es 
milteist  einer  eigenen  Vorrichhmg  wiihrend  des  Auskochens  ver- 
ticai  auf-  und  abwärts  geschoben  werden  kann.  Auf  diese  Weise 
glaubt  Hr.  Tbbviranus  das  Auskochen  erklecklicher  vornehmen 
zu  können,  als  diea  beim  gewöhnlidien  Verfahren  der  Glasbläser 

möglich  ist. 

Zum  Kernigen  des  Quecksilbers  reiche  es  nach  Hrn.  Trevi- 
RAifus  aus,  wenn  man  dasselbe  mit  wenig  und  $ehr  verdünnter 
Salpetersäure  kocht,  und  ein  sehr  sicheres  Mitte/  zur  ßeurthei- 
lung  der  Reinheit  des  Quecksilbers  sei  die  Vergleich ung  seines 
specifischen  Gewichts  mit  dem  des  chemisch  reinen.  ÜCii. 


K.  KuF.iL.    Uebcr  ein  neues  Reisebarometer.  Wie»,  ber.  Xiv. 

397-398t;  Z.  S.  f.  JS4turw.  V.  225-22^*. 

Die  Einrichtung  des  vom  Hrn.  KeBtL  vorgeschlagenen  Reise* 

barometers  ist  im  Allgemeinen  von  der  eines  FoRTiN'scIicn  Ge- 
fäisbaromelers  nicht  versdiieüen^  im  £in%eljiea  aber  unterscheidet 

43* 
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es  sich  von  diesem  yot  allsm  durch  eine  viel  Icöriere  ßflrainclw- 

röhre;  leUlere  ist  liier  nur  11  Zoll  lang,  sie  kann  aber  nach 
ümsUinden ,  und  wenn  man  auf  eine  grölsere  Genauigkeit  der 
Angaben  des  Inslrumentes  verzichten  will,  auch  noch  küncr  ge- 
Bommen  werden.  Ferner  eind  am  Deckel  des  aus  einem  sorg- 
fältig ausgeschliffenen  Glascylinder  besiehenden  Gefafses  awei 
in  das  letztere  einmündende  Spitzen  (M  und  N)  so  angebracht, 
dafs  bei  verlicaler  Stellung  des  Baromelers  die  obere  Grund- 
iläche  des  Gefälscs  und  die  durch  beide  Spitzen  gedachten  Ho- 
riaontalebeBen  gleich  weit  von  einander  abeteben,  und  bei  rich- 
tiger Anordnung  des  cylindrischen  Gefilfses  also  auch  gleiche 
Räume  begränten  müssen,  wenn  das  Barometer  brauchbar  sein 
soll,  unil  wobei  die  unlere  Spitze  zugleich  den  Nullpunkt  der 
Barometerscla  bildet.  Der  Decke!  des  Gefafses  eiillull  eine 
luftdicht  vcrsciiiicfsbare  Oefl'nung  (/^),  und  der  ßoden  kann  durch 
eine  Schraube  luftdicht,  und  senkrecht  gegen  die  Gefafsaxe  blei- 
bend, verschoben  werden.  —  Beim  Gebrciuche  des  Instrumentes 
hängt'  man  dasselbe  vertical,  macht  die  Oeffnung  L  frei,  und  ver* 
selzl  die  Quecksilberobei iluclie  des  Cefiifses  auf  die  obere  Spitze 
M;  hierauf  vei  schliel:>l  man  L  iultdicht,  und  schraubt  den  d'e- 
fäfsboden  so  weil  herab,  bis  die  Oberfliiche  des  Ouecksilbers  mit 
iV  coincidirl;  so  wird  jetzt  die  Oberflache  des  Quecksilbers  im 
Barometer  einen  Stand  angeben,  der,  nach  dem  MARioTTB*schen 
Gesetze,  der  Hälfte  des  an  einem  TonafCBLU^schen  Barometer 
angezeigten  gleich  sein  raufs.  Würde  man  die  untere  Spitze  aber 
so  anbringen,  dafs  der  Gefäfsraum  zwischen  ihr  und  dem  Deckel 
des  Gefafses  das  Dreifache  von  dem  zwischen  der  Horizontal- 
ebene  durch  M  und  dem  Deckel  befindlichen  wäre,  so  könnte 
das  Barometer  viel  kürzer  sein,  und  der  durch  ein  solches  Ba- 
rometer angezeigte  Stand  wörde  dem  dritten  Theile  der  Angabe 
eines  gewöhnlichen  Barometers  entsprechen. 

Welchen  Emllufs  die  Temperatur  der  im  Baromelergefalse 
abgeschlossenen  Luft,  ferner  die  Unsicherheiten  des  Einsleltens 
der  Quecksilberoberlläche  auf  zwei  verschiedene  Spitzen,  die 
Feuchtigkeit  der  Luft  im  GeflTse  elc;  auf  die  Angaben  dieses 
neuen  Baromelers  Haben,  ist  zwar  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
nicht  erörtert i  es  wird  aber  wohl  der  iangere  Gebrauch  eines 
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solchen  Inslrumenles  über  diese  Umstände  Aulschluls  geben  kön« 
nen.   Uebngens  bat  Hr.  Kreil  dieses  Baromeler,  wie  aus  seiner 

Beschreib un:^  liti  v  üileiiclilül,  nicht  zum  ZwccLe  <,ci:auei  baro- 
metrischen üntersuchuiigen  besliiuiut,  und  es  würde  sich  daher 
darum  handeln,  die  Gränzen  der  Genauigkeit  seiner  Angaben» 
welche  es  überhaupt  suläfot,  näher  su  kennen.  Ku, 


V\ .  UoxBiJRGH.    On  ihe  CAHTiisiaii  baromeler.   Phii.  Mag.  (4)  YII. 
4lO-4Ut;  Mecb.  Mag.  LXI.  34-35i. 

Der  Verfasser  stellte  mit  dem  bekannten  DsscARTBs'schen 

Barometer  genauere  Untersuchungen  an,  und  will  dabei  geluu- 
dcn  haben,  dafs  die  Brauchbarkeit  dieses  Instrumentes  nur  des- 
halb in  Zweifel  gestellt  werden  müsse,  weil  die  oberhalb  des 
Quecksilbers  befindliche  Flüssigkeit  gewöhnlich  lufthaltig  sei. 
Eine  Auflösung  von  salzsaurem  Kalke  über  der  Quecksilbersäule 
angebracht,  soll  em  voill^oaunenes  1  AilUeermachen  ^eslallen.  Ein 
von  ihm  auf  solche  Weise  angelerligles  DESCAKTRs^sches  ßaro* 
meter  soll  im  Verlaufe  von  2|  Jatiren  nur  eine  DepreinoB  der 
Quecksilbersäule  von  0,03  engl.  Zollen  bewirkt  haben.  Dieses 
Barometer  sei  aulserdem  so  empfindlich,  dafs  alle  während  der 
kurzen  Zeitdauei  vou  3  bis  7  Secuni^lcn  (in  Iii  Lenden  Acnderun- 
gen  des  Luftdruckes  von  demselben  rcgcimaisig  angezeigt,  und 
dab  s.  B.  wahrend  eines  Sturmes,  eines  Hegens  etc.  Oscillationen 
wahrgenommen  werden,  die  ein  gewöhnliches  Barometer  nie 
empfindet.  Dieser  grofsen  Empfindlichkeit  wegen  empfiehlt  da* 
her  der  Verfassei  dieses  Instrument  für  mctcoiüioglsthe  Beob- 
achtungen. 

Da  aber,  wenn  es  sich  nur  um  eine  so  groise  Empfindlich- 
keit eines  Barometers  handeln  würde,  das  HuYosNs*sche  Doppel- 
barometer  dem  von  Hrn.  Roxburoh  verbesserten  CARTCsnchen 

Barometer  inuner  noch  vorzuziehen  wiire,  da  ferner  der  Verfas- 
ser au[  die  Correclionen  l^einc  Rücksicht  nimmt,  und  uberiiaupt 
die  Mittel  nicht  näher  bezeichnet,  durch  welche  man  mitlelst  sei- 
nes Instrumentes  die  absolute  Gröfse  des  Luftdruckes  bestimmen 
kanOy  80  ist  der  Grad  der  Vollkonmieiiheil  dieses  Btrometere 
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iMch  sehr  in  Frage  gestellt,  imd  dasselbe  dürfte  daher  vorlSafig 
nichts  anderes  als  ein  empfindliches  Baroskep  sei.  üfir. 


Mbrryweatrrr.   Saogsues  barometres.  Cosmos  V.  m-inf. 

Hr.  MERftYWBATiiBR  Will  die  bckannle  Cigenschalt  der  Blut- 
egel, Terinöge  welcher  sie  in  der  Regel  vor  dem  EinlriUe  einer 
Witterungsänderung  bedeutende  Unruhe  in  dem  Wassergefafiie, 

in  welchem  sie  auH)c\valiit  werden,  zeigen,  lodiglicli  durch  eine 
Abnahme  des  LuUdruckcs  eikl«iren  (!),  und  construirie  daher 
einen  eigenen  Apparat,  durch  welchen  man  alle  Bewegungen 
eines  Blutegels  in  seinem  Wasserbade  mittelst  Glockenaeichen 
erkennen  kann.  Diesen  Apparat  nennt  der  berühmte  Pfaysiolpg 
ein  „Blutegelbat  omelcr.  '  JCtf. 


E.H. V. HnAima.   lieber  ein  neues  Hygrometer.  Pom^Am. 

XCIII.  34a'34öh  lüat.  1855.  p.  24-i--;^4*;  Z.  S.  L  Natu rw.  V.  47-48*. 

Hr.  V.  Baumhauer  thetU  .die  Conslruclion  eines  neuen  Hy*- 
grometers  mit,  welches  für  meteorologische  Zwecke  benulal  wer* 
den  und  die  hierfür  in  Gebrauch  stehenden  Instrumente  ersetien 
soll.  Da  von  diesem  Instruüienle  schon  Ii  uher  (ßerl.  Ber.  1850, 
1851.  p.  1093*)  Erwähnung  gemacht  wurde,  so  haben  wir 
hier  nur  eine  kune  Beschreibung  des  vom  Verfasser  vorgeschia» 
genen  Instrumentes  zu  machen.  Die  hygroskopische  Subatana, 
welche  entweder  in  Chlorcaicium,  das  von  einem  in  Od  nidil 
angreifbaren  Firnifs  umgeben  ist,  oder  in  Schwefelsäuroln  di  al 
bestehen  kann,  beßndet  sich  in  einem  auf  Oel  schwimmenden 
Aräometer,  welches  mit  swei  offenen  Röhren  (a  und  ä)  versehen 
ist»  von  welchen  die  eine  mit  der  äufseren  Luft  communicirt,  die 
andere,  die  hygroskopische  Substans  enthaltend,  den  Ausflufis  der 
liocktiien  Luft  geslaltet;  beide  Röhren  sind  mit  GlucktiiroJ)!  en 
luftdicht  miigebcn,  wciciie  den  Ein-  und  Austritt  der  Luft  su 
vermitieki  haben.  Die  Glasglocke  der  Röhre  b  steht  mit  einem 
cooatanten  Aspirator  (dessen  Besehreibung  in  den  „Scbeiknndige 
ondegütkingea  van  faet  ülnohlack  Laboratoiium,  Ded  IV,  Arno 
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1848"  eiitlMdItii  Ml)  in  VerUadimg,  umi  4ie  GewiclitniiMimü 
der  hygrMko|Miehtii  Subslank,  durch  welch«  das  AräoMeler  tie- 
fer  in  das  Gel  etnsinkt,  Yerglichen  mit  der  aspirirten  Luftmenge, 

gestattet,  den  Wassergehalt  der  Luli  in  Piocenlen  an/ugeben. 
Zut  iu-höhung  der  EmpEiuiiichkeit  des  Apparates  wurde  das 
Aräometer  mittelst  eines  knieförmigp  ^bogenen  Stabes  a»  den 
kmriea  Arm  eines  Hebeis  gehingl»  dessen  langer  Arm  an  einem 
graddirlen  Kreisbogen  die  geringsten  Aenderwigen  im  Stande 
des  Araoiiietei  s ,  und  zwar  so  antcigt,  dafs  man  die  Gewidhtf* 
uuiaiioke  von  einem  Milhgramm  bequeai  ablesen  kann.  i>ie  He- 
gnbmng  des  Zeigerhebels  gescfuebi  durch  Beschweren  des  Arie* 
mdSffs  mit  Getviobten.  Hr.  v^BAtmnavmi  bemerkt,  da(s|  wentt 
die  Einslellnng  dee  Zeigers  auf  NuU  en  jf^dem  Tage  gescMebl, 
eine  uiul  dieselbe  Quantität  der  hygroskopischen  SubslAhz  meh- 
rere Tage  long  verwendet  werden  kann,  dafs  man  ferner  deil 
Ap|iaral  ieichi  in  einen  selbstregistrireoden  vcrwandehi  könne  «le. 
Die  wegen  eintretender  Temperaturändetungen  wJihrend  der  Atf^ 
ralbn  nothwendig  werdenden  Gorreetionen  wfil  d^>^erfasser 
durch  einfache,  ebenfalls  in  äeiuei  ßeschreibuiig^^  angegebene 
Mittel  zu  veruieiden  wissen. 

Da  aber  die  Anwendung  d^  Apparates  den  Umstand  vor* 
ausscAil»  dafii  die  mit  der  finfseren  Luft  in  Verbindung  stehendd 
Rubre  immer  niederere  Temperatur  besiM  als  die  OloekenvSli>'- 
ren,  welche  mit  dem  ganzeii  Apparat  im  Bcobachlufii^slocale  sich 
befinden,  und  dieser  Umstand  kaum  in  alltM  Jahreszeiten  in 
meteorologischen  Observatorien  unserer  Üreitea  eintreten  dürflOi 
m  asMUe  nkhl  bloüi  jene  Compensotion  der  TemfMTtfturfM«^ 
rangen  niebt  «ollständig  erreicht  werden  ktiniien,  sondern  su<<h 
die  Anwendung  des  Apparates  selbst  nur  eine  beäclii  ankle  bleiben. 

iL«. 
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A.  Gmhibu.   On  a  new  hygromeler  er  den^foiBl  lostramenl. 

Pbil*  MMg.  <4)  VIU.  81-a6t;  Arch.  d.  te.  pbyi.  XXYll.  134-136; 
lut,  1855.  p.  102-104t;  Sdiab.  Tram.  %XL  15-25;  Ptm.  offidiob. 
Soc.  III.  238-229. 

Hr.  CoNNBLL  hat  weaenliiche  Aenderungen  mit  dem  Datvibll*- 
•chen  Schwefelätherhygrometer  ▼orgenommen«  Den  Behälter  der 
FkiaMgkeit»  der  die  Form  eines  Ballons  hat,  moehl  er  mit  -dün«- 

nem,  .an  seiner  Aussenfiäche  gut  polirtem  Messingblech,  und  ver- 
hindel  denselben  einerseits  durch  ein  an  einer  cllenbeinci neu 
Fütterung  heüodliches  Ventil  mit  dem  Canai  einer  Verdütmungs- 
pumpe»  andererseits  mit  einem  Thermomelery  das  durch  den  Joil)- 
dichten,  an  der  Oeffnung  der  Flasche  angebrachten  Verschlaii 
geht,  und  mit  der  Oberfläche  des  Schwefelätbers  in  Berührung 
steht.  Diiich  oitie  elienbeinerne  Fassung,  welche  den  Canai  der 
IrfUftpumpe  Qiit  ihrem  Stiefel  vei  l)iadet,  ist  der  Wärmeübergang 
yon  der  letstereu  tum  SchwefeläihergeCäfse  sum  grölsten  Thetle 
aufgehoben.  Die  Luftpumpe  kann  mittelst  einer  Schrauhe  an 
einen  Tisch  oder  ein  Fensterbrett  geklenunt  werden,  oldie  dals 
dabei  die  Drehimg  der  Axe  des  Pumpenstiefels  in  einer  Verlicai- 
ebene  gehindert  ist. 

Die  Anfertigung  und  Behandlung  des  Apparates  %vird  von 
Hrn.  ConNBLit  ausreichend  beschrieben,  und  dabei  besonders  her- 
vorgehoben,  dafs  die  Instandhaltung  der  Pumpe  mit  der  grobtea 
Sorgfall  lü  geschehen  habe,  dafs  aber  ein  und  derselbe  Schwefel- 
äther, besonders  im  Winter,  öfters  sich  anwenden  läüst.  Bei  Ver- 
gleicbung  seines  Instrumentes  mit  den  Angaben  eines  gewfiim- 
lichea  DAmiu.When  Hygrometers  stimmten  die  Beobaehtnagca 
im  Mittel  bis  auf  0,44*  R.  überein ;  um  so  viel  war  n£mBeh  der 
Thaupunkt  an  lelzlerem  Instrumente  liöher,  als  an  jenem. 

Da  aber  das  Hygrometer  des  Hrn.  Conkbll  viel  zu  compli* 
drt  ist,  um  es  bequem  handhaben  su  können,  femer  xu  seinem 
Gebrauche  eigentlich  zwei  Personen  erfordern  vrürde,  wenn  seine 
Angaben  brauchbar  werden  sollen  —  weil  das  gleichseitige  Aus- 
pumpen und  Ablesen  des  Tiiaupuiikles  nicht  angehl  — ,  endlich 
seiner  Zusammengesetztheit  wegen  manche  Uebelslande  aiit  sich 
führt,  von  denen  das  so  einfache  DANuu.L*sche  Hygrometer  Irei 
ist|  während  es  streng  genommen  die  Mängel  des  ietateren  nicht 
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gans  m  hiTtfiiliginn  filhig  ist,  so  stellen  wir  die  Zukunft  dieses 
JnslruiDenles,  wenn  auch  das  Princip»  weiebes  deri  Verbesserungen 
SU  GriiiMle  liegt»  siimreieh  iel»  eiiNgermaieeii  in  Frage.  Üebrigena 
hütte  der  Verfasser  jedenfalls  die  Angaben  «eines  Inatrumentet 

mit  den  auf  anderen  Wegen  erhaltenen  vergleichen  sollen,  um 
so  die  Güte  seines  Hygrometers  prüfen  zu  können;  denn  wenn 
hlois  dargelhan  ist,  dafs  es  mit  dem  DANi£LL'schen  Hygrometer 
xienüich  nahe  üb  ereinstimmt  y  ao  ist  damit  die  Richtigkeit  atiner 
Angaben  noeh  nidit  bewiesen.  Ku* 


liUe.  Taeai.   Drosomeire  oq  mesureur  de  la  ros^e.  Cosnos 

,  y.  üMiTi  DiveLsa  J.  CXXXIIL  312-312t. 

So  nennt  Ällle.  Thome  jedes  Fleckchen  eines  wollenen  Ge- 
wehes (Tuch,  Flanell,  Etamin  etc.)  oder  auch  ein  Stück  niil  ihrer 
Wolle  versehene  und  gehörig  entfettete  Lammshaut,  das  mit 
vier  Stecknadeln  über  ein  Brett  ausgespannt  ist,  und  welches 
durch  ßaumwollensammt  ersetzt  werden  kann,  wenn  man  nicht 
blofs  die  Quantität  des  gefallenen  Thc'3iie.>,  sondern  auch  seine 
chemische  Zusammensetaung  erkennen  will.  Durch  Ermittelung 
der  Gewichte  dieses  angeführten  Drosometers  vor  und  nach  der 
Bethauung  könne  man  die  verlangten  Resultate  erhalten.  Die 
hier  angefahrten  Thausubstanten  aind  aber  eben  so  wenig  wie 
das  genannte  Verfahren  ab  neu  zu  betrachten.  Ku, 


Wkbsteb.    An^momelre  m^canique.    Bull.  d.  l.Soc.  dVnc.  1354. 

p.  586-586;  Scieot.  Amer.  1664  May  13  p.  278;  Poljt.  C.  IM,  1855. 
p.  120-120t. 

Daa  aelbatacbrtibcmle  Anemometer  dea  Hrn.  WnsaTw  be- 
atehl  aus  einer  geivdbnliehen  Uhr,  deren  Oewichl  an  Leitrdlen 

unmillelbar  neben  einem  vtrticalen  Cylinder  niedersinkt,  und  mit 
einem  horizontal  angebrachten  Bleistiii  versehen  i|^.  Der  Cy- 
linder ist  mit  einem  Papierblatte  umwickelt,  und  auf  diesem  ist 
ein  Nets  aua  Rechtecken»,  gebildet  aus  32  verticalen  und  24 
honaoBlaka  Lineii.  Indem  mm  die  Ase  dei  Clünders  mit  der 
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einer  Windiahne  verbunden  wird,  ist  derselbe  gezwungen,  an  al- 
len Bewegungen  der  letzleren  Theil  lu  nehmen ,  wäfartnd  die 
Spitie  des  am  GewicKle  b«fiiMlliGfa«ii  äefareilmtillM  «Mt  Wind- 
riehtongeti  tniierhalb  2i  Stunden  aufachreiM.  JGic* 


G.  Fag?(OL(.    Deir  udomeirografo.    Memor.  deil'  Aec.  di  Boiegaa 
V.  445-4eJt. 

Die  überaus  grofse  Weilläufigkeit  der  vorliegenden  Abhand- 
lung liifsl  erkennen,  dyfs  Hrn.  Fag.noli  die  Verliesserungen  und 
FortschnUe  in  der  Anwendung  selbstschrcibender  Instrumente, 
die  aasgenoniaieD ,  wcIcIk*  ihm  im  Jahre  1851  in  Laiidan  vor 
Augen  gekommen,  ao  aiemlich  fremd  geblieben  aind. 

Der  von  ihm  erfundene  selbstachreibende  Regenmesser  be* 
steht  aus  drei  Haupttheilen,  nämlich  aus  einem  gewöhnlichen 
Üdomelcr,  aus  einem  Schwimnicr  (Galleggiante)  und  einem  mit- 
telst eines  Uhrwerkes  zur  Kolalioa  gebraciilen  Cyünder  (Cilittdro 
orario).  Jn  den  Recipienten  gelangt  durch  eine  calibrirle  verli- 
cale  Röhre,  die  mit  dem  Auffanggflalae  (einer  trichlor-.  oder  cy- 
iinderfbrmigen  Oeffnung  mit  kegelförmigem  Aniatse)  in  Verbin- 
dung steht,  das  meteorische  Wasser;  oberh<)ib  des  letzleren,  von 
welchem  stets  ein  beslinmilcs  Quantum  im  Üecipienten  sein  oujts, 
befindet  sich  ein  iSciiwunmer,  dec  in  seiner  Milte  mit  einer  Glas- 
röhre versehen  ist,  die  mittelst  einer  eigenen  Vorrichtung  in  vei^ 
ticaler  Lage  erhalten  wird  und  welche  letstere  auch  die  Vorrich- 
tung für  den  Schreibstift  enthalt.  Um  den  CyÜnder  ist  ein  Pa- 
pierstreifen gelegt,  auf  welchem  ein  ^cU  verzeichnet  i^l,  i^ebil- 
det  aus  Verticalen,  die  um  l*crij>herie  dieses  ölundency- 

linders  von  einander  abstehen,  und  aus  horizontalen  Linien,  deren 
gegenseitige  Entfernung  0,004*^  ist^  so  dafs  die  Höhe  eines  Nols- 
theites  gerade  1  Milfim.  betragen  aoll.  Würd  null  durch  Uhr- 
werk der  SttmdencyKnder  m  Rotation  versetsf,  der  ScIrreibstWt 
aui  <]ie  iSullseile  desselben  gebracht,  so  wird,  während  dieser 
Cyiuider  in  ^Stunden  gerade  eine  Umdrehung  macht,  der  durch 
das  Ansteigen  des  Wassers  bei  einfallendem  Regen  gehebene 
Bchmimer  den  SehreibsliA  mü  Ibrtbewegen,  und  dieser  giebt 
dann  90wM  dio  Hffhe,  nb  imA  die  Zeil  dei  Nodeiftihat  dea 
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meteorischen  Wasvers  auf  dem  StundencyHnder  an.  Der  Ver- 
fasser giebi  weitHniige  Vorschrifleii  über  die  ZusamraemeUung 
und  den  Gebmoch  seines  Apparates,  will  denselben  fiir  sHe  vor* 

kommenden  Fülle  .lis  genügend  und  ausreichend  aiiselicü,  giehl 
aber  keine  iuürterungen  im  seinen  Gebrauch  an  soiciien  Orten, 
an  welchen  auch  feste  Niederschläge,  und  nicht  blofs  Regen, 
häufig  vorkoanmen«  Ku, 


D.  Brewstkr     Notire  on  barometrioal,  thermometrical  and 
hygromelncal  clocks.    Pbii.  Mag.  (4)  VII»  356-360t- 

In  dieser  Notiz  hebt  Hr.  Brbwstbr  hervor,  dafs  er  schon 

im  Jahre  1810  oder  ISll  in  den  Artikeln  „ Almospherical  ciock 
and  Bnromeler"  (Edinb.  Encycl.  III.  57,  294)  die  CunsUuclion 
von  barometrischen,  thermomelrischen  und  hygronictrischen  Pen- 
dein als  registrirende  Instrumente  vorschlug,  was  Rankine  in 
seiner  über  barometrische  Pendel  ( Berl.  Ben  1853.  p.  680)  mit- 
getheilten  Abhandlung  unbeachtet  Itefs.  Ferner  bemerkt  Herr 
Bi«t.vvsTER,  dafs  BAnnAGK  olme  von  seineu  (BKt.\v.>>TEu's)  Millhei- 
lungen  Kennlmli»  «^tliabl  zu  liabeii,  im  Jahre  1820  eine  barome- 
trische Uhr  (barouietrical  ciock)  construirte,  und  mit  derselben 
Untersuchungen  anstellte,  die  er  damals  der  Royal  Society  xur 
Mitlheilung  brachte.  Ku, 


C.  J.  Rbcoroon.    IHnts  of  Ihc  construclioo  of  a  perpetual 
thermometer.    Mech.  Mag.  LXI.  582'5d3t,  605-606t. 

J.  M.    A  perpetuai  thermometer.    Mech.  Mi«.  LXI.  «i3-6i4t. 

C- J.  Recüruon.    On  Ihermographs.   Mech.  Mag.  LXi.  632- öaaf. 

Dia  vom  ünk  Rboobdom  mitgotheilten  Ideeen  m  Consirue- 
tion  mcs  regiatrireiideli  Thermoineters  sind  aehoa  deahtlb  ohoa 
Bedeutung,  weU  sie  an  eriuMMA  geben,  welch  mangelkalle  Vot- 

stellung  der  Verfasser  der  vorliegenden  Abhandlungen,  von  dem 
Zwecke  und  den  Anforileriin£;en  besitzt,  deneri  ein  brauchbares 
Thermometer  Genüge  zu  leisten  hat.  Durch  das  Schreiben  eines 
Aaonymusi  des  Usn.  J.  M.,  det  die  Regtatrirung  mittdat  phtto* 
graphiaelien  Papieres  erdacht,  und  dieaelbe  schon  im  Jahre  1843 
oder  1845  dem  Lofd  Rom  nuigeywat  haben  wÜl,  auf  die  photo- 
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grajfthische  Regislrirung,  wie  diese  bei  meteorolegifeheii  Apfiara- 
leQ  io  England  schon  seit  längerer  Zeil  angewendet  wird»  auf- 
merksam gemacht,  erkennl  Hr.  Recordon  einzelne  wesentliche 

Mängel  seines  vorgesclilnirenen  Appaiaies,  und  bringt  daher  statt 
des  letzter en  einen  Thermographen  zur  Besprechung,  dessen  Ein- 
richtung und  Beschreibung  wir  ebenfalb  hier  übergehen  dürfen. 


A.  Bravais.    Sur  Tobservation  de  la  temp6ralare  de  Tair. 

C.  R.  XXXVIil.  ]077-l078t;  Inst.  1854,  p.209-209t;  Cesmos  IV. 
756-736;  Peee.  Ann.  XCUl.  160-i60t;  Z.S.  f.  Natarw.  IV.  305-305; 
Arcb.  d.  Pbaro.  (3)  LXXXII.  7i<71 ;  Chem.  C.  Bi.  1855.  p.  448-448. 

Hr.  Bhavais  hcuierkt,  dafs  es  vortheiliiaft  sein  dürfte,  für 
die  Beobachtung  der  Luiitemperatur  anstatt  eines  lix  aufgestell- 
ten Thermometers  sich  eines  rotirenden  su  bedienen  ^  das  ent- 
weder mit  der  Hand  mittelst  einer  Schnur  von  4  bis  6  Ded* 
meler  Länge  lierumgeschleudert,  oder  uiiitlelst  eines  eigenen  Ro- 
lationsapparates  in  Drehung  verselxt  wird.  Ein  in  rolirender  Be- 
wegung befindliches  Thermometer  ist  nämlich  gegen  die  Aus- 
strahlungen des  Bodens  und  den  Einflufs  der  Umgebung  mehr 
geschützt  als  ein  ruhendes.  Durch  die  Beobachtungen,  welche 
der  Verfasser  an»  Bord  der  Corvelle  „\a  Recherche"  im  Jahre 
1836,  dann  zu  „Bosekop"  in  Lappland  im  Jahre  1839,  ferner 
1842  und  1844  auf  dem  Gipfel  des  Faulhorns  machte,  hat  er 
diese  Ansicht  bestätigt  gefunden*  Es  zeigte  sich  xugieichi  dafo 
die  Angaben  des  rotirenden  Thermometers  am  Tage  geringer, 
Lei  Nacht  aber  gröfser  waren  als  die  des  ruhenden,  und  dafs 
die  Unterschiede  besonders  bei  heilerem  Himmel  merklich  sind. 
Die  WirlLung  der  Reibung  durch  die  rasche  Bewegung  des  Ther- 
mometers in  der  Luft  wurde  vom  Hm*  Baavau  durch  Anwen- 
dung eines  metastatisehen  ThermmBOters,  weldieB  mittekt  eines 
ARAGo'schen  Holationsapparates  mit  einer  Geschwindigkeit  von 
etwa  10  Meter  per  Secunde  gedreht  ^vurde,  naher  untersucht, 
und  es  ergab  sich,  dafs  dieselbe  niclit  ^>^^  C.  ausmacht,  so  dafs 
ihr  Einfluls  auf  die  Angaben  dea  rotirenden  Tbermooetera  kaum 
in  Anschlag  lu  bringen  sein  wird.  JT«. 
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Fernere  Literatur. 

E.  LiAis.    Baromölre  öieciriqae  ä  maxiroa  et  ä  minima. 

H^Qi.  d.  1.  Soc  d.  Cfaerfaoorg  IL  96-101. 

^  ^   ThennomMres  äectriqaea  ä  roercare  ä  maiiuna  el 
ä  minima  donnant  Tbenre  des  limites  extrteiea.   M^.  d. 

I.  Soc.  d.  Chfi Ijuiirij  I[.  101-101. 

—  —    Psych rouielre  eleclrique  ä  maxima  et  ä  minima. 

M^m.  d.  I.  Soc.  d.  Cherbourg  II.  101-103. 

 Tempöratore  de  Tair.    Mem.  d.  I.  Soc.  d.  Cherbourg  II. 

390-391. 


B.  Abhandlungen  über  Gegenstände  der  Meteorologie  und 
meteorologische  Beobachtungen. 

IL  ScHLAGrMWEir.    Bemerkungen  über  die  Bestimmung  des 
Tagesmitlels  aus  den  Temperalurextremeü  und  der  Wärme 

um  9  ühr  Morgens.  Aus  A.  Schlagimtwkit  und  H.  Schla- 
•INTWEIT,  „Neue  Untersuchungen  über  die  pliysikaliscbe  Geogropliie 
und  di«  Geologie  der  Alpen".  Leipzig  1854;  Pooe.  Aon.  XCIL 
467- 481t. 

Hr.  H.  SoHtAOiNTWBiT  stellte  eine  Untersuchung  an  in  Bezug 

auf  die  Brauchbarkeit  voii  l  emper.ilurexlremen  zur  ßesliuitnutig 
der  mittleren  Tageslemperaturen.  Obgleich  durcii  V  ereiniguiig  der 
Temperaturbeobachlungen  lu  den  Stunden  7^&lorgen.s  2**  Abenda 
und  ^  Abends»  oder  7**  Morgens«  2^"  Abends  und  10^  Abends  etc. 
das  Tagesmittel  der  Temperatur  xiemlich  richtig  erhalten  wird» 
so  hält  es  Hr.  ScHLAOiNTwatT  doch  (&r  zweckmSfsig,  statt  der  spä- 
ten (?)  Abendstunden  entweder  solche  zu  >vähien,  auf  welche 
nahezu  die  Extreme  fallen,  oder  aus  den  mittelst  eines  Thermo- 
metrographen  angegebenen  Temperalurextremen»  ohne  ßerück- 
aichttgung  der  Beobachtangsstun4en,  das  Tagesmittel  durch  eine 
geeignete  Formel  au  berechnen.  Der  bekannte  Ausdruck 

Ts»  m'\-v{M—m), 
in  welchem  M  und  m  respeclive  das  Maximum  und  ISlinunuu» 
der  Temperatur»  i;  aber  ein  constanter  aus  passenden  und  voll- 

')  Wenn  eine  besoadere  Bemerkoog  es  nicht  anders  bestuamt»  lo 
sind  die  Temperateraogaben  stets  nach  dem  SOlhetligeD  Thenno- 
meter  baseiebnec. 
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ständigen  Deobachtimgsicilitn  absjcleiteler  Coefficicnt  ist,  giebl 
nach  einigen  vom  Verfasset'  angegebenen  beispieieu  die  Winter- 
lemperatur  su  niedrig,  die  vom  Sonuner  zu  hoch»  und  doridbe 
will  daher  durch  Vereinigung  der  Temparatttreztreine  nut  der 
Temperatur  um  9**  Morgen«  ein  dem  wahren  Mittel  »ähcr  kwn- 
inetuies  IksaUaL  eihallen  a\s  durch  den  obigen  Ausdi  iick.  Das 
Temperalurgeseli  für  das  Tage«uliei  giebt  Hr.  SculaciIntweit 
durch  die  Gleichung 

sm  +  yH  +  «  JX*"  Mergena, 
in  welcher  m  und  M  die  vorige  Bedeutung  haben,  jr,  y  und  % 
aber  conslonle  Znhitn  sein  sollen.  Aus  den  Beobachlungsieilien 
für  Januar  und  Juli  der  Stationen  Padua,  Kremsmünster,  Genf 
und  St.  Bernhard  berechnet  nun  der  Verfasser  (ohne  aber  dabei 
angegeben  au  haben,  wie  viele  Jahrgänge  hierzu  benulat  wurden) 
unter  Anwendung  der  Methode  der  iLlemsten  Quadrate  die  Coo* 
sUDlen«  und  ündel 

X  =  0,498,  $  —  0,4427  und  «  0,07. 

Auf  empirischem  Wege  fand  aber  der  Verfasser,  dafs  es  geeigne- 
ter sein  dürile,  hierin 

X  s  0,5^    y  «  0,4      und  %  »  0,11 
zu  nehmen,  so  dafs  also  nach  seinem  Dafürhalten  aus 

T  ^  0,5iM  \  0,4itf  -f  0,U .  1X>'  Morgens 

das  Tagesmittel  genauer  erhalten  werden  könne  ala  aua  des  bio- 

herigen  Bestimmungen. 

Eine  Vergieichung  der  in  den  bcigegebcneii  fünf  Tnliellen 
enthaltenen  Coi  reclionea  verschiedener  6tundencombinaLionenaeigi 
aber,  dafa  die  durch  diese  neue  Formel  erhaltene  Annäherung  im 
nicht  viel  gröiser  ist  als  die  durch  das  arithmetiacbo  Mittel  der 
beiden  täglichen  Temperaturextreme  erhaltene.  Man  wird  nach 
unsciiii  Daditliallen  ;ius  einigen  wenigen  Beobachiungssluiulcn 
die  mittlere  Tagestemperatur  in  keiner  anderen  Weise,  als  die 
biaherigen  Erfahrungen  es  gexeigt  haben,  erhaUen  k&uMQi  da- 
durch nämlich,  dala  man  jene  Stunden  anawählt»  an  wekbeai 
aiemlieh  nahe  die  mittlere  Tagestemperatur  emtritt,  und  das  Mit- 
tel der  erhaltenen  Beobachtungen  mittelst  constanter  Zahlen  ver- 
bessert, die  man  aus  langjährigen  Beobachtuagareihen  berochaen 
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Icmin,  und  die  sich  von  Monat  su  Monal  so  andern  künnen,  da(a 
sie  den  Anlorderungea  gehörig  eolsprechen.  Ku* 


Wauki.   Die  TemperalarverbäUnisse  des  östlichen  Asiens» 
bedingt  dureh  die  daselbst  herrschenden  Winde.  GoMmcaT 

Z.  S.  III.  384-3921. 

ßeknnnUich  sind  die  Orte  unter  gleichen  Breitegraden  in  Be- 
sag auf  ihre  TemperatnrverhSUniese  sehr  von  einander  verachie- 
den,  und  es  kommt  im  Allgemeinen  den  Ostküslen  der  groben 
Lendermassen  eine  weit  niedere,  den  westlich  der  grofsen  Waaaer- 
sU ecken  gelegenen  Ländern  eine  etwas  höhere  Temperatur  zu, 
als  die  normale  Temperatur  des  entsprechenden  Parallelkreises 
betragen  sollte.  Das  westliche  Europa  hat  dem  Einflüsse  des 
aua  den  tropischen  Gegenden  des  atlantischen  Oceans  kommenden 
Golfstromes  einen  Theil  seines  Üeberschusses  an  Wärme  su  ver* 
danken,  und  in  Oeziiii  auf  die  genannte  Thatsache  hat  Dove  ent- 
schieden,  dafs  die  Meeresströmungen,  die  Winde,  insbesondere 
aber  die  ungleiche  Verlheiiung  des  Festen  und  Flüssigen  jene 
Erscheinungen  bedingen.  Es  kann  daher  keinem  Zweifel  unter- 
liegen, dais  diese  Erscheinung  im  östlichen  Asien  durch  ähnliche 
Einflösse  hervorgebracht  wird.  Um  hiervon  sich  cu  Qberseogen, 
stellt  der  Verfasser  die  an  den  mcleoioloiiisciien  Slationen  zu 
Peking  seil  mehreren  Jahren  aufgezeichnelen  Windrichtungen 
(A.T.  KuPFFBR,  Ann.  d.  Tobserv.  phys.  centr.  d.  Hussie,  ^>t.  Fet.  1852- 
1853)  lusamiMo,  und  berücksiehtigefc  ddbei,  dala  für  Peking  jeder 
Nord-i  NardwasU,  Weil*  und  SOdwastwind  ein  Lsndwind,  d.  h.  im 
Whiler  ein  kSllabringender  sein  nufs,  weil  er  entweder  aus  Sibirien, 
oder  von  den  Hochländern  der  Mongolei  und  Tibels  herkommt, 
hingegen  Nordost,  Ost  und  Südost  sowie  auch  Süd  als  Seewinde 
betrachtet  werden  müssen.  Indem  nun  Hr.  Waltbr  die  Windrose 
in  awei  Hälften  sich  serlegt  denkt,  von  denen  die  eine  die  Land* 
wind/iU  dia  andere  die  Saswinda  epthHit,  und  roiUelst  der  erwähn* 
ten  Beobachtungen  aus  den  Jahren  1847  bis  1850  die  Frequenz 
der  Landwinde  gegen  die  der  Seewinde  für  jeden  einzelnen  Mo- 
nat untersucht,  erhält  er  Resultate,  von  denen  wk  die  folgenden 
smwaaosclMi  j^taisiliaban  wallan« 
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Monat 

Frequenz  der 
Landwiode 

Krequeoz  der 
Seewinde 

Januar  .  .  • 

619 

332 

rebruar  .  . 

751 

443 

mm  .  •  •  . 

928 

426 

April .  .  .  • 

Mai  

579 

641 

693 

811 

Juni  •  •  •  . 

581 

776 

•lull  

645 

789 

Augusl.  .  « 
September  • 

Oclober  .  . 

655 
769 

700 

743 
528 

639 

November  , 

964 

308 

December  « 

901 

238 

AiM  diesen  Zahlen  ergiebt  sich  also  das  nicht  in  Zweifel  in 
liebende  ResuUat,  dafs  schon  in  den  Monaten  September  und 

Oclober,  auffallend  aber  vom  November  bis  zum  März  inclusive 
die  im  Winter  kciUea  Landwinde,  in  den  übrigen  Monaten  aber 
die  die  Winterkälte  niälsigendeD)  die  Sommerwärme  erniedrigen- 
den Seewinde  in  der  Gegend  von  Peking  vorherrschen,  weshalb 
also  für  alle  Orte,  die  mit  Peking  gleiche  klimatische  Verhalloisse 
besitzen,  die  kalten  Winter  und  die  kühlen  Sommer  al&  Tbatsacfae 
betrachtet  und  iiierdurch  erklärt  werden  können.  Ku» 


DovF     Ücher  die  Ihn^ft  Iluog  der  periodischen  und  niclit- 
periodischcu  Veraaderuogeo  der  Temperatur  durch  fuof-  j 
tligige  Mittel.    Bcrl.  Mooatsbero  p»  d-lOt;  last.  idU. 

p.  281-361* 

—  ^    Ueber  die  Darstellaog  der  WärmfeerecheioungeD 

durch  fünftägige  MiUel.    Bert  Mooatiber.  laSi.  p»667-661ti 
Inst.  1855.  p.  21 5-2 J  6. 

Bekanntlich  kBnnen  die  Monatsmittel  keine  ansrekfaeBJcB 

Anhaltspunkte  zur  ßeurlheilung  der  Wärmeverlheihing  auf  einen 
gewissen  Bezirk  liefern,  selbst  dann  nicht,  wenn  die  innerhalb  ^ 
eines  jeden  Monates  eingetretenen  Extreme  noch  dabei  berück- 
•iehtiget  weiden.  £ine  braochbere  DarsteUoDg  kam  nnr  dordi 
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die  tägliehen  Temperaturcurven  der  zu  vergleichenden  Orte  erhalt 
len  werden.  Da  <iber  durch  eine  solche  Dar^teihingsweise  dia 
Uebersicht  sehr  effiohw,ert  wird,  so  wählte  man  schon  in  f^rüherei^ 
%eiUn.  dift  ^hnlS^en  und  füniM^i^n.  MUlai  sur  Erörterung  dea 
Tfmperalurganges.fur  grSilifire  Bezirke.  Die  fünft ügigen  Mittel 
•bellen  für  jede  Beobachtungsstation  die  Temperaturcurve  des 
Jahres  durch  73  £jleich  weit  von  einander  enlfernle  OrduKiten  dar, 
und  lassen  im  Ailgememen  nook  alle  Eigenthüuüichkeilen  erkeivr 
nen,  welche  einem  Orte  in  Bezug  auf  die  Verlheilung  der  Ten^ 
peralar  nukomaieQ.  Diese  Methode  hat  daher  Hr.  Dovb  schpot 
iielt.JiKngerer  Zeit  bei  aeintti  Unlertvehungen  in.  Anwendung  ge- 
bracht In  den  Temperaturlafeln  wurden  aus  längeren  Reihen 
neuer  Beobachtungen  die  Wiirmevcrhiiltnisse  von  Petersburg, 
Zwanenburg,  London  und  Paris  von  neuem  auf  diese  Weise  be* 
alinimt,  ferner  jene  von  Archangei,  Berlin,  Dresden,  Utrecht  und 
Leiden,  Albany  und  New- York  etc.  hinaugefügtw  Die  neuen 
▼erliegenden  Tafeln  enthalten  die  Temperatur  von  Jakutzic,  Ir- 
kuUk,  Lst  Sisolsk,  Christiania,  Arys,  Stettin,  Piai;,  ürocken, 
Brüssel,  Udine.  Paus  und  Toronto,  Gütersloh,  Jena,  Lugan,  Mitau, 
Peiüsenberg,  6iatu&l,  6lcllin,  Trier,  durch  füuftäge  Mittel  berechnet. 

Die  vorliegende  Abhandlung-  enthält  einen  allgemeinen  Be* 
rieht  aber  die  mit  den  Beobachtungsreihen  vorgenommenen  Ar» 
beiten  und  die  Auadehnung,  bis  au  welcher  die  Untersuchungen 
gediehet!  sind,  sowie  eine  t'rürterung  der  Art  und  Weise,  Avie 
man  aus  kürz.cren  Beobachtungsreihen  versciiiedener  Orle  uiiitelst 
ihrer  fünftägigen  Mittel  ihren  Teuiperaturgang  ermitteln  kann. 
Dieee  Daratellimgaweise  nennt  Hr.  Dova  eine  chronologische, 
tum  Unteraehiede  von  der  aynchronisliachen,  welch«  die  absolu- 
ten Mittel  der  fünftägigen  Beobechtungen  umlaliBt  Bine  solche 
s^'iichronislische  iJ.nslellung  findet  sich  liier  für  M  europiii;.ehe 
Beobachlungspuiiktei  emc  chronologische  aber  für  die  Tempera- 
turcurven  von  12  Punkten  hat  der  Verlasser  der  Akademie  der 
Wisseiyachaflen  vorgelegt 

In  einer  «weiten  Abhandlung  betrachtet  der  Verfasser  den* 
selben  Gegenstand,  jedoch  aus  einem  anderen  Gesichtspunkte. 
Hier  wird  besonders  hervorgehoben,  daU  die  Aufgabe  der  Me- 
teorologie niciil  biois  die  Untersuchung  der  peiiodischen.Krschi^i" 
FortMhr.  d.  Pbjfc  JL  44 
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nungen,  Bonderii  insbesondere  die  sogenannten  Störungen  ttna 
QtgoMi^aadit  Ihrer  ForaciMiiig  lo  wähien  hibe.  Deon  diefe  ickn 
ei  efgentKch»  die  in  «iflereii  Braten  am  deuHtehiCen  s«  Ta^ 
treten,  wahrend  der  periodische  Gang  durch  sie  masldrt  wird, 
und  nur  mehr  oder  weniger  in  dem  wechselvolJen  Treiben  des 
atmosphärischen  Lebens  hindurchblkkl.  Die  Ursachen  der  nicht 
perio^achen  Aenderungen  können  aufserhatb  der  ßrde  gemdt/k 
werden,  sie  können  aber  auch  aecnndirer  Art  adn»  d.  h.  Rfkik- 
wirkungen  der  gleiehseifig  auf  der  Erde  Terbreileten  Pldbionicae 
auf  einander;  so  zeigt  sich  z.  B.  nach  den  aus  der  WHlertings^ 
gescbichie  vom  Jahre  1719  bis  1850  sich  ergebenden  ResuUaten, 
dnfii  emeoi  kalten  Winter  an  einer  bestin^mten  Stelle  ein  milder 
ausgleichend  anr  Seite  liegt,  da6  abo  ki  jedem  Thdle  des  Jahren 
eine  bestimoile  Wärmetamme  vorhanden,  die  aller  anMMil  wtf^ 
theilt  ist. 

Um  nun  xu  sehen,  wie  die  anomalen  Veränderungen  fori« 
aohreiten,  wo  tu  einer  bestimmten  Zeit  ihre  GeburtsatMte  an 
aneken,  und  warum  Extreme  m  ihrem  Fortrücken  abachwidiend 
^€ki  im  entgegengesetaten  Sinne  sich  geltend  Machendes**  setiMb* 
lieh  hervorrufen  müssen,  wurden  nicht  weniger  als  33000  fönf- 
tä^ige  Mittel  aus  langjährigen  l^oobachtungsreihen  mit  ihren  Ab- 
weichungen vom  noroMiien  Mittel  neu  berechnet,  und  so  daa 
Beokaehttmgamaterial  vmi  25  Statronen  benutsi,  deren  Beokoeh" 
tmigen  auf  421  Jahrgänge  in  Snmma  eiek  erstrecken,  md  neben 
dieser  chronologischen  Darstellung  eine  synchronistische  von 
6  Jahren  für  die  Stationen  des  preuünschen  Beohachlungasyate» 
mes  hergestellt. 

Die  AkweieimngeD,  welche  henaehkarte  Orte  in  den  ekiaelBea 
Jain^gängen  seigen,  lassen  vor  attem  auf  die  grolae  Oesehwindig« 
keit  schlrefsen,  mit  welcher  die  Veränderungen  über  die  Ober- 
fläche der  Erde  fortschreiten  und  die  so  grofs  ist,  dafs  der  Weg  von 
der  beigischen  bis  zur  russischen  Granse  in  künerer  Zeit  ab  ki 
6  Tagen  durchlaufen  wird;  aber  sugleach  aiehl  man  an  dem  nlekl 
gleiehxeftig  an  verschiedenen  Orten  auftretenden  Httdumm  der 
störenden  Wirkung,  von  wo  aus  die  Kälte  einbricht,  und  ob  sie 
sich  linear  oder  peripherisch  verbreitet.  Ferner  scheint  es  ent- 
achieden,  dafii  in  nnaeren  Breiten  die  iUcktong,  kk  der  mh  die 
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momtäm  T«n^<mwpttt  üNlptaien,  m  NO.  nadi  SW.  liegt, 
»tiuid  dafil,  was  local  an  beatimmten  Punkteii  dar  Windrose  als 
Extrem  hervortritt,  bei  dieser  vergleiehenden  Betrachtung  die 
Form  eines  Strombettes  annimmt,  innerhalb  dessen  Ufer  sich  die 
Luft  abschwächend  nach  entgegengesetzten  Richtungen  bewegt, 
bald  erwärmend  nach  höheren  Breiten  hinströmendi  bald  abküh- 
lend nach  niaderen**.  Die  sttwaiicn  von  höheren  nach  niederen 
Bretten  ^ch  varbreilende  WSmie  kann  nach  Ansichl  des  Ver- 
fassers in  Aequatorialströmen  ihren  Grund  haben,  die  nach  Nor- 
den hin  früher  den  Boden  fassen  als  in  südlichen  Gegenden,  wo 
MC  erst  später  unten  vorherrschend  werden. 

Endlich  läfst  sich  in  Besiehung  auf  die  Ruckialle  der  Kälte 
ün  FrOhjahre  und  die  leitweise  eintretenden  TemperatorerhShun- 
gen  kn  Herbste  aus  den  Difierenien  der  auf  einander  folgenden 
fünftägigen  Wärmemiltei  der  Schlufs  ziehen,  dafs  jene  weit  häu- 
ßger  eintreten  als  diese,  dafs  das  Eintreten  derselben  im  Früh- 
jahre nicht  an  bestimmte  Tage  gebunden  ist,  dafs  dieselben  über- 
wiegend unter  allen  betrachteten  Gegenden  in  Deutachland  bis 
nach  Frankreich  und  England  hin  vorkommen»  in  Rnlsland  ent- 
sehfeden  spSter  als  in  DentseMand  auftreten,  dals  sie  dem  Ein- 
flüsse des  Meeres  nicht  zuzuschreiben,  ihre  Ursachen  auch  nicht 
kosmisch,  sondern  tellurisch  sind,  und  dafs  sie  also  wahrscheinlich 
von  localen  Einflüssen  herrühren.  Dieses  alles  weist  der  Ver- 
fiuser  durch  die  Zosammenstellung  von  Zahlen  nach,  die  die 
Ab-  vttd  Zonafame  der  Wirme  an  versdiiedenen  Stationen  im 
Monate  Mai  ausdrücken,  durch  die  Betrachtung  der  Ansaht  der 
Rückfälle  in  diesem  Monate  an  den  genannten  Stationen  für  ver- 
schiedene Jahre,  und  endlich  durch  die  Anzahl  der  Zu-  und  Ab- 
nabuM  der  Wärme  an  vier  verschiedenen  Stationsgruppen,  welche 
er  aus  der  Vereinigung  der  Mittel  aller  einaelnen  Monate  lilr 
■nsaflunengehSrige  ^tionen  erhalten  hat  Diese  Zusanunenstei* 
lung,  die  letzte  der  vorliegenden  umfangreichen  Abhandlung, 
wekhe  zeigt,  wie  oft  die  GrSfse  der  Zunahmen  im  Endergebnisse 
überwiegt  über  die  Grofse  der  Abnahmen  und  unigekehrt,  ist  in 
felgeadnr  Tabeiln  enthaitenr  ^ 

•  !         ;  j  «        4  ... 
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Mittlere  Gr.- 

WMÜKtM  Gr. 

SMt.  Gr. 

z. 

Jl. 

L. 

A. 

A. 

Januar«  •  •  . 

0)0 

9  A 

27 
A« 

34 

2.6 

Febnuir  •  »  . 

A  7 

4  1 

1  9 

4.8 

1.2 

1  ] 

52 

0.6 

4.9 

1  1 

0.7 

A  1 

0  1 

67 

03 

56 

04 

5.7 

0«3 

1  n 

5  1 

09 

1  4 

4  <4 

1  1 

4  7 

1  3 

V  1* 

4.0 

2.0 

40 

2.0 

43 
%o 

1  7 

August.  ... 

5,6 

0,9 

4,1 

M 

4.6 

0^6 

M 

September.  . 

0,3 

5,7 

0,1 

5,9 

0,1 

5,9 

0,3 

5,7 

October  .  .  • 

0,4 

5,6 

0,3 

6,7 

0,1 

5,9 

0,2 

5,8 

November.  • 

1,0 

5,0 

0,8 

5,2 

1,1 

4,9 

0,6 

5,4 

December«  • 

1,8 

5,2 

6,0 

1,4 

5.7 

Hierin  ist  die  erste  Gruppe  aus  Jakutik,  Irkulsk»  Banunil,  fio- 

goslowsk,  Katherinenburg,  Sialuat,  Ust  Sisolsk,  Arehaugel,  Peters- 
burg, Stockholm  als  Keprasentanten  der  iiurtllichen  Theile  des 
alten  Continentes,  die  zweite  aus  Arys,  Königsberg,  Dansig,  Stai- 
tin,  Kopenhagen,  Ghriaüaniay  Berlin,  Jena,  Arnstadt,  Bitainu  all 
mittlere  Gruppe,  die  dritte  aus  Lugan,  Prag»  Wien»  Peilaenbeii^ 
Carlsruhe,  Udine,  St  Gotthard,  Rom  als  aödliehe,  endtidli  di» 
vierte  aus  Gütersloh,  Utrecht,  Harlem,  Zwanenburg,  Brüssel,  Pa- 
ris und  London  als  weltliche  Gruppe  gebildet  worden,  und  jene 
Zahlen  geben  mehr  ein  Maaüs  für  die  Grö(se  der  Stfiiui^pn  ab 
Ifir  die  AmaU  derselben.  4js» 


* 

DoTB.    Ueber  die  Temporattir  der  Küsten  von  Grönland. 
Labrador  ood  dar  neo  antdeckieo  aittiscben  Uodar« 

BerL  Moaattber.  1854.  p.  136-l4:it. 

—    Leber  die  Temperatur  der  Bebriogsstralse.  Ikri. 

Monauber.  1854.  p.  197-199t;  lost.  1855.  p.  76-76. 

—  —    lieber  die  Temperatur  der  BeecheyiQseL  Bert.  Mo- 
aauber«  1664.  p.  710-711;  lait.  1855,  p.  216-216*. 

Die  erste  dieser  Abhandlungen  erstreckt  sich  auf  die  Mit- 
theilung  der  monatlichen  Mittel  und  die  Abweichungen  der  Teoi- 
peralar  aus  einMlaen  Orten  in  Grönbnd  md  LaiMrador  ttr  die 
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Jihf gütige  1645  bis  1852,  auf  die  Besliminung  des  Ganges  der 
Temperalor  an  der  Weaikütte  von  Grdnland  miileltt  der  Beob- 
achtungen von  8,  auf  jene  des  Ganges  der  Temperatur  in  Labra^ 

dor,  Hudsonsstrafse  bei  Lancastersund  mittelst  der  Beobachtungen 
von  7  Stationen,  dann  auf  die  Erörterung  des  Ganges  der  Tem- 
peratur in  den  kältesten  Gegenden  aus  den  Beobachtungen  der 
Stationen  Bootbia  Felix^  Aasiataacebay,  MeJiviUeinael,  Mercjbay 
und  Prini  Walesstralse. 

Die  sweile  dieser  Mittheilungen  enthält  die  monatlichen  Mit- 
Ul  der  Tempera lurb CO bachtungen  an  Stationen  unter  ,  • 

Nördl.  Breite  West!.  Lange  Meerestlöhe 

60^54'   ,  Jö5^^ 

66  58  165  T 

64  U  173  3 

d6  0  147  0  2W 

61  30  130  0  1400 

denen  noch  Silcha  beigefügt  ist,  und  die  als  ISachlrag  zu  den 
Beobachtungen  der  vorigen  Abhandlung  die  Abweichungen  der 
hät^M  1846  bia.  18&0  fdr  Haüte  «oUi^aik 
.  BndKsb  eiitreckl  mtk  drillt  Abhandbin^  anf  die  monab- 
liehen  ^}itt€l  der  vom  September  1862  bis  Februar  1854  am  Bord 
des  Nord  ^tar  in  der  Erebusbay  und  der  Beeebajiiisel  angesteU- 
tan  Beobachtungen  der  Temperatur. 

Ava  den.  lämmtlicbmi  hier  erwäbntmi  Bsobathtmigimml^ 
tele  habon  wir  die  aUgeoMmen  Monatamittei  der  Tainpevalar  der 
kältesten  Gegend  heraus,  die  nebsl  anderen  Beobachtungen  be- 
kanntlich durch  die  zur  Aufsuchung  Franklins  und  seiner  Ge- 
lahrten veranstalteten  liixpeditionen  gewonnen  yrurden.  Diese  sind; 

Bootbia       Aesistanc«*      Mellnlle-         Hercy-     |>riDz  Wnlf<i- 
Felix  bay  iosel  bay  Strasse 

—26,97'  —27,11"  —20,12'»  —30,04*  — 28,67» 
—38,45    —27,47    —28,64    —  28,51  —30,98 


Januar  . 
Februar • 
Mära  •  • 
April  .  . 
Mai  .  .  . 
Juni  .  ,  • 
Jnli  *  .  . 


—86,97  —24,18  — 2%31  *-26,18  —27,02 

-15,37  —15,64  —17,87  —14,84  —16,36 

—  7,27  '—  8,84  —  6,75  —  9,69  —  5,81 

+  0,96  +  1,02  +  1,87  —  0,22  -f  1,82 

4,12  2,58  4,64  +  %09  2,44 

9^  li6^  6^  Ofia  2^49 
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BooUik 

U«tf* 

Prinz  Wiics* 

Felix 

bay 

.  1»J 

•tnsM 

September 

.  —  2,93« 

—  4,76« 

—  4,21* 

—  4,29» 

—  5,24* 

1 

October  .  . 

.  —10,19 

— 13,56 

— 15,48 

—  14,74 

—  14.13 

INovember 

.  —  1 6,63 

—  17,19 

—23,62 

—21,27 

— 18,76 

December 

.  —24,19 

—23^73 

-23,85 

—24,47 

—24,62 

Frühling  • 

.  —16^54 

^  ^  ^^^^ 

15,64 

—16,90 

—  16,40 

Sonnier.  • 

.  +  2,68 

+  1.73 

+  2,26 

+  0,80 

'+  2,25 

Herbst.  .  . 

.  -  9,92 

—  11,84 

—14,44 

—  16,77 

—  12,71 

Winter  .  . 

.  —26,54 

—26,10 

—26,87 

—27,67 

—28,09 

—13,11 

—  13,67 

—15,22 

—13^74 

N.  Nbese.    Die  mittlere  Temperatur  in  Riga,   aigaer  Gorreipon- 

denzbl.  VI.  j23-127t?  Z.  S.  1.  Naturw,  lü.  56-56. 

Sand.    Die  mittlere  Temperatur  und  Baroineterhohe  voo 
Riga.     Rigaer  CorrefpondeiiaU.  YI*  171-1761, 

Hr.  IS££S£  beriditel  über  einige  aus  der  Hinlerlassen&chafi 
des  A.  V.  Löwis  an  den  natorforsehenden  Verein  &u  Riga  über- 
gegangen» WiHTungibeobachtMpyf  die  «md  imtorhenen  Pro- 
fütor  fiiMD  wafhilh  36  Jahm  «lyrtdfc  wurde«  mI  ihm 
noch  borecfanet  worden  nnd.  h  dimm  B«ridito  Iii  die  arittkw 
Temptffilftr  aller  Monate  nach  altem  Stil  in  Rbavm.  Graden  (so 
vermnthei  Hr.  Nbbse)  der  Jahre  1795  bis  1S32  enthalten.  Die 
aus  difisan  Zahlen  hervorgehenden  und  mitteilt  der  OrigiBnl* 
haobttolilaDgi»  oomgirlaii  MmUniltel  sind  Islg^de:  * 

Jaimar  .  —  3^1«     JoK   15,01« 

Februar.    —  2,(31        August  .  .  13,10 

März.,  -f  0,68  September  l  i  k  J.«>1V 

April  .  .  6,17  October.  .       3,79  '  + 

M«t .  .  .  10^78  NoveuilMr  —  0,36 

Jimi.  .  .  13,15  December  — 

Aus  den  von  Deeters  berechneten  7jährigcn  Beobachtungen 
(Rigaer  CorrespondenzbL  1849.  p.  94t)  ergiebt  sich  eine  mittlere 
Jahrestemperatur  von  -h4>8«,  welche  von  der  obigen  Angabe  mir 
wpi  0,35*  «hweicht  Dm  VJäMUt  iU«r  Beobtcbtims^ahre  war 
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1829  mit  einer  miUleren  Temperatur  -f  S^ßS**,  das  wärmste  1826 
mit  einer  MiUeltempet  aiur  -f  7,5(7*;  der  würmste  Sommer  war 
1826>  fiir  wdksbcM  das  Mittel  tm  den  MoMten  Juni  Uad  AMgiHl 
+17*  MF,  wlbraid  4er  lUlU«ate  Wiater  Ifir  die  Moaate  Deee»* 
btKy  Jwmr  imd  FeiHniar  die  mütlere  Temperatur  --^  7,4^  in4eiti 
Jahre  18f^  hatte.  Die  niederste  Monatstemperatur  hatte  der 
Januar  1799  mit  —11,3"  und  der  December  1799  mit  — 10,9«;  die 
höchste  Monatstemperalur  halte  der  Juii  in  den  Jahren  1798  mit 
17^«.  1804  mit  17^%  1805  mit  17,0%  1808  mit  17,0<'  und  1826  mit 

Die  im  BeoWhtungsjoürMile  enlhalleieii  Baroneterbeobad»- 

tungeG  erstrecken  sich  auf  die  Jahre  1795  bis  1824,  von  welchen 
die  Mittel  aller  eirn^laen  Jahrgänge  mitgelheill  sind;  fUr  einzelne 
Jahre  zwischen  1795  und  1827  sind  auch  die  Extreme  angege- 
ben* Der  mittlere  Barmetentand  fiir  dae  Jahr,  wie  er  sich  aus 
den  Aiigiben  4ee  Htberbaromelera  ergiebig  das  au  den  Beobach- 
tungen benulst  wurde,  und  weldiea  29*  10^  Par.  Haab  Aber  der 
Oberfläche  der  Düna  bei  Riga  sich  beiand»  beträgt  bei  -f  14°  R. 
2Ö"  Pariser  Maafs. 

Die  von  Professor  Sand  seinca  Beobachtungen  bdgefiiglin 
Batraabtuagan  basieban  aieb  naeb  MiHhailn^  4ea  Hm.  Naaan 
Inabaiandara  auf  4id  .Strenge  4w  Winter  tai  Livland,  wdfibe  nach 
dar  Volksmeinung  in  alten  Zeiten  weit  kSlIer  waren  ale  in  al- 
len den  Jahren,  in  welchen  Thermometerbeobachlungen  ange- 
stellt wurden»  also  vor  etwa  114  Jahren«  Ais  ein  besonderes 
Herkmat  erkennt  man  dort  ^ür  die  Strenge  eines  Winters,  wenn 
dia  TamyaratHr  aa  anhaltend  niadr^;  wiad,  dafa  4ie  Ostsaa  |p 
friert;  diese  Eraebeniung  ist  übrigens  seit  langer  Zeit  ninht  mehr 
beobachtet  worden.  Sie  kam  nach  Sand's  Mittheilnngen  in  den 
foljErenden  Jahren  vor,  aus  weichen  noch  Kunde  ednlten  werden 
konnte. 


1269 

iao7 

13» 
1381 


1423 
1426 
1437 

1459 
1496 


1554  1670 

im  t674 

1578  1678 

1587  iöÖO 


.  1683 
1686 


1709  1812 

1740 

1799 
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in  wie  weit  diese  Angaben  begründet  sind ,  iälst  sich  wohl 
idiwer  Mgen.  JedenfaUs  geht  aber  mm  dem  V«Hiergtliend«a 
hervor,  dafs  «ba  Gefiilii  allem  eben  se  wenig  wie  die  Eriontm^ 
an  eine  Erseheiming  altem  Beurtheileii  der  lelclereii  ausreicht,  aon- 

dern  dafs  hierzu  immer  entweder  relative  oder  absolute  iMaafs- 
angaben  nothwendig  sind»  die  von  subjecliven  Eindrücken  unab- 
lulngig  gemacht  und  von  denselbea  vor  ihrer  Anwendong  beftreli 
Warden.  Kum 


Montigny;  QüETELKr;  Chahay.  Abaisseuient  exlraordinaire  de 
:  temp^raUire  le  26  d^cember  iSb3.    Buit.  d^Brax.  XXl  i. 

p.d-7  (a.  d.  sc.  J854.  p«d-7);  Inst  I8S4.  pa09-i9»f;  2.-8.  i. 

Natunc  IV.  48-4dt.  . 

Lbboy,   Sur  les  tamp^ratares  dß  Ffaiver  deroier.    Bali«  d» 

Bnix.  X\I.  1.  p.  143-143  (CL  4  sc»  p.5^-59)i  Jost.  18S4. 
.  p.  j:j:j8-228t. 

Die  an  -versclnedeiwB  Punkten  Belgiens:  Vorstidt  lieavy  M 

Namur,  Namur,  Brüssel,  Tirlemont  und  L5wen  gegen  Ende  D»* 
ceniber  1853  eingetretene  Temperalurdepression  betrug  bez-iefmugs- 
weise  iür  die  genannten  Orte  —19,4"C.,  —  22,0'' C,  —  19,4"  C., 
^  16,3^  C.  und  — 23,2^  C. ,  und  diese  erschmen  als  die  nieder- 
sieU'  der  bis  £nde  1653  in  Belgien  beebachleUn  TempemtureB. 
Am  9.  Deeembert«rreiohle  der  Barometeretand  au  firttasel  Abende 
10  Llir  ein  Maxiiiiinn  von  7()(>,9'""*;  derselbe  nahm  ah  bis  nmi 
ib.f  und  e&  Iral  an  diesem  Tage  Morgens  8  Uhr  das  Minimum 
vna  725,5^  ein^  von  wo  an  der  Luftdruck  wieder  zunahm  bia 
sum  Maximttm  von  lüdf^  am  16.  Morgens  10  Ohr;  ein  nSchMee 
Maximum  tvat  am  25.  IMknrgent  6  UIhp  mit  764,8^  «in,  mid  von 

dern  Minimum  752,2'"  am  2i5.  Morgens  1  Llir  erhob  sich  iler 
Barouielcrstand  plötzlich  bis  zur  Orüise  762^*""^  am  29.  Morgens 
10  Uhr  etc. 

Hr.  Lbroy  beobachtete  in  Jamofgne  (canton  de  FlorenviUe) 
eine  ähnliche  Temparalnrerniedrigung.   Am      Deeember  1853, 

8  Uhr  Morgens  beobachtete  derselbe  die  Temperalur  — 2],0"C.i 
auTserdem  trat  noch  am  14.  Februar  Morgens  7^  übr  die  Tem- 
peraturerniedngung  von  —  I2ff  C.  ein. 
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'  tXMt  Erscheinungen  stehen  nichfc  vereinzelt  da,  indem  auch 
an  vielen  Pankttli  m  DetttMMaiid  ge^n  find«  d«ft  Monilft  De* 
iaS8  «Be  nidkt  utibadenlwide  KMe  Mnirat  Km. 


J.  P.  WoLFKRs.    BelrachtuDgen  über  die  1 8  ieUteo  Winter  in 
Berlin.    Fom.  Ado.  XCIU.  130-161 1 ;  Z.  a.  £.  Natiinr.  IV.  d01r3Q&\ 

Zur  Fcslslellung  seiner  Vermuthungen  iiher  die  Beschaffen- 
heil  und  den  Verlauf  eines  Winters  stellt  der  Verfasser  zuerst 
di«  Eigenschaften  der  Sirenge  etnea  Winters  fest,  wie  sich  diese 
aua  der  Erfafaning  ergeben.  Unter  einem  Winlerlage  Teraieht 
Hr.  - WoLPBits  jeden  Tag,  dessen  nulllere  Temperahir  unfer  dem 

Gefrierpunkte  des  Wassers  ist,  und  <lie  Dauer  eines  Winters  er- 
streckt sich  vom  ersten  bis  zum  letzten  Winterlagc,  unabhängig 
▼on  anderen  hierüber  herrschenden  Ansichten.  Diese  Definitionen, 
aowie  die  poaitiven  und  negaUven  Wärmmengen  der  betracble- 
len  Winter  in  Verbindwig  mit  der  Aniahl  der  Tage,  auf  welehe 
sich  diese  Temperaturen  verlheilen,  fuiuen  nun  auf  die  folgenden 
allgemeinen  Eigenschaften  dei  W  inter  überhaupt. 

1 )  Die  strengen  Winter  haben  wenige,  die  nicht  strengen  viele 
Källeperieden. 

2)  In  den  sirengen  Wintern  kommen  lange  anhallende  Kälte- 

penodcü  vor,  und  die  Summe  der  ihnen  entsprechenden 
negativen  Temperaturen  ist  bedeutend,  im  Gegensatz  zu 
den  nicht  strengen  Wintern,  wo  beide  wesentlich  geringer 
und. 

3)  Die  Dauer  der  airengen  Winter  ist  küraer  als  die  der  nichl 

strengen. 

Diese  Kennzeiclien,  welche  übrigens  von  selbst  klar  sind, 
entnimmt  der  Verfasser  aus  der  Tafel  A,  in  weicher  er  alle 
Winler  von  1837  an  bia  1854  ao  ausammensteilte,  dafe  von  einem 
jeden  eile  einaelnen  Perioden  der  Kallelage  mit  der  Summe  ihrer 
Temperaturen,  dann  die  Anzahl  der  sämmtlichen  Rückfalle  mit 
der  entsprechenden  positiven  Teraperatursumme  sichtbar  ist, 
Aufser  diesen  Eigenschaften  nimmt  der  Verfasser  noch  an- 
dere 4dr  firlalirung  enlttommente  Kenttieidi^D  ftu  Hülfen  and  be^ 
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merkt  hierüber,  ,,dars  in  den  strengen  Wintera  häufig  nach  un- 
bedeutenden einzelnen  Frostperioden  sogleich  die  in  der  zweiten 
£ig«Bfchift  erwutthAte  bnge  KiUteperiodo  «iotritl,  dafii  #bw  UU 
nach  deren  Beginnen  eine  oder  mehrere  Perioden  von  wenigen 
Tagen  eintreten,  während  deren  Dauer  die  Temperatur  wesenU 
Jich  und  bisweilen  über  Null  steigt,  und  worauf  die  Kalte  ent- 
ichieden  smiimmt."  Durch  Vergleichung  der  Dauer  und  Öuauno 
dar  niederen  mit  lener  der  hohen  Temperatur  wird  moii  fiir 
atroiige  Winter  die  entere  entachieden  überwiegend  finden.  Aal 
diese  Weise  ist  es  Hrn.  Wülfers  gelungen  mittelst  Betrachtung 
der  Winter  lti37  bis  1847  für  die  folgenden  strengen  und  nicht 
9l^oa§/^  Winter  eine  erlolgreiche  (?)  Vermuthu^g  über  ilucn 
weiteren  Verlauf  aimiapreehei^  und  die  ZnUnomente  nahem  an 
botUinincii»  von  welehen  an  über  den  Verlanf  dea  Winten  ool* 
schieden  werden  kann.  Diese  Zeitnvomente  sind  nach  Angabe 
des  Ver^sers  folgende. 

«.  Pilr  strenge  Winter« 


1854 

13.  November 

18.  Decembel' 

24.  Februar 

1860 

20. 

2. 

1.  April 

1847 

7. 

24. 

lä.  Mte 

1848 

15.  December 

25. 

9.  - 

1838 

11. 

27. 

1.  April 

1845 

29.  November 

20. 

23.  Mär» 

1841 

1.  December 

26. 

6.  - 

Mittel: 

2t.  Novomber. 

20.  December. 

16.  Müra. 

Für  nicht  strenge  Winter. 

1862 

18.  November 

16.  December 

27.  Hin 

1843 

5. 

7. 

25.  . 

1851 

17. 

11. 

11.  - 

1837 

23. 

5. 

10.  April 

1840 

29.  Oetobet 

31. 

28.  Man 

1846 

13.  December 

&  Januar 

19.  Febnuir 

1839 

19.  November 

18.  December 

a  AprU 

1844 

12.  December 

3.  Februar 

24.  März 

ftÜUel; 

20.  Novemjiaf. 

23b,  Deqi^imber* 

2äw  Mäca. 
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Man  ivM  täte  dde  Veiinallnllig  fiM  VerfAttf  einet 
Winten  «itabstdieil  im  Slmde  a«in,  i»enil  maii'  nadi  Angab« 

Verfassers  den  ersten  bei^eils  verflossenen  Theil  des  bctref* 
fenden  Winlers  mit  früheren  Wintern  vergleicht  und  aus  den 
Iheils  positiven«  iheiis  negativen  Eigenacfaafien  auf  seinen  wahr« 
sdMiiriiliheD  V«rkiil  eehüefirt.  HiecsD  iind  aber  derarÜKe  Tafeln^ 
mk(  Ii»  Hr.  W^mia  iür  Mim  unter  B  iMd  C  an^dteftigt 
hat,  iiir  denjenigen  Ort  nothwendig,  dessen  Winter  beurtheilt 
werden  soll. 

Zorn  Scbkttso  seiner  Betrachtungeti  stellt  er  zur  fieurthei- 
Ing  dar  ^Irange  aina#  Winten  einen  anderen  Bagitf  anf^  maA 
dhitol  das  PMdacl  aus  der  Snmoie  der  iiegaliim  Teni|imlttMii 
dl  die  AtHRihl  der  aegeUOrigen  Frösitage  als  Maefs  der  Strenge 
äti.  Indem  nun  der  Verfasser  von  diesem  Gemchlspunkte 
aus  die  sämmtlichen  18  Winter  betrachtet,  und  den  nuldeatmi 
des  Jfabrea  I8H  als  Einlieil  mmmmA,  eriHH  er  dn«  ^uiaiDaiaih 
ateUnnif  vda  ZaUen»  WaldM  dW  Jretetivcii  Staig^m  der  M  sei* 
nen  Untersuchungeo  su  Grunde  gelegten  Winter  ausdrücken 
soUen.  JCti* 


Eil^UM.  Hecherches  sur  la  temp0ratnre  de  llesfiace  phvid»- 

.  taire*  C.  R.  XXXVUU  295-299;  Inst  1853.  p.29e-297t}  QosoMif 
Ilf.  a36-d36t;  FscHHsa  C.  BL  1854.  p.l99-199t;  Sfefo.  d,  t  So«, 
d.  Cherboarg  I.  248*262. 

Hr.  LiAis  behauptet,  dafs  bei  Untersuchung  der  Temperatur 
des  Weltenraumes  ')  verschiedene  Einflüsse  unbeachtet  gfebüebf^^ 
sindj  die  die  erhaltenen  ReauHate  wesenilicli  muMi^W 
Würde  man  ven  der  Voraiisselaung  ausgehen,  dafii  die  Tempe* 
ratur  der  Erdoberfläche  constant  bliebe,  so  müfste  zwischen  dem 
Wärmequantum,  welches  sie  ausstrahlt  und  jenem,  welches  sie 
von  der  Sonne  und  dem  Plaoetenraume  aufiangt^  das  Gleichge- 
wicht stettfinden.  Wenn  man  dahor  die  enien  swei  dieser  Eie- 
mente  kennt»  so  kann  man  mtl  Hülfe  der  aufgestellten  Gleich- 
gewichtebedhigung  die  dritte,  also  £e  Temperatur  des  Welten- 
raumes, bestimmen. 

•)  Poee.  Abb«  XLY.  25»  481,  XXXVIU.  235, 
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Naeh  einigten  Vorau8«cl««ngen  *),  die  der  Verfasser  macht, 
und  welcl^e  wir  luer  umgehen,  maimt  er  nun  an,  dai«  die  Quao- 
Ipiäl  Wannet  w^iche  dar  Bodw  wlar  dcnBÖ.  BKi»la9ii«fl  variier^ 

aai,  worin  m  die  Conatante  dar  Auaatralüting  gldeh  1^0077  mai 

pjl6l0  die  Quantität  Wiirnie  sein  soll,  welche  unter  dem  ge- 
naDfiten  Breitengrade  dem  Boden  durch  Verdampfung  genommen 
Tvird.  i)ie  Quantität  Wärme,  welche  hier  vea  der  Sonoe  dem 
Boden  lugeföhri  wird,  iat  O,440B  nadilPouiLLCT*a  ExpariMrttm 
■im  waleher  aber  mir  €^  we|(an  dar  Abmtpikm  dnrdi  die 
Atmosphäre  zu  nehmen  sind.  Die  Quantität  Wärme»  wekiie  ana 
dem  Hauui  kommt,  sei  1,146«',  wo  f  die  Temperatur  des  Welt^ 
.raumaa  iat^  hiervon  aber  wird  vom  Boden  0^1  absoriufft,  ao  dafa 
•Mar  mir  malir  1,146»* .  0,9  m  Anaafaiag  au  Wngan  sind.  Iii 
iMm  4  die  gaaasBmte  WanM^uanlilit,  welalie.  dam  fiedan  mm 
4ßt  Atattoaphire  aukonmi,  ao  Jnit  aMn 

I,ll6a*V+0,l6iO  «  0,4408x0,ö9+0,ll46fl'  +  A, 
!^9rm  der  Verfataer 

J  »  41U146a^^ 0,9 -1-0,1610+0,4408x0,41  + l,i46a<X(W4< 
anninunt.  Hieraua  findet  nun  Hr.  Luu 

i  =  -«7,4* 

wdehen  Werth  er  der  von  Fourusr  angegebenen  Temperatur 
des  Wellraumes  ( — 60°)  genäherter  findet  ala  dem  von  Pouillet 
berechneten  (=  — 142"). 

Am  Schlusae  aeiner  Arbeit  bemerkt  noch  Hr.  LiAia,  da(a, 
wenn  man  mit  Hdlfe  der  über  die  Abnahme  der  Temperatur  mit 
Ver  H6he  6ber  dem  Meere  gemachten  Beobachtungen  eine  Curv« 
conslruiren  würde  in  der  Weise,  da(s  die  atiiiosphurischen  Drucke 
als  Abscissen,  die  ihnen  zugehörigen  Temperaturen  als  Ordinalen 
erscheinen,  für  die  Stelle,  an  welcher  der  Druck  gleich  0  wird,  eine 
Temperatur  »  —lOO^C«  erhalten  werden  mttliite,  ein  Aeaultat, 
welches  ndt  dem  van  ihm  angenommenen  nahe  fibereinatimmt 

*)  Die  in  dieser  Abliao^mif  aa^omaieaen  Temparatoreii  Meuten 
SOOtheilige  Grade. 
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Hr.  MtMAit  erwähnt  hier  die  bedeutenden  barometrischen 
Störungen,  welche  innerhalb  des  6.  und  15.  Februar  in  Basel 
beobachtet  worden  siad»  wobei  die  Schwankung  vom  6.  bis.  IOj 
F€hruM.-öJ3&"  betrug  und  der  niedcrato  Barpmetegetand  ira^ 

unter  dem  Jabrcwiittel  war.  Ku, .  i 

j 

■  —  I 

I 

■    '  ■ 

Madrt.    Sur  la  d^pression  barom^rique  nbserväe  k  bj 
hanlenr  da  cap  Horn.   BulL  d.Broi.  XXh  i.  p.7>73  (Q.  clJ 

sc.  laM.  p.3B-a»>$  last.  jeM.  p.221-22lf.  ; 

Aus  dcim  von  Hm.  IHaury  an  QtmTBiirr  gerichteten  Schrei-! 
ben  entnehmen  wir  die  folgenden  Resultate  barometrischer  Beob-i 
achlungen,  welche  bei  verschiedenen  Expeditionen  nut  ^nem  undl 

demselben  Baioiueier,  das  während  der  lieisen  keine  Aeuderung« 
erlitt,  angestellt  wurden:  | 
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des  Südoslpassates 
des  stillen  Oceans. 

Zahl  der 

Beobach- 

S  S  «  5  S  S  §  SS  2  25 S 

Druck  ia 
engl.  Zollen 

30,04 
30,03 

29,90 

29,97 
30,03 
29,94 

29,88 
30,20 
30,08 
30,50 
30,04 

r 

CO 

rstand 

in  den  Gegenden  < 

des  atlantischen 
Oceans. 

Zahl  der 
Beobach- 
tuogstage 

S    £  S  S  ^  S  2  $  !3  iS 

i 

Druck  in 
engl.  Zollen 

O^GDCVO^OC>'NO  O   0>   Q>  00 

o>  c  cTi  w-  c       c  c       CT«  a>  o» 

OD 

irer  barometei 

in  der  Höhe  vom 

Cap  Horn. 

Z  Ji  ^ 

2  -g  «j 

<3|| 

c 

a  •» 
U  N 

? 

29,34 
29,28 

29,17 
29,24 
29,37 
29,12 
29,26 
29,38 
29,33 
29,02 
29,13 

29,23 

■"     ■  Mittle 

[es  Nordostpassates 
des  stillen  Oceans. 

v  ja 

rt 

—    n  m 

s 

Druck  in 
engl.  Zollen 

30,00 
29,98 

29,95 

29,93 
30,05 
30,07 

29,84 
29,94 

29,99 

30,00 

29,96 

in  den  Gegenden  i 

des  atlantischen 
Oceans. 

9  S  SS  S  S  S  2  2  S  S  $  & 

CO 

IN. 

Druck  in 
engl.  Zollen 

29,90  , 

30,00 

29,97 

90  Oft 

29,90 
30,18 
29,97 
29,95 
30,01 
29,95 
29,92 
29,96 

29,97 

Monat. 

Januar  .  . 
Februar.  . 
Man  .  .  . 
April  .  .  . 
Mai  .... 
Juni .... 
Juli  .... 
August  .  . 
September 
October.  . 
November 
December 

Mittel 

J.  Lamoiit.  Meteorologische  Beobachtangeo  der  königl  Stern- 
warte bei  MfincTien  wftbrend  der  Jahre  1851,  1852,  1853 

und  1854.  Ann.  d.  AIuücIid.  Sieraw.  (2)  VI.  18y-34ät,  VlI. 
75-130t,  333-387t. 

—  —  Stündlicher  Gang  und  monatliche  Mittel  der  Tem- 
peratur uod  des  Luftdruckes  oacb  den  Aafzeichnungeo 
der  registrirendeo  Instmmeiile,  angestellt  an  der  köoigL 
Sternwarte  bei  Mdoehen  wAhreod  der  Jahre  4848  bis 

1 854.   Ada.  d.  MäacbB.  Sternw.  (a>  VUL  2^344, 

—  ^  Meteorologische  Beobachtungen.  Mittheilung  aus- 
wärtiger Statiooeo.   JalireaUer.  d.  Müucha.  Sterow.  1864.  p.  15-22t* 

Während  die  meteorologischen  Beobachtungen  auf  der  Mün- 
cliener  Sternwarle  im  Jahre  1821  begonnen,  und  seil  jener  Zeit 
regelmäüiig  fortgeführt  wurden,  sind  schon  von  163Ö  bis  1841 
neban  den  unmittelbaren  Beobachtungen  die  Aufceicbnungen  von 
Barometer-  und  Thermometerstand  mittelst  rcgistrirender  Instru- 
mente vorgenommen  worden.  Mit  dem  Beginnen  der  magneti- 
schen Untersuchungen  aber  wurden  durch  längere  Zeit  stünd- 
liche unmilteibare  Beobachtungen  durchgeführt,  so  dafs  mit  we- 
nigen und  geringfügigen  L&cken  die  vollständigen  Reihen  von 
1841  bis  1847  för  alle  Witterungselemento  vorliegen  (Ann.  4 
MeteoroL  u.  d.  Erdmagnetismus,  Jahr  1841-1844,  dann  Annal. 
d.  Münchn.  Sternw.  (2)  I,  III).  Vom  Jahre  1847  an  beschrän- 
ken sich  die  unmittelbaren  Beobachtungen  auf  die  Stunden  von 
7^  Morgens  bis  8**  Abends  und  7^  Morgens  bis  6^  Abends,  wäh- 
rend seit  dem  Ende  des  genannten  Jahres  die  regtstrirenden  In- 
sinuncnte  (Or  Temperatur,  Luftdruck  und  Feuchtigkeit  in  Gang 
sich  befinden  Die  unmittelbaren  Beobachtungen  von  jener 
Zeit  an  findet  man  mit  Ausnahme  der  Aufzeichnungen  der  Nie- 
derschlag«^ die  nur  sum  Theil  veröffentlicht  worden  sind,  in  den 
Ann.  d,  Stemw.  (2)  IV  bis  Vil,  während  der  stOndÜche  Gan^ 
sowie  die  monatliehen  Mittel  der  Temperstur  und  des  Luftdruckes, 
nach  den  Aufzeichnungen  der  registrirenden  Instrumente  während 
der  Jahre  1848  bis  1854  im  VllL  Bande  dieser  Annalen  voll- 
ständig enthalten  sind. 

*)  BatL  Ber.  lAftO^  51.  p.  1124*. 
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Die  Reihen  dieser  Beobaehtangen  gehSreti  also,  wie  man 

siiiliL,  zu  den  vollbtündinsten,  wie  sie  einer  Nonnaislalion  zukom- 
men sollen,  und  ihr  Nutzen  wird,  wenn  einmal  auch  auf  baieni 
ein  meteorologisches  Netz  verbreitet  sein  wird ,  welches  .regel- 
mälinger  wie  bisher  neteoroiogiache  Beobachtungen  und  nur 
brauchbare  Aqgaben  liefert,  bei  Erlbrf chuig  der  klimatiaehen  Ver- 
hältnisse DeulscManda  sieh  zeigen,  wenn  die  zum  Anschlüsse  an 
die  meteorologischen  Systeme  von  Oesterreich  und  Preufsen  uoth- 
wendigen  ßeobachlungsresultate  vorhanden  sein  werden. 

Jedem  Jahrgange  seiner  Annalen  hat  Hr.  JLamont,  theils  in 
dem  Jahrbuches  thdis  in  smnem  Jahresberichte  allgeMiae  Re» 
sultate  über  die  meteorologischen  Verhältnisse  Baiems  angefügt, 
und  von  diesen  Resum^s  bleibt  uns  nur  die  für  das  Jahr  1854 
vorgenoaiuiene  Besprechung  hier  zu  erwiilinen  übrig.    Der  vor- 
liegende Jahresbericht  deutet  vor  allem  aul  die  meteorologischen 
Arbeiten  der  Sternwarte  hin.   Statt  der  bis  jetzt  angewendeten 
Sonnenthermometer,,  die  theils  in  Quecksilber theils  in  Wein* 
geistthermometern  bestanden,  werden  in  Zukunft  zur  Beobach- 
tung (Jei   Sonnentemperatur  thennot  Icklrische  Aj)parale  benutzt 
werden.    Die  Beobachtung  der  Teuiptralur  von  9  yuelicn,  dann 
jfne  des  Isarwassers,  sowie  die  Aufzeichnung  des  Pegelstandes 
dieses  Stromes  ist  ein,  nicht  unwichtiger  Theil  der  meteorologi- 
schen Arbeiten  der  Sternwarte.  In  vorliegendem  Jahresberichte 
sind  die  Monatsmittel  dieser  Elemente  vom  Mai  1652  bis  De- 
cember  Ibb'-'»  mitgetheilt.    i  ernot  bespricht  Hr.  Lamont  im  All- 
gemeinen die  Art  und  Weise,  wie  meteorologische  Beobachtungen 
anzustellen  seien,  wenn  sie  dem  Zwecke  entsprechend  werden 
sollen.  Nicht  blois  durch  das  Sammeln  von  Thermometer-  und 
Barometerangaben  gelange  man  su  diesem  Zwecke^  sondern  die 
bedingenden  Ursachen  selbst,  Luftströmung  und  Dunste ,  Wind 
und  Wolken,  seien  es,  denen  der  Beobachter  seine  besondere 
Aufmerksamkeit  zu  widmen  habe.    Durch  ein  Beispiel  für  die 
Beobachtung  der  Witterungsverhältnisse  in  der  Umgegend  von 
München  erläutert  er  diese  seine  Ansicht.  Schon  früher  (Jahres- 
ber.  1852.  p.85)  hat  der  Verfasser  angedeutet,  dafs  die  atmo- 
sphärischen Bewegungen  durch  die  Gestalt  der  Landesoberflache 
bedingt  werden,  und  die  Luft  ihre  Damme  und  liinnsale  hat  vrie 
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das  Wasser.  So  hält  die  AlpeakeUe  an  der  südlichen  Gränse 
Baimt,  die  Iq  gierader  Richtung  von  Ost  gegen  West  sich  kieht» 
einselne  FäUe  ausgenommen,  die  heilsen  Luftströme»  welche  von 
der  afrikanisclien  Sandwfiste  nach  Italien  kommen,  %nm  grfifirten 

Theile  auf,  und  schützt  die  italienischen  Gegenden  vor  den  vom 
Norden  kommenden  kälten  Lunslrömungen.  Der  unter  normalen 
Umstanden  in  der  Umgebung  Münchens  nach  Sonnenaufgang 
herrschende  und  kalte  Südwind  hat  an  dieser  Kette  seinen  Ur* 
spruni;.  Wie  weit  diese  Lnftstrfimmig  aber  gehti  Uifirt  sich  nicht 
emutieb;  es  hangt  diefs  auch  von  den  herrschenden  allgemeinen 
VVitterungsverhiiltnissen  üb;  der  südliche  Theil  unserer  Tempe- 
ratur- und  Baromeierrose  darf  daher  auch  nicht  mit  auswärtigen 
verglichen  werden.  Eben  deswegen  wird  auch  eine  von  Nor- 
den her  kommende  Luftströmung  schon  in  bedeutender  Eotfer» 
nung  aufgehalten»  und  verwandelt  sich  entweder  m  eine  sfiddat- 
liche  und  suletst  östliche,  oder  in  eine  südwestliche  und  west- 
liche. Kin  Beispiel  der  Aufstauung  dieser  Luftströmungen  lielert 
die  gegea  Ende  December  aus  Nordost  vorgedrungene  kalte 
Luftströmung,  die  nach  anderweitig  bekannt  gewordenen  Beob- 
achtungen sich  weithin  gegen  West  und  Sudwest  verbreitete  und 
durch  welche  bedeutende  Temperaturdepressionen  vom  26.  bis 
28.  December  an  verschiedenen  Punkten  Baierns  hervorgebracht 
wurden.  Solche  Minima  wurden  innerhalb  der  genannten  Tage 
an  folgenden  Orten  beobachtet: 


Arnstein 

— 20,0* 

Oettingen 

— 18,0« 

Wüisburg 

— 19,0* 

Burglengenfeld 

- 19,0* 

Königshofen 

— 19,0* 

Monheim 

Burgebrach 

^22,5' 

Freising 

--16,0« 

Ansbach 

— 23,U« 

Hohenpeilsenberg 

— 12,8» 

Altdorf 

— 18,0« 

Obersdorf 

—  15,0" 

Nürnberg 

— 16^9» 

Bergsabem 

München  ^14,0«  (26.  December) 
~-12,0«  (27.  -  ) 
-  ISJ«»  (28.      -  ) 

Tegernsee  —10,5^  ('28.       -  ) 


Aufserdem  gehören  für  München  die  nördlichen  Winde  nur 
lu  den  seltenen  Phänomenen,  weshalb  auch  der  nördUche  Theil 
FsflMhr.  4  nifi.  X.  45 
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der  ihermisohefi  und  Barnmeierrose  mit  dw  auswärtigen  atckt 
MgletchlMir  Die  Gebirj;6kel«eti  bringen  übrigens  in  nkttn 
Gegenden  Beierns  ehnliebe  Wirkungen  henror;  die.  nindrigen 
Luftslröme  werden  dureh  sie  in  ihrer  Richtung  abgoinderl,  die 
höher  gehenden  stürzen  nach  ihrer  Kikallung  auf  die  Ebenen, 
wo  sie  Wirkungen  hervorbringen,  die  mit  ihrer  Intensilät,  wk 
ne  dieselbe  in  dieser  selbsi  senst  haben,  in  keinem  VnriiillBisie 
sUbn. 

In  Benug  auf  die  Ps^rckrmelerbeobsehlungen  bemerkt  Hr. 

Lamoht,  dafs  diese  über  die  Nebel-  und  Wolken-,  so  wie  auch 
Über  die  GewiUerbiiduDg  keinen  Aufschiuls  geben  können,  indem 
diesett  Fbünomenen  nur  durch  die  Dnnslbläschen,  die  imn 
offenen  Wstserflächen  in  die  Luft  übergehen  und  in  disi«r  dnrdi 
Sttbleigende  Luriströme  fertgeföhrt  werden,  das  wa  ihrer  Rn^ 
Wickelung  und  Ij  xeugung  nüliiige  Material  geliefert  werde. 

Zur  Cnläteiiung  eine»  Gewitiers  aber  gehören  noch  ouÜMi^ 
dam  nolh wendig  swet  gleichseitig  vorhandene  Lullsirdme,  em 
uoterer  und  ein  oberer  Loflstrom,  von  welchen  dar  untere  nadk 
Westen  und  der  obere  nach  Osten  steh  bewegt;  und  mit  diesen 
Annahmen  l.ilst  sich  die  Geschichte  der  Gewitter,  sowie  ihre 
BUdungswüise  für  die  Umgebung  von  iMimchen  leicht  erörtern.« 

Nachdem  nun  der  Verlnser  die  Besprechung  über  die  Wür 
tarungsverbältnisse  Münchens  durehgsführi  hat,  kehrt  er  wieder 
Bu  dem  oben  berührten  Gegenstande  surüek  und  bemerkt,  ddli^ 
so  lange  die  MeU  orolo^ic  in  der  gegen Win  Iii: t  n  Wfji.se  [letriehen 
wird,  nicht  wohl  absuseiken  ist,  „wie  wir  je  zu  einer  befriedigen- 
den Lösmjg  (ihrer  Aufgaben)  gelangen  eolko."  in  Folge 
einer  genaueren  Unterscheidung  der  Gegenstands  nnd  oiner  na> 
heren  Kenntnifs  ihrer  Etgeolhümliehheiten  werde  ehie  iweck* 
miifsige  Beobachtung  niii^lich  üir  die  astronomischen  Gegenstände, 
und  gerade  ein  ähnliches  Veriiültnifs  besiehe  in  der  Meteorolo- 
gie. Der  Beginn»  dar  Verlauf  und  das  Ende  der  HauptstrSmon- 
gen,  wie  sie  von  den  asialisohen  Hochebenen  und  vom  atlaati* 
sehen  Meere  su  uns  gelangen,  diese  anhaltenden  Ost-  und  West- 
winde    sind  ci,  die  wir  mit  allen  Iili schein ungen,  welche  sie  be- 

*)  Aan.  d.  Meteorol  u*  d.  finhaago.  Vü.  50-5«|,  XL  Jtö6*iiMk 


Digitized  by  Google 


gleiten  md  die  sie  zur  Folge  haben,  beobachten  mütiitt«  Wik« 
raod  die  unaililige  Anhäufung  von  Maieiiel  über  loeala  Crtdiei* 
nioigen  nur  untergeordneten  und  betehrSnklen  Werth  hat  Um 

daher  die  meteorologischen  Zwecke  gehörig  vcrUeten  zu  können, 
ist  in  unserer  Aufzeichnungsweise  eine  wesentliche  Referm  nür 
Ihig;  es  muls  ihre  Einrichtung  von  der  Art  adn,  dafs  man  über 
Unache  und  Varlauf  der  fincheinungen  eine  richllge  Voralel» 
long  erhalte,  und  da&  man  atala  „daa  Bcdeutaame  von  Unb^ 
deutenden  zu  trennen  wi^se."  üCu. 


K.  Krfii..  Jahrhilchnr  der  k.  k.  Cenlralanstall  rar  Meteoro- 
logie und  Erdmagnetismus  I.  für  IvSiS  und  1849,  Wien 
f854^  p.l-416t;  Mänelm,  gel.  Aüz,  XL.  2.  p.81-86t. 

 II.  ftir  18Ö0.    Wien  1854.  p,l-258t. 

—  III.  für  1851.    Wien  1855.  |>.  l-252t,  Anhaug  p.  l-44t; 

MfiDchn.  gel.  Anz.  XLII.  2.  p.  4J-53t. 

Die  Central anstalt  für  Meteorologie  und  Erdmagnetismus  hat 
unter  iler  Leitung  des  Hrn.  Kreil,  dem  ein  Adjunct  (Hr.  Fritsch) 
und  zwei  Assistenten  untergeordnet  sind,  im  Jahre  1851  ihre 
Thäligkeit  begonnen.  Nach  Angabe  dea  VerfaaserB  soll  die  Auf- 
gabe der  öaterreichiBchen  meteorologischen  Anstalt  eine  doppelte 
sein.  Erstens  soll  sie  als  „Musteranstalt  eine  Reihe  von  Beob- 
achtungen durchfüluen ,  die  sich  üher  alle  Elemente  der  Meteo- 
rologie und  des  Erdmagnetismus  erstrecken,  soll  sich  hierbei  steta 
auf  der  Höhe  dea  jeweiligen  Standes  der  Wisaenschaft  erhalten, 
und  aur  Forderung  derselben  nicht  blola  schon  betretene  Wege 
verfolgen,  sondern  wo  mögHch  neue  anhahnen.  Sie  soll  in  die 
Reihe  jener  Anstalten  für  beohaciitende  Natuikunde  eintreten, 
mit  denen  auswärtige  Regierungen  in  den  letzten  Jahren  alle 
Weittheile  auagestattet  haben,  und  den  von  dorther  ergangenen 
Anforderungen  nach  ihren  Kräften  entsprechen.  Sie  soll  aber 
aucli  2i\veilens  der  Mittelpunkt,  die  Centraistation  der  Beobach- 
tungsorte im  kaiserstaate  sein,  weiche  alle  überwacht  und,  wo 
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CS  mdglich  belehrt  und  nachhiift,  von  wo  aus  alle  Inalra* 
mente,  nachdem  sie  gehdrig  verglidien  sind,  verlheiH,  uad  wo- 
hin die  gewonnenen  Beobachtungen  lur  tveileren  Bcnntson^  cm- 

gc'sendcl  werden.  Sie  ist  im  Besitze  der  Hatipt-  und  Nomul- 
instrumentc,  und  an  ihr  können  sich  sowohl  die  Beobachter  als 
andere  Freunde  dieser  l'^ächer  unterrichten  und  einfibcn.** 

Die  ersten  Schriften  dieser  Anstalt,  die  hier  vorlicgeodcB 
drei  Bände,  geben  ein  gifinzendes  Bild  der  rtthmlidien  Tlöh- 
tigLeit  derselben,  zu  lUicn  Bej^ründung  ein  als  Forscher  im  Ge- 
biete der  Nalurwissenschatlea  hochberühmler  Staatsmann  nicht 
biofo  die  Anregung  gegeben,  sondern  auch  namhafte  Mktel  dar« 
geboten  hat,  um  die  Anstalt  ins  Leben  au  rufe». 

Die  Einleitung  su  den  Jahrbfichem  beginnt  mit  einem  kor- 
aen  geschichliichen  Abrils  der  ineleoro logischen  1' orschungen, 
giebl  die  Aussiallung  der  Anstalt  mit  ihren  meteorologischen 
und  astronomischen  Instrumenten  zu  erkennen,  beschreibt  die 
Einrichtung  der  letaleren,  ihren  Gang,  so  wie  die  an  iiire  An- 
gaben antubringenden  Oorrectionen^  erthetit  Aufschlfisae  Ober  dw 
auswärtigen  üsh  rrt  ichisv  heii  hlalionen,  beschreibt  die  (  acber, 
welche  der  Bcobachlung  zugewiesen  sind,  und  geht  endlich  au( 
diejenigen  Umstände  über,  welche  bei  der  Bearbeitung  meteor^ 
logischer  Aufgaben  in  Rücksicht  kommen  müssen. 

Die  Anstalt  ist  nicht  blofs  mit  Instrumenten  sur  umniCtel- 
bnrcii  Beobachtung  versehen,  sondern  sie  bat  auch  für  alle  ein- 
zelnen Elemente,  bei  denen  es  zulassig  ist,  sogenannte  Autogra- 
phen.  So  besitzt  dieselbe  ein  aulographcs  Barometer,  Ther- 
mometer, Hygrometer,  eine  autographe  Windfahne  mit  Druck- 
messer und  ein  autographes  Regen-  und  Sdmeemaafa,  und  lifit 
so  (kirch  Apparate  die  Arbeiten  verrichten,  welche  zu  ihrer  Aus« 
Übung  durch  Beobachter  viele  Mühe  und  Zeil  erfordern  würden. 
Eine  kurze  Beschreibung  der  verbesserten  Windfahne  mit  dem 
sngehdrigen  Winddruckmesser  ist  mit  Abbildung  dieser  Aut«- 
graphen  im  K.  Bande  der  vorliegenden  Jahrbücher  enthnlten;  wir 
müssen  aber  dieselbe  hier  unterdrücken,  weil  ohne  Abbiidunje^en 
dieselbe  nicht  wiedergegeben  werden  könnte,  ohne  in  Weitlauüg- 
keiten  sich  zu  verlieren.   Die  Besdireihung  aller  übrigen  bia  jctat 
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angewamilen  Autogruphea  »I  in  verschiedenen  meteorologUdm 
ele.  Schriften  des  öslerreichischen  Kaiserslaales  niedergelegt 
Die  amwärtigen  Skalionen,  deren  Ansfihl  sich  nach  dem 

vorgelegten  Plaue  ungefähr  auf  hundert  lithuileti  nsikI,  so  liafs 
durchschniiUich  auf  120  Quadraliueiien  eine  Stalion  kommt,  smd 
nicht  hioli  nach  ihren  geographischen  Positionen  mit  Angabc 
ihrer  MeereahKhe  ynd  der  Beobachtungsslanden  ete.  tabeilarisch 
vcrseiehnel,  sondern  es  ist  auch  jeder  dieser  Stationen  eine  kurze 
Beschreibung  beigegeben,  welche  über  folgende  Punkte  Aufschlula 
SU  geben  bat. 

1)  Ob  die  Station  in  der  ßbene  oder  auf  einem  GebIrgB- 
abhänge  liegt,  und  in  letsterem  Falle,  gegen  welche  Hirn- 
melerichtung  sie  geneigt  ist. 

2)  Die  iiichluog  der  nächätgeiegenen  Gebitgs^ügei  ThÜler  und 
Flüsse. 

3)  Die  Höhe  der  nächsten  Berge,  ihre  Lage  gegen  den  Beob- 
achtungsort» tud  ob  sie  bewaldet  oder  kahl  sind. 

4)  Ob  Sümpfe,  Seeon  oder  andere  stehende  Gewässer  in  der 

Nähe  sich  beiiiiden. 

5)  Aus  welchen  Erd-  und  Gebirgsarten  die  üiugcbuugen  haupt- 
sächlich bestehen,  und  ob  sie  bebaut  oder  bewaldet  sind, 

6)  Eine  genaue  Beschreibung  der  Aulatelinng  der  Inairtt- 
menle  etc. 

Solche  Ortsbeschreibungen  linden  wir  im  1.  liande  p.  29  und 
iui  H.  Bande  p.  34  iür  alle  Punkte,  aus  welchen  Beobachtungen 
mitgetheill  sind. 

Die  Fächer,  welche  die  meteorologische  Aufgabe  zum  Ge- 
genstande haben  soll,  werden  in  den  Jahrbüchern  in  folgender 
Weise  beaibciluL  i  ür  Luftdruck,  Tem j» ei  a lur.  Dunst- 
druck und  Feuchtigkeit  werden  Monats-  und  Jahresmittel 
SU  festen  Beobachtungsstunden,  allgemeine  Monnts-  und  Jahres- 
mitlel,  monatliche  und  jährliche  Extreme,  dahn  Tagesmittel,  imd 
aulserdem  für  Temperatur  noch  die  Angaben  der  monatlichen 
und  jährlichen  Extreuic  der  Tht^rmomelrogiapiicii,   für  die  13 e^ 

>)  Magnet,  u.  meteorol.  Deob.  su  Prag  HI,  X;  Astroni  u.  meteoroU 
Jahrb.  f.  Prag  2.  Jabrg*;  Entwurf  eioei  meteorol.  Beobachtangs- 
•jttfmes  f«  Oesterreich.  YOitu  1654, 
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wdikung  die  Manats-  und  JahresmiUel  zu  festen  Stunden,  ali- 
gemeine  Honats*  und  Jahresmiitol,  dann  Tagesrnktel,  fiir  Ni  ad«r- 
achlag  die  monatliche  und  jährlidia  Menge,  die  grö(ste  binnen 

24  Stunden  in  jedem  Monate  und  in  jedem  Jahre,  die  monat- 
liche und  jährliche  Menge  des  Schneees  und  die  Anzahl  der  Tage 
nut  Niederschlägen  etc..  endlich  für  die  Luftströmungen  die 
monatliche  und  jihrÜche  Vertheiiung  der  Windgattungen»  die 
Monats»  und  Jahresmittel  der  Windstärke  im  AUgemeinon  und 
zu  festen  Beobachtungsstunden ,  die  Tagesmiltel  der  Richtung 
und  Stärke,  sowie  jene  des  Wolkenzuges  berechnet  und  ange- 
•  geben.  Aufser  diesen  7  Fächern  erscheint  in  den  Jahrbüchern 
noch  ein  achttes  für  alle  £racheinungen,  weiche  keiner  r^elmi- 
fsigen  Wiederkehr  unterworfen  sind,  wie  Gewitter,  Stürme^  Nord- 
lichter, Hegengüsse,  optische  Erscheinungen  der  Atmosphäre  etc. 
unter  dem  Titel  aufsergevvöhnliche  Krscheinungen.  £nd- 
Ücb  sollen  noch  die  Störungen  des  Luftdruckes,  wie  aie 
an  Orten  aufgeieichnel  werden,  die  mit  Anto^phen  Torsehen 
sind,  dann  thermische  mid  andere  Störungen  in  den  JahtbMiem 
ihre  Stelle  finden,  während  ausgedehnte  Detailbeobachtungen  nur 
für  einis^e  wenige  INoriiialäUlionen  mitgelheilt  werdeii  sollen. 

Die  vorliegenden  drei  Bände  enthalten  nun,  nach  diesem  Sy* 
steme  bearbeitet,  auliier  den  bisher  erwähnten  und  am  jSchluwe 
unseres  Berichtes  noch  aniudeutenden  Materialien  die  Beobach- 
tungen von  31  österreichischen  Stationen  für  die  Jahre  1848  hU 
1851  inclusive,  und  an  diese  reihen  vsich  in  besonderen  Anhän- 
gen  die  von  Hrn.  Fritsch  bearbeiteten  Beobachtungen  ülier  pe- 
riodische Erscheinungen  im  Pflanzen-  und  Thierreiehe,  welche 
mit  meteorologischen  Fragen  susanunenhangen. 

Aufser  diesen  Arbeiten,  welche  die  Jahrbücher  für  jede.- 
Beobachtungsjalir  darstellen,  nehmen  dieselben  nach  und  nach,  ia 
ähnlicher  Weise  geordnet  wie  jene,  die  langjährigen  Beobach- 
Umgsreihen  verschiedener  Orte  des  Kaiserstaates  auf;  und  ae 
finden  wir  in  den  ersten  beiden  Bänden  solche  ausföhrlidie  Beob* 
achtungsreihen  für  15  österreichische  Orte,  unter  welchen  die 
für  Wien  im  Jahre  1775,  für  Mailand  im  Jahre  1763,  für  Prag 
im  Jahre  1771,  für  Krenismünster  im  Jahre  1767,  für  (Jdine  im 
Jahre  1803  schon  beginaen.  Die  übrigen  dieser  Reihen  begyi- 
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nen  ersl  in  späteren  Jahren,  und  «am  Theiie  erstrecken  sich 
diese  4iuch  um  auf  eiuzeine  wenige  «Jahre  Ku, 


J.  G.  Galle.  Uebcr  die  meteorologischen  und  mai^nelischen 
Constanlen  von  Breslau.  Jiihresber.  d.  sclile».  Ge».  1854. 
p.l03-108t;  Z.  S.  t.  Natiirw,  VI.  400-400. 

—  —  Allgemeine  Uebersicht  der  meteorologischen  Beob- 
acbtaogen  zu  Breslau  im  Jahre  i  8d4.  Jalire«ber.  d.  ichlet. 

Ges.  p.l06-not. 

Die  Constanlen  der  meleorolouiscfien  Elomente  l'ur  die  Umge- 
bung von  IJreslati  wurden  von  Hrn.  Gunther  aus  euiet  ü4jührigen 
Reihe  (1791  bis  1854)  berechnet  Ob  diese  Heike  juii  gleichen 
oder  ▼«rachiedcBen  Inatrumenken  gewonnen  wurde,  weiche  Vor- 
arbeiten und  Correclionen  sur  Herstellung  der  Resultate  nSthig 
waren  und  vorg^enommen  worden,  um  eine  Vergleichbarkeit  lu 
.Stande  zu  bringen,  (lanibci-  wird  nichts  im  vorliegenden  Berichte 
erwähnt,  weshalb  wir  annehmen  wollen,  dafs  diese  Umstände 
bei  Berechnung  der  Constanten  gehörig  gewürdigt  worden  sind« 
Die  MÜtthoilungen  dieses  Beriohtes,  der  mir  miUiere  und  allge- 
meine Resultate  enthält,  besitzen  nicht  jene  Vollständigkeit,  um 
ein  klares  Bild  der  klimatischen  Verhältnisse  Schlesiens  sich 
daraus  verschiiiien  zu  können.  Linige  dieser  Angaben  iiaben  wir 
in  der  nachstehenden  iabeiie  zusatiimengeäteill.  Der  Luftdruck 
wurde  mittelst  eines  Barometers  gemessen,  das  453,62  Far.  Fuis 
über  dam  Ostseespiegel  bei  Swinemtinde  sich  befindet« 


Monat. 

Temperat 

Vieljähriges 
Nittel. 

ur. 

Tägliche 
Yinatioo. 

MiUcl  dei  Luft- 
druckes aas 
20  Jahren. 

Hiulere 
Wind 
richtuB([. 

Quantum 
der  Nieder- 
schläge. 

Januar  .  .  . 

.   —  2,78« 

2,4» 

Par.  Linieo 

332,57 

70» 

Par.  Uoien 

8,11 

Februar  .  . 

.   —  0,95 

3,2 

31,92 

74 

6,50 

.   +  1,27 

4,2 

31,82 

86 

8,40 

6,04 

0,7 

31,16 

94 

11,06 

Mai  

10,45 

6,0 

31,56 

84 

14,81 

13,05 

5,4 

31,57 

93 

23^87 

Juli  

14,34 

5,7 

31,71 

85 

20,61 
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Temperatur.         Mittel  des  Lud-    Mittlere  Ovantam 
Nosat        Vietjührign     Tlgliclie    drucket  «as       Wied-    der  Nieder- 
Mittd.      Tarialiim.    20  Jahren.     riehtnog.  ecfeUcc 


Par.  Lioico 

Par.  LinicB 

Augusl ....  14,08' 

5,9" 

331,84 

17,49 

September.  .  10,86 

5,8 

32,25 

77 

14,70 

October  .  .  .  6,94 

4,7 

32,19 

62 

10,85 

November  .  ,  2,39 

2,8 

31,83 

70 

9,93 

Deceuiber  .  .    —  0,83 

1,9 

32,70 

79 

iO,(H) 

Jahr  + 

31,94 

79 

13,03 

(WSW.) 

ZoUe. 

Erfaeltung  der  Temperatur  anf  Slofeo  von  5 

"  2U  5". 

Tempnitar 

AonU  der  Tai« 

Unter  .  . 

—10« 

5 

Zwiflcfaen  — 10*  und  —  5 

15 

—  5 

0 

50 

0 

-    4-  5 

88 

-       +  5 

-  H-10 

75 

10 

15 

97 

15 

-  20 

34 

üeber.  .  . 

+20 

1 

Niedeisle  Tcmperatui  — 22,5«  (22.  Januar  lb29  und 

29. 

-  ia30), 

Höchste  -         +  30,2*  (5.  Juli  1842). 

Der  Verfasser  bemerkt,  dafs  der  Regenmesser  100^  über  dem 

Boden  sicli  bcfindel,  und  u.ich  8  monatlichen  Beobachtungen  (Oc- 
iober  löä3  bis  i\lai  1854)  habe  sich  durch  Benutzung  eines  zwei- 
ten  am  Boden  aufgestellten  Regenmessers  herausgestellt,  dals  der 
obere  Regenmesser  129,47'",  der  untere  163,40^'  angab,  so  dafii 
also  die  Angaben  des  oberen  um  4  *u  klein  gegen  die  des  unte- 
ren sind.  Diese  Corioclion  isL  abei  nicht  zuverlässig,  weil  <lie 
zur  Erlangung  derselben  benutzten  Beobachtungsreihen  zu  kurs 
sind. 

Der  Witterungsbericht  des  Jahres  1854  erstreckt  sich  auf 
dieselben  Elemente  wie  der  vom  Jahre  1853  in  unserem  vor- 
jährigen iieleiale  erwähnte.  Ku. 
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P.  MKRrAN.    Meteorologische  üebersicht  des  Jahres  1852. 

Verb.  d.  naturl.  Ges.  ia  Basel  i.  6d-70t. 

—  Meteorologische  üebersicbl  der  Jahre  18Ö3  und  1854, 
Verb.  d.  oaturf.  Get.  in  Basel  l,  296*  299t;  ^*  S.  f.  Natniir.  YI. 
309*309. 

Die  vorliegenden  Uebersichlea  enliiuiteii  die  Monatsmillcl  der 
Temperatur  und  ihre  Abweidiungen  von  dem  iangiäbrigen  Millel 
(1826-1848),  die  euigetrolenen  Teniperaturexlreme,  allgemeine 
Mittel  und  Extreme  des  Barometerstandes ^  die  Zahl  der  Tage 
uiit  Niederschlägen,  Gewittern  und  Nordlichtern,  den  Pcgelstand 
des  Rheines  an  der  Rheinbrücke  im  MiiUl  und  Im  die  einzelnen 
Monate  und  die  Zahl  der  slaitgehabicn  üebcrsciiwenunungcn. 
lieber  die  Menge  der  Niederschläge,  die  herrschenden  Wind-  und 
Bewölkungsverhältnisse  und  von  dem  Feuehtigkeitssustande  der 
Atmosphäre  finden  sich  in  diesen  Berichten  keine  Angaben. 

hu. 


V.  MöLLBR.    Ergebnisse  der  zu  Hanau  angestellten  meteoro- 
logischen Beobacliluf)acn  für  1846  bis  KSi)4.  Jahresber. 

d.  Welterauer  Geji.  Jahrg.  J  850- 1851.  |).203-244f,  Jaln  j-.  1851-1853. 
p.l7a-174t  mit  3  Tafeln,  Jahrg.  1853-1 Ö55.  p.  205-20<>i  mit  1  Tafel. 

iJie  meleorologisciieii  ßeiichtc  des  Hrn.  v.  Möller  für  1846 
bis  1850  enthalten  für  Luftdruck  und  Temperatur  die  allgemeinen 
Monatsmitlcl,  dann  jene  für  feste  Beobaclilungssluiiden  (/''  Mor- 
gens» 3'',  7^  und  lO'*  Abends),  die  £xtreme  dieser  Elemente,  die 
Häufigkeit  der  verschiedenen  Windgattungen  und  eine  allgemein 
gehaltene  Witteningsgeschichte  eines  jeden  der  Beobaclitungsjahre 
unter  Angabe  aller  besonderen  Erscheinungen,  welche  in  den  be- 
treffenden Jahren  wahrgenommen  wurden. 

Die  Beobachtungsresttltate  der  übrigen  Jahrgänge  1851  bis 
1854  sind  in  Tabellen  susammengestellt,  und  lassen  aus  der  Eie- 
gans  und  klaren  Uebersiebt,  mit  welcher  sie  dargestellt  wurden, 
auf  die  grofse  Sorgfalt  sehliefseni  mit  welcher  Hr.  v.  Möller  seine 
meteorologischen  Aufzeichnungen  und  Bei  echnmigen  voiuimml. 
Seine  Beobachtungen  über  Feuchtigkeits  -  und  üzongehalt  der 
Luft  bat  der  Verfasier  bis  jetst  noch  nicht  veröfientUchtj  von 
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Aufs€icimungen  über  QuanUlil  der  Niederschläge,  sowie  über 
die  Stärke  der  LufUtrömungen  bat  derselbe  nichis  in  seinen  ße- 
ricliien  erwähnt  ICi«. 


Einige  Resultate  aus  nieitorului^ibchen  ijef)l)aclitnnc:en  in 
Traoskaukasien  währrnd  der  Jahre  1818  und  184il. 
Emu»  Arcii.  Xlll.  497-5061;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  a74-375t. 

Diese  BelrachtungsresulUte  sind  einem  Artikel  der  Zdtschrifl 

„Kawkas"  entnommen  und  enthalten  die  luon  itlichen  Mitlei  von 
Temperatur,  absolutem  und  relativem  Dnmpfilt  uck  der  Luft,  dann 
die  Quantität  Regen  und  Schnee  aus  den  Jahren  1848  und  1849 
lür  die  Orte  Tiflia,  Redut  Kaie»  Leukoran,  Baku,  Kutais»  Sche- 
macha,  Schttscha»  Alexandropol,  Aralych  und  Deilient  JTti. 


A.  T.  Kunm.   Observatioos  m^t^oroiogiqnes  et  mago^tiques. 

Compte-rtndtt  annQ.  d.  IVbaerr.  pbjs.  ceotr.  185S.  p.  22-59t* 
Das  vorliegende  Werk  enlhalt  von  p.22-18  die  Mittel  der 
meteorologischen  Beobachtungen  des  Jahres  1831  für  die  Statio- 
nen St.  Petersburg,  Catharinenburg,  Bamoul,  Nertchtnsk,  Silka» 
P^kiUi  Bogoalovsk,  Ziatoouste  und  Lougan,  und  es  erstrecken  sich 
dieselben  ebenso  wie  die  in  den  Ann.  d.  Tobserv.  elo.  1853  für 
däi>  Jahr  1851  gegebenen  Ixesumes  auf  dm  iiultlerej)  monatlichen 
und  täglichen  Gang  des  Druckes  der  Atmosphäre,  auf  den  Druck 
der  trockenen  Luft,  auf  den  monatlichen  und  täglichen  Gang  der 
Temperalur,  des  Dampfdruckes  und  des  relativen  Feuchtigkeita« 
gohaltes  der  Luft,  ferner  auf  die  in  den  einielneii  Monaton  go- 
fattenon  Regen-  und  Schneemengen. 

Der  übrige  Theil  des  Werkes  enthält  iheils  üebersichten, 
theils  Resultate  von  Beobachtungen  verschiedener  Stationen  der 
russischen  meteorologischen  Anstalt,  die  steh  entweder  auf  die 
Beobachtongsjahre  1652  und  1853  beiiohen  oder  iängero  Reibeii 
nnfaasen.  Am  Schlüsse  des  Werkes  ist  eine  Höhontahello  für 
25  Punkte  in  der  Nähe  des  Uaikalseees  mitgetheilt,  die  von 
Hrn.  Meglitzky  bestimmt  worden  sind.  Von  diesen  Materialien 
woUca  wir  einige  Kesultate  besonders  bervoibehon. 
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Die  27jährjgen  Beobachtungen  von  Krakau,  von  1826  Ua 
185%  ergaben  die  (bigenden  MHteK 


Barometenltai 

llittl«« 

bei  0* 

Tiiipaitiir 

januar •  •  • 

—  o,o4 

Februar  .  . 

6,048 

-*  1,53 

nun  «  •  •  t 

4,616 

+  1|52 

April .  .  .  • 

4,181 

6,62 

Mai.  .  ,  •  • 

4,646 

11,09 

Juni  .  .  .  • 

4,663 

15,34 

4,872 

15,03 

Attgnal.  .  . 

14,61 

September  # 

5,541 

11,27 

Octobcr  .  . 

5,498 

7,23 

November  . 

5,106 

1,96 

December  . 

5,900 

—  1,48 

ftiiUel 

27"  0,081"' 

+  6,40* 

Regen  und  Schnee« 
J650.       9,302  engl.  Zoll 
1851.  11,759 
la^2.  18,829 

(In  welchem  Maalae  die  BarometeraUnde  liir  Krakau  angegeben 
aind,  läfol  aieh  aui  den  MiUheiiungen  der  vorliegenden  Sehrifl 
nicht  ersehen.  Dieaelben  «eheinen  nach  dem  alten  Pariaer  Maafae 
ausgedrfiekt  su  sein.) 

üie  von  Hrn.  Akdacheff  von  1840  bis  1852  angestellten  Tem- 
peraturbeobachtungen  in  Vcliki-Oustoug  (60*45'  nördl.  Breite  und 
43*59'  Länge  von  Paria)  argeben  die  folgenden  mittleren  Hesuiiate, 

Januar.  —12,2*     September  +  6,9* 

Februar  —10,1      Oetober.  .  +  0,9 

Man .  .  —  7,6      November   —  4,6 

April..  —  1,1       December   — 10,0 

Mai.  ,  ,    +  5,3       Winler.  .  —10,8 

Juni   .  .    4"  ^  ^'^       Frühling  .    —  1,1 

Juli  ...    -f-  14,3       Sommer  .    +  12,5 

August  .    -f  11,8      Herbst  .  .   -f  M 

Niederate  Monatatemperatur  —19,0^  (Januar  18o0)| 

Höchste  -  +17,6  (JttU  1850), 


Jahr  ^0,5*. 
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Monat. 
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Januar   .  . 
Februar 
März  .  •  . 
April  .4;  . 
Mai  .... 
Juni  .... 
Juli  .... 
August  .  . 
Kepteniber 
October.  . 
November. 
December. 
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Die  vorstehenden  Zahlen  enthalten  in  Beuig  auf  T^ganrog 
•ehr  interessante  AufBchliime,  und  es  wäre  su  wünschen,  dafe 
derlei  Beobachtttngsresultate  ans  den  für  andere  Orte  gewonne- 
nen Reihen  ebenfalls  berechnet  würden.  An  diesem  Funkle  herr- 
schen die  Westwinde  weit  gegen  die  nbriecn  vor;  sie  erniedri- 
gen die  Wintertemperatur,  begünstigen  aber  die  Sommerwärine, 
während  nach  ihnen  die  Sdd winde  am  häußgsten  vorkommen^ 
die  SU  allen  Jahresseilen  Temperaturerhöhungen  xn  erseugen 
sciicinen,  die  Nord-  und  Nordwestwinde  aber  als  die  liäUesten 
auftreten. 

Die  in  Bezug  auf  den  Gang  des  Luftdruckes  in  verschie- 
denen Gegenden  Bufsiands  herrschende  Uebereinslimmung  hat 
Hr.  KuPFpBR  einer  näheren  Untersuchung  untersogen.  Es  xeigen 

näuilich  die  langjährigen  Beobachtungen,  dafs  in  ganz  Sibirien 
und  zu  Peking  der  mittlere  Barometerstand  im  Somiiit^r  niedri- 
ger als  im  Winter  ist,  während  eine  solcite  Hegehnäliiigkeit  aus 
den  Petersburger  Beobachtungen,  sowie  aus  allen  jenen  des 
westlichen  Europas  sich  nicht  wahrnehmen  lälsU  Um  diese  au^ 
fallenden  Verschiedenheiten  näher  deuten  zu  können,  wurden 
durch  Hrn.  Toumachekk  die  lOjiihrif^en  Haronielerbeobachtungen 
Petersburgs  (184t  bis  1850}  in  folgende  Gruppen  susammen- 
gestellt 


I. 

II. 

m. 

IV. 

Winter 

613,33 

621,74 

582,8! 

567,40 

Frühling 

610,07 

614,51 

584,74 

o74,58 

Sommer 

605,72 

609,62 

588,48 

581,73 

Herbst 

611,51 

615^92 

584,50 

578,60 

Diese  Zahlen,  welche  die  auf  13t*  R«  reducirten  in  halben 
englischen  Linien  ausgedrückten  Barometerstände  bedeuten,  von 
welchen  ferner  die  Spalte  f.  die  Millel  aller  harometrisclien  Ma- 
xima  während  einer  Jahreszeit,  die  in  11.  enthaltenen  Zahlen  die 
Aüittl  ans  dem  mittleren  Barometerstand  einer  jeden  Jahresieit 
ttnd  den  sehn  gr5lsten  Werthen  eines  jeden  Monats  der  lOjühri« 
gen  Beobachtungsperiode  enthalten,  die  Spalten  III.  und  IV.  auf 
ähnliche  Weise  wie  die  I.  und  IL  sich  ergeben  haben,  wobei 
man  aber  die  barometrischen  Minima  statt  der  ftlaxima  genoni-> 
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men  hat,  zeigen,  dais,  wenn  die  Minima  aufser  Rücksicht  kom* 
meo,  der  Luitdruck  im  Winter  am  gröfsten  ist,  von  dieser  Jahret<- 
MÜ  bis  smn  Sommer  (ortwäbread  «bnimini»  hier  am  kieintUft 
wird,  und  von  da  an  bis  sum  Winter,  wo  er  sein  Maximum  er* 
reiciit,  eine  fortwährende  Zunahme  erfährt.  Die  Spalten  III.  und 
IV.  aber  zeigen  den  umgekehrten  Gane^,  woraus  also  hervorgehen 
möchte,  dais  in  den  Winter-  und  Frühhngsmonaten  die  Schwan- 
kungen des  Luftdruckes  grölser  und  von  grdOierer  Zahl  sind  aJa 
jene  der  Sommermonate,  und  durch  diese  der  gcsetamlÜsi^ 
Gang  des  Luftdruekes  verdeckt  wird  Au. 


F.Wagner.    Aus  deo  im  Jahre  4854  aogestellten  meteorolo* 

fischen  Beobachtuogeo  des  physikalischen  Vereins  zu 
rankfurt  a.  M.  gewonnene  Ergebnisse.  Jahreeber.  d.  Frank- 

fart.  Ver.  1863-1854  Tafel;  Z.  S.  f.  Naterw.  Y.  317-317t. 

Die  Witierungsbeobadbtungen  des  Hm«  WAmisR  im  Jahra 
I8|f  erstrecken  sich  auf  Barometer-  und  Th#rmometerstand, 
Direclion  der  Winde  und  die  Zahl  der  Tage  mit  Niederschla- 
gen. Unter  dem  Tilei  »»Besondere  Ereignisse '  werden  in  diesen 
Ergebnissen  noch  folgende  Angaben  gemacht  ,yAm  8.  April  ein 
prachtvolles  seltenes  Phänomen;  das  Wetter  war,  wie  in  den 
leisten  Tagen,  ausgezeichnet  sch6n  etc.  Der  Halbmond  strahlte 
silberhcli  i  da  enUland  ploizlicli  um  9^  Uhr  um  einen  \veilen, 
tief  blauen  Kreisi  dessen  Mittelpunkt  der  Mond  bildete,  eialSebel- 
ring,  der  etwa  eine  Stunde  andauerte.  Der  Durchmesser  des 
Binges  (ainos  ungeheuren  Hofes)  mochte  ühar  40  Himmalsgrada 
betragen  haben.  Am  15.  Juli  9^  7'  eine  Feuerkugel  von  dar 
Gröfse  des  Jupiter,  laluend  vom  Zenilh  nach  NO.,  von  3  Secun- 
den  Dauer,  dann  zerplatzend.  Am  4«  August  Naehmiitags  2^  Uhr 
im  SW«  eine  Wasserhose.  Aua  einer  dunklen  Gowitterwolka 
seukle  sieb  ein  scbwanor,  in  swei  Winkels  gebogoner  BMbm 
«Mr  Erde,  dessen  dickeres  Endo  mil  der  Wolke  in  Verbilidang 

slaiid,  wahrend  die  6piUc  sich  nach  dem  Boden  senkte;   in  den 

WittkeU)  fing  der  Streifen  an  aufuischweUeai  man  bemerkte  eme 
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kochende,  rauchende  Bewegung  in  derselben;  gieidiEeitig  fielen 
4icke  Regentropfen  etwo  eine  Minute  lang.  Der  Streifen  theilte 
aieb  m  4m  Winktlii»  ^  obere  Hälfte  tog  lich  der  dmkelB 
Wellie  1«,  das  epilee  Ende  hieJi  neh  noch  mebrere  Mmutcn 
•iciubar.   Im  Wetten  wurde  der  Hlnaiei  hell*  iCir. 


Lautoüb.    Observations  recueiilies  a  Daiua:»,  eo  1853.  CR. 
XXXVIII.  669-560t>  Io»r.  J864.  p.  107-107. 

Diese  Miltheilung  eothalt  die  monatlicheii  Mittel  der  Tem- 
peratur zu  festen  Stunden  {7^  Morgens,  2**  Abends  und  7^  Abends), 

die  alliiemeitieM  MonatsmiUei  und  die  Zahl  der  Regentage  im 
Jahre  1853.  Aus  dein  den  Beobaciitungen  beigefügten  Resume 
gebt  hervor,  dafs  das  Jahresmittel  der  Temperatur  au  Damae 
im  Jahre  1863  14,4*  C.  war;  die  höchste  Temperatur  war  33,e*a 
(20.  und  21.  August),  und  vom  12.  Mai  bis  cum  14  .September  seigte 
um  2'  Abends  das  Thermometer  jeden  Tag  mindestens  24,0  C. 
Die  niederste  'J\«mperalar  wurde  im  Januar  (?)  mit  -f-  1,6"  C. 
beobachtet.  Der  liegen  beschränkte  sich  auf  die  Monate  Octeber 
und  April,  zählte  im  December  6  Tage  starker  und  4  Tage  ge* 
rioger  Niederschläge,  im  April  im  Ganzen  nur  4  Tage.  Ku. 


Le  Verrier.  R6sum(^  des  observations  de  la  prcssioii  baro- 
m^trique  et  de  la  tpmp('»niture,  failes  a  l'übservatoire 
imperial  de  Paris  pendant  les  iiiüls  de  Janvier,  Fevrier, 
Mars  et  Avril  185V.  CR.  XXXVIII.  797-799t,  ai7-82ot;  Tos- 
mos  lY.  531 -532^  Aoo.  d.  diim.  (3)  XU.  207-210;  lost.  iaS4. 
p.  149-149*. 

Laugibb.   Remarques  ä  roccasion  de  cette  communicatioa 

C.  R.  XXXTIU.  7Ö9-800t;  GosmotV.  532-532'*;  Ann.  d.  cliim.  (3) 
XU.  210-211;  Inst.  1854.  p.  149-149*. 

Die  vorliegenden  beiden  Voilr  ige  der  Herren  Le  Vkhkikk 
und  Lauoibr  haben  eigentlich  weniger  allgemeines  als  locales 
Interesse.  Da  aber  die  Beobachtungen,  welche  der  Gegenstand 
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der  Discussion  der  Verfasser  waren,  Temperaliirangaben  enlhal- 
teiiy  die  auf  zwei  verschiedene  Weisen  erhalten  wurden^  so  miU- 
•en  wir  uns  bewogen  linden»  wenigstens  diese  BeobschtungeM 
im  Allgemeinen  hier  su  erwähnen.  Die  Angahe  der  Tenperalur 
geschah  in  den  Monalen  Janaar,  Februar,  Mars  und  "April,  von 
welchen  Monnlcn  hier  allein  niu  die  liede  ist,  lljeii weise  mittelst 
»Weier  Tiieruiomcter,  von  denen  das  eine  wie  gewöhnhch  auf- 
gestellt und  gehandhabt  wurde  (thermom^tre  exterieur  fixe  et 
corrige),  das  andere  aber  (Ihermom^tre  exl^rieur  ioumant)  so  ein- 
gerichtet ist,  dafs  es  in  Drehung  versetit  werden  iiann,  und  das 
Ablesüu  der  Temperatur  eist  nach  stattgehabter  Rotation  vorge- 
nommen wird.  Die  Ancnben  des  letzteren  'i  lieriuometci  s  wer- 
den  nun  am  läge  etwas  niedriger,  bei  Nacht  etwas  höher  aus- 
Isllen  als  die  der  anderen,  wie  diefs  schon  an  einer  anderen 
Stelle  unserer  Referate  erörtert  wurde.  Dennoch  stimmen  aber 
die  Angaben  dieser  beiden  Thermometer  für  12'*  Mittags  sehr 
nahe  überein,  walinMid  jener  liuisiniul  nur  für  die  Stunden  9^ 
Morgens,  3''  Abends  und  II''  Abends  aus  den  Beobachtungen 
wahrgenommen  werden  kann«  Es  läfst  sich  also  wohl  vermu- 
then,  dafs  durch  sufalltge  Bestrahlung  das  fixe  Thermometer 
wShrend  des  Tages  afficirt  werde,  und  deshalb  seine  Angaben 
zu  hoch  ausfallen.  Um  hierüber  entscheiden  zu  können,  haben 
wir  die  Temperatur  für  12''  Mittags  so  gruppirt,  dafs  jene  bei 
heilerem  Himmel  beobaciileten  die  eine,  die  bei  trübem  oder  be- 
decktem Himmel  aber  die  andere  Gruppe  bilden.  Diese  Zusam- 
menstellung ist  folgende. 


.  ij  .  d  by  Google 


ThormomeUrangabeii  fihr  12  Uhr  Mittags 

bei  heiterem  Himmel.  bei  bedecktem  Himmel. 

Files  Therm      Uot.  Therm.  Fixes  Tbcrni.    Hot.  Therm. 

7,3°(J.      7,i^C.  12,9^0.     13,0«  C. 

9.7  9,2  14,1  14,2 

9.4  10»!  16,5  ie,5 

10.4  IM  13,5  14,0 

8.8  8,5  13,1  13,0 

15.6  15,4  10,6  10,4 
13,0         12,9  7,4  7,7 

15.5  15^4  6,8  6,7 
16,8        nß  Zfi  3,4 

7.5  7,6  5,9  5,9 
5,7          5,6  8,6  9JJ 

7.6  7,3  8,5  8,0 
,  143  14,4  7,9  8^0 
*  12,6         12,0  12,0  12,5 

12.0  12,1  16,5  16,5 
15,5         15,3  14,3  14,5 

16.1  16,4  13,7  13,8 

11.2  11,1  12,5  12,5 
17,9!  18.5  18,4  18^1 
16,4         16,3  11,3  14.8 

18.3  18,3  17,9  16,9 
19,1         19,0  10,9  9,6 

18.1  18,0  -  8,1  7,9 

19.8  19,5  7,3  7,1 

18.7  18,7  9,4  9,5 

19.9  19,8  11,7  11,5 

20.2  20,5  8,2  7,5 
20,0        20,1  8^9  9,0 

21.4  21,9  13,3  13,3  

Mittel  14,14^  C.    14,46'' C.  1I,22''C.  11,20°C. 

Hieraus  ersiciit  man,  dafs  zwar  die  üebereinstimmung  bei- 
der Thermometer  nicht  in  allen  eüiseinen  Fällen  stattfinde^  soo» 
dem  da&  taweilen  das  fixe,  xuweileD  das  drehbare  Thermometer 

die  höheren  Angaben  liefert;  aber  es  kommt  dieses  bei  irgend 
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zweien  übereinstimmeiiden  Theraiometern,  die  in  Terschiedeneo 
Luftscluchler,  neben  einander  aufgehängt  sich  befinden,  ebenfalls 
vor.  Die  Uebei  eiiistimmung  im  &liUel  ist  jedoch  so  nahe,  dals  man 
die  noch  staUfindenden  Differem&en  füglich  als  Beobachluogsfehkr 
ansehen  kann;  es  dürfte  also  wohl  hieraus  entnommen  werden, 
dafs  im  Allgemeinen  ein  fixes  und  ein  drehbares  Thermometer 
unter  sonst  gleichen  ümsländen  gleiche  Angaben  liefern  müssen. 
Anderes  iindet  sich  aber,  wenn  man  die  MonaLsmiltei  der  ge- 
nannten Beobachtiingen  für  alle  Beobachlungsstunden  susammen* 
stellt   Diese  Mittel  sind  nämlich  folgende. 

d**  Morgens  12*"  Mittags 


Fii«g  Therm.  Rot.  Thenn.  Pifferen;^ 

Man.  6,89'      6,75'  0,14' 
April.  11,91      11,76  0,15 
Msi  .  12,91       1233  0,08 


Fixes  Therm.  Rot.  Therm.  IHffereoz 

10,24'  10,28'  —0^04' 

15,07  15,03  4-0,04 

14,92  14,84  +0,08 


Mittel  10,57'     10,45'     0,12»  13^41' 
9^  Abends 


13,38'  +0,03' 
9^  Abende 


März.  12,22«     11,95"     0,27'       7,37'      7,33'  -fO,04' 
AprU.  16,40      16,10      0,30      11,88      12,14  —0,26 
Mai  .  16,05      15,73      0,32      11,82      12,2t  —0,39 

Mittel  14,89«     14,59'     Ü,30°"    10,36*'     10,66«  —0,20' 
Diese  Zahlen  aeigen  alsQ«  daÜB  das  fixe  Thermometer  Mor» 
gens  9^  und  Nachmittags  9"  kdhere  Angaben,  Abends  9^ 
niederere  Angabe  liefert  als  das  drehbare.  Ku, 


C.  Smali  wood.    Meteorogical  repori  for  1852.    Athen.  ]as4. 

p.442-442t. 

Aus  diesem  Berichte,  der  sich  auf  die  mittleren  ResuUalc 
der  £ievvöhnlichen  meteorologischen  FJeroente  im  Jahre  1852  und 
ihr<  l'jührigen  Abweichungen  für  Lower  Canada  (45°32'  nördt.  iBr«, 
73'36'  westl.  L.  von  Greenw.)  beschrSniit,  heben  vm  blok  dm  rmk 
Hrn.  Smallwood  gemachte  Bemerkung  heratts,  vemiSge  wMhm 
der  Ozongehait  der  Luft  abnehmen  soll,  wenn  die  Luflelekiri- 
cität  zunimmt,  und  dals  die  Verschiedenheit  der  Schneeiujataiie 
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■nt  dem  elektritohen  Zuslaocle  der  Almospluire  m  Zusammen* 
hang  stehen  soU.  Ku, 


C  Smulwooi).  On  meteorogical  observatioos  made  a  SL  Mar* 
Uns,  Canada  East,  lat.  43^  32'  R,  long.  73<»  36^  W.»  4 1 8  feet 
above  che  level  of  the  sea.  Athen.  1854.  p.69o*690t« 

Enthält  eine  aligemeine  veigleichende  Darstellung  der  Wii- 
terangsverhältnisse  von  St.  Marlins»  Toronto  und  Quebec  für  dia 

Kälteperiode  am  Schiasse  des  Jahres  1853  und  am  Beginne  des 
Jahres  1854  mit  den  um  dieselbe  Zeil  slaUgehabten  Zusläuden 
in  England.  Ku, 


GuisBER.     Aunual  report  ol  the  meteorogical  Society. 

Athen.  1854.  p.690-691t. 

Diese  iNoliz  enthalt  Allgemeines  über  den  Gang  und  die 
Fortschritte  der  meteorologischen  Forschungen  in  England,  über 
die  dort  angestellten  Beobachtungen  und  die  Instrument^  mit 
welchen  die  Stationen  ausgestaltet  sind.  Auch  nach  Madrid 
wurden  Instrumente  versendet,  um  die  Beobachtungen  in  Spa- 
nien in  gedeihlicher  Weise  vm  tielimen  zu  können.  Bei  der  Aus- 
ivahl  der  Stationen  in  Spanien  wurde  besonders  beachtet,  dafs 
durch  längere  Reihen  die  Land*  und  Seewirkungen  bemerkbar 
gemacht  werden  können,  und  es  worden  daher  5  Stationen  an 
der  Gabbrischen  Küste,  6  Stationen  ausgewählt,  die  dem  Ein- 
flüsse des  mittelländischen  Meeres  ausgesetzt  sind,  3  im  Thale 
von  Tagus,  3  im  Thale  vom  Guadaiquivir,  1  in  Palma  und  Ma- 
jorka  und  die  übrigen  im  Binnenland,  so  daüs  im  Ganzen  23  Sta- 
tionen durch  das  von  dem  Madrider  Meteorologen  Don  Majuvkl 
Rico  de  Sriobas  eingerichtete  meteorologische  System  auf  Spa- 
nien vertheilt  smd,  und  durch  die  bereits  angebahnte  Verbindung 
mit  Frankreich  so  das  europaische  meteorologische  Netz  um 
nicht  Unbedeutendes  durch  diese  neue  Einrichtungen  erweitert 
wurde.  Ku. 
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H.  Pool.     On  ihe  climate  of  Nova  Scotia.     Athen.  1854. 

'    p.  1271-1271f ;  Rep.  oi  ßrit.  A»soc.  1854.  2.  p.35-4ti. 

Die  Abhandlung  des  Hrn.  Pool  entbüi  die  mittleren  Re- 
sultale  der  Beobachtungen  in  Minen  von  NeuscholÜand.  Der 

Verfasser  eiürlerl  aufserdem,  dafs  für  die  klimatischen  Verhält- 
nisse von  Neusclioltland  eine  neue  Ordnung  der  Jahreszeiteii 
boten  sei,  da  der  Winter  sich  weit  hinaus  über  den  Frühiing 
erstrecke,  und  der  Sommer  durch  den  frühen  EiotriU  des  Herb- 
stes bedeutend  abgekflrit  werde.  Ku. 


J.  DnEw.  ConlinuatioD  of  remarks  on  tbe  climale  of  Soutb- 
amptOD.  Athen.  1854.  p.  1271  *  1271t;  &ep.  of  Brit.  Amoc.  18S4. 
2.  p.  29-30t. 

Wiihrend  der  frObere  Bericht  des  Verfassers  (Rep.  of  BriL 

Assoc.  I85i)  sich  auf  die  liesullaLe  der  zu  dreien  Tagesstunden 
von  1848  bis  1850  angestellten  Beobachtungen  erstreckt,  so  enthalt 
der  gegenwärtige  die  ßeobachtungsresuJtate  für  1851  bia  1853L 
Da  der  Verfasser  aus  seinen  dreistündigen  Beobachtungen  su  den 
Stunden  9**  Morgens,  3^  Abends  und  9^  Abends  dieselben  Mittel 
für  Temperatur,  Luftdruck  und  Fouchügkeit  erhielt,  wie  diei»«^ 
aus  dem  arilhmelischen  Mittel  der  beiden  tagiidien  Extreme  sieb 
ergeben,  so  hat  er  in  den  letzten  Jahren  zur  Hersteilung  der 
mittleren  Resultate  aller  meteorologischen  Glemente  nur  mehr 
die  um  9^  Morgens  angestellten  Beobachtungen,  sowie  die  Ex* 
treuie  dieser  Elemente  benutzt,  und  mit  Hülfe  derselben  fünf 
Tafeln  entworfen,  welche  das  Mittel  der  Beobachtungen  um  9^ 
Morgens,  die  monatlichen  Mittel,  den  monatlichen  Gang  und  die 
Extreme  enthalten.  Ferner  seigt  Hr.  Drbw,  wie  die  von  Glaisbbs 
für  irgend  eine  englische  Station  cur  Bestimmimg  der  mittleren 
Jahrestemperatur  angegebene  Formel  für  die  mittlere  Tempera- 
tur vori  6oiitliauij)ton  eine  Zahl  liefert,  die  mit  der  aus  den  be- 
sten Beobachtungen  berechneten  sebr  nahe  übereinstimmt.  Isi 
nämlich  die  mittlere  Temperatur  von  Greenwieh  b  I,  die  geo- 
graphische Breite  dieses  Punktes  =  q>t  die  mittlere  Temperatoi 
irgend  eines  Ortes  in  Ensi^iand  =  f,  die  Breite  dieses  Ortes  ^  a', 
seine  Meereshöhe  s  h,  so  soll  nach  Glaishbr*s  Berechnung  sein 
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Pool»  Dmw«  iUim.  Glaiihu.  7^5 

r  a  l+0,9«(9--^p^)-^0,00345*.A, 
woria  k  m  englisehen  Fufsen  uid     i'  in  FAHRBiiHBiT*8chen  Gra- 
den angegeben  werden. 

Die  lelxle  der  erwähnten  Tafeln  (Taf.  V)  ist  als  Fortsetzung^ 
der  Taf.  VI  des  Berichtes  für  1851  zu  betrachten;  sie  enthält 
eine  vergleichende  Uebenicht  der  Klimate  von  Falmouth,  Stone, 
Y«rk  und  äouUiampton,  von  welchen  die  erste  dieser  eben  ge- 
nannten Städte  die  südltehste,  die  iweite  ^beil2iu6g  in  der  Milte 
des  südlichsten  Theiles  von  England,  die  drille  im  Binnenlande  und 
weit  gegen  Norden»  und  die  vierte  endlich  eine  Kusteustatiou  tst.  ' 

Ku. 


T.  Ramihi.   Od  the  meteorology  of  flaggate,  Yorkahire  Wolds. 

Athen.  1854.  p.  1272-1 272t;  Rep.  of  Brit.  Astoc.  1854.  2.  34-34. 

Die  Mittheilungen  des  iirn.  Hankin  enthalten  aulser  den  ge- 
wöhnlichen meteorologischen  Resultaten  der  eu  den  Tagesstunden 
9*"  Morgens  und  2^  Abends  angestellten  Beobachtungen  des  Jahres 
1654  noch  Betrachtungen  über  die  Verbreitung  der  Sturme  in 
England  und  über  die  Abhängigkeit  der  Temperatur  von  der 
Höhe  eines  Ortes  über  dem  iMeere,  Ku. 


GLAisam«   Oo  the  extraordioary  meteorogical  period  of  tbe 
paKt  three  mootbsin  connexion  with  tbe  remarkable  weather 

at  the  begioaiDg  of  this  year.    Atheo.  1854.  p.  153-I53t. 

Hr.  Glaisher  hat  in  diesem  Berichte  eine  sehr  interessante 
vergleichende  Darstellung  des  Ganges  aller  Witterungselemente, 
sowie  der  stattgehabten  aulserordentlichen  Erscheinungen  för  die 

Monate  October,  November,  December  1853  und  Januar  1854, 
wie  sie  an  60  englischen  Stationen  beobachtet  wurden,  i^elieferl. 
Am  Schlüsse  dieses  BehciUes  bemerkt  Hr.  Glaishbr,  dafs  es  in 
einsekien  Fallen  gelungen  ist,  brauchbare  Copieen  von  Nieder- 
schlägen, die  in  Form  von  Reif  vorkamen,  auf  photographischem 
Wege  anzufertigen.  Ku. 
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LScRRENK.  Beriebt  über  eine  Reise  von  Portsmonlh  bis 
Rio  de  Janeiro.  BalL  d,  StF^t.  XU.  361-368;  Z.  S.  f.  Natofw. 
IV.  i23-]24t. 

Dieser  Bericht  enthalt  die  yoin  Hm.  ScHRtim  angeetelüen 

regelmäfsigen  Beobachlunp^en  über  Temperatur,  Dunst>  und  Luft- 
druck und  andere  meteorische  ErscheinuageDi  welche  auf  der 
Fahrt  voo  Porlsmouth  nach  Rio  de  Janeiro  zwischen  30**  61' 
nördlicher  und  2*39^  südlicher  Breite  und  innerhalb  einer  öst- 
lichen Lange  von  24-28*  (?)  aufgezeichnet  worden.  JTif. 


Bcts-Ballot.  Erläuterang  einer  graphischen  Methode  zor 
gleichzeitigen  Darstellang  der  Wiiterungserscheinongen  an 
vielen  Orten,  und  Anffordening  der  Beobachter  das  Sam- 
meln der  Beobachtungen  an  vielen  Orten  zu  erleicbtera 

Pose.  Ann.  Erg.  IV.  559-576f. 

Der  durch  seine  rastlose  und  auioplernde  Tliätigkeit  für 
Ferschuttgen  im  Gebiete  der  Meteorologie  bekannte  Verfasser 
bringt  hier  eine  Methode  in  Vorschlagt  die  iwar,  wie  er  selbst 
sagt,  nicht  neu,  und  in  Amerika  schon  mehrfach  seit  längerer 

Zeil  Uitilueise  angewendet  worden  ist;  aber  Erläuterungen  für 
diese  Methode,  um  sie  für  alle  Witlerungselemente  in  gleich  vor- 
theilhafter  Weise  anxuwenden,  sind  bis  jetzt  in  der  Art,  wie  sie 
Hr.  Buts*Ballot  in  der  vorliegenden  Abhandlung  mit  so  klarer 
Darstellung  den  Meteorologen  su  ihrem  Gebrauche  unterbreitet, 
unseres  Wissens  bis  jetzt  noch  nie  so  vollständig  gegeben  wor- 
den.   Zur  Erläuterung  dieser  Methode  zeigt  der  Verfasser 

1.  Wie  man  historisch  und  rationell  zu  derselheu  gelangt  ist. 
U.  Wenn  sie  eigentlich  sich  von  den  älteren  unterscheidet»  in 

einem  Beispiele  verdeutlicht 
IlL  Dafs  es  wünschenswerth  und  möglich  sei»  sie  auf  die  ganae 

Erde  auszubreiten. 
iV,  Welche  Fehler  noch  an  der  Veröffentlichungs weise  der 
meteorologischen  Beobachtungen  au  entfernen  sind»  um 
dasu  leicht  gelangen  au  können. 
V.  Wie  diese  Fehler  leicht  su  beseitigen  seien. 
Da  es  kaum  möglich  ist,  einen  Auszug  aus  der  vorliegen- 
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den  AUnBiUiiiig  fo  wiederwtgelMn,  data  daa  Leaen  daraalban 
Mtrdiitcfa  craetat  werden  kBnnte,  ao  muaaen  wir  una  auf  dia 
vatviehendeB  Andeutongan  hier  beachrSiikeii»  und  spreehen  zum 

Schlüsse  noch  den  Wunsch  aus,  d^Is  die  grolsca  Ueinülmngen 
des  Hrn.  Buy&  Ballot,  durch  welche  derselbe  auf  eine  Centra- 
litation  der  meieorologischen  Beobachtungen  schon  seit  Jahren 
Imiwiria,  durcb  ein  glückUchea  Geiuigan  deraalban  ainigariMliMa 
Molml  werden  mögen.  Ku. 


C.  Kuhn.    Lieber  das  Klima  von  Müocheo.  p.  3*t»6t.  MüocIh» 
iaS4»  Z.  &  f.  Natonr«  V.  lä7-l4l^ 

Bs  kann  nteht  die  Abaidil  dae  Berichltratattera  aein ,  die 

vorliegende  Abhandlung,  welche  er  zum  Zwecke  eines  dffenU 
liehen  Vortrages  bearbeitete,  einer  näheren  Auseinandersetsung 
au  «oteraUllen;  vielmehr  möchte  seine  Aufgabe  iediglieb  darin 
I«  beatahen  haben,  dan  Weg  ansugabcn^  walcheA  er  bei  Untere 
anebwig  klimaibchen  VerhÜttniase  der  Umgebung  ▼an  Mün- 
chen eingeschlagen  hat,  und  dabei  diejenigen  Resultate  hervor^ 
Euheben,  welche  von  alljjemeinerem  Interesse  erscheinen  dürften. 
Als  Grundlage  dieser  Arbeilen  dienten  vorzugsweise  die  an  der 
Königlichen  Sternwarte  bei  München  regeimfirsig  angealaiüaa 
Baobachtoi^en;  nur  ifir  einige  Erörtemngen  wurden  die  vom 
BeriehtersteUef  seit  dem  Ende  dea  Jahrea  1649  im  physikalttehen 
Cabinele  des  Cadettencorps  zu  München  lortgefülu Icn  tncleorolo- 
gischen  Aufzeichnungen  benutzt,  die  zwar  eine  durch  wenige 
Lucken  unterbrochene  Reihe  bÜden)  aber  deshalb  bei  diesen 
Unteiattchnaigen  grabenlhaila  auageseklaaaan  blieban»  weil  sie  ei»- 
mal  auf  etna  au  Uame  Epoche  aieh  aratrecken«  ferner  weil  dia 
Beobachtungsstenden  nur  auf  die  Zeit  von  6  Uhr  Morgens  bis 
6  Uhr  Abends  fallen,  und  endlicli  weil  die  mit  so  groiser  Sorg- 
falt und  Umsicht  geleiteten  Beobachtungen  unserer  Sternwarte 
«I  mmweifelbafien  Thataaebatt  und  aicheren  Reaoltaten  fiihran 
möaaen. 

Di«  aiimmtliehen  au  Gebote  geatendencn  Beabaehtmigareilutt 

wurden  zur  Festsetzung  der  normalen  Verhältmssu  des  Witte- 
rnng^gapgea  der  Umgebung  Münabana  berechaet«  und  man  er- 
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hielt  atif  diese  Weise  die  8  Tabelien  des  Afduuiges  dieser  Ab- 
handlung, welche  «im  grSfiilen  Thelie  die  Resultate  enthalten» 

auf  die  sich  jene  Ijes|irechungen  beziehen,  die  a  u  sschliefslich 
dem  iMünchener  Klimn  gewiiimet  sind. 

Da  der  Gang  der  Wärme  bei  Beurlheiiimg  der  kÜoialiadien 
VerhflltRisse  einer  Gegend  das  Hauptmoment  bildet»  so  wurde 
jenem  sun&chst  bei  Bereehnung  der  Beobachtungen  die  gr9fsere 
Sorgfalt  zugewendet  Die  Resullate  der  in  dieser  Beziehung  an- 
gesteJiten  Hcchnuiigen  sind  auf  p.  56  und  57  des  Anhanges  und 
in  den  Tabellen  1.,  II.  1,  U.  2  und  IL  3  enthalten.  Die  Tab.  l 
enthiüt  den  Gang  der  Tenperatur  in  lOtägigen  Mitteln  von  2 
SU  2  Stunden  während  des  gansen  Jahres,  die  allgemeinen  lOtä- 
gigen  Mittel,  wobei  die  Beobachtungen,  welche  auf  die  Tages- 
seit  fallen»  von  denen  der  Nachtzeit  geschieden  siod,  die  UiSt^ 
roiien  der  Tages«  and  Naehimittel»  dann  die  Quotienten  aus 
dsn  Differensen  der  Tages*  und  Naditwittel ,  gethetlt  duidi  die 
sugehörige  Erwärmungsdauer  —  diese  für  eine  Zeit  von  je  10 
Tagen  an  jedem  dieser  Tage  von  derselben  Gi  üfse  angenooimen — . 
Diese  Tabelle  wurde  mittelst  der  vollständigen  Beobachtung»» 
reihen  von  1841  bis  1847  hergesteUt  —  Tab.  iL  1  enthiüt  umI- 
tdst  tweistfindiger  Beobachtungen  den  tiglichen  Gang  der  Tem- 
peratur von  6^  Morgens  bis  S**  Abends  für  alle  Monate  und  J.iin  t  i- 
zeilen,  sowie  die  allgemeinen  MiUel  dieser  Zeitabschnitte  aus 
13jährigcn  Reihen  berechnet.  Tab.  II.  2  und  II.  3  bietet  mifttekt 
2Btfind^;«r  Beobachtungen  eine  Uebersieht  über  den  vollslindi* 
gen  täglichen  Gang  der  Temperatur  in  jedem  Monate  und  in  je- 
der Jahreszeit;  sie  lalsl  die  allgemeinen  rüi^esuattel  und  iSachl- 
mittel,  sowie  deren  Unterschiede  für  jeden  Monat  erkennen,  und 
giebt  endlich  die  Aenderungen  der  Temperatur  im  Laufe  dos 
Jahres  su  erkennen.  Bei  ihrer  Berechnung  wurden  ifieaelben 
Reihen  benutzt  wie  für  Tab.  1.  Bei  Untersuchong  der  Aende- 
rungen der  taglichen  Temperatur  in  jedem  Monate  wurden  blofs 
die  auf  die  Tageszeil  fallenden  ßcobaciilungen  in  liechnun^  ge- 
logen,  die  Nachtbeobachtungen  aber  ausgeschlossen.  Sie  wur- 
den diydivch  bestimmt,  dafii  man  die  Quadrate  der  DüTerenseii 
aller  einsdnen  Tagesmittel  für  jeden  Monat  bildete,  und  die 
Summe  dieser  (Quadrate,  gelheiit  durch  die  Anzahl  deraelbcOi^  gab 
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Um  mittlere  tüglidie  Aenderang  lir  dm  betreffmdtn  M«Mt.  El- 
nige  Resultate  dteeer  ReehnimgeB  sind  nun  folgende. 

1)  In  der  Umgebung  von  München  zeigt  im  normalen  Zu* 
sUnde  der  Gang  der  iägüchen  Temperatur  fünf  Perioden  von 
veiecbiedeaer  Dauer»  vaa  welchen  die  auf  jede  salohe  Periode 
fallenden  l^age  nahem  gleiehen  Gang  der  Erwüraung  haben. 
Es  ist 

die  Dauer  der  ersten  Periode  vom  7.  De- 

cember  bis  9.  Februar,  ihre  mittlere 

Tagestemperalur  ^        ( Winterxeil) 

die  Daner  der  »weiten  Periode  vom  10.  Fe» 

bruar  bis  11.  März,  ihre  mittlere  Tages- 


temperalur   0,08  (VVinterzeit) 

die  Dauer  der  dritten  Periode  vom  12.  Mars 
bis  10.  Mai,  ihre  auttiere  Tageatempe- 

ratur  +  6,71  (Frühling) 


die  Dauer  der  vierten  Periode  vom  II.  Mai 
bis  17.  September,  ihremitUere  Tages- 
temperalur  -{-14,60  (Sommer) 

die  Daner  der  fünften  Periode  vom  la  Sep- 
tember bia  6.  December,  ihre  mittlere 

Tagestemperatur  6,29  (Herbst). 

2)  Die  Temperaturschwankungen  in  diesen  einaeinen  Perio- 
den fallco  innerhalb  der  folgenden  G ranzen: 
in  der  ersten  Periode  schwankt  die  Tem- 


12,0' und 

+  7fi' 

in 

der  zweiten  Periode  schwankt  die  Tem- 

—  9,5  . 

+  9^ 

in 

der  dritten  Periode  eehwaniLl  die  Tem- 

~  2,8  - 

+1W 

in 

der  vierten  Periode  schwankt  die  Tem- 

peratur zwisclicn  ....... 

+  4,0  - 

+2ö,0 

in 

der  fünften  Periode  sc^i wankt  die  Tem- 

-  4,4  - 

+  17,0. 

3)  Die  Aendernngen  der  täglichen  Temperatur  zeigen  im 
Laufe  des  Jahres  zwei  gröfste  und  zwei  kleinste  Wcrthe;  das 
erste  Maximum  fallt  auf  d^  Monat  Januar,  das  aweite  auf  Juüi 
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diB  ent«  MNuminii  leigt  der  April,  di»  swette  d«r  Ifmii  Aa- 

gosl.   Die  Aenderangen  im  Hcrbsle  und  Wintw  nnd  aber  weil 

starker  als  jene  des  Sommers;  im  Frühling  sind  sie  am  ge* 
ringsten. 

4)  Der  GaDg  der  Temperatur  wShrtnd  dae  Tagaa  iai  vw 
dem  der  Naelit  Im  Allgemewen  verseUedan,  Am  g^fiittli  fiUt 
dieee  Verechiedenhett  in  den  Frühlinge*  und  Sommermonaten 

aus,  während  dieselbe  in  den  Herbst-  und  VVinlermonalen  lücht 
sehr  belrachUich  ist. 

5)  Will  man  den  täglichen  Gang  der  Tampcratar  für  irgend 
eine  Periode  mit  naheia  unvarftadaiüclnm  Wärmegang  anfawbeü» 
so  ist  es  noihwendig  hierzu  nur  solche  Beobachtungen  tu  be» 
nutzen,  di6  für  eigentliche  Tagesstunden  (für  die  Zeit  innerhalb 
des  Sonnenaut-  und  Unterganges)  gehören,  und  dabei  so  weit  als 
möglich  alle  Umslända  lu  berilckiichtigett,  welche  aaf  die  Cr* 
wänDUDg  der  Laft  durch  den  Boden  Emfluls  haben.  £a  wurde 
daher  in  der  vorliegenden  Arbeit  bei  Untersuchung  des  täglichen 
Ganges  der  Temperatur  der  folgende  Weg  eingeschlagen  Be- 
deutet h  zu  irgend  einem  Zeitpunkte  die  Höhe  der  Sonne  über 
dem  Horisonte  und  k  eine  unbekaniile  Conolante»  so  kam  kiänk 
die  Gröise  der  Erwärmung  der  Erdoberfläche  durch  Einwirkung 
der  Soniienslrahlen  in  der  ZeiLeinheit  ausdrücken.  Ein  Theil 
dieser  Warme  nun  dringt  in  die  Erdrmde  selbst  ein,  während  ew 
anderer  die  in  der  Nähe  der  ErdolMrfläehe  befiBdüchen  LmH 
schichten  erwärmt.  Wenn  nun  der  eralgenanate  Thtil  tar  die 
Zeiteiftheii  p  beträgt,  femer  am  Zeitpunkte  z  (die  Slwide  als 
Einheit  angenommen)  die  Temperatur  der  I>d oberflache  gleich 
T*,  jene  der  Luftschichten  in  der  Nahe  der  letzteren  gleich  T 
und  q  eine  unbekannte  Constante  ist»  so  kann  man  deBfenigeii 
Theil  Wärme,  welchen  die  Luft  aufgenommen  hat,  gleieb  — T) 
setsen.  Die  Erwärmung  der  Brdoberfläche  beträgt  daher  für  das 
unendlich  kieme  Zeittheilchen  dz 

(1)     rf.r  *8  [AahiA— ^(P— I)— pjif«. 

Beträgt  nun  die  beim  Durchgänge  der  Sonnenatrriiien  durch 

*)  Lamost.    Darstellung  der  T^'mperatarverhäUnisfe  an  der  Olier- 
dache  der  Miiodm.  AUi.  XYl. 
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die  Akampkän  sttttfiiMlmide  Abtorption  die  8mmne  der  Vei^ 
liule  an  Warme,  welche  die  Lull  doreh  die  verschiedenartigen 

Einflüsse  erfahrt,  für  die  Zeiteinheit  h, ,  so  iial  man  für  die  Er- 
wärmuog  der  Luft  während  der  Zeit  dz 

(2)      rf.T=  L{n,--n,)+q{T^T)^dz, 
Aus  (1)  und  (2)  ist  daher 

(3)      d.T+d.T^  [*8inA+(w,— w,— 
Bedeutet  S  die  Declination  der  Sonne  zu  dem  beobachteten  Zeit- 
punkte, g>  die  Folhöhe  des  ßeobachtungsortea,  yß  den  Stunden- 
winkel  (vom  wahren  MiUage  an  gerechnet),  so  hat  man 

(4)      sin  h  CS  sin  (5  sin  9  -f  cos  d  cos  g>  cos  tff. 
Führt  man  diesen  Werth  in  (3)  ein,  und  berücksichtigt,  dala 


abo 

m 

ist,  so  wird 

ä .  T-\-d .  T  =  —  (sin  d sin  9  -f  ^^s  d  cos  y  cos  ^)  c/^ + ^/^^ 

Bezeichnet  C  den  Anfangswerlh  des  Integrales  des  vorstehenden 
Aiiidruckea^  so  iiodet  man 

(5)   r+  P  sr  C+  ^ (», ^Mg— dain  9)^ 

+  ^  cos  ^  coa  ^  ain  ^, 

oder  auch 

r+ J's»  C+Zi-fsTsinma, 

wenn  man 

,  ,  .  «  .         ^  I(coadco80 

aetat  und  för  den  betrachteten  Zeitabachnilt  d  ala  conalant  an- 

aieht   Aus  Gleichung  (2)  ist  aber 

T'         ^  1    <f*T     it, — it, 

Man  erliält  durch  Verbindung  der  Gleichuiigen  (5)  und  (6),  wenn 
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man  lugleich  die  constanten  Co^iicieoten  der  ommi  Gleichiiiig 
durch  B,  F  und  G  beieiclmet, 

2 q rä2. -i-ii.  T=  Ed2. -f  l'2,ü2, -|-  Gds,  sin  mx, 

und  hieraus 

(7)  r=c.*-v+H2^+^, 

,      2flG     .  Gm 
4-  ^  «  . — s  silifiKt  —  >  «  . — i  cos  MS« 

worin      die  Constonte  der  Integration  bedeulel. 

SeUt  man  nun  in  Gieiebung  (7) 

ordnet  die  hierdurch  erhaltene  Gleichung,  und  berücksichtigt  so* 
dann  nur  jene  Glieder»  welche  mit  {qzY  behaftet  sind,  so  erhält 
man  einen  Ausdrucl^  von  der  Form 

den  man  auch  in 

(I)     T  ^  a+bz-\-c  cos  (mz-\- h) 

umwandeln,  und  der  dazu  benutzt  werden  kann,  um  den  Gang 
der  tfiglichen  Temperatur  in  jedem  Zeitabschnitte  su  bestimmen» 
wenn  man     b  und  c  in  der  Weise  bestimmt,  dals  die  Zählung 

der  Zeit  vom  Sonnenaufgänge  an  vorgenommen  wird. 

Unter  Benutzung  der  in  Tabelle  I.  enthaltenen  Werlhe  und 
unter  Anwendung  der  bekannten  Ausgleichungsmethoden  ergeben 
sieh  nun  aus  Gleichung  (1)  die  nachstehenden  Geaetae: 

T  =  — 3,728*+0,726«s4-4,6!  1  ^  cos  (m2+ 189»35'), 

r»  +8»42i2'+0,7833'«-f3»689i"  cos  (012+353*08), 

von  welchen  das  erste  für  die  erste  Periode  (7.  December  bis 
9.  Februar),  das  zweite  für  die  vierte  Periode  (11.  Mai  bis  17.  Sep- 
tember) den  täglichen  Gang  der  Temperatur  in  der  Umgebung 
Münchens  näherungaweise  ausdrucken  soll 

Um  nun  den  Zusammenhang  der  klimatischen  Temperatur 
mit  den  übrigen  Witterungselementen  kennen  lu  lernen,  wurde 
der  tägliche  Gang  des  Dun^idrucies  in  allen  Monaten  und  Jah- 
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resxeiten  (Tab.  HL  1  und  III.  2)  aus  vollständigen  Beobachtungs- 
reihen berechnet,  ebenso  der  Gang  iles  Luftdruckes  während  det 
Taget  und  der  Naeht  (Tab.  IV.  1  und  IV.  2)  aufgesucht  und 
mktebt  der  bekannlen  Interpolalionageaetse  für  alle  ZeitabechniUe 
dargestellt,  sowie  die  täglichen  und  monatlichen  Aenderungen 
des  Luftdruckes  zu  erläutern  pjesucht  (IV.  3),  femer,  so  weit  die 
Beobachtungen  hierzu  ausreichten,  der  Gang  der  Bewölkung 
(Tab.  V.  1  und  V.  2),  die  Vertheilung  der  Tage  mit  Nieder- 
acUagen  und  die  Menge  der  letaleren  fiir  die  eintelnen  Zeil- 
abechmite  sowie  der  Znsammenhang  der  Niedersdilfige  mit  den 

herrschenden  Winden  herechnet  i'\\]h.  VI.  1  bis  VI.  6),  endlich, 
in  ähnlicher  Weise  wie  für  die  eben  genannten  Elemente,  der 
Gang  der  Windstärke»  die  Vertheilung  und  Frequenz  der  Wind- 
galtungen  liir  die  verschiedenen  Jahresaeiten  (Tab.  Vil.  i  bia 
VIL  6)  und  die  einer  jeden  Windgatlung  zukonunende  Tempera- 
tur (Tab.  VIII, )  der  Untersuchung  unterworfen,  und  aufserdem 
die  theils  aufserordeiitlichen,  theils  localen  Erscheinungen  so  weit 
als  thunlich  berücksichtigt.  Dieüs  waren  nun  die  Hiilfsniitlei, 
welche  der  Verfasser  benutzte,  um  die  klimatischen  Verhältnisse 
Münchens  tu  erdrtem,  und  die,  wie  bereits  erwähnt»  die  Grund- 
lage aller  jener  Erlaulerungen 'ausmachten ,  die  sich  ausschlielii- 
Jich  auf  das  Klima  Münchens  in  seiner  Abhandlung  beziehen. 

Zum  Schlüsse  fügen  wir  hier  noch  einige  der  Resultate  bei, 
die  sich  aus  den  im  Anhange  enthaltenen  Erörterungen  siehen 
lassen. 

1)  In  Besiehung  auf  den  Luftdruck  zeigt  es  sich,  daft  die 

Aenderungen  desselben  (die  in  ahnlicher  Weise  erhalten  wurden 
wie  jene  der  Teni])eratur)  vom  Herbste  gegen  die  Wirilermonate 
hin  zunehmen,  im  Februar  ihr  Maximum  erreichen,  gegen  die 
Frühlings-  und  Sommermonate  hin  aber  abnehmen,  und  im  Au- 
gosi  am  kleinslen  sind;  die  der  Monate  Mai  und  September  sind 
nahetu  von  gleicher  Stfirke.  Der  Gang  des  Luftdruckes  im  Laufe 
des  Jahres  läfsl  sich,  wenn  n.r  den  vom  1.  Januar  an  gerech- 
neten Zeitpunkt  bedeutet,  durch  den  Ausdruck  darstellen: 
Ä,  «  317,2^"+0,4771"'8in(fMr+188°  19') 

+0,8936^  8in(2fix+ 154'  33^) 
+0,0143'''  sin(3M+135^36'), 
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so  dals  man  hieraus  mit  grofser  Annäheruog  den  Luftdruck  für 
jeden  Monal  im  Mittel  berechtten  kann. 

2)  Was  den  Gang  der  Bewölkung  betrifil,  so  iiaden  wir, 
daCs  derselbe  unter  sonst  gleichen  ümsländen  vom  SoaneneUodo 
und  von  den  hemchenden  Winden  oUiängig  ist.  Die  Bewölkung 
ist  in  den  Monaten  October  bis  Februar  in  der  Umgebung  Miin* 
chens  am  Vormiüaf^e  stets  grofser  als  am  NachmiUage;  vom 
Marz  bis  September  iungegen  ündet  das  Entgegengesetzte  stalL 
Im  Laufe  des  gamen  Jahres  erscheint  die  Bewölkung  während 
der  Nacht  geringer  als  am  Tage.  Wenn  nm  di«  BewdlkungOi» 
grade  nach  der  von  Laiioiit  eingeführtcti  Seala  besdehnelt  an 
ergiebt  sich  unter  anderem  für  den  Gang  der  Üewüikung  im 
Laufe  des  Jahres  der  Ausdruck 

Nm  «  ?^>3-i-0,2214sin(iwr+90^29') 
+0,0617  m(imx+m^a&) 

worin  njc  die  in  GradmaaCs  verwandelte,  seit  dem  l,  Januar  ver* 
flossene  Zeit  und  iV„  den  entsprechenden  mittleren  Bewöikungs- 

grad  bedeutet. 

Während  im  December  die  Bewölkung  am  atarksten  er- 
schdnt»  so  wird  dieselbe  im  Juli  am  germgstco»  mid  es  hat  den 
Anschein,  als  ob  im  Gange  der  Bewölkung  während  des  Jah- 
res zwei  gröiste  und  ^wei  kleinste  VVerlhe  sich  unterscheiden 
lassen. 

3)  Die  Abhängigkeit  der  Anzahl  der  Tage  mit  NiedersohU^ 
gen  von  den  herrschenden  Windrichtungen  besteht  im  Allge- 
meinen darint  dals  ein  Regentag  erfolgt,  wenn  der  Westwind 
1,5,  die  Ost-  und  Nordostwinde  7,1,  die  Nord-  und  Nordwest- 
winde 7,8,  der  Südwind  21,7  mal  weht.  Diese  Grülsen  zeigen 
sich  aber  nach  den  Jahreszeiten  verschieden.  So  UriÜi  a.B.  auf 
15  Ost-  und  Nordost  winde  im  Winter,  auf  5  aber  im  Sommer 
ein  Regentag;  der  Westwind  darf  im  Winter  nur  13  mal»  muis 
im  Sommer  aber  16  mal  vorherrschen»  um  jedesmal  10  Regen» 
tage  zu.  erzeugen  etc. 

Die  Menge  der  Niederschlage  in  den  einseinen  Monaten  iMai 
sich  naheau  (im  Mittel)  durch  den  Ausdruck 
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M„  «  31,6176"' +  10,4880"'  sin  (»u,- +309*  31') 

+4,2047"'  sin(2wx+174°  l') 
+4,521'»  8iD  (3iur  +  38«  22') 

darstellen,  worin  Mn  die  Höhe  der  Niederschläge  in  Pariser  Li- 
nien auf  1  Pariser  Quadratfufs  am  filen  Tage  des  Jahres,  vom 
L  Januar  an  gerechnet,  bedeutet 

4)  Die  Windstärke  hängt  mit  der  Lage  des  Ortes  und  der 
Terrain^estallung  seiner  Umgebung  unter  sonst  gleichen  Um- 
ständen zusammen.  In  der  Umgebung  Münchens  ist  die  VVmd- 
stärke  in  den  Monaten  November  und  Januar  am  kleinsten,  im 
Februar  und  April  am  gröfsten;  im  Laufe  der  Sommermonate 
bleibt  sich  dieselbe  nahezu  gleich ,  während  die  grölsten  Aende- 
rungen  der  Windsliirke  vom  Decciiiber  bis  Mai  emlreten.  Be- 
deutet Vn  die  dem  rilen  Tage  nach  dem  1.  Januar  angehörige 
und  nach  dar  LAM0iiT*8chen  Scala  geschätxte  Windstärke,  so  er- 
hält man 

F.  =  1,535+0,2697  s!n(iix+35l '  23') 
+0,1009  8in(2ii-r +327"  30'J. 

in  Betug  auf  den  tägUehen  Gang  der  Windstärke  lielseii 

sich  zwar  nocli  mehrere  Thalsachen  aufstellen;  jedoch  können 
wir  die  liir  Herstellung  der  Tab.  VII.  2  benutzten  Beobachlungs- 
reihen  noch  nicht  für  ausreichend  halten,  um  dieselben  hier  schon 
mit  Sicherheit  aussprechen  zu  können. 

Die  anhaltendsten  und  stärksten  Winde  sind  die  aus  Ost, 
Nordost,  U'est  und  Südwest,  während  die  Nord-  und  Südwinde 
am  seltensten  vorkommen.  Die  mittleren  Windrichtungen  für 
die  einzelnen  Monate  sind  mit  den  Verhäitnifszahlen  der  Ost* 
und  Westwinde,  jenen  der  Nord-  und  Südwinde,  dann  mit  den 
ittgehörigen  Windstärken,  BewöJkungsgraden  und  den  mittleren 
Monatstemperaturen  in  foliiende  Tabelle  zusamuiengeslellt  wor- 
den. (Für  die  Angabe  der  Windrichtungen  sind  die  Winkel  von 
West  aus  von  0'  bis  180''  su  aählen.) 
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wn- 

Wlhnr 

Mittlere 
Tempe- 

MitlUfii Wtnd. 

jniiiicre  iTinn* 

der  ostl.  zu 

um  von 

lere 

Bewol- 

Monat. 

riditaiig. 

den  w»'8ll. 

Nord  ZQ 

Wind- 

kungs* 

Winden, 

Säd. 

stärke. 

grad. 

ratur. 

(7Jäb.  Beob.) 

(Tjäh.  Beob.)  (7jäh.  B.) 

(9j.B.)  (Uj.B.) 

(13j.B.) 

Januar  .... 

S.53'*3o'W. 

1  •  1  5 

1*58 

1  21 

3  15 

  1 ,8.3* 

Februar  .  • 

S.26  W. 

1*91 

1.17 
i  .  I,/ 

1  Ql 

—  0,62 

mm  mm 

Mars  •  .  .  « 

S.  9 

1  •  1  0 

Apnl .... 

S.17  19  W. 

1*19 
J.  •  1^ 

1*11 

6,162 

N«  6  11  W. 

1  2  1.6 

1  71 

2^7 

11,26 

Juni  .... 

S.16  low. 

1:2,0 

1:0,6 

1,68 

2,81 

14,13 

1     1  ■ 

S.20   8  W. 

1:3,9 

1:0,5 

1,49 

2,64 

15,25 

August  .  .  . 

S.29  Ol  W. 

1:1,9 

1 :0,9 

1,48 

2,69 

14,55 

oeplemoer . 

S.oö    9  VV. 

1  :1,2 

1:0,4 

1,42 

2,70 

11,19 

October  .  . 

S.35  43  W. 

1  :  1,9 

l  :  0,6 

1,31 

3,02 

7,29 

November . 

6.64  50  W. 

1:M 

1:2»5 

1,27 

a,05 

2^ 

December  • 

SJ0  30W. 

1:1,5 

1:1»0 

1»34 

3,17 

—0,89 

Jahr  .... 

S.24  28  W. 

1:1,7 

1:0,8 

1,54 

2,93 

+6,93 

5)  Die  l^inwirkung  der  verschiedenen  Windgattungen  auf 
die  klimatische  Temperatur  ist  aus  den  in  Tab.  VlIL  angegebe- 
^  nen  Hesullalen  (aus  15jährigen  Beobachtungsreihen)  zu  eneheo, 
und  wir  aetien  hiersu  die  ai|8  dieser  Tabelle  abgeietleten  Geselle 
fiier  bei.  Beseichnet  nämlich  in  die  der  iilen  Windrichtung  ent* 
sprecliendc  Temperatur,  und  zahlt  man  die  Winkel  von  Nord 
Über  Ost,  Süd  und  West  gegen  Nord  s&urück  von  0°  bis  360*, 
so  erhält  man 
(ür  den  Winter  (October  bis  Mais) 

U  =  1,665»+ l»3274*«in(fix+229*  SO') 
-}.0,0388''  sin  (2«x+309  24') 
+0,0607°  sin(3/Mr4.236'»  1'), 
für  den  Sommer  (April  bis  September) 

f.  =  1 1^77«+ 0^9212«' sin  (tur+22''60') 
+0,3987«  8hi(2iM:+227«35') 
+0,1139«  8in(3;w+135*  6'), 

für  das  Jahr 

^  =  6,653''+0,484Psin(iix+268M2') 
+0,2522'  8in(2iix+277'  41') 
+0,2158*  sin(3iijr + 75*36^).  Jtti. 
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A.  QuRTRLBT.    Sur  le  climal  de  la  Belgiqoe.  Sixidme  partie. 

De  rfaygromötrie.  Ann.  d.  l'obserT.  d.  Brüx.  X.  1.  p.1-106t; 
.  At€h*  d.  8€.  pbjs.  XXYiL  5-29. 

Die  vorliegende  Abhandlung  enthält  die  Hesultale  der  sämmt- 
Jichen  H yi;rometerheobachlungen,  welche  in  Brüssel  von  1833 
bis  1852  angestellt  wurden,  in  der  Weise  bearbeilet,  .dafs  alle 
Fragen»  welche  hierbei  in  £iück»icbt  kommen  können i  in  der 
gründlichaten  Weise  beaniworlet  sind.  Aufserdem  enthält  die- 
selbe die  an  verschiedenen  Orten  Belgiens:  Gent,  8t.  Trond, 
Lültich,  Sla¥elol,  und  mehreren  angranzenden  Punkten  gemach- 
ten Aufzeichnungen,  die  Resuliale  derselben  und  den  Gang  der 
Feuchtigkeit  an  diesen  Orten,  verglichen  mit  jenem  su  Briissel. 

Die  Betrachtungen  über  den  Feuchttgkeitssustand  der  Luft 
und  den  Luftdruck  sind  auf  7  Capitei  vertheiit,  von  weichen  die 
ersten  zwei  die  stündlichen  und  jährlichen  Variaüoncn  der  Keuch- 
tigkeit  und  des  Dampfdruckes  der  Luft,  das  dritte,  vierte  und 
fünfte  die  Beziehungen  zwischen  Temperatur,  Luftdruck  und 
Richtung  der  Winde  mit  dem  Feuchtigkeitssustande  der  Luft  su 
ihrem  (legenstande  haben;  das  6.  Capitei  giehl  die  Beziehung 
zwischen  Feuchtigkeit  und  dem  elektrischen  Zustande  der  Luit, 
das  ?•  Capitei  enthält  die  hygromelrischen  Beobachtungen  Bel- 
giens. Die  auf  p.  67  -  106  enthaltenen  allgemeinen  Tafeln  um- 
fassen diejenigen  Materialien,  welche  zur  Herstellung  dieser  Re- 
sultate benutzt  worden  sind. 

Die  allgemeinen  Resultate,  welche  Hr.  Quetblet  aus  den 
speciellen  Erörterungen  zieht,  sind  folgende. 

1)  Die  tägliche  Variation  der  Feuchtigkeit  der  Luft  zu 
Briissel  zeigt  sich  in  den  mittleren  Werthen  sehr  regelmäfsig; 
das  Maximiiiii  lull  in  AH^emeinen  gegen  4''  Morgens,  das  Mini- 
mum gegen  2''  Abends  ein;  das  Tagesmittei  ist  von  dem  Feuch- 
tigkeitszustande um  9''  Morgens  und  jenem  etwas  vor  &^  Abends 
wenig  verschieden.  Jedoch  nähern  sich  die  Wendepunkte  im 
Winter  der  Mittagsstunde,  und  entfernen  sich  von  derselben  im 
Sommer.  Der  den  einzelnen  Stunden  zugehörige  Feuchtigkeits- 
grad ist  vom  Tagesmiltel  nicht  sehr  versciiieden;  jedoch  ist  die- 
ser Unterschied  in  den  Tagesstunden  wahrnehmbarer  als  zur 
Nachtzeit;  Der  stündliche  Gang  der  Feuchtigkeit'  kann  duith 
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4f9)  rpigendfn  Ausdruck,  4tr  sieh  dfn  urirkfich^D  BeofuücblVfgf* 

r^i^llalen  sehr        aiiachliefst,  daigtstelll  werden: 

wmm  die  im  Qmdk  v«nPMiMle  von  Mmmudit  «o  gmdH 
««I  ist   Mk  Hülfe  dicicr  F^iml  ilclK  tlcii  4t  •tfindÜche  Gang 

in  foigendifr  Weite  dar. 

Täglicher  Gang  der  FeuchliglieU  der  Luft,  am  BeobaefatungeD 

von  1842  bis  1847  abgeleitet 


•od 

OBBIIwW 

TjwiMoi 

Miiumadil 

90^ 

7.1 

2  - 

91,1 

7.7 

3  r 

91,7 

4  - 

92,0 

8,6 

dl»3 

91/> 

7^ 

7 

89,3 

W 

b 

9 

83,9 

10 

80^ 

-  2,9 

14  - 

77,? 

MUUg 

7d,4 

^  «,0 

1''  Abendä 

72,5 

-10^9 

2 

71,7 

-r-11,7 

a  - 

72,1 

>-ll,3 

4 

—  *ß 

7 

81.3 

-  2.1 

8 

83,9 

9 

85,9 

i5 

10 

87Ä 

II 

88,8 

M 

2)  Üie  U|glicl)e  Variation  der  Spannkraft  des  VVasserdampfes 
der  LuÜ  befoigl  den  uni^eLehi  ten  Ciang  wie  jene  des  Feiichti^- 
J(9^ufül,pi4es*  9Q        ais9  4as  JHwitHUH)  doff^eltuyp  um  d'*  Wat- 
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tem  MaiiniiMi  gag^ii  2^  Aben^  emlriftl»  die  Mittel  vett 
ttMigcne  und  9^  Abends  dem  Tagetoiitlel  nahe  konmen.  Diete 

Erech«nungen  lind  aber  von  den  Jahresteiten  abhängig,  und  es 
erleiden  daher  diese  Wendepunkte  vom  VViuter  gegen  den  Som» 
wer  Verrückungen. 

Der  Ausdruck  Air  die  &pai»kfaft  des  WasserdaaipCss  au 
gawi  aber  TagesaaR 

8,07-»— 0^»  sin  {x +44»)+ 0,0&—  sin  {2x  + 150«) 
schliefst  sich  den  Beobachtungsresultaten  so  genau  an,  dafs  aus 
deinseiben  mit  urolser  Sicherheit  der  tügUche  Gang  des  Dampf- 
driM^  bereciioet  werden  kann. 

Die  lügliehe  Variation  ist  durch  folgende  Zablaa  aatgadiucfcl» 
wovon  die  dar  Coltunne  I.  aus  BeobacbUngeni  jaaa  der  Calaane  Ii 
aus  fONiafaeader  Faraial  sSdi  ergeben. 


I.  II. 

Mitternacht  r-0,17"«  — 0,18-*» 

2^  Morgens  —  —0,32 

4      -  —  ü,38  —0,35 

8      .  _0,01  —0,05 

10      .  +0,15  +0,13 

12  Mittags  +0,23  +0,24 

2  Abends  +0,24  +0,26 

4      -  +0;22  +0^ 

6      -  +0,20  +0,19 

8      -  +0,11  +0,11 

10      -  —0,05  —0,01 


Mittel      8,07-«  8,07»» 
3)  In  der  jährlichen  Variation  seigt  sich  für  den  Feuehtig* 
fcaKsgrad  ein  Maximum  sur  Zeit  des  Winter-,  ein  Minimum  cur 

Zeit  des  Sonimersolstitiums,  und  die  mittleren  Werlhe  treten  um 
die  Epochen  der  Aequinoctien  ein.  \n\  Sommer  ist  der  Feuch- 
tigkeitszustaad  weit  veränderlicher  als  im  Winter  und  Herbst. 
Dia  jährliche  Variation  des  Dampfdruckes  der  Luft  bafoigi  deu 
entgegengeseiataa  Gang  wie  jene  der  Feuchtigkeit;  die  miClleren 
Werlhe  und  die  Extreme  treten  etwa  ein  bis  awei  Monate  ba*> 
iiehungsweise  iiacii  den  Aequinoclien  und  Solstitien  ein.  Aus 

47' 
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dfea  Beobachtungen  mifctekt  des  Psychromelers  wird  der  jährÜciie 
Gang  des  Feuchügkeilsiaitandes  der  Luft  durch  den  Awdtuek 

83,4» +8,7«  ein  (x+ 127")+  1,2«  sin  (2x^96^ 
dargestellt,  wodurch  de»  Feuchligkeitsgrad  für  jeden  Monat,  vom 
15.  Januar  an  gerechnet,  gefunden  werden  kann.  Die  aus  d«fi 
mittleren  Angaben  des  Saussur e'schen  Haarhygrometers  berecb» 
nete  Formel  stellt  den  Gang  der  Feuchtigkeit  in  den  einseloca 
Monaten  durch 

90,9«+ 5,0"»  sin  (:r+l28°14') 
dar.  Hieraus  folgt  also,  dals  die  Angaben  beider  Instrumente, 
vielmehr  die  aus  den  Angaben  des  Psychrometers  berechneten 
nmidie  aus  den  Anieigen  des  Hygrometers  hervorgehenden  Wertlic^ 
in  Bezug  auf  den  periodischen  tflglichen  und  jährlichen  Gang^ 
sowie  auf  die  Bestimmung  dir  Wendepunkte  des  Feuchligkeits- 
grades  gleiche  Kesuitale  iieiern,  dafs  aber  die  durch  die  psychro- 
metrischen  Werthe  berechneten  Variationen  gröfsere  Werthe  als 
jene  durch  die  Hygrometerbeobachtungen  erhaltenen  haben. 

4)  Die  täglichen  und  jährlichen  Variationen  der  LufUempe- 
ralur  sieben  nahezu  in  direclem  Verhältnisse  iiiii  jenen  der  .Spanii- 
krafi  des  WasserdauijiTes ,  in  umgekehrtem  Veriiällnisse  aber  mit 
denen  des  Feuchtigkeitsgrades  etc. 

5)  Die  tägliche  Variation  des  Druckes  der  trockenen  Luft 
zeigt  nur  ein  Maximum,  das  gegen  Mittemacht,  und  ein  Minimum, 
das  gee:en  4  Uhr  Abends  einlritl.  Die  jährliche  Variation  des 
Druckes  der  trockenen  Luft  leigt  nur  ein  Maximum  im  Deceni- 
bcr.und  eine  ailmälige  Verminderung  des  Druckes  bis  Augoat» 
von  wo  an  derselbe  wieder  bis  sum  December  sunimmt.  Wib> 
rend  der  beiden  Aequinoctialmonate  zeigen  sich  die  grölstes 
Schwankungen. 

6)  Die  niedersten  Barometerstande  im  Allgemeinen  treten  zur 
Zeit  der  gröfsten  Feuchtigkeit  ein,  während  der  Stand  des  Ba> 
roneters  bei  grofser  Trockenheit  sich  hoch  erhält 

7)  Die  stärkeren  Westwinde  sind  jene  der  grSfscren  Feuch 
ligkeilsgrade,  wälirend  das  Entgegengesetzte  für  die  Ostwinde  gilt 

8)  Nach  den  wenigen  aus  dem  belgischen  Beobachtungs- 
nelae  ei'haltenen  Beobachtungen  möchte  sich  ergeben,  dals  ia 
Belgien  die  Spannkraft  des  Wasserdampfes  von  West  gen  Ost 
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thmmmif  oder  bets«r  von  den  Meereskiisten  gegen  die  innereft 
Landeetheile.  Ku. 


E.  Plantamour.  ResuniO  iiK'teorüloi^ique  de  Tann^e  1853 
pour  Gui)e\e  et  le  graod  Sl.  Bernard.  Arch.  a.  »c.  pUy». 
XXVi,  205-232t. 

Dieses  Resume  erstreckt  sicli  aul  du*  aus  den  Beobachtun- 
gen der  Temperatur  der  Luft  zu  Genf  und  aut  dem  SL  Beinliard, 
auf  die  aus  den  Tempera lurbeobachtungen  der  Khone,  aui  den 
BaromaUr*»  Wind-i  RegeobeobachtiiDgen  ate.  erhaltanan  allgan 
manwB  Raaultata,  aaf  die  monalUehaii  Abweiehimgeii  ron  vki- 
jährigen  Mitteln,  und  mebt  zugleich  den  Gang  jedus  ilci  genann- 
ten Elemente  ui  den  einzeinen  iMonaleu  in  idarer  Weise  an. 


A.  Ermaw.    S»r  la  met^orologie  nauüque.   Btill.  d.  Brtix.  XXI. 

2.  p.  ä5b-5(>Jt  (Cl.  d.  scieoce»  1854.  p.  428-433). 

Hr.  Brman  theilt  hier  einiges  über  den  Inhalt  sweier  Ab» 

handlungen  mit,  von  denen  die  eine  zweimal,  nämlich  in  den 
Jahren  1840  und  1843,  die  andere  im  Jahre  I8Ö2  erschienen  ist, 
und  weiche  die  Hesuitate  seiner  %ur  See  auf  seiner  Reise  um  die 
Erde  gemaehtan  Beobachtungen  umfassen.  Da  der  Verfasser 
aalbst  hierüber  (Barl  Ber.  1852.  p.  709-7 17f)  schon  berichtet  hat, 
so  ericreifen  wir  hier  nur  die  Gelegenheit  auf  jene  Arbeilen  des 
berühmten  Verfassers  nochmals  aufmerksam  zu  machen,  .\ulscr- 
dem  erlauben  wir  uns  die  Bemerkung  zuzufügen,  dafs  sich  in 
dem  yorliegenden  Abdrucke  des  EaMAN^schen  Briefes  ein  Druck- 
fehler befindet,  dessen  Verbesserung  wir  hier  anfügen  zu  müssen 
für  unsere  Pilicht  halU-n.  Das  erste  Glied  des  (ieselzes  tler  Tem- 
peraturvertheilung  zwischen  -f'-^^^und — 25'  Breite  soll  nämlich 
„+22^7»"  stall  „+32,5ö7»"  heifsen.  Ku. 
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A.  QuETELRT.     Observations   des   pheuomenes  periodtques. 

Es  Mt  die«  eine  reichhaltige  Sammlutig  von  meleorologitcheti 

Beobachluntjen ,  dünn  von  Lkohachlufisren  über  ErscfieitmngeD 
aus  dem  Pflanzen-  und  lluerreiche,  die  in  kiimaiologischer  Be* 
liehang  von  Wichligkeit  sind. 

Die  meteorologischen  Beobachtungen  sind  für  16,  theils  bel<- 
g^iehe,  Ihtik  «iltwirtige  Stotione»  von  der  Art  angteoriiael,  dofii 
man  für  die  gewöhnlichen  Elemente  die  allgemeinen  monatlichen 
Mittel,  sowie  die  inoji.itlichfü  iViilUi  zu  festen  Stunden,  die  Ex- 
treme, dann  die  Vertheiiuog  der  Winde  und  der  ISiederscfiln^e 
atll  die  Jaiireeaeilen  ersehen  bann.  Sehr  reiehballlg  ist  der  Thetl 
dieaer  Reihen,  welcher  onter  dem  Titel  »»Observalions  botaniqueiT* 
erscheiRt,  nnd  föf  20  Orte  die  Atiltelolniungen  ^dthSlt,  ans«- 
gestattet  Au. 

J.  DK  F.  ZiMSTHiN.    Pr^cib  des  observalions  physique&»  failes 
Sur  uoe  des  sommil^s  du  Monte-Hosa,  abaissee  de 
toises  au-des80us  de  ia  plus  haute  sommil^  inaccesaible. 

Hemor.  delt*  Acc.  di  Torieo  (2)  Xf V.  p.  LXlX-LXXlf . 

Die  luer  milgelheilten  Bcobaclilungeii  trslrecken  sich  auf 
fünf  Barometer-  und  auf  sieben  Thermomelerangaben,  die  bei 
Ablesung  der  Instrumente  auf  einem  Gipfel  des  Monte -Rosa  er> 
halten  wurden.  Bei  der  aweiten  Besteigung  dieses  Gipfels  wur- 
den auch  mehrere  Beobachtungen  Ober  den  Siedepunkt  des  reinen 
Wassers  angestellt.  Um  das  ans  Schnee  gewonnene  Wasser 
hierbei  zum  Sieden  zu  bringen,  war  fast  eine  Stunde  Zeil  nötlugi 
die  Temperatur  des  Siedepunktes  war  bei  der  ersten  Emlauchung 
des  Thermometers,  die  2  Minuten  andauerte^  A*>  bei  der 

Bweilen  5  Minuten  lang  stattgehabten  wieder  68|d^R,  bei  der 
dritten  Eintauchung,  die  10  Minuten  andauerte,  68,3*  R.  —  Um 
diese  BeobücliLungen  anwenden  zu  können,  sind  den  voi liegenden 
Mittheilungen  solche  meteorologische  Aiifschreibungen  beigelügt, 
die  an  umliegenden  Orten  am  1.  August  1820  und  am  3.  August 
1621  stt  verschiedenen  Stunden  des  Tages  angestellt  wurden.  Ku. 
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Qmmftn.  raZmMtfM«.  At  wmI>  H.  8 wt wit.  743 
Oi8«mik»tti  mMordli(^dl#  faUe  ärToriiio  «GdOova.  Rfenior. 

deU*  Acc  di  ToriBo  (2)  XIY.  p.  LXIV-LXVIllf. 

Oic  vorliegenden  Beobachlungsreihen  wurden  zu  dein  Zwecke 
iiier  mitgelheilt,  um  zu  zeigen,  wie  man  aus  ßaromelermessungen 
üe  tl6liendiflerem  swischen  Turin  und  Genua  berecbnel  haL 
Diese  tteobaehtungcA  eraCreekcii  sich  auf  den  1.  bis  16.  Stflem^ 
btr  1651  und  enlhalten  Barometer-  und  Themometerangaben, 
Aufzeichnungen  der  Windrichlung  und  der  ßeschaffenheit  des 
Himmels  für  beide  Orle.  Ob  dieselben  gleicbzeitige  oder  die 
TagesmiUel  der  an  den  betreffendeo  Tagen  gemacblen  Aufxeich* 
Dufigen  ausdrücken  acfleA,  darüber  ist  in  dcil  vorliegenden  MiU 
tbellungen  nichts  «rwShnt.  Die  aur  Berechnung  der  HShendifie- 
rena  angewandte  Pormel 

U  -  m9»{l  +  ^±^][lo6  k  -kg  A"(i  +  T^)] 

führte  im  Mittel  auf  die  Gröfae  z  =  236,5"',  um  welche  das  Tu- 
riner Barometer  über  dem  von  Genua  sich  beündet,  und  da  die 
Höhe  des  Obsenratoriums  von  Genua  über  dem  Meeresspiegel 
48  Meter  belrägt,  ao  wurda  die  ftleereshöhe  Air  hieraua 
neh  gleich  284,5  Meter  ergeben.  Dieses  Resultat  erscheint  übri- 
gens schon  deshalb  als  ein  sehr  unsicheres,  weil  die  aus  den 
Barometerbeobachlungen  der  einzelnen  Tage  berechneten  Höhen- 
differenaen  so  grolse  Unterschiede  «eigen,  dals  die  gröiste  der 
hierbei  gefundenen  Zahlen  (257^)  von  der  kleinsten  deraelben 
(203,8")  um  nicht  weniger  als  0,226  der  gefundenen  mittleren 
sich  unterscheidet  Ku, 


A.  und  H.  ScHLAGiMWBiT.  lieber  die  alnnospharische  Feuchtig- 
keit der  Alpen.  Neae  Unters.  nb«r  d.  phyi.  Geogr.  d.  AlpeO. 
Leip^g  Z.  S.  i.  JNaturw*  iV.  4dl-451t- 

Die  folgenden  Reautlate  werden  von  den  Verfasaem  aus  ih* 
ren  eigenen  Beobachtungen  und  denen  anderer  aus  den  Alpen- 
gegenden  milgetheilt. 

1 )  Die  Wassermenge  der  Hautewolkcn  beträgt  an  schänen 
Huhitliy  in  Metlilwi  nur  nnhi  das  Deyfdte  der  W«Me^ 
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nion|u:e,  mit  weichet  bei  gleicher  TemperaLur  die  Atmosphäre  ge- 
sättigt ist. 

2)  Die  gewöhnliche  Höhe  des  Cumulostratus  betrag  i« 
September  an  günstigen  (?)  Tagen  7000  bis  8000  Par.  Fuis;  die 
obersten  Cirri,  wegen  ihrer  geringen  Helligkeit  selbsl  von  hohes 

Standpuiiklen  nur  seht  schwer  zu  erkennen;  i>cheinen  nahe  4000^ 
SU  erreichen. 

3)  Ausnahmsweise  können  Gewitterwolken  die  Höhe  von 
14000  -  laOOO'  erreichen ;  Hageifälle  sind  noch  über  800(K  beoh- 
achtet  worden. 

4)  Die  Tempernlurverhältnisse  zwischen  Luit  nnd  Regen 
und  zwischen  Luit  und  Schnee  sind  oft  sehr  verschieden.  Schnee- 
fälle sind  wegen  der  latenten  Wärme  des  Wassers,  besonders  in 
grofsen  Höhen,  sehr  häufig  bedeutend  kälter  als  die  Lufl.  Feine 
Re^en  sind  nahe  gleich  warm,  stärkere  sehr  ofl  wärmor  nla  die 
Luft  lUv  gleichen  Zeil.  Es  ist  diefs  sowohl  bei  Hegen  in  gro« 
fsen  Höllen  der  FaJi^  als  auch  bei  Regen,  die  in  die  kältere  Hälfte 
der  Tagesperiode  fallen.  —  Bei  nicht  gesättigter  Atmosphäre  sind 
gewöhnlich  beim  Anfangen  des  Regens  die  Temperaturen  des 
Niederschlages  entschieden  kälter  als  die  Luft. 

5)  Gleichzeitiges  Niederfallen  von  liegen  und  Schnee  lahi 
sich  von  hohen  Standpunkten  aus  gewöhoiich  sehr  deutlich  ak 
eine  Folge  von  dem  Vorhandensein  verschiedener  ungleieh  ho- 
her Wolkenschichten  erkennen. 

6)  Unter  den  Krystallbildungen  durch  Oondensation  der 
alinosj)härischcn  Feuchtigkeit  liefsen  sich  nicht  nur  sechsseirirf 
Tafeln  und  Pyramiden,  sondern  auch  Rbomboeder  von  nicht  un- 
bedeutender Gröfse  auffinden.  ITm» 


J.  PiuLrr.M  n  lieilrage  zur  Klimatologie  der  Alpen.  I.  Di« 
atmosphari>chcu  .  Niederächlage.  JaliH).  d.  naturli.  Landesaitt». 
V.  Kärnten  1854.  p.  146-14)0;  Z,  ä.  f.  Natarw*  Yl.  71-74t. 

Die  vorliegenden  Beiträge  sollen  über  die  Regenverhält nt99e 
in  der  inneren  Umgebung  der  Aijien  uii  i  an  ihrem  Osliandc 
Aiilschlufs  geben,  und  so  eine  Lücke  ausfüllen,  welche  4urdi 
die  bisher  über  «^^nen  Gegenntand  geMshten  Forncteagon  Mk 
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nicht  berührt  wurde»  Die  40)ihrigeii  so  lUegetiftui  engeileUtt» 
BeobMhlttBgea  gebeo  in  Procenten  der  Geaimnilrcgeiinenge  Ar 
die  einieliieii  Menete  die  felgendeD  ZahlsD. 


December 

6,7  Proc. 

Marz        4,4  Free. 

Januar 

4,0  . 

April        6,6  - 

Februar 

4,0  - 

Mai         9,1  * 

Winter 

14,7  - 

Frühling  20,1  • 

Juni 

11,6  - 

Seplbr.    9,8  - 

^  Juli 

13,2  - 

October  10,3  - 

August 

12,4  . 

Novbr.      7,9  . 

Sommer 

37,2  - 

Herbst    28,0  • 

Die  Menge  des  Schnees  beträgt  25,9  Preeent  ven  der  Ge» 

sa  II  mit  menge  der  almosphärischen  Niederscliläge  und  von  dersel- 
ben kommen  67,6  l^rocenl  auf  den  Winter,  20,9  auf  den  Frühling 
und  lö|&  auf  den  Herbst.  Ven  den  aus  den  Tabellen  der  Regenr 
und  Schneemengsn  und  ihrer  monatlichen  und  jührltchen  Vertheir 
lung  gemachten  Folgerungen  heben  whr  das  Nachstehende  hervei:. 

1  )  Der  jährliche  Niederschlag  jax  Klagenfutt  ist  unter  dem 
(ür  den  Süd-  und  Westabhang  und  das  ganze  AJpengebiet  be- 
reehneten  Mittelwerth,  aber  etwas  über  dein  des  Nordabhangea» 

2)  In  Bezug  auf  die  Regenvertheilang  gehört  Klagenfuit 
durchschnittlich  in  die  Provins  der  Sommerregen ;  jedoch  kom-* 
men  unter  den  40  Jahren  acht  vor,  wo  Herbslregen,  zwei  wo 
Frühliugsregen,  und  endlich  ein  Jahr,  wo  die  Winterrogen  votr 
wiegend  waren, 

3)  Eine  bsstimmte  Periode  des  Steigens  nnd  Fallens  der 
Regenmenge  iäüst  sich  in  dieser  Periode  nicht  wahrnehmen. 

Die  in  den  Jahren  1853  und  ib54  an  noch  anderen  8  Or» 
ten  lükmtena  über  die  Heganmengen  angestellten  Beobachiun- 
gen  benutsl  Hr.  Pbetthbr,  um  die  Vertheilung  der  Regenmeny 
gen  auf  die  Jahreaseiten  und  den  Eanflufe  der  Gebirgsketten  auf 
die  Häufigkeil  und  Menge  der  Niederschlage  darzulegen.  „Eine 
graphische  Darstellung,  welche  von  den  südöstlichen  Abhangen 
der  centralen  Alpen  (St.  Paul,  AUhefen)  ausgebt,  durch  die  Rbene 
<iUagiOtet)  MI  den  KjObelpeA  lni4  millen  durah  deroi  höclnte 
Eihebongen  (SaiUn  3H6^  Meei^edttthe,  T«dpoleeh|  SU  Jnkob), 
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von  dieser  durch  die,  beide  Formalionen  Irennende  Thalebeil« 
(Lieos)  Babe  tn  die  centralen  Erhebunge«  (Obw^fumiilil/  §IU 
Peter)  sich  entreckt,  MIM      eüde  G#setie  Meimelb 

1)  Die  jahrliche  Regenmenge  niomt  in  VeHeufe  dieser 

Linie  slelii:;  zu,  bis  sie  mitten  in  den  Kalkalpen  ihr  Maximum 
erreicht;  von  doil  sinkt  sie  in  der  Thalebene  zwischen  beiden 
Alpeoiügen  su  ihrem  Minimum  herab,  um  in  den  centralen  wie- 
der nahe  tum  vorigen  Maximum  sich  lu  erheben.  (St.  Jaliob  bil* 
detaber  hierbei  eltie  Aiisnahme.) 

2)  Das  in  dem  Kalkgebirge  sieh  Bhdende  Maximiim  isl  ge* 
nau  so  grofs  wie  die  Kegenhöhe  am  ^Sudabfiange  der  Alpen, 
das  Maxiiiiuni  an  den  östlichen  Abhängen  etwas  geringer  als 
dec  am  Nordabhangd. 

d)  üie  Vertheiliing  in  den  JahrestdltB  ist  gi^ni  «naldf  wie 
hn  Alpengebii'g  selbst,  in  dto  Zenen  der  stüH^sten  Ntedemdililg^ 
herrs<ihen  die  Htfrbst^)  im  Gebiete  der  geringen  die  Sommer* 
regen  vor.  So  gehört  der  Südabhnng  der  Alpen  mit  seinen  stir- 
keo  Niederschlagen  sur  Provina  der  Herbstregen,  der  Nnrdabheng 
mH  geringerer  Menge  in  die  des  fi«meveri*egens» 

4)  Die  ^dmmerregen  sind  in  dem  gaMeh  Bezirk  sieinlicll 
gkiehmtilslg»  die  Herbslregen  im  SinAt  d«r  Jab^esieiMB  iren» 
theilt 

5)  Die  Frühlrngsregen  sind  in  der  Kalkebene  stärker  als  in 
den  Gentralalpenj  in  diesen  fallen  aber  die  Herbstregen-  reieiH 
lieher  als  in  jen«n. 

6)  Die  Starke  des  Regens,  auf  einen  Tag  gersehn«^  ilahl 
in  geradem  Verhältnisse  mit  der  Regennteng«  selbst;  sie  ist  überall 
im  Sommer  und  Herbst  gröfser  als  im  FrUhlirtg  und  Winter, 
Sie  ist  an  den  ditalionen  Sl  Peter,  ^aitnitt  und  Tröpolach  be- 
Mdei»  stark,  in  letsterer  a  ifHf',  das  Doppelte  vo*  det 
Mrke  dei  Regens  m  Kbgenfurl  <0,48^).  Daran*  eHdireü  sich 
die  h&ufigen  UebersehwetoBilingeni  welche  die  Cbail  imd  ihr« 
fiebenflüsse  anrichten 

Weitere  Betrachtungen,  die  der  Veriasser  aus  den  Beobach- 
lungen  der  NiederschÜge,  vethunden  mit  deil  gicinhaeitig  an  ver** 
aeiri«ddDW  Piinton  angeaielitaa  Pegeihe»hichtdngait  «Uülai  1^ 
iidi  Attf  den  Bioflldü  im  WiMaiirM%>  ddf  db  WMah* 


.  d  by  Google 


147 


•ttade  itor  Drau.  D»  ife  Mcb  AUgeili«iif«ifte  IhtMretoe  niiiitidMA 

Ku. 


W.  J.     KAiiiiiib    Oft  some  sioralUtneouB  obsel^alioto«  üf 

rain-ftfll  al  diflerent  points  on  the  säme  iboantain  i'ang^. 

Ath^n.  1854.  p.  1272-1272|;  FhU.Mag.  (4)  VIII.  444-448ti  Hep.  of 
Brit.  Assoc.  1064.  '2.  p.4«-47. 

Der  Verlatser  bekadilti  lucr  dl^  glddiMilig^n  »h  J51  Ttf- 
gcir  gcmatsenen  RegenfiiUe  w^mtf  Pankte  des  ntftdwMlÜtlMni 

Abhanges  der  l'eiitlands* Hügel  bei  Kdinburg,  die  um  2^  engl. 
Meilen  von  einander  entfernt  sind,  und  deren  Höhendiilerens  700 
«■gi.  Fub  Mrigt  Der  nieilere  Regenmesser  (H)  war  TQO'  über 
dem  Bleef%  um)  Meilen  vod  dem  Giplel  der  HOgelkelle,  dit 
Mtore  (G)  m  der  Meetethöhe  900  Fuk  und  H  Neitoil  von  die- 
sem Gipfel  angebracht.  Die  Uesultale  zeigten,  dafs  im  Allge- 
meiDen  der  Regenfail  bei  Ö  den  bei  H  im  Verhältnisse  1^  :  1 
iberstbritt  Die  Vergleicbung  der  Niedersthlige  an  diesen  Punk^ 
Icn  nil  denen  bei  F  iik  Gleeorie-Reeervoir^  an  der  Südoslsdie 
def  Keifte  ond  dCT  über  St  dabei  den  hdebsten  Gi|»reln  vm- 
geben»  ergab,  dals  der  Regenfall  bei  sich  z,u  jenem  bei  //verhalt 
wie  1)3  i  1,  woraus  also  liervOrgeht»  dafs  die  Nähe  der  Gebirgs- 
keUen  auf  «be  AegemMigt  grüiaereD  Ginflnb  aasabl  ak  die 
Bihe  des  Ortea  aUelH*  JTti. 

Gasaskca.  Observations  pluviometriques  t'aites  ä  la  Havane, 
du  4  septembre  au  3  t  d^cembre  1853.  c.  R  xxxvni. 
ö09-510t|  Intt.  1854.  p.  101-101*;  Z.      f.  Naturw.  III.  27$-Z7^ 

Die  Beebachlnngeil  dea  Hrn.  GASAas^A  «eigen,  daft  es  Wlili- 

rend  119  Beobachtungstagen  2U  Havanna  an  48  Tagen  regnet*, 
und  2war  war  die  Verlheilung  die  folgende:  September  an  15 
Tagen  mit  126»»#  Oelobier  an  U  Tage»  mil  86«"*,  Nevember 
an  15  Tagen  mit  65^«  mid  December  an  7  Tagen  mit  48«". 

Ku, 
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C.  Maktins.    Sur  la  quantile  relative  de  pluie  lomb^e  a  Pa* 
ris  et  ä  Mooipeiüer  eo  i         c  R.  XXX ViU»  28i-2ast« 

Hr.  Martins  weist  in  der  vorliegenden  Abhandlung  nach, 
wie  grofs  die  Verschiedenheit  der  Verlheilung  der  Niederschi^e 
iwischen  den  dem  Eiofiusae  det  mittdländisdnii  Meeres  tmi 
den  der  Einwirkung  des  atlantischen  Meeres  ausgesetslen  Land- 
etriehen,  sewie  in  den  continentalen  Gegenden  ist.  Im  Norden 
Frankreichs  sind  die  Regen  sehr  häufii^,  aber  von  mäfsiger  Quan- 
tität; an  den  Ufern  des  mittelländischen  Meeres  hingegen  regnet 
es  swar  selteOi  aber  wenn  Niederschläge  eintreten»  so  erfoigts 
dieselben  massenhaft,  und  daaern  ganse  Tage  an.  Im  Nwdai 
bringen  die  West-,  in  den  mittägigen  Gegenden,  zu  welchen  ifie 
Provence,  Lan^uedoc  und  Roussillon  gehören,  führen  die  Ost- 
winde die  Wolken,  jedoch  hier  mit  überschwemmenden  HegeOr 
herbei.  Die  jährliche  Regenmenge  im  Norden  von  Frankreidi 
ist  80  Centimeter,  wahrend  sie  in  den  mittägigen  Stridien  is 
einer  gleichen  Anzahl  von  Regentagen  zuweilen  l  Meter  über- 
steigt. Während  im  Norden  Frankreichs  ein  trockeiies  J.ihr  ein 
solches  genannt  wird,  in  weichem  |  der  Menge  eines  Kegeu- 
jahres  fallt,  so  mub  im  Mittage  dreimal  weniger  Regen  fallfs 
wie  in  eiaeoi  an  Niederschlägen  reichen  Jahre,  wenn  hier  dss 
Jahr  als  ein  trockenes  bezeichnet  werden  soll.  Im  Norden  ist 
die  Regenmenge  fast  gleicliuialsig  auf  alle  Jahreszeilen  vertheiit, 
während  die  Regenzeiten  der  mittägigen  Gegenden  der  FruhÜng 
und  Herbst  sind.  Hieraus  schlieft  der  Verfasser,  dals  das  ndrd- 
liche  Frankreich  bis  sur  Olivengranse,  der  hyetometrischen  Zone 
angehört,  welclio  die  britlischen  Inseln,  Belgien,  Holland,  das 
westliche  Deutschland,  Dänemark  und  Norwegen  umfafst,  wäh- 
rend die  Provence  und  Languedoc  den  nördlichen  Theil  der  tro- 
pischen Regemone  bilden.  Besonders  aufCallend  war  dieser  Coa- 
Irast  im  Jahre  1853,  was  Hr.  Martims  ans  den  su  Paria  md 
Montpellier  angeslelUen  ombrometrischen  Beobachtungen  naca- 
weist,  die  wir  hier  zum  Öchlusse  noch  beisetzen  wollen: 
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Paria. 

Montpelfiar* 

Januar  .  . 

Februar 

18 

93 

Marz    ,  . 

97 

April    .  • 

70 

32 

Mai  •  •  • 

49 

262 

Juni     .  • 

46 

41 

Juli  .    .  • 

4/ 

4 

August  .  . 

72 

6 

Seplember 

33 

80 

October 

55 

215 

November 

12 

169 

December 

10 

126 

Summe 

521-i 

1278— 

Ku. 


DovE,  Üeber  die  Vertheilimg  der  Regen  in  der  gemärsiirlen 
Zooe.  Berl.  Monatttber.  1854.  p.  19-26t;  In»r.  1864.  p.  281-282*; 
Z.  S.  f.  Natnrw.  III.  391-393;  Pooo.  Ann.  XCIV.  42-59t;  Athen. 
a854.  p.1271-1271;  Silliman  J.  (2)  XX.  397-402.  XXI.  112-117; 
Rep.  of  Brit.  Assoc.  1864.  2.  p.  28-28. 

Mit  Hülfe  der  ßeobachtungsreihen  über  Regenmengen  aus 
vielen  Punkten  in  Nordamerika,  Rußland  und  Preufoen,  die»  in 
vier  umfaBsenden  Tai>elien  enthalten,  der  vorliegenden  Abband«- 
lung  als  Belege  beigegeben  sind,  erdrtert  der  Verfasser,  in  wie 
fern  man  berechtigt  sei,  die  bisiier  im  Allgemeinen  an^^enom- 
mene  Vertheilung  der  Regenmenge  in  einzelnen  Zonen,  aber  ins- 
besondere in  der  sogenannten  subtropischen  und  in  der  gemälirig» 
ten  Zone  als  neblig  anzunehmen,  oder  Ihdlweise  in  Zweifel  au 
sieben. 

Von  regenlosen  Zonen  könnte  nur  dnnn  die  Rede  sein,  wenn 
die  Gegend  der  Windstillen  und  die  der  Passate  stets  an  dieselbe 
Breite  fixirl  wären;  es  wurde  dann  an  der  äulseren  Gränze  die- 
ser Zonen- durch  das  Herabsinken  der  unter  dem  Aequator  auf* 
steigenden  Lnftmassen  wiederum  Regen  eintreten,  deren  xMäch- 
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tigkeit  nach  dem  Pole  Ijin  abnehmen  würde.  Wegen  der  Ver- 
schiedenheit p^fU^aiion  dar  »Sonne  werden  aber  xuweiien 
Orte  iD  der  N&h«  4f*  AequalMf  in  d^n  P^niMlt  mitffamaimak^ 
die  cu  einer  anderen  Zeit  xur  Gegeqd  dflf  Windstillen  gehören» 
während  die  der  Sqlseren  Grinst  nahen  Ofl0  in  einem  Theile 
des  Jahres  in  den  Passat  aufgenommen  sind,  in  einem  anderen 
Abschnilte  aber  gans  aus  ihm  heraustreten.  Bei  höchstem  Son- 
nenstände werden  ^l^^i"  jene  den  tropischen  üegen,  diese  aber 
erat  dann  den  sogenannten  subtrppitchen  RfigRen  haben,  wenn 
die  Mittngshöiie  der  Sonne  sich  vennioderl  hat  Bndlich  kann 
es  zwischen  den  durch  trockene  Jahreszeit  unterbrochenen  tropi- 
schen Re^cn  der  nördlicheri  und  südlichen  Clrdii*ii^tt:  einen  Gür  lel 
in  der  Nähe  des  Aequalors  geben,  wo  die  Bogen  das  ganze  Jahr 
herabfallen,  „weil  die  Orte  stets  iiwisohan  den  inneren  Gränten 
der  Pasaate  bleibf^Pi  wischen  depi  subtropischen  und  tropischen 
regenlose  Gegenden,  wo  die  Orte  nicht  aus  dem  Passate  heraua- 
Ireten,  WLcJct  über  seine  äufseren  nocJi  inneren  Grämen,"  wenn 
das  Hmaui-  und  Hinabrücken  im  Verhältnisse  zur  Breite  der 
Zwischenaone  und  der  Passalsonen  unbedeutend  ist.  Bei  erheb« 
li^hm  Hinauff  und  Hinabriieken  aber  niulsten  die  Regemrtriiait- 
nisae  wieder  anders  ausfallen;  es  meisten  nimlidi  Orte  in  der 
Nähe  des  Aequators  eine  tropische  und  subtropische  Zone  haben, 
getrennt  durch  zwei  trockene  Jahreszeilen.  Die  ErfahrunjE:  zeiget 
^^r,  isS»  die  Erachcjaung^  ^  der  äu£ieren  Gränze  der  Passate 
miter  verachiedcnen  Längop  visrscliieden  aui,  weil  4m  Hipauir 
md  HinahrMckcn  der  Qesam^ilemheinung  unter  Ftrdcbiadeiiflii 
Meridianen  nicht  dasselbe  ist  So  greül  im  atlantischen  Oeean 
der  Siidostpassat  auf  der  afriLanischen  Küste  weiter  über  den 
Äequator  als  aut  der  mexicanischen,  und  ebenso  rückt  (nach 
MioiiiY)  die  äufsere  Gränze  dfi#  Nordostpaa#ais  im  i^omwar  an 
4cr  ufrikaMscheo  KiMd  h4her  nuch  Norden  «la  an  d?r  megdlHW 
nischen.  „Die  Gegend  der  Windstillen  ruckt  also  in  der  jähr« 
liehen  Periode  nicht  parallel  dem  Aequalor  hinauf  und  hinunter, 
sondern  dreht  sich  p^ndßhu  Ug,  wie  um  einen  in  Amerika  iiegern 
den  festen  Punkt,  so  dajs  gr9f4a  S^hwingungaweile  in  de» 
nKÜschen  O^e«!  fiillt,  wo  eben  deawfgaii  der  Paiaiil  aich  w 
dm  Hoiimo  vfrwmlelt"  Pie  iit/fmm^  GriMHHi  4«r  Wofünkm 


ji^pe  bieten  d«her  auch  in  den  drei  WeUtheÜen  Ameriki,  Europ« 
liVfi  iUit't  ver^ied^DQ  IllrpcheijuiiigeQ  dar|  aus  die««m  Gnwd« 
wrdrtß^  4Wi«r  audi  «üt  £rf«h«iiiiaigffi  dnw  §tmäiSm%\m  Zimt  a«» 
4ierii  Mm»  ^  JMierige  VorsttJiungswf ia«,  dta  nnv  auf  Badi» 
f^htungei)  in  Europa  «ich  gründeU,  dargetban  hat  Diweh  viale 
umfassende  Beispiele  weist  dieses  alles  der  V  erias^ei  uni«r  gleiobr 
^dU^M  Hinwei^o^g  üiif  g#o^aie  Tabellen  naeh. 

In  Pe^i^hupg  auf  die  Regen  der  Mouaailiia  mrd  anler  an*- 
llefffffi  h#p|iark4»  ^  ^kk^pmüm  fW^an  von  jenaD  acka« 
darin  aicb  wilaraftheidan«  4A  41a  HD  indiachaii  Maana  f<arkan»> 
in^den  Mouf^pnregen  im  Sommer ,  jene  aber  im  Winter  herab- 
falJen,  dafs  die  Südwestwinde,  welclie  sie  erT.eiiwen,  durch  Siidf 
Oßlwincla  aii4JMl^  t^räAzt  werden.  Von  oben  herabrüekende 
Slröipt  maugen  dleaa  nichi;  aber  dia  Beobaabtimgaii  hi  fionbay 
laigeiii  dala  die  an  den  Gebirgen  anfateigenden  warmen  Wind^ 
indem  aie  hier  plötilich  ihren  Waaserdampf  verlieren,  unge- 
heure Hegenmengen  hervorbringen.  Im  Innern  des  Continentes 
seien  w^g  hegenmengen  m  erwarten,  während  die  Küsten  sich 
wiedef  dnrdi  hesonders  reiche  Regenfalle  auaaeichnen.  So  sei 
alao  die  aubtropiache  Zone  in  Zweifel  geatellt,  und  ea  aei  aelbat 
Aati^  von  finer  ßvMm  mhl  die  Rede,  isde«  hiert  beaon* 
4^9  kl  Centr4as^ep,  vlie  Sommerregen  vorherrachen.  JC«. 


4,  Pppf.   Augmentation  probable  de  ia  gr^e  k  Gnba^  aof^ 

Poe«.  Ann.  XCIV.  643-644f ;  SnuMAir  J,  (7)  XIX,  290^900* 
Die  CrscheinilDgen  in  ßezug  der  Hagelfalle  auf  Cuba  sind 
so  interessant  aU  auffallend.  Während  man  den  äikfce«4w 
fibti^foiji  am  8^  Man  |784  baebaehlet  hal»  eraehiene»  wttnwil 
dar  Mim  17H  hia  19^5^  dam  «en  1838  bia  184»  Mne  Ha««! 
e^ehr.  Um  80  reichlicher  waren  aber  die  Hagel  seil  1846,  3ie 
erfolgen  in  der  Regel  bei  Gewittern  und  Südwestwinden;  abfr 
IMcb  ohpe  Gewiltererscheinungfn  und  Regen  trat  unmüteibar 
9ßiA  heftigen  WindstoOse  aus  Nordost  lu  Santiago  4f  llP 

VfiM  m  27.  I^m  1846  Uagel      n^ihrand  «r  «itf  HaviHMt 
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gewöhnlich  vor  oder  nach  einem  starken  Regen  zwischen  I  und 
3  Uhr  Abends  eintritt.  Im  Innern  von  Cuba  gab  es  von  1784 
Int  1825  aelUn  Hagel;  von  1825  Ina  1828  gab  ei  swci  Jabre 
ohne  denselben ;  dann  hn gelte  es  von  1828  Ims  1844  während  14 

Jahre  iucht,  dagegen  ^eit  1644,  mit  Ausnahme  von  ISoO,  fasi 
alle  Jahre. 

Auf  der  ganxen  insel  war  der  Hagel  im  Jahre  1849  am  häu- 
figsten^ nSmKch  9  mal,  dami  1863  8  mal»  1846,  1847  und  1852 
kamen  drei,   1845,  1851  und  1854  swei  HagelHSIle  vor,  und  tn 

den  übrigen  Jahren  von  i7S4  an  iiagelte  es  nur  einmal. 

Merkwürdigerweise  kam  unter  den  seit  70  Jahren  beobach- 
teten 39  Uagelfällen  im  Monat  Juli  kein  etnnger  vor,  während 
dieselben  im  Märt  und  April  am  häufigsten,  im  Juni  und  Aogosl 
nber  seltener  einlraten.  Em. 


NöGGBRATH.  Ccbep  den  sogenannten  Samenregeo  io  der 
Hheiaprovinz  im  März  und  April  485;^.  Fscm«  C.  Bl. 
1854.  p.  107-lllt;  Verli.  d«  natarh.  Ver.  d.  BhemL  u,  WestphalcM 
1852.  p.  584-591. 

Ueber  den  in  der  Hheinprovins  in  den  Monaten  März  und 
April  1852  gefallenen  sogenannten  Samenregen  hat  Hr.  Ndauc- 
RATH  (in  Verbindung  mit  noch  mehreren  Sachverständigen  Wbyhe, 

k>iNMiNü,  Uahtstein,  Vonhausen)  mlLlelsl  der  hiciübcr  eingegan- 
genen Materialien  und  Nachrichten  einen  Bericht  erstattet,  der 
über  die  Verbreitung  dieses  Phänomens  in  den  preufsischen  Be- 
sirken  und  die-  nfiheren  Umstände  desselben  Aufschlufii  g;iebl. 
Das  Phänomen  wurde  an  einzelnen  Punkten  der  Regierung»» 
bezirke  Aachen,  Düsseldorl  und  Kölii  beobachlel,  und  es  stellte 
sich  heraus,  dal's  der  während  und  nach  den  slatlgehabten  Regen- 
fiillen  verbreitete  Samen  in  Pilsen  aus  der  Gattung  Sclerotioa 
bestehe,  die  auf  Brassicaarten  (Rüben,  Raps,  Kohl)  sich  vorfinden. 
Ferner  erwies  sich  aus  den  eingegangenen  Mitlheilungen ,  dafii 
diese  Pilze  iheiiweise  den  Gegenden  angehören,  wo  sie  gefun- 
den wurden,  theiis  auch  an  mehreren  Orten  aus  der  Luft  gefal- 
len sind,  was  auch  schon  deshalb  möglich  sei,  als  sie  selir  leiclit 
ited,  und'  schon  bei'  mäfsigem  Winde  (vielleieht  durch  auMet«' 
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gende  Liillalrftnie)f  in  die  Loft  gehoben  und  mnliergestreiit  wer- 
den kSnnen«  ßndlieh  zeigten  die  hierüber  vorgenommenen  Be- 

slimmungen,  dafs  jene  Pilze  an  allen  Orlen  von  einer  und  der- 
selben Art  waren.  So  haben  Wu.ms  in  Münster,  Winneritz  in 
Crefeidy  Bruchmank  in  Herzogenrath  und  Müllbe  m  Aachen  die- 
selben als  Sclerotiacei  (Markilrüffeln,  Haripilie)  ans  der  Gattung 
Sclerotium  übereinstimmend  ericannt  und  bestimmt 

Tn  dem  geschichtlichen  Theile  der  Abhandlung  sind  einzelne 
Beispiele  von  wirkhchen  Samen-,  Gelratde-  und  Blülhenstaub* 
(sogenanntem  Schwefel-)  Regen  bemerkt  (Pooo.  Ann.  XXI;  Kämti 
Meteorologie  III),  und  unter  anderem  ist  eine  Stelle  aus  BiscHorr's 
Lehrbuch  der  Botanik  (III.  2.  Thl.  p.  1158)  hervorgehoben,  die 
auf  den  vorliegenden  Fall  Anwendung  finden  könnte.  Bischofp 
sagt  nämlich  von  einer  anderen  Species,  der  Sclerotium  sterco- 
rarium  Folgendes.  „Auf  AeckerUi  sumal  im  Sandboden»  welche 
mit  thierischem  Dünger  gedüngt  werden,  auch  auf  Viehtriften^ 
auf  oder  unter  Dünti^erhaufen  erzeugt  sich  dieser  Pilz  nach  an-  < 
hallender  feuchter  Witterung  oft  in  grofser  Menge,  wo  er  durch 
hefüge  Regen  und  Winde  blofsgelegt  oder  an  einzelnen  Stellen 
angehäuft  werden  kann,  und  alsdann»  auch  in  neuerer  Zeit  nochb 
in  manchen  Gegenden  unter  dem  Volke  lur  Sage  von  Manna* 
regea  Veranlassung  gab,''  Ku. 


J.H.  CoFFiif.   Winds  of  the  northero  hemisphere.  SMimen. 

Coatrib.  VI.  6.  p.  1-197t;  SiLt.uc4v  J.  (2)  ZTIII.  445-446;  Mfiocbo. 

gel.  Anz.  XL.  2.  p.49-80t. 

Diese  Schrift  hat  der  Berichterstatter  in  den  Münchn.  gel.  Anz. 
einer  ausgedehnten  Würdigung  unterzogen,  und  tugietch  auf  viele 
Umstfinde  aufmerksam  gemacht,  welche  bei  der  Herstellung  brauch- 
barer meteoi oloi^ischer  Resultate  überhaupt,  sowie  insbesondere 
bei  Bestimmung  der  Vertheilung  und  des  Ganges  der  Luftströ- 
mungen aus  gewonnenen  Beobachtungen  von  Wichtigkeit  sind. 
In  diesem  Referate  wird  daher  nur  mehr  auf  die  Angabe  des 
Hauptinhaltes  des  vorliegenden  Werkes  eingegangen,  und  sollen 
dabei  noch  im  Allgemeinen  diejenigen  Resultate  zur  Sprache 
FortMhr.  d.  Phjt.  X.  43 
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kommen,  auf  welche  Hr.  Goffui  dw;cl|  «eipei 
aachungeu  gekommen  ist. 

PU  sjimmtlichen  Beebaehtungsitatp/onen^  wdehe  Hr.  Com 
«einer  Untersuchung  mi  Grunde  legt,  wur4en  ImI  moh  Wüllnr 

geordnel,  und  <iuC  30  Lündercomplex.e  so  vertheilt,  dafs  dieser 
Verlheilung  suweüen  der  geiiörige  Sinn  fehlt.  Die  suaunwaelie 
Uebersicht  jenec  EintheUnog  inft  (sdgeni^ 

Suniin  trische  üebersicht  der  Länder-  und  Ländergruppen  dernSrd- 
hchen  Halbkugel  zu  denen  die  ßeobachtungsstationett  gehören. 


Namen  des  Land««  oder  der  UmdergruppoL  ^«atMB 

1)  Innerhalb  des  Polarkreines   9 

2)  Island  un4  Grönland   4 

S)  Bfitisdi-  und  Russisch-Anmka   14 

4)  Manie   ZI 

5)  New-Hamp&hire  und  Vermont   i3 

6)  MassaehusseMa,  Rhode  Island  und  Gonnaeliciijt.  31 
7>New.York  a   88 

8)  New* Jersey   ,  7 

9)  Pennsylvania   52 

10)  Delaware,  Maryland  und  Virgioien   15 

11)  Nord*-  und  Süd-Carolina   9 

12)  Georgien,  Alabama,  Missisipiii  und  Louisiana  •  3ft 

13)  Tennessee  und  Kentucky   10 

M)  Oliio   17 

15)  Indiana  und  iliinois   15 

16)  Michigan,  Wisconsin  und  Jowa   19 

1.7)  Missuri,  Arkansas  und  die  westÜchen  LSaderUieile  U 

18)  Florida,  Texas,  Califomien  und  Mexico  ...  14 

19)  Westindien  und  Südauiejika   6 

2n)  Der  atlantische  Ocean  und  seine  Inseln  »   *   .  9 

21)  England,  Schottland  und  Irland   » 

22)  Dänemark,  Norwegen^  Schweden  und  RuCdand  21 

23)  Preufsen,  Oesterreich  und  Türkei   16 

24)  Deutschland  (Oaiem  und  die  kleineren  Staaten)  30 

25)  Holland  und  Belgien  -   •   .  9 

26)  Franlvnich,  SjMuueii  und  Portugal   26 
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nmm      LiDlM  oder  dar  LlndieitMiiipca.  tu^l^*' 

27)  Schweis,  Italien  und  das  miUeliändische  Meer ,  10 

36)  Asien   25 

29)  Afrika   4 

30)  Der  stille  und  indische  Ücean   5 

Für  die  säinoitiichen  575  StaÜoneD  sind  im  2,  und  3»  Ab« 
ackniUe  die  Beobachlungen  über  die  Windrichtungen  der  eiaaeK 

neo  Monake  und  des  Jahres,  sowie  ihre '  miUleren  ResulUte 
niedergelegt,  und  diese  nicht  blofs  berechnet,  sondern  auch  gra- 
phisch dargestellt;  jedoch  gewäiirt  die  Berechnungsweiae  dieser 
Reauitate  nicht  überall  die  gehdrige  Uebersicht.  Am  aweckmä- 
läigaten  erscheint  uns  die  Bearbeitung  der  Beobachtungen  für  den 
atlantischen  Ücean,  die  Slrafse  von  Gibraltar,  die  Azoren  etc., 
dann  jene  der  uordamerikaiiischen  Staaten.  Die  graphische  Dar- 
Stellung  ist  hier  so  sinnreich  durchgeführt,  dals  man  nicht  bloüs 
die  vorherrschende  Windrichtung  einer  jeden  Station  für  alle  ein* 
leinen  Sldtabschnitte  leicht  erkennt,  sondern  auch  theilweise  die 
Localeinflüsse  derselben  wahrzunehmeu  lui  6taiide  ist.  Aulser- 
dem  sind  die  den  Windstärken  entsprechenden  Fortschreitung^« 
Verhältnisse  (ratea  of  pvogreaa)  berechnet»  worunter  der  Verfasser 
solche  Zahlen  veratehl^  welche  angeben»  der  ifievieUe  Theil  der 
Lange  der  Strecke,  auf  welche  sich  der  Wind  verbreitet,  von 
derjenigen  Lünge  ist,  auf  welche  er  sich  erstreckt  hätte,  wenn 
seine  Stärke  eic  nicht  durch  anderweitige  £inflüs8e  abgeändert 
worden  wäre. 

Endlich  ist  i»  dem  3l  Abschnitte  das  geeammte  Beobachhiiy» 

material  vereinigt,  und  mit  Hülfe  aller  erhaltenen  Resultate  die 
mütiere  Windrichtung  gewisser  Länderstrecken,  diese  nach  Breite- 
gradeik  geordnet,  angegeben.  Die  fünf  Abtheiiungen  der  nörd« 
lieber  Eeaiispiiüre^  auf  welche  diese  Angaben  sich  beueheBk  sind 
fslgende. 

Seet.  I.  Amerika  östlich  des  87.  Längengrades; 

2.  Der  aUafltische  Ooaan  mü  laaehi; 
SeotSi  Boropa  und  AMkn; 
Beel»  4  Alien  wd  der  MO»  Ooomi; 

Sect  5,  Amerika  westlich  des  87.  Längengrade^ 

4B* 
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Die  graphischen  Darsteliungen  beider  AhtcbniUe  belioden 
nch  auf  Ta£,  II  bis  X. 

Der  viert e  Abschoittt  in  welchem  noch  einieUie  büdiiche 
DarsteUungen  der  eben  genannten  Tafeln  Ihre  eigentliche  Be- 
deutung und  Erläuterung  Enden,  ist  grofisentheils  als  Supplement 
des  vorigen  zu  l)etrachlen.  Zur  Hauptaufgabe  machte  es  sich 
der  Verlasser,  hier  die  Richtung  der  Hesultirenden  für  jeden  ein- 
leinen  Nonal,  dann  das  jährliche  Mittel  alier  dieser  Resuitirendeo 
und  endlich  die  ablenkende  —  wahrscheinlich  störende  —  Kraft 
der  Richtung  und  Gröfse  nach  zu  bestimmen.  Aulser  diesen  Be» 
Stimmungen  findet  man  aber  noch  für  manche  Punkte  die  durch- 
schnittliche Dauer  einer  jeden  Windgattung  in  jedem  Monate  und 
mnt  Zusammenstellung,  welche  seigt,  wie  oft  jede  Windgattung 
in  jedem  Monate  im  Laufe  der  ganzen  Beobachtungsperiode  vor- 
herrschend war.  Der  f ün fle  Abschnitt  enthalt  die  relative  5t8rke 
und  Geschwindigkeit  der  verschiedenen  beobachteten  Windgaltun- 
gen. An  fünf  Beobachlungsstationen  wurde  miUelst  des  Anemo- 
meters (theils  des  Osler  sehen i  theils  aber  des  Whbwell  sehen) 
der  Druck  in  Pfunden  auf  den  englischen  QuadratfuDs  beobachtet^ 
und  die  entsprechende  Geschwindigkeit  in  englisdien  Meilen  per 
Stunde  mittelst  der  RoNsa'schen  Tabelle  (Plul.  Trans.  1759!  p.  165; 
Gehler 8  phys.  Würterb.  X.  2041,  f^eiJ.  ßer.  1847.  |>.583)  be- 
stimmt; die  Beobachtungen  aller  übrigen  Stationen,  von  welchen 
überhaupt  Windstärke  etc.  mitgetheilt  \vurde,  wurden  durch 
Schätzung  nach  der  von  der  Smithsonian  Institution  eingelfihrten 
Scale  angegeben.  Im  sechsten  Abschnitte  ist  gezeigt,  welcher 
Einflnfs  sich  für  die  Richtung  der  Resultirenden  ergiebt,  wenn 
man  bei  ihrer  ßesiinimung  nur  die  Häufigkeit  des  Vorkommens 
einer  jeden  Windgattung  innerhalb  eines  gewissen  Zeitabschnit- 
tes, oder  aulser  dem  Zeitelemente  auch  noch  die  Windstärke 
und  Geschwindigkeit  berücksichtigt.  Die  aus  diesem  Abschnitte 
hervorgehenden  Folgerungen  zeigen  unter  anderem,  dafs,  wenn 
man  die  Windstärken  nur  durch  Schätzung  bestimmt,  vieljährige 
Beobachtungen  nölhig  sind,  um  die  Windstärke  im  Allgemeinen 
beurtheilen  su  können,  während  solche  Beobachtungen»  bei  de- 
ren Erlangung  Anemometer  angewendet  wurden,  schon  aus  iwei- 
jährigen  Reihen  genügende  Reaullate  su  geben  scheinen. 
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Unter  den  vom  Hrn.  Coffin  gemnchten  Zusammenstellungen 
scheinen  die  von  35**  bis  gegen  50"  nördl.  Breite  innerhalb  70^ 
bis  95**  westl.  Länge  liegenden  Zonen»  dann  jene  zwischen  47^ 
UDd  57"*  nördi.  Breite  innerhalb  7''  wesll.  und  25*»  astl  Länge 
(für  Greenwich)  befindlichen  Zonen  besonders  vertreten  su  sein; 
jedoch  scheinen  die  Beobachlungen  der  Aetjuatorialzonen  von 
10**  bis  25®  nördl.  Breite  und  25*^  bis  160**  wesll.  Länge  das  meiste 
Vertrauen  zu  verdienen.  In  den  erstgenannten  Gürteln  scheinen 
die  westlichen  mit  dem  allmäligen  Uebergange  in  südwestliche 
Winde  vorsuherrschen,  in  dem  letstgenannten  aber  haben  die 
nordöstlichen  und  nordnordöstlichen  Strömungen  die  Oberlitind, 
ivie  man  dieTs  am  besten  aus  Taf.  Vil.  erkennen  kann.  Lafst 
man  für  die  vereinigten  Staaten  diejenigen  Angaben  unberück* 
sichtigt,  welche  auf  Anomalieen  führen  würden,  so  zei^l  sich  im 
Allgemeinen  zwischen  dem  40.  und  45.  Breitengrade  innerhalb 
des  72.  bis  78.  Längengrades  eine  westliche,  von  35®  bis  40° 
nördl.  Breite  und  innerhalb  ÖO**  bis  87°  Lange  die  südwestliche 
Strömung  vorherrschend  >  während  die  Windkarte  für  das  west» 
Uche  Europa  keine  ucheren  Resultate  erkennen  lifst»  hingegen 
der  nördliche  Theil  des  atlantischen  Meeres  auf  Taf.  XII.  sehr 
würdige  Vertretung  gefunden  hat  Ku, 


J.  SB06W1CI.    The  true  principle  of  the  law  ot  storms, 
practically  arranged  for  botb  bemispheres.    Poorlh  edit. 

London  1854;  Mech.  Mag.  LXI.  179-183t. 

Aus  einer  über  vorgenanntes  Werk  vor  uns  liegenden  Re- 
cension  ersehen  wir,  dafs  dasselbe  insbesondere  für  praktische 

Seeleute  von  Wichtigkeit  sein  dürfte,  indem  es  Anleitung  giebt, 
wie  man  jenen  Stürmen,  die  in  Cyklonen  bestehen,  in  vielen 
Fällen  ausweichen,  und  so  die  Schiffe  vor  Gefahren  schütaen 
könne.  Ku. 
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J.A.SuTBt.   Remarkable  whirlwiocle.  Athen.  1854.  |i.i35^25i. 

Der  Tornado,  von  dem  hier  die  Iiede  ist,  soll  von  seltener 
Siarke  an  einselnen  Punkten  sich  geäulaeri»  nicht  bio(a  Dächer 
abgehoben,  Balken  in  die  Höhe  gebogen,  sondern  sogar  Kiihe 

in  die  Höhe  |2;ehoben,  weit  (!)  fortgetragen  und  sodann  wieder 
unversehrt  zu  Hoden  gesetzt  haben.  Von  dem  Orle  aus,  an 
weichem  er  hauptsächlich  wüthete  (ÜunLirk  House  53*  ICySO" 
ndrdl.  Breite,  2*2(K3a^  westl.  Länge),  sollen  sich  die  Verwuatun* 
gen  noch  auf  40  bis  50  Meilen  verbreitet  haben.  Ku* 


Nkvhis.   Co  ibe  slorms  which  have  visited  Englaad  and  Ire- 

land  IQ  4  852,  3  and  i,  with  refereuce  to  Ihe  theory  of 
rotations.  Athta.  1854.  p.  1271-1272t;  Rep.  of  Brit.  Amoc.  1854. 
2.  p.  30-33. 

Seine  Behauptungen  fuhrt  der  Verfasser  mittelst  der  Beob- 
achtungen von  Armagh,  Livcipool  und  London,  wo  auf  den  er- 
sten beiden  Punkten  Geschwindigkeit  und  Richtung,  auf  dem 
dritten  Druck  und  Richtung  des  Windes  angegeben  wurden. 
Die  fortschreitende  Bewegung  der  Stürme  wurde  durch  die  An- 
kunft der  Phasen  eines  und  desselben  Sturmes,  welche  von  We- 
sten gegen  Osten  gingen,  beobachtet.  Es  zeigte  sich  hierbei,  da& 
die  Bewegungszeiten  des  Sturmes  von  Armagh  nach  Liverpool 
zwischen  1  und  i'^  Stunden  wechselten^  in  einigen  Fällen  en- 
digte der  Sturm  viel  eher  in  London  wie  in  Liverpool,  ferner 
ergab  sich,  dab  mit  jeder  rotatorischen,  auch  eine  progressive 
Bewegung  ausammenhängen  mttsse,  endlich  dafs  vom  Beginne 
eines  Sturmes  bis  zm  seiner  gröfsleu  Stürku  vcigleichiingsweise 
eine  viel  kürzere  Zeit  liege  als  von  seinem  Höhepunkte  bis  zu 
seinem  Verschwinden,  so  dafs  sogar  diese  Zeilfrist  das  Dop- 
pelte des  enteren  ist.  Die  vom  Verfasaer  in  Besug  auf  den 
Charakter  der  Stürme  hieraus  gemachten  Schlüsse  widerspreehen 
den  bis  jetst  ans  anderen  Untersuchungen  bekannt  gewordenen 
Thatsachen.  Ku, 
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C.  BteAH0.   On  a  c^rtatD  law  in  the  motlon  of  the  winds. 

AttieA.  1654.  p.l55-J53t. 

Aus  (\en  vom  Verfasser  durch  2000  Beobachtungen  graphisch 
dargestellten  Kesuitalen  über  Windrichtungen  schliefst  derselbe, 
dafs  die  Hichtimg  des  Windes  abhängig  sein  soll  von  dem  Unter- 
schiede der  Declinaiion  der  Sonne  und  dea  Mondes.  JiTii. 


Do  VE.    On  the  cbaoges  of  wind  in  a  cycione.  Fba.Mag.(4) 

VUI.  469-472t. 

Aus  seinen  über  Cyklonen  angestellten  Besprechungen  schlieCst 
der  Verfasser,  dafs  in  f^ezug  auf  gewaltige  Bewegungen  der 
Atmosphäre  die  Ötürme  entweder  ,,gales  oder  hurricanes** 
sind«  Beide  verursachen  eine  Drehung  der  Windfahne;  aber  bei 
den  Gaies  dreht  sich  dieselbe  nur  mit  der  Sonne,  unter  dem 
Einflasse  von  Hurricanes  aber  mit  der  Sonne  auf  einer,  und 
gegen  dieselbe  auf  der  cnlgegengeselzten  Seite  der  Stiiime. 
Wenn  ein  Schiff  la  der  nördiidien  Hemisphäie  auf  der  OsUejte 
der  Hurricanes  oder  der  Cyklone  vorwärts  schreitet,  so  ii.ann  der 
Schiffer  aus  dem  Wege,  den  das  Sciiiff  nimmt,  nicht  entscheid 
den»  ob  er  sich  in  einer  Cyklone  oder  in  einem  fortschreitenden 
Sturm  befindet;  ist  er  aber  auf  der  Westseite,  so  kann  er  allge- 
mein schliefsen,  dafs  sobald  ein  Wind  Wechsel  gegen  die  Sonne  . 
eintritt,  und  der  Wind  heftig  wird»  das  Schiff  in  einer  Cyklone 
sich  befinden  müsse.  Ku. 


DovB.  Od  the  bearing  of  the  barometrical  and  bygromelrical 
observatioos  at  Hobarton  and  the  Cap  of  good  hope  on 
the  geueral  theory  of  Ihe  miaÜODs  of  atmospfaerical 

phaenomena.  Phil.  Mag.  (4)  VIU.  294 - 301  f;  Observ.  msde  at 
tUe  mai^n.  uud  üieteor.  obserT.  at  Uobartou  ilt;  Suulimam  J.  (2) 
XIX.  öl -3a. 

Hr.  DovB  weist  in  der  vorlitg^ndan  AhkaDdlimg  aach»  dafii 
an  yMm  PunkttB  der  Brde>  toh  Mkhtn  man  lan^ge  Zeit  nur 


780 


45.  Meteorologie« 


tägliche  Variationen  des  Barometerstandes  annehiuen  zu  müssen 
glaubte»  die  jährliche  AenderuDg  des  Luftdruckes  nicht  unbedeu- 
tend ist.  Insbesondere  zeigen  die(s  die  Beobachtungen  Sud*- 
amerikas,  Hindostans  und  jene  von  Sibirien,  wie  schon  frOher 
zum  gröfsten  Tiieile  von  dem  Verfasser  an  anderen  Orlen  (Pogg. 
Ann.  LVm.  177,  LXXVil.  309;  Berl.  Monatsber  1852.  p.  285) 
hierauf  aufmerksam  gemacht  worden  ist  Die  jährliche  Variation 
Bei  an  allen  Stellen  beträchtlich,  wo  Aequatorialstrome  voriienr- 
ichen,  wenn  die  Sonnenhdhe  am  gröfsten  ist,  und  bei  ▼orherr» 
sehenden  Polarslrömen,  wenn  die  Sonnenhöhe  am  geringsten  ist 
Ueberail  hingegen,  wo  die  Windrichtung  nahexu  conslant  bleibt, 
oder  wo  ein  periodischer  Wechsel  wahrznnehmen  ist,  sei  sie  tos 
unbeträchtlicher  Grdlse.  Der  Druck  der  Luft  nehme  aber  auf 
allen  Stationen  in  Europa  und  Asien  von  den  kältesten  zu  den 
wärmeren  Monaten  ab,  und  hat  im  wärmsten  Monate  sein 
Minimum. 

in  seinen  weiteren  Deductionen  erörtert  nun  der  Verfaner, 
welchen  Antheil  die  Temperaturvariationen  an  den  Schwankungen 

des  Luftdruckes  haben,  wie  aber  insbesondere  der  Gehatt  der 
Luft  an  Wasserdampf  und  die  Luftslrümungen  als  eigenliiche 
Ursachen  dieser  Erscheinungen  anzusehen  seien.  Wir  müssen 
uns  aber  mit  der  vorstehenden  Anaeige  hier  begnügen,  da  wir 
nur  der  Grfindlichkeit  dieser  Erörterungen  Eintrag  thun  könnten, 
•  wenn  wir  es  versuchen  wollten,  dieselben  auszugsweise  hier  wei- 
ter darzustellen.  Mu, 


K.FMT8CB.   Ueber  den  Orcan  am  30.  Juni  4854.  Wieo.  Ber. 

XIV.  9-26t;  Inst.  1855.  p.  39-40. 

Um  den  Verlauf  und  die  Wirknngai  «ines  Gewilteralnniice 
IQ  verfolgen,  der  am  30.  Juni  1854  an  emselnen  Punkten  des 

österreichischen  Kaiserstaates  mit  solcher  Helligkeit  wüLhete, 
dafs  er  dort  als  der  stärkste  seit  Menschengedenken  bezeichnet 
wurde,  hat  Hr.  Fritsch  die  Witterungsbeobachtungen  aus  vielen 
Österreichischen  Stationen  mid  von  eimeinen  baieiMcken  SMi»m 
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MQ,  übMT  wdche  der  Wmdy  ehe  er  in  einen  Starm  übergisg» 
weggegangen  am  soll,  so  sueannDengeileilt,  dais,  unter  Aufsih- 
lung  der  Beobacbtuogserte  nach  ihren  geographischen  Positionen 

unti  iMeereshöhen,  die  Abweichungen  der  Temperatui  und  des 
Luftdruckes  zu  beslimmten  Stunden  genannten  Tages  von  dem 
monatlichen  Mittel,  dann  alle  übrigen  WitterungaphSnomene  der 
angeführten  OftCi  so  weit  die  hierfür  vorhandenen  Aufschreiban-  . 
gen  es  sntiefoen,  aus  der  au  diesem  Zwecke  für  76  Stationen 
angefertigten  Tabelle  ersehen  werden  können.  IMittelst  dieser 
TaiieUe  und  sonstiger  durch  anderweitige  MitUieilungen  gewon- 
nener Hülfamittel  leitet  Hr.  Farracs  den  Gang  dea  Sturniea,  seine« 
rünmliche  Ausbreitung  und  einige  andere  Folgerungen  ab,  die 
sich  insbesondere  auf  die  Geschwindigkeit  und  den  Zusammen* 
hang  desselben  mit  der  Temperatur  beziehen. 

Wir  begnügen  uns  hier  mit  der  Bemerkung«  dafs  der  in 
Rede  stehende  Orcan  von  West  gegen  Ost  seine  fortschreitende 
Bewegung  gehabt  hat,  dafs  mit  demselben  Wirbelwinde,  wie  es 
bei  allen  derartigen  Phänomenen  zum  gröfsten  Theile  wohl  der 
Fall  ist,  verbunden  waren,  die  bald  stärker,  bald  maisiger  mit 
dem  Sturme  sich  bewegten,  dais  der  eigentliche  Sturm  nur  auf 
geringe  Hüben  sich  erstreckte,  und  daher  durch  die  Terrain* 
gestallung  und  Beschaffenheit  der  Terrainstrecken  bedeutende 
Abänderungen  erlitl,  und  dafs  seine  Geschwindigkeit  an  manchen 
Stellen  bedeutend  gewesen  sein  muls»  wenn  man  die  vom  Ver« 
fasser  hierfür  aufgestellten  Daten  sur  Beurtheilung  derselben  au 
Grunde  legen  kann.  Denn  nach  diesen  waren  die  Geschwindig* 
keiten  dea  Orkanea  folg^de. 
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sehr  gering  gewesen  su  sein;  aber  mit  Sicherheit  läfst  «ich 
keine  Gröfiie  derselben  angeben,  da  hierfür  die  trieiüber 
denen  Wittemngsberichte  nieht  ausreichen.  Die  der  Abhandluiig 

beigegebene  Karte  z,eigt  die  Verthciluni:  der  'J'ernperalur  an  den 
erwahnlen  70  Stationen  um  2  Uhr  Abends  des  30.  Juni  1864 
darch  ihre  Abweichungen  vom  Monalsmitkel;  jedoch  atdK  lim 
den  Verlauf  des  Sturmes  nicht  dar,  and  hat,  insbeacndere  mtdk 
deshalb,  weil  dieser  an  verschiedenen  Punkten  «u  den  Si^lea 
S»»  bis  6''  Abends,  2^»'  Abends,  35'  Abends,  0^  2(y,  1«»87'  Abends, 
3'^  Abends,  P  bis  2''  Abends,  2^^  Abends,  5*»  Abends,  2^*^  Abends, 
^  12'  Abends,  3}^  Abends,  7^^  Abends,  und  2^  Abends  eiMral» 
wohl  nur  relatiTen  Werth,  indem  aar  BauriheSluAg  dtonrtigar 
PhSnomefte  die  Kemtnifs  des  stündlichen  Ganges  aHer 
ruDgselemente  uneriäfslich  ist.  Ku% 


T.  DoBsoN.    On  the  slorm-tracks  of  the  soulh  pacific  ocean. 

Phil.  Mag.  (4)  VII.  268-272t. 

Durch  viele  Beispiele  weist  Hr.  Oobson  nach,  dalii  die  cy* 
klonischen  Stürme  im  südlichen  stillen  Ocean  zuerst  gegen  Ost, 
dann  südöstlich  etc.  und  endlich  südwestlich  ziehen.  Die  miit-' 
lere  Bahn  dieser  Stürme  des  südlichen  stillen  Oceana  ist  daher 
jener  des  südlichen  indischen  Oceans  gerade  entgegengesetsty  was 
den  bisher  über  diese  Bahnen  verbreiteten  Ansichten  widersprichL 
Die  Krümmung  der  Sturmbahnen  ist  aber  dort  von  derselben 
Art  wie  jene  au  der  Oslküste  von  Australien,  während  die  Bah- 
nen  am  südlichen  indischen  Ocean  dieselbe  Krümmung  wie  jene 
an  der  Westküste  von  Australien  haben.  Es  soll  dieb  nuch  für 
die  westmdischen  Cyklonen  und  jene  der  Küsten,  welche  sie 
durchstreichen,  gelten.  üCm. 
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handi.,  Phil.  Mag.,  Wien.  Ber.,  Z.  S.  f.  Naturw. 


40.  Physikalisclie  Geographie. 


A.  Hydrographie. 

J.  C.  KfH^.    On  Ihe  effect  of  llie  pressure  of  the  atmosphere 
on  the  meaii  level  of  the  Ocean.    Proc  oi  Roy.  Soc.  VII. 

123-126t;  Phil.Mag.  (4)  VIII.  318-320 ;  Pliil. Trans.  1854.p.2Ö6-296t; 
SiiAiMAir  J«  (2)  XiX.  52*65;  lost.  1855.  p.  109*110. 

In  Port  Leopold  (74°  nördl.  Breite  und  91®  westl.  Liinge) 
beolachlete  Br.  Koss  die  Wirkung  des  Barometerstandes  auf  das 
mitüere  Niveau  des  Meeres ,  wobei  die  Einwirkung  dea  Windes 
durch  die  Eiabedeckung  einea  grofsen  Theila  dea  Meerea  ausge- 
achloaaeil  war.  Die  Mittel  der  stündlichen  Beobachtungen  des 
Barometers  und  des  Meeresniveaus  wurden  verglichen  und  er- 
gaben für  2V>,874  Zoll  liarometcrstand  als  minieres  Meeresniveau 
21  Fub  0,21  Zoll  Der  höchste  ßarometerstand  ( MiUel  von  3 
Tagen)  von  30,227  Zoll  enUprach  20  Fufs  8,4  Zoll  Seeniveau 
und  der  niedHgate  Barometerstand  ( Mittel  von  3  Tagen )  von 
29,55')  Zoll  einem  Niveau  des  Meeres  von  21  Fufs  5,4  Zoll,  so 
dafs  ein  UiUersciiied  von  0,668  Zoll  im  Luftdruck  einem  Unter* 
schied  von  9  Zoll  in  dem  mittleren  Meeresniveau  entapricht 
(1 : 13^3).  Wenn  B  den  mittleren  Luftdruck,  X  das  beobachtete 
Meeresniveau,  ß  den  entsprechenden  Barometersland,  l)  das  Ver- 
haltnils der  specifischen  Gewichte  von  Öeewasser  und  Queck* 
aiiber  bezeichnet,  so  ist  das  corrigirte  mittlere  Meeresniveau 
L  =s  in  einer  Nachschrift  bemerkt  der  Verfasser, 

dafo  Daussy  schon  früher  Aehnliches  beobachtet  und  LtmaocK 
die  Beobachtungen  bestätigt  habe,  nämlich  dnls  die  Höhe  von 
Hochwasser  im  umgekehrten  Verhältnisse  mit  dem  Barometer* 
aland  wechsele.  Die  Wirkung  der  Unterschiede  des  letiteren  Ter* 
hlcM  aich  in  Brsst  wie  1 : 16,  in  Liverpool  wie  1 : 10^  in  London 
wie  1:7.  Jt#. 


708       ^*  PhyiikAlifclie  Geognipliie.   A.  BydrograpUs» 


Ä*  EitDiiANir.  ValleDslaodet  i  Mälareo  och  SaUjön  ander  ar  4853. 

öffert.  af  förhandl.  1854.  p.  13-1  Sf. 

Eine  Tabelle,  die  nach  Analogie  der  früheren  enthalt  für 
jeden  Monat  18ö3  den  mittleren,  höchaten  und  niedrigaten  Waaaer- 
stand  und  die  Dauer  nacb  Tagen  des  hdchslen  und  niedrigslea 

Standes  im  Mälarsee  und  in  der  Ostsee.  Et, 


A  oew  method  for  taldng  deep  sea  soondings.   Edinb.  J. 

LVI.  I83-I83t. 

Um  bei  Messung  von  Meerestiefen  den  Verlust  des  Taues 
SU  vermeiden,  der  bei  jeder  Messung  bisher  verloren  ging,  wen- 
den die  Amerilcaner  jetst  einen  Apparat  an,  bei  dem  das  Loth 
Mm  Aufstofsen  auf  dem  Grunde  von  dem  Tau  sich  löset,  sa 

■dafs  letzteres  leicht  aufgezogen  werden  kann.  Man  erfährl  je- 
doch durch  eine  mit  heraufgebrachte  Probe  die  Beschaffenheit 
des  Grundes,  mit  dem  das  Senkblei  in  Berührung  gelLomaien  ist 


CiBMiHGBa«    lieber  Meeresströmungen.  Goamicn  Z.  8.  OL 

T.  B.  GcHPRECHT.    Die  Treibproducte  der  Strömungen  im 

üoidallautiöcheü  Ocean.    Gdmpäkcht  Z.  b.  Iii.  4oy-4^2f. 

Hr.  Ibminobr  beobachtete  mittelst  des  von  Aimb  aoi^ego- 
benen  Stromrichtungselgers  in  31*52f  ndrdL  Brailo  und  17*19 

wesll.  Länge  von  Greenwich  (in  Sicht  voff  Madeira)  am  14 
September  1847  in  1980  Fufs  1  iefe  eine  Richtung  der  Strömung 
nach  WSW.,  während  im  Allgemeinen  die  Oberflächen&trömung 
dort  nach  Osten,  nach  der  aürikanischen  Köster  gerichtol  ist.  Er 
fand  ebenda  die  Temperatur  des  Wassers  in  1980  Pols  Tide  m 
8,8  '  Ik.,  die  (Jls  Wassers  auf  der  Oberfläche  zu  20°,  die  der  Luft 
im  Schallen  zu  19,6^  Vielleiclit  setzt  nach  obiger  Beobachtung 
.  die  Strömung  aus  der  Davisstralse  ihren  Lauf  nach  SO.  unter 
dem  Golfstrom  hin  fori  und  nimmt  dann  in  der  Nähe  vm  SM» 
europa  und  Nordafirika  eine  südlichere  und  dann  eine  weallidiaie 
Ridiiung  an. 


I 
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h  25*  4'  tidrdl.  Breite  und  65*  41'  westL  Lioge  von  Green- 
Mrich  war  die  Temperatur  der  Luft  im  Schatten  auf  dem  Deck 

20,8",  die  des  Wassers  an  der  Oberfläche  19,7.)  ,  die  des  Was- 
sers in  der  Tiefe  von  2934  Fuüb  6,2";  der  Slromrichtuogsseiger 
gab  Strömung  nach  NW.  an. 

Sonst  regelmafiiige  Strömungen  der  Oberfläche  «eigen  durch 
Sufsere  Einwirkun^i^en  oft  Unregelmäfsigkeiten,  vne  die  von  Hm. 
Irmingbr  mitgelheiltcn  Beobachtungen  auf  einer  Reise  von  Gui- 
nea nach  Weslindien  1847  nachweisen. 

Ueber  die  Strömungen  des  nördlichen  Theiics  des  atlanti- 
schen Meeres  hat  Hr.  Imiinobr  aus  eigenen  und  fremden  Beob- 
aditungen  Folgendes  ermittelt.  Zwischen  den  Shetlandinsdn  (Fair- 
hill)  und  dem  sadhcbsten  Theile  von  Island  (59i*  bis  63*  nördl. 
Breite  und  2*  bis  18®  westl.  Länge  von  Greenwich)  findet  eine 
Strömung  nach  NO.  statt,  von  18"  bis  25^  westl.  Lunge  und  von 
63"  bis  etwa  CO"  nördl.  Breite  eine  nach  NW.  gerichtete,  zwi- 
schen 32*  bis  39*  westl.  Lünge  und  57*  bis  58*  nördl.  Brette 
geht  die  Strömung  nach  Norden.  Die  Temperatur  des  Meeres 
westlich  von  Fairhill  (2"  westf.  Länge  von  Greenwich)  bis  etwa  zu 
30"  westl.  Länc:e  in  60"  Breite  ist  etwa  dieselbe;  es  zeigen  sich 
jedoch  kältere  und  wärmere  Streifen  mit  Temperaturunterschieden 
von  1*  bis  2").  Westlich  von  30"  wird  je  näher  nach  Grönland 
je  mehr  das  Meerwasser  abgekühlt;  doch  treten  zwischen  30* 
und  45*  westl.  Länge  bedeutende  Wechsel  ein,  je  nachdem  der 
stärkere  oder  schwächere  Strom  aus  der  Davisstrafse  die  Nord- 
gränze  des  Golfslromes  vorschiebt«  und  die  Lismassen  aus  der 
DavisstraOBe  durch  die  Temperatur  einwirken. 

-  Die  warme  Strömung  endet  da,  wo  das  Nordweatland  von 
Island  endet  und  die  mächtige,  eisführende,  westliche  und  süd- 
westliche, nach  Ostgrönland  gerichtete  Eismeerströmung  hemmend 
einwirkt-  durch  die  erslere  erhält  dos  Wasser  an  der  Westküste 
Islands  im  Pommer  eine  Temperatur  von  etwa  9"R.,  während 
an  dem  gegenüberliegenden  Ostgrönland  die  Temperatur  nur 
swiaehen  — 1,8*  und  0,9*  R.  schwankt,  daher  nie  Eis  in  der 
Farebucht,  und  überhaupt  mildes  Klima  in  Westisland.  WSbrend 
die  Eismeerstrüftiung  im  Juni  1846  in  66*  SC  nördl.  Breite  und 
26'  14'  westl.  Länge  0,2''  bis  2^"  R.  zeigte,  wurden  zu  derselben 

FoitMhr.  4.  Pbyt.  X.  49 
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Zeit  in  65*38'  nördi,  Br,  und  Un7*  wwU-  Läng«  6,9«  bi«  7,6*  R. 
gfifMdden;  Reikiavjk  In  W^sÜsland  bat  3^%^  MitteUe(|||^«Uiri 

Goi|tba«b  in  Gröolaiui  mir 

b  NocwegeOf  den  Farl^nif  islapd»  GrVftiand  wef^ten  durch 

die  Strömungen  tropische  Erseugnisse,  TreibhöUer,  aus  dcQ 
grofsen  amerikanischen  Flüssen  durch  den  Kreislauf  der  Wasser- 
massen  angetrieben ,  die  durch  den  GoUstrom  und  die  fwischoi 
S(;holt[and  und  Island  hufende  Slrömiiflf  fi»r||e9cii«8l  mp4.  Aufm 
diesen  kommen  auch  Treibhober  von  den  9tbiri«cbfii  FttiM 
mit  der  südwestlichen  Strömung  um  SpitT^b^rgen  nach  kl«i4 
upd  (jrönlan4*  '  iU- 


A.  G.  FiNDLAT.   Od  arctic  and  «ntarctic  curr^nta  tbär 
connexioD  with  the  fate  of  Sir  J.  FaAWMH,   Atlien.  insi 

p.  1210-121  If;  Rep.  of  Brit.  Amoc.  1854.  2.  p.  117-119. 

Eine  Ueber$ichl  der  SUröoiungen  im  arcUs^hen  und  antardt- 
sehen  Meeren  Hr.  Findlay  hält  «9  für  mdgUehf  die  «m  201 
April  1851  auf  dem  Nordende  der  NewfovndbndbiPk  gendicM 

Schiflfe  der  Erebus  und  Terror  gewesen  seien,  dafs  Frankion  vom 
WelÜngtonsund  nördlich  odei  nortlwesUich  vorgedrungen  sä 
ScoRBSBY  hält  es  für  möglich,  dals  Franiu^in  auf  einer  inerl  ii 
der  Länge  der  WeUingtonstraiae  in  der  Breit«  ¥on  Syilidbergeii 
einen  Zufluchtsort  gefunden  habe.  JU. 


C.  Dasbstb.  Note  ftur  la  coioratioD  den  mm  4»  ta  mer  de 
China  G.  R.  xwiu.  m-mt;  btt.       p.a9*M^  C#w< 

IT.  300-m;  Arch.  d.  sc.  pbjs*  XXVI.  371-372*. 

—  —  Memoire  sur  la  couleur  rouge  quc  ia  iner  pi  r>Lnie 
en  diverses  localit^s  et  sur  les  causes  de  celte  coiora- 
tion  ca.  XXXIX.  1207-121lti  ioflt.  1854.  p. 441-441%  Qnmm 
YL  24-25. 

Grofse,  scharf  begränzte  Streifen  des  Meerwassers  iteigen, 

ohne  auf  Untiefen  zu  ruhen,  oft  eine  von  der  gewöhnlichen  ab' 
weichende,  gelbe,  blutroihe  o4«r  braune  Färbung,  die  "rtri»*** 

an  gewissen  Localitäten  permaecnl  ist.  Im  rothen  Mew»  «ad 
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Int  cyaeniwhro  Meere  •lldikli  von  Fonaoee  riUnri  die  telhe  FSn 
bttog  von  einer  mikreikopischen  Alge,  TVIchodeBmiam  erythraenm 

Ehrenb.  her.  TricIioJesmium  Hindsii  Montagne  faibl  das  Meer 
an  manchen  Stellen  der  Küsten  Südamerikas,  besonders  an  der 
Ostküste.  Durch  eine  andere,  vielleicht  su  derselben  Gattung 
gebdrige  Alge  erhiil  das  Meer  in  Australien  eine  braunrothe  oder 
graue  Färbung*  Mikroskopisefae  Krusten,  Geroehidus  auslralia 
RoussBL,  bringen  im  December  und  Januar  an  der  Mündung  des 
Ja  Plata  gefürbte  Streifen  hervor;  ein  anderer  Krusten  (Grimo- 
tea  Ln^on)  llrbi  das  Meer  an  den  Küsten  Südamerikas.  Die 
NectUvcaarten»  eine  HauplorBache  des  Seeieuchtena»  fiurben  sidi 
rotk  unter  gewissen  Umstanden  und  rdtben  dann  das  Meer  auf 
grofse  Strecken;  von  ihnen  rührt  vielleicht  auch  die  milchweifse 
Färbung  her,  sowie  von  verwandten  Arten  die  bald  rothbraune 
bald  grüne  Färbung  des  Meeres  an  den  östlichen  Küsten  von 
Gvdniand  in  der  Baffinsbay.  Auch  Bipkoren  und  Larven  von 
Anneliden  oder  Pteropoden  bringen  Färbungen  hervor.  An  der 
Mündung  des  Tajo  färbt  die  mikroskopische  Alge  Protococcus 
atlanticus  das  Meer;  Bacillarien  färben  das  antarctische  Meer« 
Substanaen  von  nicht  bekannter  Natur,  die  durch  die  Flüsse  her« 
beigefOhri  .wer de%  färben  das  Meer  an  der  Mündung  des  gelben 
Flusses  in  China  und  de»  Rio  Colorado  in  Californien.  Ueber 
die  Namen  roihes,  weifses  Meer  etc.  ist  zu  vergleichen  Paravet 

c.  a.  xxxviu.  694  m. 


W.  n.  Smvth.    Oo  the  mediterranean  sea.   Ediob«  J,  LVi. 

Aufser  Notizen  über  Druck  in  den  Tiefen  und  Farbe  des 

Mittelmeeres  ist  angegeben,  dafs  von  der  Tiefe  von  180  Faden 
an,  die  Temperatur  des  Wassers  wenig  von  42°  bis  43"  F.  ab- 
wich. Bei  gleichen  Tiefen  ist  die  Temperatur  an  den  Küsten 
hüher  als  in  der  offenen  See.  Durch  thermometrische  Beobach- 
tungen 15fst  sich  auf  die  Nahe  des  Landes  oder  einer  grolsen 
Bank  hier  nicht  schliefsen.  Die  Temperatur  der  Oberfläche  wech- 
selt von  Sonnenaufgang  bis  zum  Nachmittag  um  3  bis  4  Grade 
und  mehr.  ^^^^^^  Ü<* 
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Docuinentary  publicatioDS  aud  scieoce  in  the  eoast  survey 
repori  for  18ö3.    Sii.Lnuüi  J.  (2)  XViU.  20O-2i2t. 

A.  D.  Bacbi«  On  the  tides  M  Key  West^  Florida,  from  ob- 
servatioDS  made  io  ooooexioa  wiih  (he  UoHed  Stales 
coasi  survey.  Sillimait  j.  (2)  XVIII.  305-3i4t. 

Als  allgemeines  Resultat  der  Untersuchung:  des  Golfsiromes, 
welche  unter  Leitung  des  Hrn.  Bachb  angestelit  itt,  hat  sich  er- 
geben, dals  tein  Querschoitt  auf  der  Oberfläche  aus  einem  Wech* 
•el  von  Sli-dfen  wannen  und  weniger  warnen  Waiaen  bestdit 

An  dei  KüsLenseite  begränzl  ihn  ein  Strom  kalten  Wasiers,  des- 
sen Richtung  der  SW.  nach  NO.richlung  des  Goirslromes  entge- 
gengesetat  ist.  Die  Temperatur  der  alternirenden  wärmeren  und 
weniger  warmen  Streifen  des  Goltoomes  entsprechen  nabeti 
dem  Niveauunterschiede  des  Meeresgrundes «  so  dafii  die  gernn 
gere  Tiefe  den  niedrigeren  Temperaturgrsden  entspricht.  Der 
Golfstrom  ist  ein  oberiluchlicher  ■  lu  45U  Faden  Tiefe  fand  man, 
14  Miles  ONO.  von  Cap  Florida,  auf  dem  Meeresgrunde  im  Juni 
49*  F.,  während  die  Luft  81°  F.  halte;  80  Miles  östlich  von  Cap 
Canaveral  in  1050  Faden  Tiefe  38'  F.,  während  die  MiUellem. 
peratur  der  Luit  in  St  Augustine  69^9*  F.  ist«  Zwei  untermeeri- 
sche  Hügeikettm  an  der  Küste  von  Florida  bewirken,  dsfs  der 
Strom  kalten  Wassers  in  die  Höhe  sleii^t  und  dafs  sich  der  Golf- 
Strom  in  liäoder  von  waruiem  und  weniger  warmem  Wasser 
iheilt. 

Die  Flutben  an  der  atlantiscbeii  Küste  sind  regelmäCsig  und 
zeigen  einen  bestimmten,  aber  kleinen  Untersehied  in  den  Flu« 

then  Morgens  und  Abends,  die  bekannte  tägliche  Ungleichheit. 
Im  inexicanisclieii  Meerbusen  zeigt  sicli  westlich  der  Apalachicola- 
bay  nur  einmal  Fluth  in  24  Stunden.  An  der  Küste  des  stillen 
Meeres  ist  die  tägliche  Ungleichheit  der  sonst  regelmälsigen  Flu<- 
Ihen  aufserordentlich  grofs.  Ueber  die  Gesdten  am  Fori  Taylor» 
Key  West,  Florida  sind  speeiellere  MiClheilungen  gegeben,  auf 
die  verwiesen  werden  mufs.  Das  mittlere  Steigen  und  Fallen 
beträgt  1,4  Fufs.  Die  tügliclie  Ungleichheil  ist  relativ  sehr  grois; 
denn  sie  beträgt  im  MitUl  0^  im  Maximum  0,83  Fufs.  Hl. 


GiAfsv.   Notice  of  Ihe  discoTery  of  a  deep  sea  bank  in  / 

the  examination  of  the  Gulfstream.    Edinb.  J.  LVii.  i77-i77t; 

Amer.  AoDu.  of  scient.  discov.  1854.  p.  309. 

Hr.  Cravbii,  der  den  Golfstrom  durchsehDitten  hatte,  ohne  bei 

1000  Falhoms  Grund  zu  erreichen,  fand  in  2b  24'  nördl.  Breite 
und  79*5^  westl.  Länge  eine  Sandbank  in  469  Falhoms  Tiefe^ 
wahrscfaeinlich  eine  Fortsetzung  der  Bahamabank.  Ru 


Whbwbu.    On  Mr.  Bachems  tidal  observatioos.  Atlien. 
p.  I27a-1271t;  Rep.  of  Brir.  Aitoc.  1654.  2.  28-28* 

Die  früher  aufgestellten  Linien  gleicher  Fluthzeit  (cotidal 
lines)  machen  sehr  spitze  Winkel  mit  den  Küsten»  die  sie  treffeui 
und  sind  im  Oeean  sehr  convex.  Nach  Bachk's  Untersuchungen 
an  den  nordamerikanischen  Küsten  sind  diesen  die  Linien  gleicher 
Flulhzeit  fast  parallel;  es  scheint  iibetliaupt  schwierig  derartige 
Linien  durch  den  ganzen  Ocean  zu  ziehen,  und  es  entsteht  die 
Frage»  ob  nicht,  nach  der  schon  früher  vom  Verfasser  ausgespro- 
chenen Ansichli  die  oceanischen  Fluthen  nur  von  einer  groliien 
Oscilladon  des  Oceans  herröhren  und  die  littoralen  Finthen  nur 
eine  Forlsetzung  derselben  sind,  so  dafs  die  eine  bisher  angenom- 
mene grosse  fortgepflanzte  Welle  gar  nicht  vorhanden  ist.  Mt 


E  LiAis.    Sur  les  ras-de-mar^e.    aiem.  d.  j.  Soc.  d.  Cherboutg 

U.  301-302t. 

•  Der  Verfasser  glaubt  eine  Beziehung  zwischen  Gewitterstür- 
men und  den  heftigen  Erhöhungen  des  Meeresspiegels  an  den 
franzüoisGhen  Küsten,  den  sogenannten  Ras-de>maree,  gefunden  za 
haben,  obwohl  man  unter  diesem  allgemeinen  Namen  noch  meh- 
rere andere  Erscheinungen  begreift  Anziehungen  und  Abstolsun- 
gen  der  elektrischen  Wellen  sollen  die  Ras-de-maree  bewirken. 
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B.  GttAZALosi.   Note  sur  la  marto  solaire  de  Brest   n  a 

—  —   Note  sor  l'oscillatioo  damveavd'^qmiibredesiDers; 

röflexions  bui  le»  echelles  de  ruar^e.  C  Ii.  XXXlx.  iii-]i6t» 
Cosmos  Y.  46-46. 

Der  erste  Aufeats  bestätigt  die  fröher  sehen  von  Laflici 

gewonnenen  Kesullale.  Nach  der  zweiten  Mittheiking  hat  die 
jährliche  i>iulhperiode  ihr  Maximum  am  12.  November  und  ihr 
Minimum  gegen  den  10.  Mai,  die  halbjährliche  ihr  Maximum  am 
1«  Joni  und  3.  December»  da«  Minimum  am  i.  Mai  und  3.  Sep- 
tember. Als  MaaCsstabe  haben  sieh  die  aus  Porcellan  am  bestca 
bewährt.  Rt. 


A.  Bravais.  Sur  les  mar^es  observ^es  pendanl  la  caropagne 
de  la  Corvette  !a  Recherche  en  1838,  1839  et  1840 
dans  les  niers  du  nord.  C.  R.  XXXVUL  48d-49Jit^  Cosrns» 
l¥.  d20*322t. 

In  den  hohen  Breiten  von  Spitzbergen,  Hammerfest  u.  s.  m 
ist  die  Höhe  der  Flulh  noch  setir  bedeutend  und  stärker  als  ia 
den  meisten  Häfen  des  stillen  Meeres.  Wichtig  is^  dal«  die  täg- 
liche Fluthwelle,  die  weiter  südlich  viel  schwächer  auftritt  als  dk 
haibtügige,  von  relativ  immer  grÖfserer Bedeutung  wird,  je  mehr 
man  nach  Norden  rortschreitet,  so  dafs  das  Verhältnifs  der  Höhe  der 
ersteren  zu  der  der  letzteren  in  Hammerfest  2  bis  3  mal  grfiilser 
ist  als  in  Brest.  Da  auch  im  nördlichen  Theile  des  atiUen  Oocm 
die  Wirkung  der  Tagfluthen  nach  Wbbwblx.  viel  bedeutender  iit 
als  die  der  llalljtagfluthen ,  so  scheint  es  nicht  unmöglich,  d2,> 
diese  grolsen  Tagfluthen,  durch  die  Behi  ini^strafse  hindurchgehen«!, 
auf  die  Finthen  des  ndrdlkhen  Eismeeres  und  am  Nordkap  Bte* 
ftüs  aosfiben. 


Gill.    The  tides  in  the  south  pacifia  EdlBk/.LVll.  14^1  Sit. 

Die  Höhe  der  Finthen  ist  in  Tahaiü  und  den  benachbarten 
Inseln  sehr  gering*  15  bis  18  Zoll«  und  das  Hochwaaser  reicfat 
selten  über  eine  Stunde  vor  oder  nach  Mittag  hinaus,  ao  dals  die 
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Gefeiten  kaum  rom  Mond  abhängig  erscheinen,  während  «uf  den 
fibrigeo  niedrigen  Inseln  def  Südaeei  e.  B.  den  Tongi  -  und  Fijü- 
iMtla»  de»  aevei  Hebriden  u.  e.  w»  die  Flulhahe  duKlischttitlJicli 
4i  Pult  betrügt  und  lunieolire  Fluthen  vorhanden  sind .  Der 
Verfasser  will  die  Erscheinung,  dafs  die  Societätsinseln  nur  solare 
Finthen  aeigen,  dadurch  erklären«  dala  sie  von  den  awei,  nach 
entgegengesetzten  Richtungen  swlsehen  der  Wettkiiete  von  Ame- 
rika und  den  Inadgmppen  fortschreitenden«  grofaen  Fluthwellen 
nkhl  betroflen  werden.  Rt 


A.  S.  Waixack*  Piroröco  or  bore  that  occors  in  the  GnamA 

river  at  spriog  tides.  Edinb.  J.  LYI«  J80-182t;  Travels  OD  the 
Amason  and  Rio  negro  p.  114. 

Wo  die  Bore  in  dem  Guami  30  Meilen  oberhalb  Para  be» 
ginnt,  geht  eine  Untiefe  durch  den  Plufa.  Die  jenaeit  Parä  schnell 

strömende  Fluth  trifft  bei  ihrem  Eintritt  in  den  Guama  das  etwas 
enge  Flufsbelt,  die  Wassermasse  der  Flulh  wird  tiefer,  fliefst 
schneller,  und  bildet,  da  sie  plötalich  auf  die  Untiefe  stölst,  eine 
greÜMt  rollende  I  nlehl  gebrochene  WeHe»  den  Plronk^i  eder  die 
dere«  Mi* 


M.  WiLLioMM.     Die  Gewässer    der    iberischem  üaibinsei. 

GuMPAKCHT  Z.  S.  U.  257-312t. 

Der  Verfasser  giebt  dne  der  Hauptsache  nach  auf  eigene 
Anschauung  basirte  Schilderung  über  den  Verlauf  der  Wasser- 
seheiden und  den  Ursprung  und  die  Bildung  der  Hauplströme 
und  ihrer  grtilaereB  Zußussa  in  der  iberischen  HaibioseL  £r  hebt 
besonders  hervor,  4al8  die  Waaaeiecheiden  nicht  immer  mit  der 
GiebdUiaie  der  Gebbrge  misamnettfalleii»  daCi  sie  vielmehr  hKufig 
von  ninr  schwach  gewölbten  Platsans  gebildet  werden,  ao  dab 
Durchbrüche  entstehen.  Ht, 
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M.  V.  LiPOLD.    Das  Gefölle  der  Flüsse  an  ki  oulautle  Sals^burg. 
Jahrb.  cl.  geol.  Reidisaiist.  1664.  p.  614^ö24i. 

Der  Aufinito  eBthalt  in  drei  Tabellen  eine  ZuMoinenslelhing 

des  Gefälles  der  Salzburpischen  Flüsse  zwischen  einzelnen  Punk- 
ten ihres  Laufes  von  ihrem  l  rsj  l  ung  bis  au  ihrer  Mündunsr.  und 
des  Ansteigens  und  Neigungswinkels  von  einigen  Tiefpunkten  zu 
den  nächslbefindlichen  Bergspitien.  Mi* 


fitowR.    Tables   of  statislics  respecting  ihe  Mississippi 

Edinb.  J.  LYJI*  181-182t;  Amer.  Annii.  of  sdent.  ditcof.  1854.  p.  306. 

Angaben  über  Wasserraenge,  Masse  des  fortgeführten  Schlam- 
mes, Ausdehnung  und  Tiefe,  Inhalt  des  Delta  etc.  des  Mississippi. 


F.£.KocH.   Die  Wirkangen  des  strömeDden  Wassers.  Bou. 

Arch«  1854.  p.l21-J23t. 

Ablagerungen  von  SinkstofTeii  in  einem  abiiescimitleiiun  Elb- 
aroi  bei  Dömitz  nach  den  bekannten  Gesetzen  werden  beschrie- 
ben. Der  Verfasser  fand  einen  Granilblock  von  3  Cubikfulis 
Inhalt,  also  etwa  von  600  Pfund  Gewicht,  auf  einer  gerdllfreiea 
FISche,  die  nur  vom  höchsten  Wasser  überstrSnot  wh*d,  durch 
das  Eis  transportirt  AI. 


BiLCBAMD.   De  rinfKuence  des  forte  sar  r^coulemeDl  des 

eaux  plaviales.    Ann.  d.  ponts  et  Chams,  aieai.  (3)  VfL  l-27i-. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht»  dais  in  einer  mälsig  bergigen 
Gegend,  wie  x.  B.  im  Bassin  der  Seine,  eioe  Bepfianzung  mü 
LaobhoU  niehl  als  Resultat  eme  Regalaristmng  der  Flufattufe 
iiaben  würde.    Er  stellte  Untersuehungen  vom  17.  November 

1850  bis  L  Mai  1853  am  Cousin,  einem  iNeljenllLirs  der  Seine, 
an,  dessen  Queiigebiel  aus  Granit  besteht  und  zu  einem  Drittel 
besetzt  ist,  an  der  Grenetiere,  deren  Quellgebiet  aus  Granit  be- 
steht und  gans  bewaldet  ist,  und  am  Bouchat,  einem  Zustrom 
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des  Cousin,  dessen  ganz  abgeseUles  Queilgebiet  in  Lias  Üe^ 
£r  gelangt  zu  folgenden  Sätzen. 

1)  Eine  B^flaniung  mit  Lauiiholi  iai  nichl  .  geeist  dan 
Ablauf  der  Regenwaaaer  bei  Wasser  nichl  durcblassendem  Bo- 
den zu  verlangsamen  und  macht  nicht  die  Menge  des  in  die  Thai- 
wege vom  Wasser  Hinabgeführten  im  Winter  und  Sommer  gleich. 

2)  Wildbäche  folgen  in  bewaldetem  und  mclit  bewaldetem 
Terrain  anderen  Geseiun  (regime)  im  Sommer  als  im  Winler; 
10  behobton  Gogendon  ist  der  Uobergang  von  einem  R%ime  aum 
andern  stärker  als  in  nieht  bewaldeten,  weil  es  dem  Abfdhli 
und  dem  Hervortreten  der  Blätter  enlspricliL 

3)  In  Wasser  nicht  durchlassendem  bewaldetem  Terrain  ist 
der  Ad  wachs  der  Wildbäcbe  von  kurzer  Dauer  im  Winter  wie 
im  Sommer;  im  Winler  iat  der  Anwacha  stark,  im  Sommer 
acbwach. 

4)  Die  Blätter,  welche  den  Wald  bedecken,  absorbiren  im 
Sommer  das  Regenwasser,  ebenso  die  Spalten  des  nicht  bewal- 
deten Bodens,  und  das  Anwachsen  der  Wildbäche  ist  schwach; 
im  Winter,  wo  diese  Bedingungen  nicht  vorhanden  sind»  ist  das 
Anwachsen  der  Wildbache  stark  im  bewaldeten .  und  nicht  be- 
waldeten Gebiet.  ^ 

5)  In  Wasser  durchlassendem  bcwalcicLeai  Terrain  ist  das 
Volumen  der  Quellen  im  Wmter  bei  Hegenwetter  stärker  und 
nimmt  vom  Anfang  bis  Ende  des  Sommers  ab,  obwohl  die  Re* 
genmenge  im  Sommer  grölser  als  im  Winter  isU 

6)  Die  Wälder  schQtsen  geneigte  Flächen  gegen  die  Ver- 
wüstung durch  Regenwasser  und  können-  die  alten  Wildbäclie 
aufhören  macheu.  RU 


E.  Daaoi.   Les  cascades  du  Niagara  et  leor  marche  r^rograde. 

Ball.  d.  1.  Soe.  d.  se.  nat  d.  NeocbAtel  III;  Separatabdruek.  Nea- 
chätel  1854.  p.1-20,  Tafel  1-2;  SiuiitA«  J.  (2)  XIX.  454-454. 

Hr.  ÜBsoR  hält  es  nach  seinen  Untersuchungen  für  wahr- 
scheinlicher, dafs  der  Niagarafali  erst  in  einem  Jahrhundert  3  Fula 
weiter  iiarttckachreitety  statt  dafii  gewöhnlich  eb  Riickachreiten 
von  3  Puls  jälirlieh  angenommen  wird.  Jtl. 


778       ^  PbjsiJudilth«  Geographie.  A.  HjdfttgnpUe, 


ÜIakchal.  Memoire  sur  )a  nature  et  rorigine  des  allayioas 
ä  rembouchure  des  fleaves  qni  d^bonchent  daos  \ä  MaaciM. 
Ättii4  d.  ponli  et  dum$§.  mim  (3)  Vil.  t67^1dt» 

Au«  seni^n  UnlersaehungMi  der  AbftStse  an  den  MQnAmgen 

der  Düsse,  welche  sich  in  tli("  Manche  und  in  die  Nordsee  in 
Meere  mit  Ebbe  und  Fluth  werfen,  der  iSeine,  Scheide,  Maafi, 
dei  ßhaines,  schliefst  der  Verfasser,  daül  sich  an  den  FJafsmün- 
dittigen  tat  dn  Deila  bilden  Wörde  i  vftnA  liichl  daa  Meef  die 
Kilita  benagle  tmd  den  Meereibaden  uhmvOUi«.  Dia  Ebba  Mui 
nHnilidi  alle  die  SinkslofTe  ins  Meer,  die  nicht  ao  Mta  und  leidli 
sind,  dafs  sie  sicli  oberhalb  der  Wirkungssphäre  der  Ebbe  ab^ 
setzen.  Die  ilavialen  Absätze  an  der  Mündung  der  genannten 
Ströme  iiiid  iehr  gering  gegen  die  Menge  des  vom  Meer  gelie- 
ferten Abiatamaleriais.  In  den  holiSndiiahen  Poldara  ifti  hödi- 
etens       an  der  Sememündung  Absalxei  fluviahM  Ur- 

sprungs; der  Rest  des  Absalzmdteriales  rührt  vom  Meere  her. 
Im  Miltelmeer,  wo  Ebbe  und  Fhilh  nicht  vorhanden  sind ,  ent- 
stehen die  Deltas  aus  fluviaien  Absätzen.  Zur  Fortführung  der 
Sinkstoffe  an  den  Fiufsmündungatl  ina  Meer  iind  alio  da,  wo 
Ebbe  nnd  Flnth  yorhatiden  ist,  enge  regelmBfiiige  CaaSle  an  den 
Flttfamöndungen  nöthig;  cur  Polder-  nnd  AbaatsbUdting  mtife  man 
deni  Ebbestrom  Hindemisse  in  den  Weg  legen.  Rt, 


E,  G.  Sqüibr.    Notice  of  the  „fountalö  of  btood*'  in  Höndiiras. 

^iLUMAN  J.  (2}  XVill.  439  -  440t;  p£TxnMAMii  Milth.  Iö5b. 
p.  231-232. 

Aua  dem  Gestein  einer  kleinen  Höhle  bei  Virtud,  Departe- 
ment Graciaa  im  Staate  Honduraa  tritt  eine  Flöasigkeit  herror, 
welche  die  Farbe,  den  Geruch  und  den  Geschmack  des  Blutes 

hat.  Die  Umwohner  nennen  das  Phänomen  die  ßlulqnelle  (Mina 
oder  Fuente  de  sangre).  Hr.  Squier  erklärt  die  Entstehung  die- 
ser leicht  coagulirenden  und  schnell  in  Fäulnifs  übergehenden 
Sabfltana  durch  eine  rasche  Eraeagong  stark  fortpflauamig»» 
flDngar  Infusorien.  Ri* 
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A  Bffltr.  The  physicai  geograpby  of  BindoeCan.  Edinb.  J. 

LVI*  328-352t. 

Der  Aufiats  enlhält  eine  Uebenicht  der  Flufinystenie,  der 
WaMerlalle,  der  meteorologischen  Verhältnisse  (Windrichtong, 
Regenmenge,  Regenieit)  u.  s.  w.  in  Osündien.  Rt, 


Hallmann.    Die  Temperalur Verhältnisse  der  Queiieu.  Peeo« 
Aon.  XGU«  «&9-660t;  Z.  S.  f.  Natiinr.  IV.  233-223. 

Ein  Referat  über  den  ersten  Theil  von  Hm.  tiALLiumi*«  um- 
fassenden Untersuchungen,  welcher  fünfjaiiiige  Beobachtungen 
über  7  Quellen  bei  Marienberg  (bei  Boppard)  enthält.  Da  die 
Luftwärme  und  die  Regenmenge  regelmälsig  gemessen  wurden» 
so  konnte  die  Behauptung  L.  Buchas,  dafs  die  Abweichungs* 
g^rotse  des  Quellmittels  vom  Luitmittel  von  der  Regenvertheilung 
im  Jahre  abhängen  werde,  geprüft  werden.  Von  den  beobachte- 
ten Quelfen  zeigten  4,  die  Hr.  Hallmann  deshalb  rein  meteoro- 
logische nennt,  diese  Erscheinung;  bei  3  andern,  den  meteorolo- 
gisch*geoIogischen,  wurde  das  Mittel  durch  die  Crd wärme  erhöbt. 
Die  ersteren  aeigen  vorübergehende  Warmeerniedrigungen  in 
Folge  des  Eindringens  kalter  Winterregen,  und  vorübergehende 
Wärmeerhühungen  in  Folge  starker  Sommerregen,  so  dafs  also 
zeitweilig  die  Queüwärme  und  die  Warme  des  von  der  Quelle 
durchflossenen  Bodens  nicht  übereinstimmen.  Rt 


A.  RasLni  RRR.    lieber  die  Temperatur  der  Queiieo  von  Krems- 

mÜDöler.  Wien.  Uer.  XIV*  385-396t;  IubU  1856.  p.  46-48}  Z.  S. 
f.  Natunr.  T.  317-319. 

Der  Verfasser  beobachtete  von  1853  bis  1654  monatlich  ein- 
mal die  Temperatur  von  fünf  Quellen  in  176  bis  185  Toisen 
UMm.  Ausserdem  sind  DootgetheiH:  mittlere  Teanperaturen  det 
Luft  (beobachtet,  und  nach  vieljährigen  Beobachtungen  berechnet}, 
Menge  der  atmosphärischen  Niedetsehläge  (beobachtet  und  be- 
lodmtt).   Dia  miiiiere  Tenpesatur  aikr  fünf  QuaUen  (7,6d') 
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findet  «eh  um  1,71°  höher  als  die  beobachtete  mittlere  Luft- 
temperatur (5,97"),  während  die  Rechnung  für  lelitere  6^^"  «r- 
giebt  KoLLBB  fand  1834  bis  1835  alt  Unterschied  swiseiien 
Mitteilemperatur  der  Quellen  und  der  Luft  nur  0,7 1^  für  erstere 

nämlich  7,60«,  für  letzlere  6,89".  Rt. 


A.  ScHLAGiNTWBiT.   Uebef  die  TemperaUir  des  Bodens  und 
der  Quellen  In  den  Alpen.    Am  A.  nad  H.  BwuLwtrmmn, 

„Neue  Uotersucliungeo  über  die  physikaliiclie  Geographie  der  Alpen*. 
Leipzig  1854;  Poee.  Aqd.  Erg.  IV.  576-601t;  Z.  S.  d.  geoL  Ges. 
1854.  p.  11-14*. 

Die  Beobachtungen  iiber  die  Temperatur  des  Bodens  in  den 
Alpen  bis  au  1  Meter  Tiefe,  welche  in  sehr  verschiedenen  Mee- 
reshShen  angestellt  wurden,  lassen  im  Allgeroemen  erkennen,  dafr 

im  August  und  September  für  je  510  Par.  Fufs  Erhebung  1*C. 
Abnahme  im  iMiUcl  kommt  und  dnls  diese  Abnahme  weil  rascher 
ist  als  die  mittlere  Abnahme  der  (^uellentemperatur  in  den  Alpen 
(700  bis  730  Fu£b  für  1'  C);  doch  hat  die  Lsge  eines  Punktes  ia 
Besug  auf  die  Himmelsgegenden^  die  Berasung,  die  relative  Feuch- 
tigkeit sehr  grofsen  Einfluls  auf  die  Temperatur  der  oberen  Bch 
denscliicJiten.  Die  Erwärmung  der  besonnten  Bodenoberfläche  ist 
noch  in  10000  bis  12000  Fuis  Höhe  sehr  bedeutend;  bei  einer 
Lufttemperatur  von  0'  bis  8°  wurden  Maxima  von  20°  bis  31*  C. 
beobachtet. 

Die  Alpenflusse  acheinen  während  der  eisfreien  Periode  kil- 

ter  zu  sein  als  die  mittlere  Temperatur  der  Luft  und  die  des 
Bodens  in  J  Meter  Tiefe  (vergl.  Berl.  Ber.  1852.  p.  500). 

Die  Abnahme  der  Quellenlemperatur,  für  welche  eine  Reihe 
von  Angaben  angeführt  werden  (700  bis  730  Par.  Fufs  für  T  C.)» 
ist  jedenfalb  langsamer  als  die  der  mittleren  Jahrestemperatur, 
welche  in  den  Alpen  540  Par.  Fu&  fOr  1*  C.  belrlgt  Die  Quel- 
len in  den  Alpen  sind  nn  Allgemeinen  im  gleichen  Niveau  war- 
•  mer  aU  die  mittlere  Lufttemperatur,  und  der  Unterschied  swischen 
Luft-  und  Quellwimie  wädist  mit  der  Höhe. 

Die  Tempcrator  des  Boden»  ist  bei  gMiber  HShe  aieht  die- 
selbe in  dem  gansstt  Al^^uge^  die  ilotilcinieii  FiiclM%  wefatw 
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die  Punkte  gleicher  miitlerer  QiieUeiiwarine  verbinden,  erheben 
lieh  im  G«gfliiÜieil|  abgesehen  van  dem  fiinfiuCi  der  gcographi- 
idiea  Breite»  im  Allgemeinen  am  eo  mehr  Aber  des  Niveeu  dee 
Meeres,  je  bedeutender  die  nnttlere  H9lie  des  Bodens  ist.  Die 

Abhängigl^eit  der  Ouellenlemperalur  von  der  Höhe  und  der  üe- 
skaUung  der  Gebirge  und  die  rasche  Erkältung  derselben  an  freien 
Gipfeln  wird  auch  an  Quellen  der  Auvergne  nachgewiesen.  RU 


RozET,  Note  Sur  la  diflerence  de  lempöralure  entre  la  sur- 
face  du  sol  et  l'air  en  contact.  C.  R.  XXXVIII.  666-668t; 
Cosmos  IV,  409-4J1*;  lost.  1654.  p.  130-130*. 

A.  Malaicti  et  J.  DaaoCBBs.  Observalions  sur  les  tempore- 
tores  da  aol  comparto  ä  ceiles  de  Fair.   C.  R.  XXXVIII. 

785-788;  Oniem  J.  CXXXUI.  485-458;  Heult  induttr.  1854. 
No.1855. 

Hr.  RozET  fand  den  Meeressand  bei  Algier  bisweilen  30* 
wirmer  als  die  Luft  und  im  Juni  in  2200  Meter  Höhe  an  schö- 
nen Tagen  einen  Unterschied  ven  10*  in  der  Temperatur  der 
Bedeneheriiehe  und  der  Luft  (vergl  Beri.  Ber.  1652.  p.656). 

INach  Hrn.  Woi.v.t  ist  bei  ^Sonnenaufgang  der  Unterschied  der 
Temperatur  der  ßodenoberfläche  und  der  der  Luft  0°;  dann  nimmt 
der  Ueberschuls  der  ßodentemperatur  regelmäfsig  bis  gegen  2^  Uhr 
Nachmittags  tu  und  dann  ebenso  bis  eine  Stunde  nadi  Sonnen- 
untergong  ab»  von  welcher  Zeit  an  bis  sum  Sonnenaufgang  der  Un- 
terschied wieder  0*  tst  Als  grSfsten  Unterschied  fand  Hr.  Rozbt 
an  schönen  Tagen  14°,  an  bedeckten  7";  Winterbeobachtungen 
sind  nicht  von  ihm  angestellt. 

Nach  den  Herren  Malasuti  und  Durocrvh  gilt  das  obige 
Gesets  nur  fttr  den  Sommer;  denn  Im  Winter  fanden  sich  die 
Tempereturmexima  des  Bodens  in  3^  Tiefe  um  0,2*  bis  1,7*  C. 
niedriger,  und  die  Minima  dts  Bodens  gewöhnlich  weniger  nie- 
drig als  die  der  Luft.  Die  mittlere  Temperatur  des  der  Sonne 
lOgiBglichen  Bodens  ist  bis  auf  mehr  als  20  Centimeter  Tiefe 
ileta  merklioh  hüier  als  die  der  Luft»  und  ewar  in  allen  Monaten 
dee  Jahree.  Ale  Iiittlmnl8berechnti  fanden  die  Herren  Malabuti 
und  DuRocuER  0,77%  als  bSehsten  6»26*.    Dieser  Ueberschuls 


nimml  von  der  Oh^rflächQ  nnqti  unteo  hin  ab,  so  dal«  ^  im 
tel  in  3'"'"  Tiefe  mu  1,6'  grör3er  iat  ab  in  10»»  Tiafsi  und  äiir 
noch  0,2'  grölaer  ala  in  20»«  Ti«fe;  m  9^  Tiffe  beWigt  ar  dM 
3,2*  gegen  die  MiUdtemperatur  dar  Luft.   Die        der  Smtm 

ausgesliahlte  Wäriiie  wiiti  also  v^rsüglioh  m  den  obentcn  Erd- 
schichten coucenlrirty  daher  die  mülLare  TawparaUii  der  Queilea 
höiier  «la  die  dar  ILuib  iat.  Mi* 


H.  Rwr.    Physikalisch-geographische  Beschreibung  von  Nord- 

grÖDland  CWmvrkcht  Z.  S.  II.  177-239i;  Arch.  d.  «c.  pbj». 
XXVIl.  155-164*;  J.  Ol  geogr.  Soc.  XXIU,  145. 

Nordgrönland  «wischen  68'  und  73'  Breite  ist  bia  auf  einen 
schmalen  10  bis  20  Meilen  breiten  fiord-  und  inselreichen  Küstcn- 
aaum  an  der  Westseite  mit  einer  einförmigen  Eisdecke  beiegt, 
von  der  Mwa  27  bia  28  KiaUiäUf  annförmig  on  daa  Ibtr  lunab- 
lanfoi.  Die  Obeillilohe  dea  iaameiwSltreiidan  Eiaea  auf  deui  B» 
nenlandplateau  steigt  nur  wenig  nach  innen  an;  am  Eode  der 
fiisüorde,  wo  das  Eh  in  das  ^leichmäisige  PlaUau  übergeht,  be- 
trägt die  Höhe  etwas  über  2000  Fuia.  Das  Eis  fxbäJii  etnea 
bfi^tändiigaii  Zuwachs  aoa  dem  biaaiiij  ataigt  dabei  an  und  IBcM 
naeb  dem  Meero  xu  ab,  und  «war  durch  jene  Elathilar.  Van 
diesen  Cisfiorden,  und,  wie  es  scheint,  ausschlieXslich  von  iimen, 
rühren  die  zahllosen  Eiscolosse  (Eisfleide)  der  Polaroieere  hu, 
die  tue  200  Fu(s  über  dem  Meere  hervorsteben  und  mtä  U»- 
limg  von  mebreren  lauaend  Ellen  haben  Umian.  Am  ümm 
Bruchatucken  dea  feiten  Landeisea  Vafyk  aicb  auf  die  «ufancurdartl 
liciie  Mächtigkeit  desselben  und  aul  die  Krait  schlielsen,  nait  der 
sie  aui  einer  schwach  geneigten  Fläche  aua  dem  Innern  ins  Meer 
vorgeschoben  werden«  Im  Fiord  angekommen  antat  aich  dio  Be- 
wegung dieaer  Eismssaen  Anfango  unvarändort  über  dnu  M ecn»- 
grund  fort,  bis  dw  Aulaenrrand  dmaTiel»  erreicht,  wo  daa  Wal- 
ser ihn  zu  heben  beginnt,  bis  endlich  nach  längerem  Vorrücken 
im  innersten  Theile  ein  Bruch  erfolgt  und  das  £isheld  frei 
acb^immt.  Dies  Loslösen  (dea  J^isschimaMna^  •Kalbung'*  üabiui 
kons  fUlvning)*  dos  weit  hinaus  dM  Moer  in  Beuregung  mM 
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«rfolgi  m^i  durah  Vnlmpttung,  sondm  durch  hydrosUMschen 
Drud:  Yim  mAen.  Yqq  den  28  Ciathllm  liefm  ühfigm  nur 
5      von  Jakobshavn,  von  TowMkalofe,  von  dem  grSdm  Kariak^ 

von  dem  gröfsern  Kangerdtursoak,  von  Llperiiivik)  fast  sammU 
liehe  Eisfelder i  8  bis  10  tragen  in  geringerem  Grade  da^u  bei  und 
die  übrigen  nur  einen  verschwindend  kleinen  Theil.  Das  weiCi- 
Mutf  mll  feinen,  parallelen  i  linienförmigen  Poren  durchsogene, 
spröde  Eis  der  grofsen  Eisfielde,  das  Btnnenlandeis,  wird  von 
grofsen  spaltenformigen  Gängen  blauen  durchsiciiligen  Eises  be- 
gleitet, an  das  sich  die  Einmischungen  von  Kies  und  Stein  jeder* 
tdt  ansebÜelsen.  Das  erstere  Eis  erseheint  als  ursprüngliche^ 
das  blaue  durch  Brfdifnng  von  Spalten  mit  Wasser  gebildet  atf 
sein.  Das  weiCilidie  Bis  }5st  sieh  bei  dem  Aufthauen  nicht  In 
regelmäfsige,  genau  in  einander  passende  Körner  auf,  wie  eigent- 
liches Gletschereis,  wohi  aber  das  blaue  Eis.  Die  einförmige 
Vertlralung  der  feuien  iinienförm^en  parallelen  Poren  findet  sieh 
nieht  oder  nur  höchst  anvollkommen  in  den  Jökuln  oder  dem  in 
die  Thäler  hinabschielsenden  Hochlandeise,  dem  Gletschereise 
aus  den  höheren  Parlieeo  des  Kustensoumes.  Das  Binnenlandeis, 
weiches  mit  jähem  Abfall  vum  Meer  hinan  endet,  giebt  keine  Eis* 
fialdo  ab,  aondem  pur  kleines  Kaibeis.  Die  ^hneelinie»  d«  h.  die 
Höhe  über  dem  Maar,  in  der  tu  jeder  Zeit  dos  Jahres  Schnee 
foUen  kann,  fällt  in  Nordgrönland  mit  dem  Niveau  des  Meeres 
zusammen j  aber  an  der  Küste  ist  eine  Höhe  von  etwas  über 
2Q00  Fuüi  )Mir  Bildung  immerwährenden  Eises  auf  dem  Landen 
BOT  Pildung  von  (vlekschem,  notbwendig,  dto  übrigens  nur  iin 
nwei  Punkten  in  NofdgrÖnland  bis  an  das  Heer  hinabroidien»  und 
wegen  der  niedrigen  Teinperalui  des  Bodens  nicht  wie  die  alpinen 
von  unten  her,  sondern  nur  von  der  Oberfläche  aus  absciimelzen. 
DurcbacbnittUch  beginnt  der  Schnee,  der  vom  20*  Ootober  HQ^ 
lülUi  ervl  in  den  letalen  Tagen  des  April  aufiKUthaueo.  Das  Si» 
dar  liandaeeen  orreicht  selten  6  Fufo  Dicke,  und  man  fand  am 
10,  Oclobi^r  bei  Qmenak  die  Temperatur  unter  deiu  Eise  des 
Landleas  in  21  Ellen  Tiefe  zu  K,,  bei  Jakobshavn  am  10.  Mai 
vor  dem  Beginn  des  AulUiauens  in  5  Fufa  Tiefe  zu  Bei 
•  IJfpadesmmde  (and  man  auC  einer  der  uediigsten  Tor finsete  diu 
obemtaii  3ZoU  dooToiflagaia  am  10«0etobar  durch  dioHerh«^ 
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kälte  gefroren«  die  folgenden  7  Zoll  aufgolhant,  und  von  da  an 
erschien  der  tmmerwShrende  Frost   Thermalquellen  (bis  su  10* 

Temperatur)  kommen  in  Nordgrönland  vor.  Rt. 


Kank.  Are  the  lloatiog  igebergs  of  ihe  polar  seas  of  Ihe 
nalure  of  üev^?  Ediob.  J.  LYII.  n6-177t»  Euun  oo  tbe  U.S. 
GaiHMat,  ezpedition  ta  aearch  of  Sir  J.  PaAnsuir. 

Nach  FoiiBEs  sollen  die  scliwiinriiendcn  Eisberge  der  Folar- 
see  meislens  aus  Firn  (neve)  bestehen;  der  Verfasser  fand  üchtes 
Gletschereis,  das,  obwohl  opak  und  gelenkartig  in  einander  grei- 
iend  (vascttlar)t  den  Bruch«  den  Glans  und  die  übrigen  aulaerai 
Merkmale  eines  fast  homogenen  Wachsens  zeigte.  Im  Omenak 
Fiord,  Nordgronland,  sah  Hr.  Kane  am  3.  Juli  vom  Deck  aus 
2A0  Eisberge  erster  Gröise«  Ri. 


J.FoaBB5.   Norway  and  its  glaciers  visited  in  1854.  £dio- 

bargh1853;  Bdinb.  J.  LYM59-not>  179-18af,  i82-182t,  296*510t, 
369-369t;  Atbea.  1854.  p.589-58»;  Arch.  d.  sc,  pbys.  XXYII.  89-ll2t; 
Z.  S.  f.  NaUirw.  V.  448-448;  PaTsaMAMW  Bfitdi.  f8&.  p*  82-71. 

Aus  dem  reichen  Inhalt  des  Buches  kann  hier  mir  berichtet 
werden  über  das  neunte  Capiteli  welches  handelt  ,,über  einige 
Punkte  der  physikalischen  Geographie  Norwegens,  besonders  in 
besug  auf  Schneefelder  und  Gletscher**.  Nach  einer  orograpln- 
schen  Einleitung,  die  das  üeberwiegen  grofser  Hochebenen  (Fielde) 
von  etwa  400P  Fufs  mittlerer  Höhe  im  südlichen  Theile  des 
Landes  hervorhebt,  während  im  nördlichen  die  Gebirgskette  der 
Kiolen,  freilich  oft  unterbrochen  und  bisweilen  gans  ausanuneo- 
sinkend,  das  Land  durchsieht,  folgen  Bemerkungen  über  einige 
Eigenthümlichkeiten  des  norwegischen  Klimas.  Die  mittlere  Tem- 
peratur Norwegens  ist  in  Folge  des  Golfstroms  höher  als  die 
j&iderer  Linder  unter  gleicher  Breite;  an  der  ganaen  norwegi- 
fcheuy  bis  71*  reichenden  Kfiate  ist  Treibeis  unbekannti  wahrend 
es  an  der  nordamerikamschen  Kfiste  noch  unter  41*  Breite  gese»  < 
hen  wird,  eine  Folge  des  Polarstroms.    Die  Gränze  de:»  ewj|^en 
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Schnees  wird  durch  die  Somiuertemperatur  bestimmt,  und  die 
ItoUiere  von  10®  C.  geht  durch  den  nördlichsten  Theil  von  Nor- 
wegen. Auf  der  ndrdticheo  Halbkugel  iaiU  überhaupt  die  Schnee- 
linie  nirgend,  selbal  da  nichl,  wo  die  mittlere  Temperatur  unter 
0^  ist,  mit  dem  Meeresniveau  zusammen,  hauptsachüch  weil  wäh- 
rend der  Zeit  des  ununterbrociienen  Tages  die  Sommer  wärme 
hoch  ist  Ferner  übt  die  Menge  des  fallenden  Schnees,  welche 
durch  die  relative  Trockenheit  oder  Feuchtigkeit  der  Atmosphäre 
beatimmt  wird»  groiaen  Einflufa  auf  die  Erhebung  der  Scfaneelinie. 
Sie  findet  sich  in  Norwegen  in  60'  bis  62*  Breite  nahe  der  Küate 
in  etwa  4300  (engl.)  i  uis  lluhe,  im  Lande  in  5300  Fufs  Höhe;  in  67* 
Breite  im  Innern  ist  sie  3o00  Fufs  hoch,  an  der  Küste  2900  FuTs, 
so  dafs  überall  daa  feuchtere  Küstenklima  von  dem  trockneren 
Klima  dea  Inneren  au  trennen  ial.  Hr.  Fonnsa  theiit  aulserdem  die 
Granshdhen  einiger  Pflanien  mit 

Obwohl  nach  dem  Klima  Norwegens  ewiger  Schnee,  eine 
Bedingung  zur  Bildung  von  Gletschern,  vorhanden  ist,  so  fehlt 
doch  oft  eine  andere,  Zusammenhang  der  Masse  und  Lagerung 
dea  Schneea  in  Baaaina»  welche  Firn  luluhren.  Hr.  Fonnia  aälill 
aodann  die  Sdmeefelder  und  Gletacher  Norwegens  auf,  welche 
letatere  nach  der  Form  der  norwegischen  Gebirge  (viereckige 
Zinnen  einer  Mauer)  nicht  so  umfangreich  sind,  als  man  annehmen 
möchte,  und  die  GröHse  der  alpinen  Gletscher  nicht  erreichen, 
obwohl  die  Verhältnisse  und  die  Bildung  beider  identisch  aind 
(vergL  Beri.  Ber.  1863.  p.  659).  Hr.  Forbbs  ist  geneigt  mit  Eshark 
eine  frühere  gröfsere  Ausdehnung  der  Gletscher  in  Norwegen  an- 
lunehmcri;  wenn  er  auch  nicht  glaubt  alle  in  Scandinavien  beob- 
achleiea  Streifungen  und  Kitzungen  ihnen  zusciireiben  zu  können. 
Er  weist  noch  einmal  auf  den  Zusammenhang  zwischen  der 
Sommertemperatur  und  der  Höhe  der  Schneelinie  hin  und  hält 
es  für  aehr  wahrachetnlieh,  daCi  eine  Verminderung  der  Sommer- 
temperatur um  nur  4*  F.  hinreichen  würde  ein  Viertel  der  Ge» 
sammtoberfläche  Norwegens  über  die  Schnecgränze  zu  bringen, 
so  dals  die  Gletscher  in  die  westlichen  Fiorde  hinabreichen  würden. 


Foxtsdir.  d.  th^t.  X.  50 
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B.  HöCARi*  et  DoLLFL's-Aisspr.  Materiaux  pour  servfr  h  T^tüde 
des  glaciei's.  Principaux  glaciers  de  la  Sui&se  impnm^ 
en  Iavis«aqaareUe  d'apre^^  les  originaax  dessio^  et  penls 
d'apräa  oitlure  par  ü.  Hooakd.  Stiaftborg  1854.  p. 

Ein  Atlas  von  10  colorirten  vorlrefTlichcn  Tafeln  mit  crlJu- 
terndem  Text,  in  welchem  die  bedeutendsten  Gletscher  der 
Sehmis  abgebildet  sind.  MU. 


Osann,    lieber  die  blaue  Farbe  des  Gletschereises.  Verii.d. 

Wdnb.  Ges.  IV.  231-2a2t. 

Die  iiatutliche  Blaue  des  Glelscliei cises  wird  durch  die  bläu- 
liche Farbe  der  Atmosphäre  erhöht.  Ein  Loch  in  2  Fuis  lieieiD 
Schnee  zeigte  bläuliche  Färbung.  BL 


Sur  les  circonslances  qui  ont  accompagn^  le  gel  du  !ac 
de  Gcneve  Ic  15  fevrier  1854.  Verb.  d.  Schweiz,  oatuif. 
Ges.  1S64.  p.  92-d2t. 

Das  Zufrieren  des  Genfersees  hat  in  diesem  Jahrhundert  aai 
I.  Februar  1S31  zum  vierten  iMcil  slatlgefundcn.  Es  wurde  näm- 
lich noch  aai  22.  Februar  1810,  am  23.  und  24.  Februar  1814» 
vom  3.  bis  8.  Februar  1830  beebacbtet  £s  adieiot  conslant  von 
denselben  Zuständen  der  Atmosphäre  begleitet  su  seiut  ydb  einer 
lang  anhaltenden  niedrigen  Temperatur,  auf  die  ein  Nordostwind 
(Bise)  folgt,  der  das  an  den  Seeufern  gebildete  Eis  zerbricht  und 
an  der  Eslacade  des  chaines  am  Ende  der  Stadt  anhäufU  Der 
Eisbruch  fand  in  der  Nacht  vom  16,  auf  den  16.  Februar  statt; 
er  scheint  durch  eine  „Seiche^,  d.h.  ein  plötaliches  Steigen  im 
Seespiegels  bewirkt  zu  sein.  MU» 


KoBLHAiiii.   Beobachtungen  Aber  da»  GriKHleia  ni  der  Saale 

bei  Halle.    Z.  S.  f.  Na  turw.  III.  40-44*^. 

Die  von  Hm.  KoHUfAim  angestellten  Versuche  bestitigea 
die  von  Hornbr  und  Abaoo  gegebene  Erklärung  Ober  die  Bit- 


Ho«AAD  atDoLLPDS-AusfliT«  Osann.  Koulmank.  Aoii.    Qualen.  787 

dung  des  Grundeises,  wonach  dieses  eine  von  festen  Körpern 
ausgehende  Krystallisation  des  auf  0**  abgekühlten  Wassers  ist 


R.  Af>!F.    Oo  Ihe  tempt  rnlure  of  runniiig  streams  duriüg 

periods  of  frOSt.    Ediob.  i,  LYL  224-229t. 

Eine  Grundeisbildung  findet  erst  statt,  wenn  das  Flufswasser 
bis  auf  0^  abgekühlt  isL  »S9  wie  es  diese  Temperatur  erreicht» 
entslelien  Eisnadeloi  die  an  geeigneten  Steilen  sich  anhäufen  und 
Eismassen  bilden.  Dafs  diese  EisnaMn  vorzugsweise  zur  Bildung 

des  Grundeises  mitwirken»  scheint  der  Verfasser  mit  Gav-Llssac 
anzunehmen.  Rt 


W.  ?.  QoALftw.  lieber  eine  saculare  langsame  Fortbewegung 
der  erratischen  Blöcke  aus  der  Tiefe  des  baltischen  Mee- 
res aufwüiLs  ^ar  Küste  durch  EisschoiieD  und  Grundeis. 
Erman  Ardt.  Xlil.  24-46t;  BulL  d.  oaturaL  d.  Mmcou  1652. 

Der  Verfasser  nimmt  an,  dafs  sich  im  Grunde  der  Ostsee 
Grundeis  bildet  und  die  auf  dem  Grunde  liegenden  Granitblöcke 
amschlieOit.  Diese  steigen  mit  den  Grundeisschollen  empor,  wer- 
den an  die  Küste  getrieben  und  die  gestrandeten  Blöcke  von  den 
gewöhnlichen  Eisschollen  ans  Ufer  geschoben.  So  erklärt  sich 
die  gehäufte  riffartige  Lagerung  von  erralisciien  iiordisclien  Blöcken» 
%m  B.  im  Libauer  Hafen  12  Fufs  unter  ^dem  Wasserspiegel,  bei 
Steensort  2  bis  3  Meilen  nördlich  von  der  Libauer  Hafenmündung 
in  18  Fufs  Tiefe,  bei  Nimmersatt,  wo  sie  in  den  Memeler  Hafen 
bis  an  die  Dangemündung  aufgetrieben  werden,  so  dafs  sie  alle 
3  bis  4  Jahr  aus  dem  Fahrwasser  entferpt  werden  müssen. 
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Haidwgdb.    Tabelle  der  Eisbedeckung  der  Donau  bei 
Galacz  to  den  Jahren  4836  bis  4853.    Wien.  Ber.  m 

9-llti  Po66.  Abo.  XCII.  496-49et;  Z.  S.  f.  Natonr.  V.  48-4a 
Die  Tabelle  giebt  die  Tage  an,  a«  denen  die  Donau  bei 
Galacs  zufror,  und  die>  an  weichen  die  Eisdecke  abging,  so 
dab  sich  die  Dauer  der  Bisbedeckung  ergiebl»  iU. 


B.  Orographie« 

Qöhenmessungeo. 

Literatur. 

K.  KonisTKA.  Bericht  über  einige  iiii  Zwillawathale  und  im 
siidvvesllichen  Mahren  aus.^efiihrle  Hühennaessungen.  Jahri». 
d.  geol.  Reichsaoit.  1854.  p.  161-183. 

V.  ZBPHiaoviCB.  Beiträge  zur  Geologie  des  Pilseoer  Krei- 
ses in  Bölunen.    Jahrb.  d.  geol.  Reicbiantt«  1854.  p.  316-532. 

A.  Senonbr.    Zusammenstellung  der  bisher  im  GrofsfUrslen- 

Ihum  Siebenburgen  gemachten  Höhenmesbuügen.  Jahrb.  d. 

geol.  Reicb»an»t.  1854.  p.  586-590. 

P.  A.  F.  Waltsb.  Das  Grofsberzogthum  Hessen.  OamttMlt 
1854.  p.  39. 

CPbbdigbr.   Verzeichntfs  einiger  dem  oordwesUichen  Harz* 

geljirge  angehörigen  Höhen,  mit  dem  Barometer  gemessea 

Z.  S.  f.  N.'itnrw.  III.  428-434. 

Prozell.    Höhen messungeo  iu  Mekienburg-Strelitz.   Bou.  Aick 

.  j854.  p.  137-138. 

E  Boll,  üeber  die  (grofse  Unzuverlässigkeit  der)  älteren 
meklenbargischeo  Höhenmessnngen.  BoLLArdi.i854.p.i38- 

142,  p.  188-189. 

DE  Vkrneüil  et  DE  LolUEHE.  Tableau  des  altitudes  prises  en 
Espagae  pendant  l  etö  de  1 853.  BuU.  d.  1.  Soc  geol.  (2)  XL 

694-711, 

Mesnres  hypsom^triques  prises  dans  la  campagne  de  Home. 

Arch.  d.  tc.  pbys.  XXTI.  156-156. 

Mesures  hypsomötriques  dans  ia  chatne  de  TOuraL  Afdud 

ic.  pbj».  XXV.  59-61. 
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Resullal^  vod  Höbeobesiiaunoogeii  im  Kaokasas,  in  Irans- 
kaokasien  aod  io  Persien.   Buma»  Arcb.  Xlll.  266-312. 

Exploration  de  la  mer  caspienne  per  les  Busses.    Arch.  d. 

sc.  phya.  XXVF.  152-156;  Silliman  J.  (2)  XVllI.  440. 

P.  DB  TcaiBATCHBFF.  DäterminatioDS  liypsomeiriques  daos  TAsie 

mioeure.  c.  R.  xxxviii.  da4-83s. 
OvBBWM  und  V06B1.   Hypsometrische  Bestimmungen  in  Afrika. 

GoMfaKCär  Z.  S.  II.  379* 


A.  ond  H.  ScBLAcmrirBiT.    Nene  Untersacbnngen  ttber  die 

physikalische  Geographie  und  die  Geologie  der  Alpen. 

Leipzig  1854. 

Der  erste  Theil  des  Buches  enthält  «uf  p.  l  bis  Ö6  eine  fieiiie 
von  barometrisch  gemessenen  Hdhenbestimmungen  der  dsttichen 

Alpen,  die  1851  angestellt  wurden;  auf  p.  41  bis 74  folgt  eine  Ab« 
handlung  über  die  Lage  und  die  Höhenverhültnisse  des  Monte  ' 
Rosa  (BerL  ßer.  1852.  p.634),  auf  p.86  bis  110  folgen  Höhenbe- 
stimmungen in  den  Umgebungen  der  Zugspitze.  Von  dem  swei- 
ten  hauptsächlich  geologischen  Theile  ist  hier  su  erwähnen  das 
Capitel  über  die  Neigungsverhältnisse  der  Thäler,  der  Abhänge 
und  der  Gipfel  (p.  J27  bis  138),  von  Hm.  A.  ScnLAoiNxwEiT  be- 
arbeitet; über  die  Temperatur  des  Bodens  und  der  Quellen  ist 
oben  berichtet  (p,  780).  Der  dritte  Theii  von  Hm«  H.  Scblaguit- 
WBIT  enthält  Meteorologisches  und  behandelt  auch  die  Verbret- 
tung und  Ausdehnung  der  Gletscher.  Im  vierten  Theil  sind  Be- 
merkungen über  die  physikalische  Geographie  und  Höhenbestim- 
mungen des  Kaisergebirges  von  Hrn.  H.  Schlaointwbit  gegeben» 
denen  Angaben  über  die  orographischen  Verhältnisse»  die  Hypso- 
metrie» die  mittlere  Höhe  und  Masse  der  Alpen  folgen.  Ein  sehr 
schöner  Alias  begleitet  das  Werk.  Vom  Monte  Kosa  und  der 
Zugspitze  sind  nach  den  Angaben  der  Heisenden  2  Reliefs  an- 
gefertigt worden  und  von  diesen  Daguerreotype»  welche  das  obige 
Werk  plastisch  erläutern.  ül. 


Digitized  by  Google 


Koau^r.    Note  siir  la  limite  des  neigen  perpetuelles  daos  ies 

Alpes  fraogaises.  C.H.  XXXIX.  1089-1090t;  inst.  p^426- 
436'';  Cosmos  V.  723-723;  Z.S.  f.  Naturw.  IV.  450-450;  3tLUM4v 
I.  (2)  XIX.  290-290. 

Nach  Hrn.  Kozbt  iiegi  die  Schneelinie  m  den  fransötucheo 
Alpen  nicht,  wie  angegeben  wird,  in  2708  Meter  8eehöhe,  tondem 
3400  Meter  hoch.  Da  nach  dem  Verfavier  der  RegMi  mm  am 

schmelzendem  Schnee  entsteht,  so  liegt  die  SchneeGnia  in  der 

Hülle,  wo  es  nie  legnel,  wo  Schnee  fallt,  während  es  liefer  un- 
ten regnet  j  und  diese  Höhe  beträgt  in  den  französischen  Aipen 
d4Q0  Meter  Et* 


WAtraanni.   Hypsotbermom^tre.  Imt.  1854.  p.  264»265t;  Ardb. 

d.  IC.  phji.  XXYIf.  S2-55;  Z.  8.  f,  Naturw.  lY.  227-229. 

Um  ba  Höhenbestinimungen  durch  den  Kochpunkl  des  Waa- 
ser« den  Graden  der  Thermometerscale  eine  grofae  Ausdehnung 
geben  su  können,  ohne  das  Instrument  su  lang  und  dadurch  un- 

zweckmafsig  zu  niaciien,  bringt  Hr.  WALFt:i{üiN  in  der  Milte  eine 
Erweiterung  an,  so  dafs  das  Quecksilber  für  die  mittleren  Tem- 
peraturen zwischen  Eis-  und  Kochpunkt  dort  für  seine  Ausdeh- 
nung Raum  hat.  An  dem  210  Millimeter  bngen  Thermometer 
kann  Hr.  WALFBaom  dadurch  dem  Celstusgrad  eine  Lange  von 
18  Miiiunelern  geben,  die       Grad  za  sclialzen  erlaubt.  üt. 


Eu  Rjnaa.   Note  snr  ia  mesure  des  hautears  par  le  btro- 

mätre.    H4ni.  d.  1.  Soc.  d.  Gea^va  XIII.  S4S-372. 

Der  Aufsats  betrifft  eine  Correction  der  FhmAißiom^B^uuk 
Formel,  welche  besonders  bei  grolsen  Temperaturdifferen^ eo  von 
Bedeutung  wird;  da  sie  deren  Quadrat  proportional  ia(. 
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T.  Sour.    Ueber  ein  neues  Instrament  um  auf  Reisen  kleine 
Höben  zu  messen.    Gumfabcht  z.  s.  Iii.  ai5-317t. 

Auf  einem  kleinen  Stativ  befinden  sieh  «wei  gelheilte  mit  be- 

weghchen  Dio]>lern  versehene  Stücke,  von  tionen  tilns  iiorizonlal, 
eins  senkrecht  gestellt  wird;  die  Slciiung  wird  durch  Anwendung 
der  Libelle  mit  grofoer  Sicherheit  bestimmt.  Auf  diese  Weise 
wird  die  Tangente  oder  Cotangente  eines  Winkels  unmittelbar 
abgelesen.  Wenn  bei  Messung  der  Cotangenten  cc^  =  die 
Grundlinie,  s  den  senkrechten  Diopter,  x  die  Höhe  des  Gegen- 
standes über  dem  senkrechten  Diopter  bedeutet,  ist 


Wenn  it^  die  TaDgenteo»  h  den  horizontalen  Diopter,  x  die 
Hohe  def  Gejjjeostandes  über  ^^m  horif  ontaien  Diopter  bedeutjet, 
so  ist 


VuJlea^e  uod  £rdbeboa. 

T.  CoAM.    On  (be  prescnt  condition  of  tbe  crdt^r  of  iuJuyea, 

Hawaii.  $f i.%iiiMr  i.  (2)  ^vm.  ^-m* 

Im  Krater  der  Kilauea,  der,  noch  ruhig,  einen  haldigen  gro- 
fsen  Ausbruch  befürchten  läfst,  wird  die  Oelfnung  am  Gipfel  des 
400  Fufis  hohen  und  2  Meilett  an  der  Basis  im  Umkreis  greisen 
Domes  allmälig  gr66er;  der  Lavasee  liegt  noch  130  Fufs  unter« 
halb  desselben.  An  der  Westseite  hat  sich  eine  fast  bis  an  den 
Rand  reichende  Spalte  gebildet,  aus  der  die  Lava  abfliefsl,  so  dafs 
der  Lavasee  nicht  höher  steigt.  Kleinere  Lavaseeen  haben  sich 
gebildet  mid  geschlotsen;  kleine  Kegel  sind  an  verschiedenen 
Thdlen  des  Kraters  entstanden. 

Der  ganze  Kinterboden  hebt  sicli  Jangsam,  so  dals  er  etwa 
200  Fu£s  höber  ist  als  die  „black  ledge d.  h.  als  der  Theil,  der 

¥^  M  4^  GrtipUon  von        um  iOQF^  senkte.  Ufiter« 
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meerische  vulcanische  Auibrilche  adiemen  ttm  Hawui  atattge- 
ftinden  au  haben. 

Am  Mauna  Loa  ist  alles  ruhig,  die  Lava  von  1852  dampft 
noch  an  einigen  Punkteni  doch  weniger  als  die  von  1840.  Auf 
der  Linie  zwischen  dem  Gipfel  und  dem  seillichen  Krater  von 
1852  entstanden  damals  Spalten,  welche  den  unterirdiscfaeii  Weg 
der  Lava  bezeichnen  und  hier  und  da  kleine  Kegel  tragen,  eine 
ähnliche  Erscheinung  wie  bei  dem  Ausbruch  von  1843.  Rt. 


L.  Mbtn«    Zar .  Chrooologie  der  Paroxysmen  des  Heida. 

Z.  S.  d.  geoK  Ges.  1854.  p.  29f-299t;  Z.8.f.Nanirw.lV.401-40l. 

Nach  Holorimssok's  Angaben»  dem  ErgebniTs  einer  gewlsaai* 
haften  Revision  der  eigentlichen  Quellen,  ist  ein  Verseichnifs  der 

Ausbrüche  des  Hekia  gegeben,  von  1104  bis  1845  reichend. 

Jtl. 


B.  Warington.    On  the  produclioo  of  boracic  acid  and  am- 

mooia  by  volcanic  action.  Athen.  1854.  p.  ]208-1208i;  Chem. 
Gaz.  1854.  p.219-220t;  Rep«  of  Bnt.  Atsoc  1854.  2.  p.  76-77. 

Die  in  V^ilcano  mit  Ammoniaksalzen  ^cnungt  vorkommende 
Borsaure  soll  mitteist  Zersetzung  von  ^tickstofiboron  durch  hei- 
Isen  Waaaerdampf  entstehen  und  daher  auch  das  AmmoBiak 
'  stammen.  In  den  Schlacken  des  Kraters  soll  Stickstoffboron  eol» 
halten  sein  und  die  Borsäureausbeute  jährlich  2000  Tons  betra- 
gen. Die  letztere  Angabe  jst  wohl  irrlhumiich.  EU 


B.  Mallet.^  Third  report  od  the  facts  of  earthquake  phae* 

nomena  (couliuued).  Rep.  of  Briu  A&soc.  1853.  1.  p.  ii7* 
212t. 

Der  \  erlnsscr  giebt  ein  chronologisch  f^eordneles  Verieich- 
niifi  der  i^rd&iölse  vom  13.  December  1755  bis  26.  August  17SI 
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mil  Angab«  der  Riehiung,  Dauer  und  Zahl  der  Erdstöüiey  der 
marmen  und  melearalogisehen  Erscheintingen  und  der  AntoritSt 

Jtf. 


W.  P.  Blake.     Recent  eartbquake  shocks  io  Galiforoia. 

SiLLXMA«  J.  (2)  XYIU.  151-]5lt. 

Am  3.  Januar  1854  bemerkte  man  In  Maripesa  iwei  BrdtUilae; 
am  9.  Januar  früh  in  San  Frandsce  einen ,  ebenda  am  2.  Min 

früh  4  Uhr  40  Minuten  einen  leichten,  von  Ost  nach  West  ge- 
richteten, am  iO.  April  früh  10  Uhr  38  Minuten  zwei  verlicale, 
binnen  5  bis  6  Secunden  auf  einander  folgende  £rdsiöfse. 

Der  Krater  des  Moimt  St.  Helens  warf  Raueh  and  Asche 
aus.    ,  JH. 


A.PA«iY;  Lausqui;  PAQDBBiftB;  L  Dlpoui;  Andsal;  VAiiXAirr. 
n^emblement  de  terre  da  SOjaillel.  &B.XXXIX.204-209t; 

lott  1854.  p.  261-261*;  Z.  8.  f.  Natiinr.  lY.  374-380. 
Bbktiiaiid.    Seconsses  da  tremblemeot  de  terre  da  20  juillet 
4854  ressenlies  dans    ie  departemenl    de   la  Vieone. 

C.  R.  XXXIX.  697-698t. 

Im  südlicheB  Frankreich  fand  am  20.  Juli  1854  früh  2  Uhr 
45  Minuten  ein  Erdbeben  statt  In  Eaux-Bonncs  ( Basses- Pyrd- 

nees)  dauerte  es  15  bis  18  Seeanden,  und  seine  Richtung  war 
'  von  SSO.  nach  NNW.  Es  war  von  einem  donnerähnlichen  Ge- 
töse begleitet,  dos  nach  einigen  Minuten  sich  wiederholte.  i\lan 
glaubt  einen  iweilen,  kaum  merklichen  Stolis  empfunden  su  ha- 
ben. In  Arcachon  und  la  Teste  (GIronde)  dauerte  das,  wie  ea 
scheint,  von  S&d  nach  Nord  gerichtete  Erdbeben  12  bis  15  Se- 
cunden. Einige  Minuten  nachher  erhob  sich  ein  liefliger  Nord- 
westwind, der  sich  nach  einer  halben  Stunde  beruhigte.  In  Gas- 
tÜlon-sur-Dordogne  schien  die  horizontale  Bewegung  von  Süd 
nach  Nord  gerichtet  lu  sein.  In  Saint-Sever  (Landes)  empfand 
man  swei  durch  einen  Zdlranm  von  kaum  2  Secunden  getrennte 
Eriiätofse,  die  im  Gänsen  7  bis  8  Secunden  dauerten.  In  Sabres 
bemerkte  man  swei  unmittelbar  auf  einander  folgende,  in  Gau- 
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terets  3  StÖfse.  Das  Erdbeben  ward  auch  in  T^rtiea  bemerkl; 
in  Argeies  dauerte  es  4  bi$  5  Secundeo  und  ging  von  SO.  mdi 
NW.  Um  6|  Uhr  früh  empfand  man  einen  sweilen  kuneren, 
aber  fast  eben  so  heftigen  Stöfs.  In  Bagneres  empfand  man  meh- 
rere Slöfse;  in  Barcges  bemerkte  man  gegen  2  Uhr  zwei  Erd- 
stöfse,  um  7  Üln  früh  ein  leichtes  Erdbeben.  In  der  Nacht  vom 
24.  auf  den  25.  fanden  sehr  schwache  firdstdise  stall,  in  B«r* 
deaux  dauerte  das»  wie  es  scheint»  von  Nord  nach  Sud  gebende 
Brdbeben  7  bis  8  Secunden;  es  wurde  auch  in  Casteljaloux, 
Tonneiijs,  Maraiiiiide,  Agen,  Toulouse,  Auch,  Celomiers  uo4 
Foi:i^  bemerkt.  In  Chateau-Larcher  (Y^enae)  bemerkte  man  n^* 
ben  dem  Grdbehen  ein  starkes  Getöse.  üt. 


M.  \VAG^ER.    City  of  Sau  Salvador  destroyed  by  an  earlh- 
quake.    Silliman  J.  (2)  XVIU.  277-284t. 

Drei  Wtles  nordwestlich  von  4er  Stadt  San  Salvador  liegt 
der  Vulcan  San  Salvadoi,  von  dessen  Thätigkeil  historisch  nicht«; 
bekannt  ist,  12  Meilen  südlich  von  der  Stadl  der  mimcr  Ihaiige 
Viakan  Isalco.  Aufiserdem  ist  in  dieser  Voieaaveihe  nooh  der 
San  Miguel  in  immerwährender  ThätsgketI« 

Am  12.  und  13.  April  1854  hörte  man  bei  San  Salvador  ein 
dumpfes  rollendes  unterirdisches  Gelöse,  das  sich  von  Zeil  xn 
Zeit  wiederholte  und  oft  mehrere  Minuten  anhielt.  Früh  7^  l^hr 
am  14.  Aprü  bemerkte  mtn  in  der  Stadt  und  in  deren  Mfthe  2 
leichte  Erdstöise}  wie  sie  besonders  su  Anfang  und  Ende  der 
trocknen  Jahreszeit  (Dcceuiber  und  Mai)  hauCg  sind,  denen  iijch 
10  Minuten  ein  stärkerer  folgte.  Am  14.  April  dauerten  die 
Erdstölse»  etwa  2  bis  3  in  der  Stunde  Hs  ip  die  Nacht  fori;  ißß 
waren  von  SSW.  nach  NNQ.  gerichtet  nf4  mm  fählte  im 
aen  42.  Eine  kleine  Meile  von  der  Stadt  und  etwa  600  Fidii 
höher  liegt  in  dieser  Richtung  der  grofse  Kiatcr  von  Guicatian, 
der  älter  als  der  San  Salvador  zu  sein  scheint;  von  ihm  schie* 
nen  die  SloÜBe  aussugehen.  Erst  am  16.  Apnl  9  Uhr  Aheqda 
kam  wieder  ein  heftiger  Slolk»  hegleitet  von  eine»  dsmpfen  Gf» 
räusdie,  dem  um  1Q|  Phr  Abemlp  der  fühlbare  SHtA  folgte 
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der  die  zu  einer  Ruine  machte.    Kr  begann  mit  heftigem 

Gfli^y  war  welleoförmig  und  dauerte  etwa  10  bis  U  Secunden. 
Die  SV5kt  dauerten  mit  Kursen  Pauaen  die  Nadil  und  den  fol- 
genden Tag,  und  noch  nach  einem  Monat  habea  äie  nicht  auf- 
gehört. Rt, 


Pbrit.   Erdbeben  am  29.  März  1854.   Mitth.  d.  Datarf.  Get. 
10  Bern  1854.  p.84-84t. 

Am  29.  März  1854  früh  8  Uhr  25  Minuten  wurde  eine  leichte, 
höchstens  2  Secunden  dauernde,  Nö.  oder  SN.  Erderschütierung 
in  Bern  beoluichtei.  Nur  von  $itkeiB  und  Nienburg  acbeinen  noch 
Nae|uidi|«n  darüber  bekannl  gamaciit  «i  seb.  Bt 


ß.  DB  Beaomont.    Rapport  sur  les  travaux  de  M.  A.  Perrey  re- 

lalifs  aux  tremblemenls  de  terre.    c.  R.  xwviii.  io38* 

1046t;  lo»t.  1654.  p.  201 -202;  Arcli.  d.  sc.  pliys.  XXVi.  255-263; 
Z.  S.  f.  Naturw.  iV.  52-52;  Ediöb.  J.  LVÜ,  371-371;  Siluman  J. 
(2)  XIX.  55-60. 

Hm.  DK  Bbauiiont*8  Bericht  beiiehl  aich  auf  iwei  Aufaalae 
von  Hm.  A.  PBRaav  über  die  Beziehungen  zwischen  der  HäuCg- 
keit  der  Erdbeben  und  dem  Aller  des  Mondes  und  über  die 
Häufigkeit  der  Erdbeben  in  Bezug  auf  den  Durchgang  des  Mon- 
dea  durch  den  Meridian.  Aua  ihnen  geht  hervor:  1)  dafa  die 
Häufigkeit  der  Erdbeben  gegen  die  Syzygten  suninimt;  2)  dafa 
sie  Iii  der  Nähe  des  Perigeums  des  [Mondes  wächst  und  gegen 
das  Apogeum  hin  abnimmt;  3)  dals  sie  gröfser  ist,  wenn  der 
Mond  dem  Meridian  näher  ist,  ala  wenn  er  um  90  Grade  entfernt 
iat  Die  graphische  Darateitung  der  Häufigkeit  der  Erdbeben 
seigt  swei  den  Syzygien  eniaprechende  Hauptmaxtma  und  swei 
Hauptminima,  die  den  Quadialuren  entsprechen  (vergl.  lierl.  ßer. 
iS&a.  p.  674>  ML 
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A.  Peirby.   Note  sur  les  tremblements  de  terre  en  1853« 

Bull.  d.  Brax.  XXI.  1.  p.  457-46^  (Cl.  d.  sc.  1854.  p.  liT-ITOt).- 

Ein  Verzeichnifs  der  im  Jahr  1853  beobachteten  Erdbeben 
und  Angabe  ihrer  VerlheÜung  nach  den  Jahresseiten  und  dem 
Mondesalter.  Rt. 


Ratnold  ;  PimDAKis.  Note  sur  les  tremblemeDts  de  la  Gr^ce 

en  1853.    Ball,  d,  En».  XXI.  1.  p.  489 -495  (CL  d.  le,  1854. 

p.  ny-i8.>t). 

Ein  Verseichnifs  der  Erdbeben,  welche  vom  Aogiisf  1853 
bis  MSn  1854  in  Griechenland  beobachtet  sind.  In  dieser  Zeit 

litten  nur  Attica,  Euboea  und  Boeotien.  Die  StSfse  waren  meist 
sehr  schwach  und  nur  wegen  ihrer  Coniinuiiät  bemerkenswerth. 

nt 


F,  Zantbdbschi.  De  rinflucnce  de  la  lune  dans  les  tremble* 
ments  de  terre  et  des  coosöquences  probables  qui  en 
d^rivent  sur  la  forme  ellipsofdale  de  ia  terre  et  sur  les 
oscillations  des  pendnies.  C.  R.  XXXIX.  575- 577t;  TL,  S.  f. 

Naturw.  IV.  307-307. 

Der  EinfluTs  des  Mondes  auf  die  Erdbeben  zeigt  sich  nicht 
nur  darin,  dafs  sie  sur  Zeit  der  Syzygien  häufiger  sind  als  in 
der  der  Quadraturen,  sondern  auch  dadurch,  dafs  sie  häufiger 

sind  zur  Zeil  des  liüclislon  und  niedrigslen  Wassers  als  m  der 
Zeit  des  mittleren  Wasserslandes,  eine  Ansichl,  die  schon  Baoliyi 
1703  und  ToALDO  1770  ausgesprochen  haben.  ül. 


A  lake  pheoomenoo.  Mech.  Mag.  LI.  154-I54t« 

Am  25.  April  1854  bei  Neumond  bcmetkle  man  um  4^  Uhr 
Abends  am  westlichen  Ende  des  Ünianoseees  nahe  der  Mündung 
des  Niagara  bei  einem  von  Nordwest  her  aufkommenden  Ge- 
wittersturm, der  von  einem  starken,  aber  nur  wenige  Bünulen 
dauernden  Windsto£s  begleitet  war,  plötslich  eine  4  bis  8  Fulis 
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hohe  Welle,  die  von  Nordwest  her  über  den  platten  See  mit 
grolMr  GMchwindigkeit  fortroiite  und  altes  Treibholz  aus  dem 
Seegrua^e  an  daa  Ufer  warf.  Wind  kann  nicht  die  Ursache  ge« 
Wesen  sein;  es  mufs  ein  Erdbeben  im  See  stattge runden  haben, 
obwohl  man  am  Ufer  nicht  die  leiseste  ErsehAtterung  wahrnahm. 


PoBTLoci.  Report  of  the  Committee  on  earthquakes  vvilh 
Ibeir  proceedings  respecling  seismometers.  Atkeu.  1854. 
p.  1237-12d8t;  Rep.  of  Brit.  Aiioc,  1854.  1.  p.  370-372. 

Bericht  über  die  verschiedenen  Arien  Sdsmometer,  die  das 

Erdbebencomitee  einer  näheren  Prüfung  unterwerfen  will.  Ein- 
fache, biiiige,  leicht  zu  handhabende  Instrumente,  die  nicht  nach 
jedem  Stöfs  einer  Wiederaufstellung  bedürfen  und  doch  für  ver* 
ticale  und  horisontale  Stö£M  brauchbar  sind»  fehlen  nocL  ill. 


Hbuohi.  Temp^ratare  de  Tint^rieur  de  la  terre.  Arch.  d. 
M.  pbjs.  XXVI.  177-178t;  Atti  dell'  Itt.Veneto.  V.  234-237;  Sil- 
UMA.»  h  (2)  XVUI.  424-424. 

In  eiiiem  im  Palasle  des  Königs  in  Neapel  hergestellten 
artesischen  Brunnen,  der  20,98  Meter  über  dem  Meeresniveau 
nngeseizt  ist,  fand  Hr.  MsLLONi  in  30  Meter  Tiefe  unter  der 
Oberfläche  eme  Temperatur  von  14,6''  bis  Id^d®  Ü.»  in  190  Meter 
Tiefe  18^*0.»  so  dsCi  auf  50  Meter  im  Mittel  die  Temperatur 
um  1*  C.  steigt.  Dieses  langsame  Ansteigen  schreibt  Hr.  Mbllomi 
der  geringen  Wärmeleitung  des  durchsunkenen  vulcanischen  Tuftes 
oder  der  ^^ähe  des  Meeres  zu.  In  den  toscanischen  Maremmen 
fand  man  in  einem  sandigen  Gestein  ein  dreunai  schnelleres  An- 
steigen der  Temperatur.  itl. 


Bomb.  Artesian  well,  Cbarleston.  S.  C.    Ediab.  J.  LVII.  178-I78t5 
Amen  AüRO»  of  tdenU  ditcor.  1854.  p.300;  loiL  1855.  p.  96-96. 

In  dem  arteaiscfain  Brunnen  in  Cbarleston  £md  Hr.  Hinn 

M  lOOFui]»  Tiefe  68' F.,  in  liOÖ  Fuiä  88"  F.,  so  daiä  al&o  auf 
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52^  Fuüi  durchschniUlicb  ein  Grad  F.  Zdnafaifiie  kodim^  flbet«iil- 
slimmend  mit  sonstigen  Beobachtungen;  übrigens  war  die  WSnne* 

zunähme  nicht  regelmlifsig,  da  sich  auf-  und  absteigende  Wasser 
mit  verschiedenen  Temperaturen  mischten.  tti* 


A.  Bbro.   lieber  die  Ghimaera.  GuxtBionr  Z^S.  UL  aa7-di4t; 
Notizbl.  f.  £rdk.  1855.  p.  i5-15. 

An  der  Westseite  des  Golfes  von  Adalia  im  alten  Lycicn 
{  Stunden  von  Deliktasch  bricht  aus  einer  Serpentinabändeniii^ 
die  mit  Kalkstein  in  Verbindung  steht,  eine  Tag  und  Nacht  bren- 
nende Flamme  hervor,  die  Chimaera.  Das  Gas  strömt  aus  einer 
horizontalen,  etwa  2  Zoll  hohen  Spalte  aus,  die  Flamme  schielst 
lebhaft  lodernd  und  züngelnd  3  bis  4  Fufs  hoch  empor,  verbreitet 
einen  lebhaften  angenehmen  Jodgeruch  (etwa  Naphtha?),  und 
seist,  wo  sie  an  das  Gestein  anschlägt,  Ruis  ab.  Neben  dieser 
gröfseren  Flainnie  brechen  kleinere  Gasströme  aus,  die  hell  auf- 
flackern, wenn  man  Licht  in  die  Nähe  bringt.  Ein  Flämmchen, 
8  Fufs  von  der  grolsen  Flamme^  bricht  aus  einer  schmalen  fiilse 
hervor.  KU 


VAi;vKnT  HR  MtAy.  Nolo  relative  aox  rolcans  d'air  de  Tor- 
liiK  0  pri'S  Carlagcna  (Noiivelle-Grenade).  C.  XXXViU. 
765-7t>7t}  Arcb.  d.  sc.  plij«.  XXYi.  ia4-ld6t* 

BoussiNGAULT,  welcher  über  diesen  Aufsalz  berichtet,  bemerkt, 
dafs  V.  Humboldt  eine  etwas  niedrigere  Tcniperatur  für  den 
Schlamm  der  Vulcanitos  bei  Turbaco  und  fiir  die  Lttft  da- 
selbst (27,2<»  bis  27,5'  C.)  fand,  als  Hr.  Vauvbrt  db  Hbait  (30*  C). 
(Uebereinstimmend  mit  v.  Humboldt  fand  Kawtbi«!  ftter!.  Ber. 
1852.  p.652]  22"  R.  für  den  Schlamm  der  Vulcnnitos,  und  H  R. 
übereinstimmend  mit  Doussingault  für  die  Brunnen  in  Carthagena.) 
Hr«  Vavvert  db  M^an  fand  das  entwickelte  Gas  brennbar,  das 
nach  AcosTA  fast  gans  aus  reinem  Wasserstoff  bestellt  Bovsoh 
GAULT  weist  daraufhin,  dafs  es  nach  v.  IltnrttitM*  Wtttn  glasten 
Theile  aus  StickstoÜ  bestehe,  dafs  es  demnach  jetzt  tiel  reicher 


Bsa«.  TtmwTDBlfiAii.  Macadam.  t.  Tkichmaiim.  799 

an  Wa<^serstöff  zu  lem  scheint  als  vor  ÖO  Jahren.  (Nach  Karsten 
besitkt  da8  Qa«  aot  mer  Mischung  von  atmosphärischer  Luft 
tnlt  KohlenWBMritoffgas.)  Das  Wasser  enÜilR  aufser  salssaureoi, 
schwefelsaurem  und  kohlensaurem  Nalrcn  Ammoniak»  eine  starke 

Spur  von  Borax  und  eine  schwache  von  Jod.    ^  BU 


S.  Macadih.  Od  the  cause  of  the  pheDÖmena  exbibiled  by 
the  gcysers  of  Iceland.  Atheo.  1854.  p.l273-1273t;  Rep.  of 
Brit.  Aisoc.  1854.  2.  p.  73-74. 

Die  alte  Theorie  über  die  Entstehung  der  Geyser  in  Ishind 
und  Califomien,  mit  dem  Bemerken,  dafs  das  Wasser  in  dem 
vorausgesetalen  Hdhienraum  die  sphäroidaie  Form  annimmL 

JRf. 


D.  Allgemeines. 
A.  V.  TkiCBiiAiiif.   Physik  der  Erde.  p.  1-254.  BerJin  1854. 

Auf  17  Bogen  hat  der  Verfasser  eine  kurze  Uebersicht  der 
physikalischen  lieschafienheit  des  Erdkörpers  zu  geben  versucht. 
Wenn  es  auch  schwer  sein  mag  die  grolse  Masse  des  Materials 
auf  so  kleinen  Raum  susammensudrängen,  so  vermibt  man 
doch  ofl  die  nothige  Sdiärfe  und  Genauigkeit,  wie  s.  B.  bei  der 
Ütiiiiilion  \  on  Avenluiin,  bei  der  Darstellung  der  Miischelkalk- 
ablheiiuDgen,  der  vulcanischen  Ausbrüche,  bei  der  Üezeichnung 
des  Wasserdampfes  als  beständiges  Gas,  bei  der  Angabe,  dafs 
sich  Gips  und  Kaikgehalt  namentlich  in  vulcanischen  Gegenden 
vorwiegend  findet«  In  der  Darstellung  des  Meeresniveaus  ist  ein 
offenbarer  Irrthum  vorhanden j  dafs  die  Kisbeigc  der  Baffinsbai 
durch  aufgestaute  Bache  und  Flüsse  entstehen,  ist  wohl  nirgend 
angenommen  worden.  Cementquelien  sollen  hineingelegtes  Eisen 
in  Kupfer  verwandeln,  Stahlwasser  sollen  Eisenoxydulhydrat  ab* 
setien;  oft  ist  Kalk  und  Talkerde  verwechselt,  s.  B.  bei  der  An* 
gäbe  der  Zusammenselsung  des  Labradors  und  der  Bitterwasser. 
Dals  noch  die  alte  Geiseriiieorie  und  die  alte  Doiomiilheorie 
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gegeben  wurden,  zeigt,  ilafs  der  Verfasser  den  neueren  Forschun- 
gen niciit  gefoigl  ist,  wie  auch  die  beigefügten  Karten  ergeben. 
Manche  Capitel  sind  gar  nicht  oder  nur  sehr  kun  behandelt  wie 
t«  B.  die  Erodoii,  die  Gletscher»  die  KJinatologiei  wosu  doch  die 
vorhandenen  Lehrbücher »  s.  B«  daa  vod  Stuobb«  Mnrdchendea 
Material  darbo^eu.  Rt, 


Namen-  and  Capitelre^ster. 
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ForUdir.  4.  Pbji .  X. 
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PsKAREK.    Skieroineter.  i2\. 

—  Klektrisdie  Lampe.  527. 
PeKftET.    Erdbeben.    7lr)5,  7^6. 
Person.    Mechanisches  Wärroe- 

kquivalent.  367. 
Pkrtt.    Streif  am  Himmel.  64Q. 

Erdbebeo.  7^^5. 
Petiton.    Nordlichter.  643. 
Pbtaie.  Ausflursgeschwindigkeit 

des  Wassers.  172. 
Petaina.    Hohle  Elektromagnete. 

5^ 

—  Elektroinagnetisclier  Rotaticws- 
ap  parat.  585. 

DC  Feyaont.  Glat  zu  Lioseo.  ML 
Phbar.    Innerer  Druck. 
Phillips.    Photographie.  332. 
Phosphorescenz.  27Il 
Pfioto'zraphie.  32fi* 
Photometrie.  286. 
Physikalische  Geographie.  776. 
Phjsik  der  Erde.  623. 
Physiologische  Akustik.  23L 
Physiologische  Elektricität.  544. 
Physiologische  Optik.  304. 
Physiologische  Warme.  418. 
PiCHON.  ^Schmelzen  von  Erzeo.  526. 
Pierre.    Tangentenbusfiole.  567. 
Plana.  Capillaritat. 

—  Gesetz  der  Schwere.  4fi^ 

—  Magnetismus.  600. 
Plantamoür.    Klima  Genfs.  741. 
Plateau.  Flüssigkeit  ohne  Schwere. 

Plkssy.    Photographie.  32& 
PlÜcaeh.    DainpispannuDg.  382. 
Poet.    Hagel  auf  Cuha.  75L 
PoGGENDORFF.  GaUanoinetHe.  4W). 
Pohl.    MosEA'sche  Bilder.  327. 
Polarisation,  Galvanische.  509. 

—  des  Lichtes.  2B& 
PooLE.    Luftmaschine.  406. 
PoPOT.    Elasticitatslehre.  12ft. 

—  Bewegung  der  ElektridtiU.  546. 
Poppe.    Ballistik,  tjü. 

BeuguDgs^sdieiaiuigea.  277. 


PoARo.   Biegung  der  Ff  rnrobre. 

246,  m. 

—  Merometer.  335. 

—  Mikrometerfäden.  336. 
PoATLocK.    Seismometer.  797. 
PouiLLET.    Blitzahleiter.  656. 
Powell.  Rotatioaserscheinung^o. 

83. 

—  Strahlende  Wärme.  424. 

—  Feuermeteore.  64L 
Paatt.    Bleilothahlenkung.  52. 
Paazmoavskt.    Persönlicher  Feh- 
ler. 37. 

Paedigek.    Höheumessuogeo.  788. 
Paestel.    Meteoreisen.  642. 
Paettnba.    Klima  der  Alpttn.  744, 

DE  LA  Paotostate  LicJitauutrah- 
hing.  201. 

—  Wärmeausstrahlung.  422. 
Paozell.  lUiiua  von  liiurichshagecu 

IM. 

Höbeomessungeo.  ISS. 

V.  4[^ualen.  Erratische  Blöcke.  787. 
Quet.    Pfeifentone.  197. 

—  Inductionsapparat.  518. 

—  Magnetismus  von  Flüssigkeiten. 

618. 

QuETELET.    Geographische  Länge. 

5a2. 

—  Sternschnuppen.  641. 

—  Meteorstein.  641. 

—  Luftelektricität.  643, 

—  Erdmagnetismus.  660. 

—  Kälte  in  Belgien.  fiü6. 

—  Hygrometrie.  7.'^7. 

—  Klima  Belgiens.    742.  765. 

Ramsat.    Pumpe.  177. 
Rankiv.   Klima  too  HngCAte.  12^ 
Ramkinb.   Mechanische  MTirluing 
der  Wärme.    361^  3M. 

—  Grapliische  Darstellung  der 
Wärinetheorie.  36H. 

—  Absoluter  Nullpunkt.  374. 

—  Ausdehnung  durch  KciUe.  iS2» 

—  DAmpfspannung.  3M< 

—  Luftmaschinen»  396. 

—  Regenmenge.  747. 
Ratnoud.    Erdbeben.  7V6. 
Readx.   Photographie.    327,  333. 


RlCOADOM. 
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Rkcoiidok.    Thennograph.  68^. 
Redfibld.    Orcao.  764. 
Reflexion  des  Lichtes.  272. 
Refraction  des  Lichtes.  212. 
Regenljogen.  640. 
Regnauld.    Galvanometrie.  4t»o. 

—  Afuskelstrome.  545. 

—  Kauterisation.  545. 
Rbgnault.  Specifische  Wärme  der 

Gase.  382. 
r-  DampiVpaonung.  387. 

—  Astronomische  Refraction.  635. 
Reibungselektricität.  43£L 
Reich.   Elektricitat  durch  Ver- 
dampfung. 433. 

Resal.    Centrifiigal  Ventilator.  19L 
Rrslhubea.  Ozüiibeobachtuugen. 
fi41. 

—  Erdmagnetitmus.  672. 

—  Quellentemperatur.  779. 
Rfspiohi.    Peodelbewegung.  71, 
Rkuscr.    Licht  in  Prismen.  276. 

—  Schwelelsfiures  Nickeloxydul. 

—  Polarisationsapparat.  290. 

—  Stromwender. 

Riess.    Guttapercha.  432- 

—  Gebundene  EJektricität.  442. 

—  ISiclilIeiter  und  Influenz.  448. 

—  Gegen  Knoghenhauer.  450. 

—  NssF^sches  Licht.  517. 

—  Entladungswärme.  5fiiL 
RiNK.  Nordgrönland.  782. 
RiTTEB.    Barometrische  Höhen- 

messiing.  7v)0. 
DK  LA  RiYE.    luduction.  4<^7. 

—  "Wasserzersetzung.  505^ 

—  Reclamation.  520* 

—  Diamagnetismus.  609. 
Roberts.    Photographie.  332. 
Robertson.  Centrifugjdpumpe.  179. 
G.  Robinson.    Blasensteine.  545. 
T.  R.  Robinson.  Galvanische 

Wärme.  515* 
Roche.   Dichtigkeit  der  Erde.  51. 
Roebbb.    Licht  in  Kugeln.  625. 
Rollmank.    Goldblättchen.  295. 

—  PolarisatioDsfarben.  295i 

—  Stereoskope.  321. 
RoMKBSHAusEN.  Spiegeldiopter.  335* 

—  Elektrotherapie.  544* 
Roos.  FAAUNHOFEK'scIie  Linien.  279. 
Rost.    Meteorstein.  642. 


Roselkür.    Verzinnen.  540. 
Ross.    Compafsabweichung.  663. 

—  Licht  und  iMagiietismus.  673. 

—  Meeresnivea«.  767. 
RosBE.    Photographie.  33iL 

DE  RoTHERMUNo.  Distanzmesser.  32i 
RoxBUBGH.    Barometer.  677. 
RozKT.    Bodentemperatur.  781. 

—  Schneelinie.  7mO. 
RÜMKKB.  Lichterscheinungen.  642* 

Sabine.    Erdmagnetismus.  672. 
Saint -GuiLHEM.    Drehende  Bc- 

wegting.  43* 
DE  Saint-Venant.  Transversaler 

Stöfs.  85. 

—  Biegung  der  Prismen.   ?44i  101. 

—  Widerstand  fester  Körper.  105* 

—  Abfliefsen  des  Wassers.    171 . 
Sand.    Klima  von  Riga.  694. 
Sandys.    Telegraphie.  590. 
Saunoeab.    Tropenkiima.  764. 
Satabe.    Minenziindung.  523* 
Samteljeff.  Leitungswiderstand. 

m. 

Sawitch.  Astronomische  Refrac- 
tion. 636. 

V.  ScHiNTLiNG.    Photometrie.  28Bjt 

ScHiNz.  Umdrehungsgeschwindig- 
keit der  Himmelskörper.  IQ* 

ScHLAGiNTWEiT.  Tempcraturmit- 
tel.  6fi5* 

—  Feuchtigkeit  der  Alpen.  743. 
~  Bodenteujperatur.  780. 

—  Physikalische  Geographie  der 
Alpen.  789. 

ScHLÖMiLCH.  Trägheitsmomente.  43* 
Schmelzen.    131 . 
Schmidt.    Mondhöfe.  632* 
Schön  BEIN.    Elektrolyse.  52ft. 

—  Platineisenlegirung.  54L 
Schön EMANN.    Brückenwage.  54* 
ScHOER.    Photographie.  329. 
ScHBENK.    Meteorologische  Beoh* 

achtungen.  726. 
ScHURiß.    Stern  schwanken.  640. 
ScHWiNCK.    Telegraphie.  58B. 
ScoHESfiT.    Nachbilder.    31 1 . 

—  Schiffscompasse.    663,  fi73. 
Secchi.  Biegung  der  Fernrohre.  24& 

—  Nordlicht.  642. 

—  Erdmagnetismus.    661.  662.  ' 
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Secretan.  Daguerreotypiinse.  327. 
Seogwick.    Sturme.  757. 
Seguin.    Reclamation.  397. 
Semfeb.    FJngkörper.  62, 
dkSbkarmont.  Polyctiroismas.  288. 

—  Krystalloptik.  292. 
Senoner.    Hdlienmesüungen.  788. 
Sewkll.    Elektromagnetische  Ma- 
schine. 586. 

Shaddolt.  Photographie.  331,  332. 
Shaw.    Liiftmaschinen.  4nH. 
Shepard.    Elektrisches  G«is.  574. 

—  Meteo  reisen.  642* 
Sieden.  148. 

Siemens.    Telegrnphie.  589. 

Silbermann.  Maafüstabrerände- 
ruügen.  35» 

Sinsteden.  Magnetoelektrischer 
Rotationsapparat.  571. 

Slatbr.    Wirbelwinde.  250, 

Smaasbn.    Dynamisches  Gleich- 
gewicht der  Klektrtcität.  546, 

Smallwooo.    Klima  von  Canada. 

m 

—  Klima  von  St.  Martins.  723^  7b3. 
Smbe.  Binoculare  Perspective.  323. 

—  Photographie.  332, 
Smith.    Photographie.  328, 

C.  P.  Smtth.  Zeitkugelapparat.  5dl* 
W.  tL  Smtth.    Mittelmeer.  771. 
Snbll.    Reilectirter  Regenbogen. 
833. 

SoLBiL.    Bergkrystallaxe.  293. 
Sollt.    Hohenmessting.  791. 
SoMov.    Uauptaxen.  41» 
SoNOHAUss.    Töne  beim  Ausströ- 
men der  Luft.  21fi, 
Sonnenbeobachtungen.  643* 
Soret.    Elasticität.  115. 

—  Arbeit  und  Wärme.  380. 

—  Ozonentstehung.  505. 

—  Elektrolyse.  535. 
SouLiBR.    Photograplüe.  33Ü, 
Specifisches  Gewicht.  12, 
Specifiscbe  Wärme.  419. 
Spectrum.  279. 

Spencer.    Photographie.  330. 
Spiegelung  des  Lichtes.  272. 
Sfiller.    Piiotographie.  330,  332. 
S9UIBR.    Blatquelle.  778. 
Stamkart.    Kreiselbewegang.  45. 
Statik.  37, 
Steichin.   Stöfs«  45^ 


Sternschnuppen.  640. 
Stevellt.    Rammpfähle.  39. 
~  Nordlicht.  ti4->. 
Stoodart.    Tornado.  764. 
Stores.  Lichtschwiogungsebeoe. 
2ML 

—  Brechbarkeitsänderung.  27Q. 
" —  Optisches  Schachbrettmuster. 

321. 

Ston.    Photographie.  329. 
Stome.    Telegraphendrähte.  589i 
Strauss-Durckheim.  Schwerho- 

rigkeit.  2iL 
SwAN.    Feuermeteor.  64t. 
Stkbs.    Klima  Ton  Zanzibar.  763, 

—  Klima  von  Nizza.  764. 


Valbot.    Photographie.  333. 

—  Elektromagnetische  Maschine. 

506. 

Tchihatckbip.  HöhenmessungeD. 

789. 

T.  Teichmann.   Physik  der  Erde. 

Telegraphie.  587« 
Terrbro.    Feuermeteor.  641. 
Theiler.    Drucktelegraph.  .588. 
Therinoelektricitat.  465, 
Thermometer.  673. 
Thom^.    Tbauroesser.  681. 
Thompson.    Klima  von  Burlingtoo. 
763. 

Thomsen.  Thermochemisches  Sy- 
stem. 406. 

Thomson.  Wärme  ausströmender 
Gase.  361. 

—  Ursprung  derSonnenwänne.  375. 

—  Dichtigkeit  des  Lichtäthers.  378. 

—  Wärmeleitung.  418. 

—  Gleichgewicht  der  Elektricität. 
438. 

—  Thermoelektricität.  465. 

—  Mechanische  Werthe.  555, 

—  Entladungswärme.  .566. 

—  Diamagnetische  Nadeln.  615. 
Thürt.    Gummi  arabicum.  148. 
Tillard.    Photographie.  331. 
Tilling.  Klima  von  Ajan.  765. 
Tipp.    Schwefelsaurer  Kalk.  146. 
TowNSEND.    Photographie.  330. 
T0W8BN.    Schiffscompasse.  .H6.^. 
Tretiranu».   Barometer,  675> 


TÜÄKB0LI..  —  Wour. 
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TPBNBTTLt.    Telegrnpliie.  588. 
Turner.    Blitzableiter.  hOiL 
TwADDLC.  Ariioiiieter. 
TTNDA1.L.    Versuche  mit  Wasser. 
112* 

TRKTKLTAN-Instruioent.  22^ 

■ —  Magnetisches  Feld.  filS. 

—  Diainagnetismus.  616. 

Ulrich.    Augenspiegel.  317. 
Uricöchka.    Meteoreisen.  042. 
Uaib.    Photographie.  33(L 

^AiLLAMT.  Erdbeben.  IB^ 
Tall^e.  Pliysiologische  Optik. 

—  Ueher  Malus.  äöE. 

Van  der  Willigen.  Lichtbogen. 

Yajrlbt.    Fernröhre.  341. 

—  Telegraphie.  5fiä* 
Yautert  de  MiüN.  Schlammviil- 

cane.  798. 
Verdampfen.  I4fi* 
Veadet.  Polarisationsebenendre- 

hung  durch  Magnetismus. 
Verdu.    Minenzündung.  524. 
ViRixi.    Teiegraphie.  587. 
DK  VsRNEüiL.  Hühenmessungen. 

788. 

Viard.    Sauerstoff.  512^ 

—  Galvanische  Warme.  ^lA^ 
ViGiER.    Photographie.»  329. 

DB  YiLLENEUTE.    Drainirung  und 

Meteorologie.  765. 
ViRCHow.    Enthaupteter.  545* 
Vogel.    Steruschwauken.  640. 

—  Hohenmessungen.  789. 
VoLGiR.    Boracit.    SOl^  ÖIX 
Volkmann.    Hämodynamik.  185. 
Volpicbllt.    Elektrostatische  Po- 
larität. 430. 

—  lieber  Palagi.  646. 
Vulcane.  791. 

^^ärme.  Chemische.  406. 
— ,  Galvanische.  513. 
— ,  Gebundene.  419. 
— ,  Physiologische.  418. 
— ,  Specifische.  419. 
— ,  Strahlende.  4liL 
Wärmeleituiig.  41fi. 


Wärmetheorie,  äfil. 

F.  Wagnkh.    Klima  voo  Frank- 
furt a.  M.  IIS. 

M.  Wagner.  Kobalt  und  Nickel.  280. 

M.  Wagner.    Erdbeben.  794. 

Walferdin.  Maximumthermome- 
ter.  öli 

—  Hypsothermometer.  790. 
Walker.    Telegraphie.  59Q. 

—  Stahlmagnete.  608. 
Wallace.    Feuermeteor.  641. 

—  Bore.  775. 

Walter.    Klima  too  Asien.  687. 

—  Höhenmessungen.  788. 
Ward.    Telegrapliie.  589. 
Wakington.    Borsaure.  792. 
Watt.    Thermoelektricität.  482. 
Watte.    Nordlichter.  ß43* 
Weblr.    Klima  von  Halle.  763. 
E.  \L  Weber.    Bewegung  von  Nie- 
derschlägen. 2. 

W.  Weber.    Erdmagnetismus.  67^ 

Webster.    Anemometer.  681. 

Wbisbach.  Hydrometrischer  Be- 
cher. 173. 

Weiss.    Phasenunterschied.    251 . 

Welwood.  Photographie. 

Wenham.    Mikroskope.  341^ 

Wenig.    Photographie.  329. 

Wertheim.  Ciieinische  Zusaiumen- 
setzung  und  Elasticität.  Ü± 

—  Elasticität.  HL 

—  Künstliche  Doppelbrechung.  123. 
Wehther.    Dichtigkeit  von  Holz- 
kohlen. 27. 

Wehther.    Telegraphie.  588. 
Whkatstonb.  Fkssel^s  Gyroskop. 
82. 

—  Stereoskop.  323. 
Whewell.    Ebbe  und  Fluth.  773. 
Whitakbr.    Glasröhren.  2. 
Whitelaw.    Wasserrad,  185. 
WiLKiNS.  Elektromagnetische  Ma- 
schine. 586. 

WiLLBT.   Meteoreisen.  641. 
Williams.    Goniometer.  335. 
Willkomm.    Gewässer.  775. 
Wilson.    Karbenblindheit.  324. 
WiNNECKE.    Sternschnuppen.  641. 
WiTTB.    Wärmevertheilung.  763. 

—  Klima  von  Magdeburg.  764. 
WiTTWBR.    Chemische  Kraft,  i 
Wolf.    Sternschnuppen.  641, 
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WoT.F.     Sonnnnflf'ckeii.  643» 

—  Ozoiibeobaihüin^e».  647. 

—  Vertheiluug  tler  Gewitter.  651. 

—  Kliaa  voa  Bern.   765»  766. 
WoftfSRi.  Winter  von  Beriiiu  705. 
Woods.    Sonnenlicht.  327. 

—  Pliotograpliie.  331. 
AYhkde.    I  .urtmasciiinc.  405, 
VAN  Wtngaahden.  Sleiiopaniche 

Brillen.  316. 


Zammtnek.  Optische  Axeo.  30t. 
Zamtkdescui.  DoppelspreclieB.ä90. 
—  Ueber  I'ALAei.  64<>. 

Brdbebea.  796. 
Zehendia.   Augenspiegel.  3IS. 
y.  ZspHABOTiev.  HokeBnewangeii. 
788. 

Zeunek.    Wasserausdnij.  itK). 
Zudiakalüclit.  1)42. 
ZüMSTEiN.   Moute-Rosa.  742. 


yerzeichnifo  der  Herren,  welche  lur  deo  vorliegenden  Band 

Berichte  geliefert  haben. 

Herr  Dr.  Aronhold  in  Berlin.  (Ad.) 

Professor  Dr.  jBkktz  iii  Bern.    (^J-  ) 
Oberlelirer  Dr.  Bertram  in  Berlin.  (Bl.) 
Dr.  Brix  in  Berlin.  (Ifjr.) 
»     -     BüHCKHXKPT,  T.oJupr  ani  Hiimangymnasiutn  m  Basel.  (Bu.) 
Olit'rleiin  r  Dki.imann  in  Krenznacil.  (D.) 
Dr.  Dumas  üi  rx  ilin.  (D«,) 
•    Dr.  Kranz  in  Im  rlln,  (Fr.) 

Professor  Dr.  Hefxtz  in  Halle.  (Ifn.) 
Professor  Dr.  Helmholtz  in  Bonn.  (Bm.) 
Dr.  Meusser  in  Zürich.  (Br.) 

-  Dr.  JocHMANK  in  Berlin.  (Jo.) 

-  Profestor  Dr.  Knoblauch  in  Halle.  (K«.) 
Dr«  Krönio  in  Berlin.  (Kr.) 

-  Professor  Dr«  Kubm  in  München.  (Ku.) 

-  Professor  Dr.  Lamoht  in  Mänchen.  (La.) 

-  Hauptmann  r.  Morozowicz  in  Berlin.  («•  Af.) 
Dr.  Nkümann  in  Berlin.  (^•) 

-  Professor  Dr.  Radickk  in  Bonn.  (Rd.) 

-  Professor  Dr.  RoitBKn  in  Berlin.  (Bk,) 

-  Dr.  Roth  in  Berlin.  (Rt.) 
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